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8.1. Nitrogenados

O nitrogénio € um dos nutrientes mais importantes para as plantas e, com frequéncia, o
mais limitante a producéo das culturas em geral, exceto as leguminosas.

A fertilizacdo nitrogenada é uma complementacdo a capacidade de suprimento de
nitrogénio dos solos, a partir da mineralizagdo de seus estoques de matéria organica, geralmente
altos em relacéo as necessidades das plantas.

Em funcédo de sua forma de atuacdo e das condi¢gdes gerais de emprego, € habitual
classificar os fertilizantes nitrogenados em organicos e quimicos, cuja selecdo de uma ou outra
forma depende dos fatores e condigdes do solo, das condi¢cbes climaticas, da velocidade de
atuacéo e do valor econémico.

Os ferilizantes nitrogenados organicos sao provenientes da mineralizacdo dos residuos
vegetais e animais, através da acao efetiva da microbiota do solo. Pertencem a essa classificacéo
o esterco equino (1,44%N), o esterco bovino (1,67%N), o esterco suino (1,86%N), o esterco de
galinha (2,76%N), a torta de amendoim (7,65%N), a torta de coco (4,37%N), a torta de soja
(6,56%N), a torta de usina de cana-de-acucar (2,19%N), cascas de castanha de caju (0,74%N),
borra de café (2,30%N), sangue seco (11,80%N), entre outros.

Os fertilizantes nitrogenados quimicos sao subdivididos em quatro grupos. Os
amoniacais, que apresentam o nitrogénio na forma amoniacal, como a amdnia anidra (82%N), as
solugdes amoniacais (20%N), o sulfato de amdnio (21%N), o cloreto de aménio (25%N), o fosfato
monoamoénio-MAP (9%N), o fosfato diamoénio-DAP (16%N), o fosfossulfato de aménio (13%N). Os
nitricos, que apresentam o nitrogénio na forma nitrica, como o nitrato de sodio (16%N), o nitrato
de potassio (13%N), o nitrato de calcio (16%N), o nitrofosfato (14%N). Os nitrico-amoniacais, que
apresentam o nitrogénio nas formas nitrica e amoniacal, como o nitrato de aménio (32%N), o
nitrato de amoénio e calcio (20%N), o nitrossulfocalcio (25%N), o sulfonitrato de amonio (25%N), o
sulfonitrato de amoénio e magnésio (19%N). Os amidicos, que apresentam o nitrogénio na forma
amidica, como a uréia (44%N), a uréia formaldeido (35%N), a uréia revestida com enxofre (39%N)
e a crotonilidina diuréia (28%N).

Devido a sua alta mobilidade, a quantidade total de nitrogénio adicionada com os
fertilizantes nitrogenados deve ser aplicada de forma fracionada, a fim de que a planta possa
encontrar no solo o nitrogénio que necessita, nos periodos criticos do seu ciclo vital.
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8.2. Fosfatados

As fontes minerais de fésforo sao todas originadas de rochas fostaticas, conhecidas como
“fostatos naturais”, que sao encontrados na forma de compostos de ferro, aluminio e de calcio. Os
fosfatos de ferro e de aluminio tém sua solubilidade aumentada com a elevagao do pH do solo.

Os fosfatos de calcio (apatitas e fosforitas), por sua vez, sao mais soluveis em solos com pH
acido.

No comércio, sao encontradas fontes naturais de fosforo e fontes industrializadas, obtidas
a partir das naturais.

a) Fosfatos naturais

Os fosfatos naturais de maior ocorréncia sao as apatitas. Esses fosfatos possuem um teor
consideravel de fésforo total (24 a 27% de P,0s total), contudo, de baixa solubilidade. A
solubilidade desses materiais € aumentada em meio acido.

b) Superfosfato simples

Obtido por meio da mistura estequiométrica de H,SO, com fosfatos naturais (apatitas).

Possui, no minimo, 18% de P,0Os soluvel em citrato neutro de aménio (CNA) + agua, 11% de S e
19% de Ca.

c) Superfosfato triplo ou concentrado

Obtido a partir da mistura estequiométrica de HzPO, com fosfatos naturais (apatitas).
Possui, no minimo 41% de P,Os soluvel em CNA + agua e 13% de Ca.
d) Escdria de Thomas

E um subproduto da industria do ago. Possui 17% de P,0Os total, 12% de P,Os soluvel em
acido citrico (AC) a 2%, 25% de Ca e pequenas quantidades de Si, Mg, Fe e Mn.
e) Termofosfato

Obtido pela fusdo a 1450°C de fosfato natural (apatita ou fosforita) com uma rocha
magnesiana (serpentina). Contém, no minimo, 17% de P,0Os total, 16,5% de P,Os soluvel em AC a

2%, 20% de Ca e 9% de Mg.
f) Fosfato monoaménico (MAP)

Obtido por meio da neutralizagao parcial de HzPO4 pela aménia. Possui, no minimo, 48%
de P,Os5 soluvel em CNA + agua e 9% de N.
g) Fosfato diamdnico (DAP)

Obtido por meio da neutralizagéo parcial de HzPO4 pela amoénia. Possui, no minimo, 45%
de P,Os soluvel em CNA + agua e 16% de N.
h) Fosfato parcialmente acidulado

Obtido pela reacdo do fosfato natural (apatita) com uma quantidade de &cido sulfurico

inferior a necessidade estequiométrica para a reacao completa. Contém 20% de P,0s total, 9% de
P,0Os solivel em CNA + agua, 25% de Ca e 6% de S.

i) Farinha de ossos autoclavados
Possui 20% de P,Os total, 16% de P»Os soltvel em AC a 2%, 1,5% de N e 22% de Ca.
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8.3. Potassicos

O potassio constitui, juntamente com o nitrogénio e o fésforo, o grupo denominado de
elementos nobres da fertilizagdo. E de ocorréncia generalizada na natureza, aparecendo sempre
em formas combinadas inorgéanicas ou, no solo, em forma idnica.

A fertilizacdo potassica tem que garantir uma concentracdo de K na solugdo do solo
suficientemente alta para satisfazer as necessidades da planta, nos periodos em que o elemento
¢ mais exigido. Este objetivo podera ser alcangado quando forem evitadas perdas por lavagem e
fixacao.

A eficiéncia dos fertilizantes potassicos depende sistematicamente da maneira de como
sdo aplicados e das condi¢des do solo a ser fertilizado. Diante disso, pode-se inferir algumas
sugestées quando ao uso do potassio do solo:

a) solos naturalmente pobres em potassio requerem adi¢des freqlentes e moderadas.

b) praticas culturais que melhoram as condicdoes de aeragdo do solo (aragdao, gradagem,
drenagem), bem como aquelas que evitam as perdas por lixiviagdo (adicdo de matéria organica
e calagem) e por erosdao (plantio em nivel, terraco, etc.) tendem a promover um melhor
aproveitamento do K no solo.

¢) A tendéncia para o equilibrio entre o K n&o trocavel, trocavel e em solugao e as perdas as quais
o K soluvel esta sujeito, sugerem dois principios basicos para a adicao de K como fertilizante: o
primeiro, € que o elemento deve ser aplicado parceladamente em lugar de toda a quantidade
necessaria de uma sé vez; o segundo, € que se deve concentrar o K no sulco ou na cova de
plantio, sempre que possivel.

Os fertilizantes potassicos mais utilizados sdo: cloreto de potassio (60% de K,0), sulfato de
potassio (50% de K,0), sulfato duplo de potassio e magneésio (22% de K,O) e nitrato de potassio
(440/0 de KQO)

8.4. Organicos

Fertilizantes organicos sao todos aqueles produtos que, adicionados ao solo, tém como
objetivo fundamental produzir humus e contribuir, desta forma, para manter, ou elevar, o equilibrio
himico dos solos cultivados. E possivel que esses produtos contenham, também, outros
elementos fertilizantes, porém, este aspecto deve ser considerado secundario.

A Legislacado Brasileira através do Decreto 86.955 de 18.02.82, considera fertilizantes
organicos os produtos de origem vegetal ou animal, classificados em trés categorias: (a)
fertilizante organico simples (fertilizante de origem vegetal ou animal contendo um ou mais
nutrientes das plantas), (b) fertilizante organomineral (fertilizante procedente da mistura ou
combinacdo de fertilizantes minerais e organicos), e (c) fertilizante composto ou, simplesmente,
composto (fertilizante obtido por processo bioquimico, natural ou controlado, com mistura de
residuos de origem vegetal ou animal). Nas Tabelas 8.1. e 8.2., encontram-se as relagdes dos
fertilizantes organicos reconhecidos pelo Ministério da Agricultura.

A eficiéncia dos fertilizantes organicos para melhorar a produtividade do solo depende de
alguns fatores que devem ser considerados: (a) qualidade e quantidade de aplicacao; (b) épocas
e condicOes de utilizagao; (c) métodos de aplicagao; (d) adequabilidade aos sistemas agricolas
predominantes na regidao; (e) custo relativo de sua utilizacdo.

Recomendagdes de Adubagao - PE, 1998




86

A matéria organica favorece o aumento da produgao, ao melhorar as propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo. Na Tabela 8.3., resumem-se o0s principais efeitos da matéria
organica no solo. E necessario dizer que os diferentes tipos de himus contribuem de maneiras
diferentes para esses efeitos. Em geral, quanto mais avang¢ado o nivel de humificacdo (relagéo
C/N mais baixa) mais préximos estarao seus efeitos aos assinalados na referida Tabela.

TABELA 8.1. Especificagdes dos fertilizantes orgénicos simples (reconhecidos pela
Legislacido Brasileira, correspondente a Tabela n°2 da Portaria n° 1, do

Decreto 86.955 de 18.02.82)

Produtos processados Umidade Matéria organica pH C/N N P,0; total
de % Max. % Min. Min. % Max. % Min. % Min.
Esterco Bovino 25 36 6 201 1 -
Esterco de Galinha 25 50 6 201 1,5 -
Bagaco de Cana 25 36 6 201 1 -
Palha de Arroz 25 36 6 20/1 1 -
Palha de Café 25 46 6 201 1,3 -
Borra de Café 25 60 6 201 1,8 -
Torta de Algodao 15 70 - - 5 =
Torta de Amendoim 15 70 - - 5 -
Torta de Mamona 15 70 - - 5 <
Torta de Soja 15 70 - - 5 s
Farinha de Ossos 15 6 - - 1,5 20 (80 sol.)
Farinha de Peixe 15 50 - - 4 6 (total)
Farinha de Sangue 10 70 - - 10
Turfa e Linhita 25 30 6 18/1 1

Legenda: max.= maximo; min.= minimo; sol.= soluvel em solu¢ao de acido citrico a 2%

Fonte: Kiehl (1985)

TABELA 8.2. Especificacoes dos fertilizantes organomineral e composto (correspondente a

Tabela n°3 da Portaria n° 1, do Decreto 86.955 de 18.02.82)

Garantia

Organomineral

Composto

Matéria Organica total

Nitrogénio total
Umidade
Relagao C/N
pH

P20s

K20

Soma (NPK, NP, PK ou NK)

minimo 15%
conforme declarado no registro
maximo 20%
minimo 6,0
conforme declarado no regisiro
conforme declarado no registro

minimo 6%

minimo 40%
minimo 1%
maximo 40%
maximo 18/1
minimo 6,0

Fonte Kiehl (1985)
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TABELA 8.3. Principais efeitos da matéria organica nos solos cultivados

Propriedades do solo Efeitos da matéria organica humificada

Fisicas Aumento da capacidade calorifica
Solos mais quentes na primavera
Redugao das oscilagdes térmicas

Agregacao de particulas elementares

Aumenta a estabilidade estrutural

Proporciona coesao nos solos arenosos
Aumenta as permeabilidades hidrica e gasosa
Solos menos encharcados

Facilita a drenagem

Reduz a erosao

Aumenta a capacidade de retengao hidrica
Reduz a evaporagao

Melhora o balango hidrico

Quimicas Aumento do poder tampao
Regula o pH
Aumenta a capacidade de troca catidnica
Mantém os cations em formas trocaveis

Formagao de fosfohumatos

Formagao de quelatos

Mantém as reservas de nitrogénio

Bioldgicas Favorece a respiragao radical
Favorece a germinagao das sementes
Regula a atividade microbiana
Fonte de energia para os microrganismos heterotréficos
Modifica a atividade enzimatica
Melhora a nutrigdo mineral dos cultivos
Ativa a rizogénese
Favorece a solubilizagdo de compostos minerais
Inibe o efeito de algumas toxinas

Favorece o estado sanitario dos 6rgaos subterraneos

Fonte: Terron (1995)
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8.5. Micronutrientes

Alguns elementos quimicos sdo essenciais para o desenvolvimento das plantas. Desses
elementos, alguns séo exigidos em grandes quantidades e outros em pequenas quantidades e,
por isso, comumente chamados de micronutrientes (B, Cl, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn). Eles sio de
natgrezg essencialmente inorganica e sua disponibilidade é muito variavel, principalmente em
cultivos intensivos, quando ocorrem alteracdes nas praticas de manejo do solo ou quando, de
alguma maneira, haja esgotamento desses nutrientes sem a devida reposicao por fertilizantes.

O teor de micronutrientes na matéria seca das plantas é, como regra, muito menor que o
dos macronutrientes, sendo por isso, expressos quase sempre em partes por milhdo (ppm), mg
kg", por exemplo. Por isso, enquanto a necessidade dos macronutrientes sdo dadas em dezenas
(as vezes centenas) de quilos por hectare, as exigéncias dos micronutrientes sdo medidas em
gramas por hectare.

O conhecimento da ocorréncia, reacdo e movimento no solo é de muita importancia para
se analisar o comportamento dos micronutrientes no sistema solo-planta. Eles podem ser
encontrados no solo, tanto complexados com a parte organica, como na forma inorganica. A
fracao orgéanica do solo é muito complexa e compde-se de uma grande variedade de compostos
soluveis e insoluveis que sao capazes de reagir com os micronutrientes.

A capacidade do solo reter micronutrientes depende das suas propriedades quimicas,
fisicas e biologicas, assim como da forma quimica em que o elemento foi aplicado. Dentre os
fatores que influem na retencdo dos micronutrientes podem ser citados: a textura, o pH, a
umidade, o teor de matéria orgénica, o teor de dxidos de ferro, aluminio e manganés, a especie e
a concentracao dos constituintes da solucao do solo.

Normalmente, a solubilidade e, consequentemente, a movimentacdo dos micronutrientes
catidnicos (Zn, Cu, Fe e Mn), aumenta com a diminuicao do pH do solo. De maneira inversa, a
mobilidade do anion molibdato aumenta com o aumento do pH.

Embora as necessidades de micronutrientes das culturas sejam pequenas, suas
deficiéncias tém aparecido com muita freqiéncia, principalmente devido ao uso crescente de
fertilizantes bastante concentrados.

Ha, pelo menos, trés classes de produtos portadores de micronutrientes que sao usados
para prevenir ou corrigir deficiéncias: oxidos, acidos e sais minerais; silicatos complexos; quelatos
naturais ou sintéticos.

Os fertilizantes contendo micronutrientes podem ser aplicados como: tratamento de
sementes, pulverizagdo foliar e diretamente no solo, isoladamente ou em mistura com os
fertilizantes portadores de macronutrientes.

As quantidades que podem ser aplicadas com as sementes sao limitadas e, por isso, 0
tratamento pode nao ser suficiente para garantir o fornecimento necessario do elemento. As
aplicacoes foliares da maioria dos micronutrientes sao eficientes mas, em geral, exigem sua
repeticdo o que aumenta o custo da operagdo. Por outro lado, a aplicacdo isolada do
micronutriente no solo, também, implica em aumento de custos. Porém, a desvantagem mais
séria do uso isolado, é a dificuldade em se distribuir de modo uniforme a pequena quantidade
exigida pelas culturas. Por tudo isso, € muito viavel a pratica de se distribuir o micronutriente

previamente misturado com os demais fertilizantes, no planejamento das fertilizagdes rotineiras e
frequentes.
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8.6. Fertilizantes Simples e Formulagdes Comerciais

Os resultados das analises de fertllldade do solo vém acompanhados de sugestbes de
fertilizacdo, geralmente expressas em kg ha™' de N, P»0Os e K,O. Uma sugestao de 20-80-40 por
exemplo indica que na fertilizagao deverao ser aplicados 20 kg ha™ de N, 80 kg ha™' de P,Os e 40
kg ha de K2O.

Essa fertilizacao poderia ser atendida pela aplicagcao de fertilizantes simples ou através de
misturas ja preparadas, conhecidas no comércio por féormulas.

No caso de se adquirir os fertilizantes simples, sédo necessarias as seguintes etapas:

a) Verificar a concentragao dos nutrientes nos fertilizantes escolhidos (Tabela 8.4.) e a sua
compatibilidade (Tabela 8.5.)

Exemplo: Suponha que para atender a sugestao de fertilizagao acima citada, foram escolhidas
as seguintes fontes: uréia (44% de N), superfosfato simples (18% de P,Os) e cloreto
de potassio (58% de K,0)
b) Calcular as quantidades dos fertilizantes simples
o Uréia (44% de N)
100 kg de uréia > 44 kgde N
X kg de uréia - 20 kg de N recomendados

20 x 100

X = 45,4 kg de uréia
+ Superfosfato simples - SS (18% de P20s)

100 kg de SS - 18 kg de P20s
Y kg de SS - 80 kg de P,Os recomendados

80 x 100

Y = 444 kg de superfosfato simples
» Cloreto de potassio - KCI (58% de K;0)

100 kg de KCI - 58 kg de KO
Z kg de KCI > 40 kg de KO recomendados
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40 x 100
- = R
58

Z = 68,9 kg de cloreto de potassio

Por hectare deveriam ser aplicados, aproximadamente, 45 kg de uréia, 445 kg de
superfosfato simples e 70 kg de cloreto de potassio, totalizando 560 kg da mistura, para atender a’
fertilizacdo sugerida de 20-80-40 kg ha™ de N, P;0s e K,0, respectivamente.

Para calcular a quantidade da mistura que devera ser aplicada por metro de sulco (Tabela
8.6.) ou cova, necessita-se conhecer o espagcamento da cultura.

Suponha que a fertilizagdo sugerida foi para o plantio de milho, no espagamento de 0,80 m
x 0,40 m.

Nesse espagamento, um hectare (100 m x 100 m) contera 12.500 metros lineares de sulco,
assim:

100 m (largura da area)/0,80 m (espagamento entre linhas) = 125 (no' de sulcos na area)

125 x 100 m (comprimento da area ) = 12.500 metros lineares de sulco em um hectare.

A quantidade da mistura a ser aplicada por metro de sulco, sera o total da mistura, dividido
pelo numero de metros lineares de sulco em um hectare.

No exemplo:
total da mistura = 560 kg = 560.000 g
metros lineares de sulco em 1 hectare = 12.500 m

Quantidade da mistura a aplicar por metro de sulco = 560.000g = 44,8gm &
12.500 m

Se desejar fertilizar na cova, dividir o total da mistura, pelo nimero de covas de 1 hectare. |
No exemplo:

total da mistura: 560 kg = 560.000 g

n® de covas/hectare = &rea de um hectare
area da cova

area da cova = 0,80 mx 0,40 m = 0,32 m?

n? de covas/hectare = 10.000 m? = 31.250 covas
0,32 m?

Quantidade da mistura a aplicar por cova = 560.000 g = 17,9 g cova !

31.250 covas
ou 18 gramas da mistura por cova.

Recomendagdes de Adubagéo - PE, 1998




91

Nas férmulas comerciais, os trés numeros expressam a percentagem dos nutrientes na
mistura. Assim, uma formula 8-24-16 mostra a presenca na mistura de 8% de N, 24% de P,Os e
16% de K0O; logo, uma tonelada dessa formula contém 80 kg de N, 240 kg de P,Os e 160 kg de
K2O. Caso a escolha recaia sobre essa opg¢ao deve-se, primeiramente, estabelecer a relagao
entre os nutrientes recomendados. A recomendacado de 20-80-40 kg ha' de N, P.Os5 e K>O
respectivamente, corresponde a uma relagdo de nutrientes de 1: 4: 2 e podera ser atendida por
uma férmula que tenha essa mesma relagcado. Para encontra-la, basta dividir cada percentagem
por aquela de menor valor. Considerando-se que se disponha das formulas: 5-10-10, 10-30-15, 6-
24-12 e 20-10-20 que apresentam relacao 1: 2: 2; 1: 3: 1, 5; 1: 4: e 2: 1: 2, respectivamente,
deve-se escolher a formula 6-24-12 para atender a recomendacéo de 20-80-40 de N, P.0Os e K20,
pois apresenta a mesma relagao de nutrientes indicada para a fertilizagao.

Para calcular a quantidade da férmula a ser aplicada por hectare, dividir a dose do
elemento recomendado, pelo teor do mesmo elemento existente na formula e multiplicar o
resultado por 100.

Por exemplo: Doses recomendadas: 20-80-40 kg ha™' de N, P,Os e K»0, respectivamente.
Férmula indicada: 6-24-12
Quantidade a aplicar:

a) Tomando-se como base a dose de nitrogénio

100 kg da formula - 6 kgde N
X = 20 kg de N recomendados
X = 20x100
6
X =2333,33kgha’ daférmula 6 - 24 - 12

b) Tomando-se como base a dose de fosforo

100 kg da férmula - 24 kg de P20s
Y - 80 kg de P205 recomendados
Y = 80x100
24
Y =333,33kg ha" daférmula 6 -24 - 12

¢) Tomando-se como base a dose de potassio

100 kg da férmula > 12 kg de K0
Z > 40 kg de K,O recomendados
Z = 40x 100
12
Z =333,33 kg ha' da férmula 6 -24 - 12

Para o célculo, basta usar apenas a dose de um dos nutrientes da férmula: o resultado sera
sempre 0 mesmo, pois as relagdes entre os nutrientes da férmula é a mesma da recomendada.
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Outra maneira de calcular a quantidade da férmula a aplicar € somar as doses dos
nutrientes recomendados, dividir pela soma dos teores dos nutrientes da férmula e multiplicar por
100.

Por exemplo: - Dose recomendada: 20-80-40 kg. ha™ de N, P»0s e K»0, respectivamente.
- Férmula indicada: 6-24-12
- Quantidade a aplicar (x) = (20+80+40) x 100
6+24+12

x = 140x 100
42

x = 333,33 kg ha' da féormula 6-24-12

Os exemplos mencionados mostram a facilidade desses calculos. No entanto, nem sempre
as indicagdes de fertilizacdo obedecem as relagbes exatas, porém; pequenas variagdes sao
perfeitamente aceitaveis.

TABELA 8.4. Porcentagens de nutrientes nos fertilizantes organicos, inorganicos e corretivos mais
utilizados em Pernambuco

Produto N P,Os KO CaO MgO S B Cu Fe Mn Mo Zn

Esterco de curral 0,5 0,15 0,5 - - - - - = =5 - -
Esterco de galinha 2,5 1,8 1,5 - - - - - = - - -
Bagaco de cana 0,4 0,1 0,2 - - - - - = = = a
Torta de filtro 1,5 1,6 0,7 - - - - - = = . -
Sulfato de aménio 20,0 - - - - 240 - = = = = .
Nitrato de am. ecalc. 27,0 - = 7,0 3,0 - - - = = = =
Sulfonit. Amdnio 27,0 - - - - 15.0 - - z = = =
Uréia 440 -
DAP 16,0 43,0 - - - - = = - . . -
MAP 10,0 48,0 - -
Sup. Simples - 18,0 - 25,0 - 12,0 - - . . - -
Sup. Triplo - 410 - 14,0 - 1,4 - - 8 - - -
Fosfato bicélcico - 370 - 30,0 - - - - - = - -
Hiperfosfato - 30,0
Cloreto de potassio - -
Sulfato de potassio - - 48,0 - -
Sulf. de pot. e mag. - - 18,0 - 18,0 20,0 - - - - - =
Calcério calcico - - - 40,0 5,0 - - - = = s -
Calcéario dolom. - - - 250 20,0 - -
Borax - - - - - - 11,3 - = - - -
Acido borico - - - - - - 175 - - - - -
Sulf. de cobre - - - - - S -
Sulf.ferroso - - - - - - - = 20,1 - = -
Sulf. Manganés - . - - - - - - - 246 -
Molibdato aménio s - ) - - - - e . - 48,9 -
Molibdato sodio 39,6 -
Sulfato zinco heptah 227
Oxido zinco - - - - - > = 2 = . . 75,0

Sup. = super; sulf. = sulfato; pot. = potassio: mag. = magnésio; calc. = célcio; heptah = heptahidratado; am.=aménio;

sulfanit= sulfanitrato

Fonte: ANDA (1971)
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TABELA 8.5. Compatibilidade entre fertilizantes e corretivo de solo

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 X X
2
3 0 o] X
4 X X
9 o] o] o)
6| x X X X X X X
7 0 0 X X
8 o) X o] X
9 0 X
10
11| x X X o] X X o]
12 0
13
14
15| X X o) X X X

Fertilizantes/corretivo:

1 - Sulfato de aménio

2 - Nitrato de sddio e nitrato de potassio

3 - Nitrocalcio

4 - Nitrato de aménio e sulfonitrato de amdnio

5 - Uréia

6 - Calcionamida
7 - Superfosfatos

8 - Fosfatos de amoénio

9 - Fosfato bicalcio
10 - Farinha de ossos
11 - Escodria de Thomas e Termofosfatos
12 - Fosfatos naturais ou rochas fosfatadas

13 - Cloreto de potassio
14 - Sulfato de potassio
15 - Calcario

0O

X

Fonte: ANDA (1971)

Podem ser misturados
S6 devem ser misturados um pouco antes da aplicagao
Nao devem ser misturados
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8.7 Epoca e Modos de Aplicacdo de Fertilizantes

Para melhoria da eficiéncia das fertilizacbes devem ser considerados nido apenas o
emprego de fertilizantes com uma relagdo adequada de nutrientes, mas também, a época e o seu
modo de aplicagdo. Ha varias maneiras de localizar o fertilizante em relagdo as sementes ou
plantas, sendo que as recomendagdes variam, com o tipo de cultura e com as caracteristicas dos
fertilizantes, entre outros fatores.

8.7.1 Fertilizantes nitrogenados

Os fertilizantes nitrogenados sao soluveis em &agua, liberando rapidamente ions

nitrogenados que se movimentam livremente na solugcao do solo. Para diminuir as perdas de
nitrogénio, principalmente por lixiviacao, recomenda-se a aplicacao desses fertilizantes de forma
parcelada, nas seguintes situagoes:
culturas anuais - aplicar parte do nitrogénio nos sulcos de plantio ou covas, juntamente com o
fosforo e o potassio, e o restante em cobertura, geralmente em linha, ao lado das plantas. No
parcelamento, considerar o periodo de maior exigéncia da cultura para aplicar a maior dose.
culturas perenes - dividir a dose recomendada em 2 a 4 aplicacbes. A época de aplicacao ¢
funcdo das condi¢des de umidade do solo e das caracteristicas do sistema radicular da cultura.
A uréia apods ser aplicada ao solo, passa pela reagao de hidrdlise, liberando aménia (NHs), que
pode ser perdida através do processo de volatilizacdo. Essas perdas podem ser diminuidas pela
aplicacdo em periodos de temperaturas baixas, através da irrigacdo imediatamente apds a
aplicacao ou pela incorporacéao do fertilizante.

8.7.2 Fertilizantes fosfatados

A movimentacao do fosforo no solo é restrita; portanto, deve ser colocado onde as raizes
das plantas possam alcanca-lo. Para maior eficiéncia no seu aproveitamento pelas plantas, os
niveis de fertilidade do solo, as caracteristicas das culturas e a solubilidade das fontes de fosforo
devem ser considerados nas formas de aplicagdo desses fertilizantes.

8.7.2.1 Aplicagao localizada

Esta aplicacao € recomendada para os fertilizantes fosfatados soluveis (superfosfato
simples, superfosfato triplo, DAP, MAP) e relativamente soltveis (escérias, termofosfatos). Esta
forma de aplicacéo reduz o contato do fertilizante com as particulas do solo, diminuindo a fixagéo
do fésforo.

Nas culturas anuais, os fertilizantes devem ser usados em uma Unica aplicacdo, nos
sulcos, faixas ou linhas, por ocasiao do plantio.

Em culturas perenes (fruteiras, café, esséncias florestais), a fertilizacao por ocasiao do
plantio devera ser realizada na cova, a fim de permitir maior aprofundamento das raizes. E
conveniente misturar os fertilizantes ao solo que sera utilizado no enchimento da cova. As
fertilizacdes de manutencao, quando necessarias, sdo realizadas em coberturas, com ou sem
incorporacao. Os fertilizantes sdo distribuidos, na zona de maior concentracao de raizes, a lanco,
em faixas entre as linhas de plantio, junto as plantas, na projecdo da copa ou em circulos,
dependendo da cultura e do seu estadio de desenvolvimento.
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Na formacdo de pastagens, parte dos fertilizantes sao aplicados a lanco, com posterior
incorporagdo ao solo, e parte nos sulcos, pois, enquanto a primeira forma é necessaria para a
manutencao da pastagem, a segunda € importante para o seu desenvolvimento. No caso de
implantacéo de capineiras, a fertilizacao geralmente é feita em sulco.

8.7.2.2 Aplicagao a lango com incorporacgéo ao solo

Geralmente é utilizada em solos com niveis muito baixo de fésforo, e se deseja fazer
fertilizacdo corretiva com doses relativamente elevadas de ferilizantes fosfatados insollveis
(fosfatos naturais ou de rochas). Parte-se do principio de que, quanto maior o contato do
fertilizante com o solo, melhor € a solubilizacdo do fésforo e seu aproveitamento pelas plantas.
Deve-se levar em consideracao o aspecto econdmico da cultura, bem como o efeito residual da
fonte.

8.7.3 Fertilizantes potassicos

O potéssio atua no crescimento, conformacéo e qualidade dos frutos. E um elemento que
se movimenta no solo lentamente, a curtas distancias, e dependendo da textura do solo, podera
ser facilmente lixiviado. Considerando esses aspectos, a aplicacdo de fertilizantes potassicos em
solos arenosos, deve ser de forma parcelada, principalmente em culturas irrigadas de ciclo longo.

Nas culturas anuais, o potassio deve ser aplicado juntamente com o nitrogénio e o fésforo
nos sulcos de plantio ou covas, evitando-se o contato direto dos fertilizantes com as sementes ou
mudas, principalmente quando se usar doses elevadas, a fim de nao causar prejuizos a
germinacao, causados pelo efeito salino dos fertilizantes.

Na implantagcdo de culturas perenes, os fertilizantes potassicos devem ser aplicados na
cova, enquanto que em culturas ja estabelecidas, € mais recomendada a aplicagcdo em faixas.

A aplicacao a lango podera ser adotada, em area com nivel de potassio muito baixo e se
for vantajosa a fertilizacao potassica corretiva, ou em pastagem ja estabelecida.
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