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INTRODUGAO

A vermiculita & um argilo-mineral utilizado como condicio
nador de solo em exploragoes agricolas, geralmente em ca-
sas de vegetacgao, nos Estados Unidos, Europa, Oriente Médio

e Africa.

No Brasil, a potencialidade da vermiculita para uso na
agricultura, visando o aumento da produtividade agricola,

vem sendo estudada pela Eucatex, desde 1971.

Sendo a vermiculita um mineral pouco utilizado no Brasil,
sobre tudo em suas exploragoes agricolas, o Centro de Ener-
gia Nuclear-USP e a EMBRAPA, através de algumas Unidades de
Pesquisa, vém estudando, desde 1979, o comportamento da ver-
miculita como condicionador de solos para aumentar a fertili

dade e a retencao de agua.

Como a maioria dos solos agricolas do TrOpico Semi-Arido
do Nordeste se caracteriza por apresentar uma baixa capacida
de de retencao de agua e troca de cations, e considerando os
efeitos benéficos que a vermiculita poderia trazer a estes
solos, elaborou-se, dentro da programagao do Centro de Pes-
quisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido, um plano de pesqui

sa com o uso deste produto.

A programacao de pesquisa sobre a utilizacdo de vermiculi
ta, visando o aumento de producao agricola em areas semi-ari

das Ao Nordeste, envolveu os seguintes trabalhos:

1. Influéncia da vermiculita sobre o aumento de agua dis-

ponivel e da capacidade de troca de cations (CTC) do
solo;
2. Influéncia da vermiculita sobre o armazenamento da

agua no solo;

3. Influéncia da vermiculita sobre a retengao de agua e
CTC do solo, producao e qualidade do capim buffel em

areas de caatinga;
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4, Influéncia da vermiculita sobre a produgao de melao e
intervalo de irrigacao no tropico semi-arido do Nordes

te;

5. Influéncia da vermiculita sobre a irrigagao e produgao
de tomate industrial no tropico semi-arido do Nordes-

te;

6. Influéncia da'remogéo das gemas basais e do substrato

no enraizamento e qualidade de mudas de videira;

7. Avaliacao técnica dos métodos de captacao de agua de
chuva "in situ" e condicionadores de solo scbre a pro-

ducao do caupi; (em fase de analise)

8. Influéncia da vermiculita na produgao do caupi em con-

digoes distintas de umidade e adubacao . (em execugao)

Os resultados obtidos na execucao desta programacao foram

os seguintes:



1, INFLUENCIA DA VERMICULITA SOBRE O AUMENTO DA AGUA DISPO-
NIVEL E DA CAPACIDADE DE TRCOCA DE CATIONS (CTC) DO SOLO.

Objetivos: Estudar, em condigoes de laboratfoio, a influ-
éncia de diferentes concentracoes de vermiculita sobre a re-
tencao de agua, agua disponivel e CTC do solo, selecionando

se os melhores resultados para estudos de campo.

Metodologia: Dentre os solos representativos da regiao se
mi-arida do Nordeste, selecionou-se um Latossolo Vermelho-
Amarelo. Este solo, em funcao de textura predominantemente
arenosa, na superficie, foi classificado em Unidades 37AA,
37AB e 37BB. '

A vermiculita usada foi proveniente da EUCATEX S/A, gipos
Micron e Super-fina, de densidades aparentes 0,530g.cm (de
terminada no laboratdorio de Agua e Solo do CPATSA/EMBRAPA) e
O,llg.cm_a (dado fornecido pela EUCATEX), respectivamente.

Para a vermiculita Micron, usaram-se as concentragoes de
0, 1, 2, 5 e 10% de vermiculita, em fungcao do peso do solo
seco ao ar. No entanto para vermiculita super-fina, as con-
centracoes foram desenvolvidas em base ao volume do solo uma
vez que a vermiculita & comercializada em base de volume

(m3).

A influéncia das diferentes concentragoes de vermiculita
sobre a retencao de agua, foi analisada através de curva de
retengéo. Selecionaram-se as tensoes de 0,1; 0,3; 0,5; 1;
2; 6; 10 e 15 atm.

As diferentes misturas (solo + vermiculita) foram coloca-
das nas camaras de pressao de Richards, com 3 repeticoes pa-
ra cada tensao. A amostra para cada repeticao foi preparada
individualmente, a fim de obter-se uma melhor homogeneidade

da mistura.

A agua disponivel foi calculada a partir da formula clas-
sica, utilizando a umidade do solo correspondente as tensoes
de 0,1 e 15 atm e também a 0,1 e 1 atm.
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de vermiculita Micron.
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Usou-se a expressao seguinte:

R u. . - U.,.
= N =2 x Dap x P onde:
100

AD = Agua disponivel em mm

’Vofl = Umidade do solo retida & tensdo de 0,1 atm

Uy = Umidade do solo retida a tensao de 1 atm

U15 = Umidade do solo retida a tensao de 15 atm
=3

Dap = Densidade aparente em g.cm

P = Profundidade do solo, em mm

Resultados e Discussao: As Figuras 1 e 2 mostraram os

efeitos de diferentes concentracgoes e tipos de vermiculita
sobre a relacgao entre o contelido de dgua e o potencial matri
cial das Unidades de solo 37AA, 37AB e 37BB. Nestas unida-
des, observa-se um aumento na retengéo de agua para os di-
ferentes tipos de vermiculita e diferentes concentragoes em
relacao a testemunha. No entanto, as maiores retengoes de
agua se verificam no intervalo de 0,1 a 1 atm e nas maiores
concentragoes de vermiculita. Convém salinetar,’ observando
as Figuras 1 e 2, que com relagao a retencao de umidade, o
efeito da vermiculita no solo estada atuando no sentido, ape-
nas, de deslocamento das curvas de retengao, isto &, aumen-
to de agua retida, mas nao promovendo um aumento de agua dis
ponivel 3 planta, que possa interferir significativamente na
redugdo dos intervalos de irrigagdo e na reducao dos efeitos
dos "déficits" hidricos sobre as plantas. Este fato pode ser
constatado pela anadlise das Tabelas 1 e 2, que apresentam a
disponibilidade de agua (conceito classico) para as cultu-
ras, dentro das diferentes concentracoes e tipos de vermicu-
lita. E conveniente enfatizar que o conceito de agua disponi
vel no solo esta estreitamente ligado ao solo e a cada tipo
de cultura, pois as plantas, para extrairem do solo a agua
de que necessitam para os seus processos fisioldgicos, depen
dem da sua propria constituicgao.
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Diante destas consideragoes, observa-se na Tabela 1, que
a vermiculita super-fina proporcionou, para as concentracoes
de 10, 20 e 30% em volume, aumento de agua disponivel (1) da
ordem de 33, 51 e 77% respectivamente, em relacao a teste~
munha. Isto implicaria no’caso do tomate industrial, -sob con
digoes de irrigacao, COm:evapotranspiragao real média de 5,3
mm/dia, a passar de uma frequéencia de 5,3 dias para 7,1, 8,0
e 9,5 dias para as concentracoes de 10, 20 e 30% de vermicu-
lita, respectivamente. No entanto, as plantas, de maneira ge
ral, nao podem ser irrigadas quando toda a agua disponivel
tenha sido consumida e no caso das olericolas, estas geral-
mente, podem produzir sem redugao significativa na produgao,
guando a irrigacao € manejada a potenciais de agua no  solo
proximos a -1 atm. Consequentemente, a agua disponivel (2)
para as plantas sofre reducao em relagao a agua disponivel
(1) (Tabela 1). Assim sendo, o aumento proporcionado pela
vermiculita na agua disponivel (2) & da ordem de 19, 23 e
39%, em relagao a testemunha. Neste caso, a frequéncia de ir
rigacao do tomate passara para 4,5; 5,2; 5,4 e 6,1 dias para
as concentragoes de 0, 10, 20 e 30% de vermiculita, respecti
vamente. Este nivel de manejo de irrigacao, isto &, passar
de 4,5 para 6 dias, nao & tao significativo, levando em con-
sideragao a quantidade de vermiculita a ser aplicada ao solo
que & da ordem de 12 £/m linear, ou 99,6 m®/ha. Na Tabela 2,
sao apresentados dados de agua disponivel para a vermiculita
Micron em mistura com diferentes tipos de solo. Convém sa-
lientar que estas consideracoes sao definidas sobre dados de
laboratorio onde se obtém misturas pré-estabelecidas. Toda-
via, foram feitos testes em condigoes de campo. Os resulta-
dos serao apresentados na analise dos experimentos com meldo

e tomate.

0 impasse na adocao do emprego da vermiculita em larga es
cala, encontra-se nas quantidades a serem aplicadas ao solo
(Tabelas 3 e 4), as quais devem ser efetivas no aumento da

retengcao de agua, CTC do solo e economicamente vidveis.



TABELA 2., Variagao da densidade aparente e agua disponivel em Latossolo Vermelho-Amarelo, em

fungao de diferentes concentragoes de vermiculita tipo Micron.

Concentragao Densidade Solo 37 AA Solo 37 AB Solo 37 BB

vermiculita aparente AD1" aumento ADl AD1l aumento ADl AD1l aumento ADL
(% peso) (g.cm™3) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

0 1,66 ;9,66 0 }8,50 0 21, 4 0

0,5 1,66 20 55 5 1,21 L 25,45 17

1,0 1,66 19,89 1 22,11 23 30,60 41

2,0 1,61 24,15 23 26,74 45 32,70 50

5,0 1,50 28,317 43 29,74 61 34,61 59

10,0 1,50 41,98 313 33,84 83 46,53 114

*
Agua disponivel (ADl) calculada para umidade retida pelo solo a tensdes de 0,1 a 15 atmosfe-

ras.
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TABELA 3. OQuantidade de vermiculita Super-fina com aplicacao

localizada em Latossolo Vermelho-Amarelo, para as

principais culturas* das areas irrigadas do Sub-

Médio Sao Francisco.

QuanFida@e Culturas *
vermiculita -
(% volume) , Melao \ Tomate 3Melancia
m /ha t/ha m /ha t/ha m /ha t/ha
10 1,0 0,11 33,0 3,63 11,2 1,23
20 240 0,22 66,0 7426 22,4 2,46
30 3,0 0,33 99,0 10,89 33,6 2,69
*Meldao - cova de 0,30 x 0,30 x 0,30 m = 0,027 m?®
- Espagcamento: 2 x 1 m
- Area de aplicagao: 4,5% da area de plantio
3
*Tomate - Fileira: 0,20 x 0,20 x 100 m =4 m
- Espacgamento: 1,20 x 0,50
- Area de aplicacao: 16,6% da area de plantio
3
*Melancia - Fileira: 0,20 x 0,20 ¢ 100 = 4 m

Espacamento: 3,50 x 0,50 m =

Area de aplicacgao: 5,6% da area de plantio

3
Densidade aparente = 533 kg/m
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TABELA 4. Quantidade de vermiculita Micron, com aplicacao lo-
calizada em Latossolo Vermelho-Amarelo para as prin

cipais culturas* das areas irrigadas do Sub-Médio S.

Francisco.
Concentracao Culturas¥*
vermifullta Melao - Tomate Melancia
3 = 3 3
foeso) m* /ha t/ha m? /ha t/ha m?tha t/ha
05 1,6 0,85 5,8 3;1L 1;3 0,70
1 3;1 1,62 11,7 . 6,22 2,6 1,40
2 6,4 3,38 23;5 12 ;45 5,2 2,80
i
| 5 16,0 8,44 58,7 31,13 13,2 7,00
|
10 31,8 16,88 117;5 62,25 26,4 14,00
* =
Melao - Cova de 0,30 x 0,30 x 0,30 m
- Espagamento: 2 x 1 m
- Area de aplicacao: 4,5% da area de plantio
*Tbmate - Fileira de 0,20 x 100 x 0,30 m
- Espacamento: 1,20 x 0,50 m
- Area de aplicacao: 16,6% da area de plantio
*Melancia - Fileira de 0,20 x 100 x 0,20 m

Espacamento: 0,50 x 0,8 m
Area de aplicacao: 5,6% da area de plantio

Densidade aparente = 533 kg/m?



Observa-se, nas referidas Tabelas, que as quantidades de
vermiculita, a partir das Concentragaes de 2%, sao bastantes
elevadas, principalmente quando se constata que essas quanti
dades tém aplicacoes localizadas no melao, tomate e melancia
o que corresponde, respecitvamente a uma aplicagao em 4,5%,
16,6% e 5,6% da area total. Assim, & de grande relavancia
que os custos de produgao da vermiculita, para fins agrico-

las, sejam viaveis economicamente.

A influéncia da aplicagao de vermiculita na capacidade de
troca de cations (CTC) do solo foi muito baixa. Verificou-se
aumento na CTC apenas a partir da concentracao de 5% (Tabela
5). Isso significa que o uso da vermiculita teve pouco efei-
to na disponibilidade de nutrientes do soolo para as plan-
tas. O aumento na CTC, pela adicao da vermiculita, poderia
ter sido muito maior, considerando que a vermiculita & um ar
gilo-mineral que possui uma CTC de 100 a 150 meqg/100g, com-
parado com a caulinita, a argila dominante dos solos em estu
dos, que possui uma CTC de 3 a 15 meq/100g. Este fato pode
ser atribuido & qualidade da vermiculita utilizada nesse tra
balho.



2. INFLUENCIA DA VERMICULITA SOBRE O ARMAZENAMENTO DA AGUA
NO SOLO

ObjetiVo: Verificar o efeito da incorporagao de vermiculi
ta ao solo em diferentes concentragoes, sobre a guantidade

de agua armazenada na camada de incorporacgao.

Metodologia: Selecoinou-se a Unidade 37BB por ter sido a

Unidade que apresentou aumento da agua disponivel a partir

da concentracao de 1% de vermiculita.

Em parcela de 2m x 2m, incorporou-se, com enxada rotati-
va, a profundidade de 20 cm, a vermiculita tipo Micron, nas
concentracoes de 0, 1, 2, 5 e 10%. Aplicou-se agua as parce
las, até completa saturacao da camada, e cessada a infiltra-
cao, cobriu-se a superficie com plastico para impedir a eva
poragao. Durante a redistribuigao de agua na camada, coloca-
ram-se duas amostras de solo por parcela, obtendo-se um va-

lor médio de umidade para cada concentragao de vermiculita.

Usando-se o método do anel volumétrico, foram coletadas
duas amostras de solo por parcela, a fim de obter um valor
médio de densidade aparente.

Com os dados de umidade e densidade aparente, determinou-

se o conteldo volumétrico de agua em fungao do tempo.

Resultados e Discussdo: Os dados médios de densidade apa

rente, para as diferentes concentragoes de vermiculita incor
porada ao solo, sao apresentados na Tabela 1. Observa-se que
as concentracgoes de 0, 1 e 2% de vermiculita, houve uma va-
riagao de apenas 3% nos valores de densidade aparente. Nas
concentracoes de 5 e 10%, os dados nao variaram. No entanto,
comparando os dados de densidade aparente nas concentragoes
de 5 e 10% com a de 0%, constata-se uma redugao da ordem de
10%. O dado de 0,53 g.cm ®, para a concentracao de 100% de
vermiculita do tipo Micron, & considerado elevado. Esse au-

mento pode ser explicado pela compﬁfagéo do material por
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ocasiao do transporte e do armazenamento, como também, devi

do a alguns problemas no processo de expansao da vermiculi-

0 conteido de agua em fungao do tempo, para a camada 0-
20 cm, & expressado na Figura 1. Verifica-se que a variacao
dos dados experimentais & maior no solo com vermiculita,
principalmente, nas concentracoes de 5 e 10%. Essas varia-
coes demonstram a dificuldade de se obter uma incorporagao
uniforme de vermiculita em condicoes de campo, principalmen
te com altas concentragoes. A incorporagao de vermiculita ao
solo, promoveu um aumento na agua armazenada, sobretudo nas
concentragoes de 5 e 10%. Com relacao a redistribuicao de
agua na camada, nos treés primeiros dias apds a aplicacgao de
agua, o conteido de agua decresceu de 0,31 para 0,174; de
0,34 para 0,188; de 0,35 para 0,20; de 0,36 para 0,224 e de
0,45 paea 0,254 cm °, para as concentracoes de 0, 1, 2, 5 e
10%, respectivamente. A partir do 39 até o 149 dias, as va-
riagoes nos teores de umidade armazenada, nas concentragoes
de 1, 2, 5 e 10%, sao praticamente despreziveis. Ao longo
desée periodo, as concentragSes de 1, 2, 5 e 10% de vermicu-
lita, acarretaram um aumento no armazenamento de agua em re-
lagcao ao solo sem vermiculita, da ordem de 9, 19, 30 e 40%,
respectivamente. Relacionando os dados médios de agua arma-
zenada com a curva de retencao de umidade, podemos constatar
que a agua estd retida a tensoes superiores a 0,1 atm, estan
do, assim, disponivel para a maioria das culturas. No entan-
to, o aumento no armazenamento a altas tensoes também ocorre
para as diferentes concentracoes, de maneira que a agua dis-

ponivel para as plantas apresenta pouca variagao.
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Tabela 1. Dados medics de densidade aparcntce para camada
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0-20 cm do Latossolo 37BB.
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Concentracgao Densidade
Vermiculita Aparente
(%) (g.cm -3)
0 1,66
1 1,61
2 1,61
5 1,50
10 1,50
100 0,53
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3. INFLUENCIA DA VERMICULITA SOBRE A RETENCAO DE AGUA E CTC
NO SOLO, PRODUCAQ E QUALTDADE DO CAPIM BUFFEL EM AREAS DE
CAATINGA '

Objetivo: Verificar o efeito da incorporagao de vermiculi
ta ao solo sobre a retencao de agua e CTC do solo e produgao
e qualidade do capim buffel.

Metodologia:

. Delineamento experimehtal: blocos ao acaso
. Numero de tratamentos: 5 tratamentos .
. Nimero de repeticoes: 4

. Area da unidade experimental: 35 m®> (5 m x 7 m)

Tratamentos (concen Area parcela Profundidade

tracao de vermiculi (m?) Incorporagao kg/parcela
ta (%) ( cm )
0 35 20 0
0,5 35 20 56,35
1 35 20 112,70
2 35 20 225,40
5 35 , 20 563,50

Obs: Trabalho lancado em fevereiro de 1979. Nao foi conclui-
do por falta de chuva, o gue provocou desuniformidade
na germinagao de sementes e consequentemente um stand

nao representativo.

Nao teve solucgao de continuidade porque os resultados

obtidos em laboratdorio e campo revelaram que a vermicu-

lita, quando aplicada em toda a area de plantio, nao
apresentava viabilidade econdmica. consequentemente,
todos os trabalhos passariam a ser desenvolvidos em

aplicacoes localizadas com vermiculita.



4, INFLUENCIA DA VERMICULITA SOBRE A PRODUGCAO DE MELAO E IN-
TERVAL.O DE TRRIGACAO NO TROPTCO SEMI-ARIDO DO NORDESTE.

gl

Objetivo: Testar os efeitos de diferentes concentragoes
de vermiculita sobre a producao, frequéncia de irrigagao na

cultura do melao e capacidade de troca de cations no solo.

Metodologia: Foi adotado um delinemanto experimental de

blocos ao acaso, com quatro tratamentos e quatro repeticoes.
A unidade experimental compreendeu uma area de 64 m? com
quatro fileiras espacadas de 2 m e 1 m entre plantas na fi-

leira.
Os tratamentos empregados no experimento foram:

. Solo sem vermiculita
. Solo com 2% de vermiculita

. Solo com 5% de vermiculita

o Q0 W P

. Solo com 10% de vermiculita

0 plantio foi efetuado em covas de 30 x 30 x 30 cm, sendo
aplicada nestas covas vermiculita MICRON. As concentracgoes
foram calculadas com base no peso do solo seco (33.750 kg),

contido na cova.

No manejo da irrigacao, considerou-se como limite de res-
tituicao de agua ao solo, o potencial matricial de -0,3 bar.
A retengao de agua para o referido potencial variou entre os
tratamentos, correspondendo a uma umidade de 4,7; 5,6; 7,3

e 9,2% para os tratamentos A, B, C e D, respecitvamente.

O limite de agua disponivel, na camada de 0-20 cm, equiva
lente & maxima capacidade de retencao de agua, foi determina
do em condigoes de campo, sendo 11,2; 12,4; 14,9 e 17,1% pa
ra os tratamentos A, B, C e D, respectivamente. Com base nes
tes dados, foram calculadas as laminas liquidas de reposi-

cao.
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O controle das frequéncias de irrigacao foi feito através
de determinacoes de umidade, pelo método gravimétrico, em

intervalos de 3 dias.

A diferenciacao dos tratamentos foi iniciada 16 dias apds
a germinagao das sementes. Aplicou-se, durante este periodo,
uma lamina liquida de 38 mm em intervalos de 4 dias, para

um bom desenvolvimento das plantas.

As irrigacOes realizaram-se em sulcos fechados, nivelados
e espacados de 2,0 m. A agua foi conduzida de um sistema fi-
xo, de tubos de PVC rigido de 10 cm de diametro. A estes tu-
bos, acoplaram-se mangueiras de borracha com hidrOmetro na

extremidade, para entrega volumétrica de agua aos sulcos.

No estagio de florescimento das plantas, efetuou-se uma
amostragem de solo, para avaliar o efeito dos tratamentos
na capacidade de troca de cations, a qual foi determinada se

gundo procedimentos analiticos propostos pela EMBRAPA-SNLCS.

Também foi estudado o efeito das concentragoes de vermicu
lita sobre a produgao, qualidade de frutos e enraizamento.
Realizou-se pesagem de frutos e determinagoes de teor de s&
lidos soluveis e pH em trés frutos, selecionados ao acaso,
em cada tratamento e repeticao. O enraizamento foi avaliado
através do método de escavagao (Portas, 1970), coletando-se
raizes de duas plantas em cada tratamento e repetigao. Estas
raizes, apos a colheita, foram colocadas em estufa a 600C,

para obtencao do teor de matéria seca.

A eficiéncia do uso da agua, definida pela relagao entre
producao por hectare (kg/ha) e quantidade de agua por hecta-
re (m®/ha) e quantidade de &gua por hectare (m®/ha) foi de-

terminada para todos os tratamentos.

Resultados e Discussao: Na Figura 1, & apresentada a equa

cao de regressao, ajustada para os dados de produgao de me-

lao e concentracao de vermiculita. Verifica-se que a rodu-
¢ q P

cao de melao aumentou linearmente com a concentragao de ver

miculita, dentro dos limites estudados. Neste caso, 78% das
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Variacoes nas produgoes de melao sao devidas as  diferentes

Comparando-se os tratamentos C (5%) e D (10%), gque rece-
beram vermiculita, com o tratamento A (sem vermiculita) ob-
serva-se a influéncia das concentracoes de 5 e 10% de vermi-
culita sobre a produgao, proporcionando um aumento da ordem
de 3 a 17% respecitvamente, em relagao a concentracao =zero,
o tratamento B que recebeu uma dose de 2% de vermiculita
apresentou uma redugao de produgac em relagao ao tratamento
A (sem vermiculita) de 6,7%. Este fato pode ser explicado pe
la qualidade, quantidade e distribuicao da vermiculita nas
covas de plantio. Segundo Duchene (comunicado pessoal), a
vermiculita tipo MICRON apresenta uma pureza de aproximada-
mente 50% e nao vem apresentando resultados satisfatorios
nos experimentos agricolas, quando relacionada com outro ti
po, como a vermiculita SUPERFINA. Também comparada a quanti-
dade de vermiculita na concentracao de 2%, para ser incorpo-
rada a cova, com as concentracoes de 5 e 10%, constata-se
uma quantidade relativamente pequena nao se conseguindo uma
gquantidade relativamente pequena nao se conseguindo uma dis-

tribuicao bem uniforme.

Apresentam-se, na Tabela 1, dados de peso seco de raizes
da cultura do melao para as diferentes concentragoes de ver-
miculita. Constata-se que a produgao de matéria seca de rail
zes nao foi influenciada pela diferentes concentragoes de
vermiculita. No entanto, foi observado que, nas concentra-
gGeé de 5 a 10% de vermiculita, o sistema radicular da cultu
ra do melao apresentou melhor desenvolvimento, com predomi-

nancia de -raizes finas.

A capacidade de troca de cations (CTC) aumentou linearmen
te com as concentragoes de vermiculita aplicadas ao solo (Fi
gura 2). O aumento da CTC significa que aumentou a capacida-
de de o solo reter nutrientes e diminuiram suas perdas por
lixiviagao, concorrendo, dessa forma, para que haja um aumen
to na disponibilidade de nutrientes para as plantas. Entre-

tanto, esse aumento na CTC, em decorréncia da aplicacgao de

—————




TABELA 1. Dados de qualidade de frutos e manejo de irrigacdo na Sk, vt g

Peso seco Potencial Matri-
. cial antes irri-

Concentragao

Teor Solidos

vermiculita Soluveis

~ (¥peso solo)

Lamina 1I- Total agua Total
quida repo no experi- agua
sicao/sul- mento

Eficiéncia de
uso da agua

{kg/m?)

co m)  (n°/1024m2) ™ /P2
31 43,093 1 330
33 35,430 1 384
34 36,084 1 410
35 36,795 1 437

12
12
12

12

13,3
11,9
12,9

14,5

* ~ o - ,
Quatro irrigagoes com lamina liquida de 38 mm foram comuns a todos os tratamentos.
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vermiculita, poderia ter sido muito maior, tendo em vista
que a2 vermiculita & um argilo-mineral gue possui uma CTC de
100 a 150 meq/100 g, comparado com a caulinita, a argila do-
minante dos solos em estudo, que possui um CTC de 3 a 15
meq/100 g. Isso se deve, provavelmente, a qualidade da vermi

culita empregada neste trabalho.

O incremento na CTC, aliado ao melhor desenvolvimento do
sistema radicular, obtido com a adicao da vermiculita ao so-
lo, deve ter proprocionado condigoes para que a planta ab-
sorvesse uma maior quantidade de nutrientes com um menor des
prendimento de energia, resultando, com isso, no aumento

ocorrido na producgao do melao.

Na Tabela 1, constam dados de teor de sOlidos soluveis e
pH em frutos de melao. A andlise de veriancia nao indicou di
ferencas significativas entre estes dados. Isto revela que
as diferentes concentracoes de vermiculita nao exerceram in-
fluéncia sobre a qualidade do fruto, no que diz respeito ao

sabor.

Dados de manejo de irrigacao, contidos na Tabela 1, de-
monstram que as diferentes concentracoes de vermiculita nao
influenciaram no intervalo médio de irrigagao. Este fato po-
de ser explicado pelas diferencgas existentes entre as lami-
nas de reposigao, isto &, os efeitos da vermiculita tipo
Micron sobre o aumento da agua disponivel, compreendida na
faixa de capacidade de campo e agua retida a -0, 3 bar, que
foram da ordem de 6,5, 9,6 e 13%, respectivamente, para as
concentragoes 2, 5 e 10% em relagao a de 0%. Referidas dife-
rencas, em condigoes de campo, nao foram suficientes para in
terferirem no intervalo de irrigagao. Uma explicagdo para es
ta ocorréncia pode ser encontrada na qualidade da vermiculi-
ta tipo Micron, na falta de uniformidade de mistura solo

mais vermiculita, em condigoes de campo.

Com relacao a eficiéncia de uso da agua, constata-se na
Tabela 1, que a concentracao de 10% de vermiculita foi supe-
rior as demais, apesar das outras concentracoes terem contri

buido para uma boa eficiéncia.
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Assim, como nao sao grandes as diferencas nas eficiéncias
de uso da Aqua para as concentragoes estudadas e estas nac

influenciaram nos intervalos de irrigagao, constata-se gue
as altas concentracoes de vermiculita tipo Micron nao sao as
mais indicadas, com relagao a retencao de agua, considerando
a viabilidade técnico-economica do produto. Convém salientar
que, em funcao dos resultados obtidos com a vermiculita MI-
CROM, ficou decidido que este tipo nao e o mais indicado pa-
ra uso agricola, passando os estudos a serem efetuados com
a vermiculita SUPER-FINA.

Conclusoes:

- A produgao de melao aumentou linearmente com a concen
tracao de vermiculita, dentro dos limites estudados. O
aumento de producao nas concentracoes de 5 a 10% em re-
lacao a concentragao de zero %, foi da ordem de 3 e

17%, respectivamente.

- A adigao da vermiculita ao solo, provocou um aumento 1i

near na capacidade de troca de cations.

- As diferentes concentracgoes de vermiculita nao influen-
ciaram a qualidade do melao com relagao ao teor de sdli
dos soliveis e pH, como também ao teor de matéria seca

de raizes.

- As concentracoes de vermiculita nao interferiram no in-

tervalo médio de irrigagao na cultura do melao.

- A vermiculita Micron nao € a mais indicada para uso na

agricultura.



5. INFLUENCIA DA VERMICULITA SOBRE A IRRIGAGAO E PRODUCAO DE

MARMR MY TN TICMDTAT m Y - f T, -
TOMATE INDUSTRIAL NC TROPICO SEMI-ARIDC DO NORDESTE

Objetivo: Testar os efeitos de diferntes concentracgoes de
vermiculita sobre a producao e irrigacao de tomate industri-
al.

Metodologia: O experimento foi conduzido no Campo Experi-

mental de Bebedouro, do Centro de Pesquisa Agropecuaria do
Tropico Semi-Arido (EMBRAPA), em Petrolina-PE, em um Latosso
lo Vermelho-Amarelo (Unidade 37 BB), no periodo de julho a
outubro de 1981, utilizando-se a cultura do tomate (Lyco-

persicum esculentum, Mill) variedade IPA 2.

Adotou-se um delineamento estatistico de blocos casualiza
dos, com 4 tratamentos e 4 repetigoes. A unidade experimen-
tal foi 36 m? de area total (5,0 m x 7,20 m) e 19,20 m? de
drea util. O espacamento entre fileiras foi de 1,20 m e en-
tre plantas de 0,50 m.

Os tratamentos empregados no experimento foram:

A - Solos sem vermiculita (testemunha)

B - Solo com 10% de vermiculita (4 £/m linear)
C - Solo com 29% de vermiculita (8 £/m linear)
D

- Solo com 30% de vermiculita (12 £/m linear)

Usou-se vermiculita superfina de densidade aparente 85
kg/m?® (EUCATEX). As concentracoes de vermiculita foram calcu

ladas em base ao volume do solo.

A vermiculita foi aplicada ao lado do sulco de irrigacao,
numa faixa com 0,20 m de largura e 5 m de comprimento por

0,20 m de profundidade, compreendendo um volume de 0,20 m3.

As concentragoes de vermiculita, calcualdas em base a es-

te volume, encontram-se na Tabela 1.

A adubacao quimica foi efetuada em fungao da andlise do

solo, usando 60 kg/ha de N na forma de sulfato de amoOnio e



TABELA 1. Quantidade de Vermiculita Super Fina (EUCATEX. S.A.) em diferentes concentragoes incorpora

das em Latossolo Vermelho Amarelo (37 BB) para plantio de tomate industrial (Var. IPA).

Concentragao Vermiculita
: < Volume de Solo*
vermiculita 3 3 3
(m”/100m de sulco) m”/100m de sulco 1/m linear t/ha m” /ha Litrat®*
(% volume)
0 L 0 0 0 0 0
10 4 0,400 l 0,65 33,2 700
20 4 0,800 8 7,30 66,40  1.400
30 l , 1,200 12 10,96 99,6 2.100
Espacamento da cultura = 1,200 x 0,50 cm

*Volume de solo com incorporacao de vermiculita/sulco de irrigacao = 4 m3
Comprimento = 100 m, largura = 0,20, profundidade = 0,20.
**Parcela = 5 fileiras de 7 m = 35 m/parcela/tratamento = 175 m linear/tratamento.

Total de vermiculita/experimento = 7.000 L ou 7 m , 70 sacos de vermiculita.
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80 kg/ha de P205 na forma de superfosfato simples. Esta adu-
bacao foi aplicada juntamente com a vermiculita, exceto 2/3
do nitrogénio, que foram aplicados 20 dias apds o plantio. A
incorporacao da vermiculita e da adubagao quimica na faixa

de plantio foi realizada com enxada rotativa.

0 manejo da irrigagao foi baseado em dados obtidos em con
digoes de campo, apds a incorporagao de vermiculita. Estabe-
leceu-se como limite de restituigao de agua ao solo, o poten

cial matricial de -0,5 bar.

O limite de agua disponivel, na camada de 30 cm, equiva-
lente & maxima capacidade de retencgao de agqua, foi determina
do em condicoes de campo, 24 horas apds da aplicagao de uma
lamina de 30 mm para os diferentes tratamentos. Com base nes
tes dados, foram calculadas as laminas liquidas de reposi-

cao.

O controle das frequéncias de irrigacao efetuou-se atra-
vés de determinagoes de umidade pelo método gravimétrico,nas
profundidades de 0-20 e de 20-40 cm.

As irrigacgoes realizaram-se em sulcos fechados, nivelados
e espagados de 1,20 m. A agua foi entregue aos sulcos, volu-

metricamente, através de mangueira plastica.

A diferenciacao dos tratamentos foi indicada 30 dias apOs
o transporte das mudas. Aplicou-se, durante este periodo e
em intervalo de 4 dias, uma lamina de 30 mm para um bom de-

senvolvimento das mudas.

A eficiéncia de uso de agua, definida pela relagao entre
producao por hectare (kg/ha) e quantidade de agua por hecta

re (m®/ha), foi determinada para todos os tratamentos.

Foi determiando o teor de matéria seca da parte aérea e
sistema radicular no final da colheita, em cada tratamento

e repeticgao.
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c diferentes concentragces de vermicul
justado em uma equagao de regressao (Figura 1). Apds a ana-
lise de variancia, observou-se que a produgao aumentou de
acordo com uma relagao quadratica entre as variaveis, tendo
a producao do tomate atingido o maximo para 9,66 £/m linear.
Assim, atribui-se que a vermiculita, até a quantidade de
9,66 £/m linear, tenha melhorado as propriedades fisicas e
gquimicas do solo, proporcionando condigoes favoraveis ao de-
senvolvimento das plantas, com consequente aumento de produ-
cao. A analise da matéria seca da parte aérea (Figura 2) e
sistema radicular pode explicar este incremento de produgao,
uma vez que a quantidade de matéria seca da parte aérea, ex-
ceto frutos, aumentou linearmente com a concentragcao de ver
miculita e matéria seca da parte aérea constitui indicativo

de uma maior intensidade fotossintética.

Com relagao aos dados médios de matéria seca do  sistema
radicular, que foram de 16,7; 13,6; 15,2 e 15,5 g para as
concentrag6es de 0; 10; 20 e 30% de vermiculita, respectiva-
mente, nao houve diferenca estatistica entre eles. No entan
to, observou-se uma maior ocorréncia de radicelas nos trata-
mentos com concentracgoes mais elevadas de vermiculita, o que

proporcionou uma maior absorgao de agua e nutrientes.

Na Tabela 2, constam dados basicos, sobre os quais foi es
tabelecido o manejo basico da irrigagao. Os dados de densida
de aparente decrescem a medida que se aplica uma maior quan-
tidade de vermiculita ao solo, isto porque para um mesmo vo-
lume do solo (0,20 x 5 x 0,20 m) em que a vermiculita foi
incorporada, ocorreu uma alteragao na relagao massa/volume.
Isto proporcionou um -decréscimo nos volumes de densidade
aparente, e incremento no volume devido & alteragao na altu-
ra, a medida gue se aumentava a quantidade de vermiculita.
Estas alteracgoes na relagao massa/volume promoveram redugao
nas laminas de irrigagao (Tabela 2). Assim, para uma evapo-
transpiracao média do tamate de 5,3 mm dia-l, as freqguéncias
médias estimadas foram de 4,7; 4,0; 3,7 e 3,9 dias para as

concentragées de 0; 10; 20; e 30% de vermiculita respcetiva
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TABELA 2. Dados basicos do solo apos incorporacao da vermiculita super Fina (EUCATEX) para o manejo da irrigacao em tomate

industrial (var. IPA-2).

Quantidade Umi dade Umidade Densidade Profundidade Lamina de Evapotrans- Frequéncia Frequéncia
24 horas apods -para ¢ L .~ = ¢ = re
de TR ~ .= aparente do solo reposican piracao media media
a irrigacgao reposicao
vermiculita c/lamina de 30mm de agua real estimada . real
(1/m Tinear) (%) (¥ = 0,5 atm) (g. cm °) (cm) (mm) b dia ) . (dia) (dia)
0 14,33 6,25 . 6,21* 1,54 20,0 24,89 5,3 L,7 h,3
4 16,22 9,31 9,04 1,45 21,2 21,24 53 4,0 ¥:9
8 19,40 12,94 11,74 1,42 21,7 19,91 : 5,3 3,7 39 7

12 20,90 14,15 13,56 1,37 22,5 20,8 5,3 3,9 . 2,9

*Dados obtidos em amostra preparada no laboratério.
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mente. Convém salientar que os intervalos médios de irriga-
cAo estimados nao sao expressivos quando se considera o mane
jo de irrigacao em condigoes de campo. Os dados de intervalo
de irrigacao em condigoes de campo demonstraram que as con-
centragoes de vermiculita estudadas nao exerceram influéncia
sobre o intervalo de irrigagao na cultura do toamte, princi-
palmente quando se considera as quantidades aplicadas ao so

los

Os intervalos médios de irrigagao que ocorreram no campo
comprovaram Os intervalos estimados. Porém, para o tratamen-
to de 30% volume, ocorreu uma diferengadeum 1 dia. Isto po-
de ser explicado por uma maior producao de massa verde, con-
forme Figura 2, a qual proporcionou uma elavagao na evapo-

transpiracao de cultura.

Na Tabela 3, constam dados de produgao do tomate, frequén
cia, nimero de irrigacgoes, lamina total e eficiéncia do wuso
da agua. Com relagao a quantidade total de agua aplicada,
ocorreram aumentos nos tratamentos de 10, 20 e 30% da ordem
de 17, 44 e 101%, respectivamente em relagao a testemunha.
Este fato & explicado pela alteragao ocorrida na relagao mas
sa/volume, o que implicou em menores valores de lamina de re
posigao (Tabela 2) e que em virtude de um melhor desenvolvi
mento da parte aérea (Figura 2), a planta passou para uma ta
xa de transpiracao mais elevada, e consequentemente um maior

nimero de irrigacoes.

Com relagao a eficiéncia do uso de agua, constatou-se au-
mento somente nos tratamentos de 10 e 20% de vermiculita, em
relacao a testemunha, sendo de ordem de 28, e 18%, respecti

vamente.



TABELA 3. Dados de producao de tomate e manejo de irrigacao em Latossolo Vermelho Amarelo (Unidade 37 BB) com

diferentes concentragoes de vermiculita Super Fina (EUCATEX S.A.).

Concentragao de Produgao Frequéncia Média

Nimero de Lamina Total Eficiéncia de Uso
Vermiculita de Irrigacao Irrigacao (mm) de agua
(1/m linear) (t/ha) (dia) (kg/m)
0 46,587 4,3 15 524* 240** 5,59
b 61,404 3,9 16 615 240 7,13
8 65,615 3,7 17 754 240 6,60
12 66,122 2,9 21 .052 240 5,12

*Laminas apos diferenciagao dos tratamentos.

**Lamina de pegamento.
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Conclusoes:

A produgao do.tomate, em funcao de diferentes doses de
vermiculita, aumentou de acordo com uma relagao quadra-
tica, tendo a produgao atingido o maximo com aplicagao
de 9,66 £/m linear.

A aplicagao de vermiculita ao solo alterou a relacao
massa/volume, reduzindo a densidade aparente e aumenta-
do a altura no volume de solo que se aplicou quantida-

des crescentes de vermiculita.

A aplicagao de vermiculita ao solo nas doses de 10, 20
e 30%, nao influenciaram no intervalo médio de irriga-

cao do tomate.

A produgao de matéria seca da parte aérea do tomate, au
mentou linearmente com as diferentes doses de vermiculi

Xa,

A producao de matéria seca do sistema radicular nas di-
ferentes doses de vermiculita nao diferiu estatistica-
mente. Porém, as doses mais elevadas favoreceram a for

macao de radicelas.



6. INFLUENCIA DA REMOGAO DAS GEMAS BASAIS E DO SUBSTRATO NO
ENRAIZAMENTO E QUALIDADE DE MUDAS DE VIDEIRA.

Objetivos: Testar os efeitos de remocao de gemas basais e
diferentes substratos sobre o enraizamento de estacas de vi-

deiras.

Metodologia: O experimento foi em blocos ao acaso com par
celas subdivididas, sendo as parcelas os tipos de estacas:

A. Estacas com 04 gemas e sem lesoes;

B. Estacas lesionadas pela remocdo das gemas basais.

As parcelas eram os diferentes substratos:

a. 100% solo argiloso;

b. 30% vermiculita + 70% solo arenoso;

c. 20% de vermiculita + 80% solo arenoso;

d. 10% de vermiculita + 90% solo arenoso;

e. 40% de areia + 60% solo arenoso.

As estacas da cv. Tropical (IAC-313) foram preparadas e
logo apds plantadas em sacos plasticos, que ja continham os
substratos indicados sub-tratamentos. As observacgoes finais,

realizadas 4 meses apOs o plantio destas estacas, consisti-

ram em:

- $ de estacas brotadas e enraizadas;

¢ de estacas enraizadas;

peso fresco da parte aérea;

peso seco da parte aérea;

peso fresco das raizes, e peso seco das raizes.

Resultados e Discussao: A remogao das gemas basais das

estacas teve um efeito altamente significativo sobre a per-

centagem de estacas brotadas e enraizadas.
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Os substratos causaram uma influéncia altamente signifi-

cativa na gualidade de raizes formadas pelas estacas.

0 uso de vermiculita, em mistura com solo arenoso, pro-
porcionou a formagao de sistemas radiculares abundantes, fi-
brosos e ramificados. Em substrato argiloso, os sistemas ra-
diculares eram ralos e apresentavam-se em principio de apo-
drecimento, devido ao excesso de umidade que este meio arma-
zena. O substrato arenoso favoreceu a formacao de raizes

grossas, nao ramificadas e quebradicgas.

A interacao entre o tipo de estaca e os diferentes subs-
tratos foi altamente significativa para percentagem de esta-

cas enraizadas.

Conclusoes: A remocao das gemas basais proporciona um me-

lhor enraizamento das estacas;

- 0 uso de pequenos volumes (10%) de vermiculita, em mis-
tura com solo arenoso, favorece a formagao de um sistema ra-

dicular bem desenvolvido, fibroso e ramificado.
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CONSIDERAGOES GERAIS:

0l.

02.

03.

04.

05.

A adigao de vermiculita ao solo, devido as suas caracte-
risticas especificas, promove alteragoes nas proprieda-
des fisico-quimicas do solo, favorecendo um aumento na

producao das culturas.

O aumento de produgao das culturas & obtido com doses
elevadas de vermiculita, o que torna a sua utilizacgao

economicamente inviavel, em funcao do alto preco atual.

Aumento na disponibilidade de agua as culturas e na fer-
tilidade pela adigao de vermiculita ao solo, nao propor-
cionam reducao na quantidade de adubo e aumento no inter

valo de irrigacao das culturas de melao e tomate.

A vermiculita apresentou um bom resultado na produgao de

mudas de videira.

Para utilizacao de vermiculita em culturas, com plantio
extensivo, deve ser considerado a viabilidade tecnolbégi-

ca e economica de aplicagao do produto.

ENC/mia.



