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EFEITO DO DEFICIT FENOLOGICO DE AGUA
SOBRE A PRODUCAO E CARACTERISTICAS
INDUSTRIAIS DO TOMATE

Eliane Nogueira Choudhury’
Agustin A. Millar’

RESUMO - Estudou-se o efeito do déficit fenologico de agua sobre a
produgido e caracteristicas industriais do tomate, variedade Rossol
VNEF, empregando-se o delineamento de blocos ao acaso, com oito
tratamentos e trés repeticdes. Os déficits de agua foram provocados
em determinados periodos do ciclo fenologico da cultura. O solo foi
mantido-em condig¢des otimas de umidade antes e depois dos periodos
de déficit de agua. As produgdes comerciaveis apresentaram diferenca
significativa entre os tratamentos, ao nivel de 5% de probabilidade. As
fases de inicio de frutificagdo e desenvolvimento dos primeiros frutos
caracterizaram-se como as fases mais criticas da cultura ao déficit de
agua, apresentando redu¢do nos rendimentos da ordem de 61,9 e
59,89%, respectivamente. Os teores de solidos soluveis e de acidez
ndo foram influenciados pelos periodos de déficit de agua e
apresentaram valores ideais e normais para o processamento industrial
do produto.

Termos para indexagdo: Licopersicom esculentum, Mill, manejo de
agua, solidos scluveis, acidez, estresse hidrico.

'Eng® Agre. M.Sc.. Pesquisador da EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropico Semi-Arido (CPATSA). Caixa Postal. 23. 56300-000, Petrolina. PE.

*Eng°® Agr®. Ph.D.. Especialista cm Pesquisa de Irrigaqid-IICA.



EFFECT OF WATER STRESS ON YIELD AND INDUSTRIAL
CHARACTERISTICS OF TOMATOES

ABSTRACT - This work was conducted to study the phenological

response of tomatoes (Licopersicom esculentum, Mill, variety Rossol

VEN) to water stress. At the Bebedouro Experimental Station,

"EMBRAPA, Petrolina, PE, an experiment was sct up using a completely

randomized block design with 8 treatments and 3 replications. The

experiment had water stress periods in specific stages of plant growth.

In all treatments, the irrigation was maintained at optimum level before

and after a water stress period At harvest, production and industrial

processing characteristics were obtained. For commercial production,

significative difference was found among treatments at 0.05 level. The

most critical periods to water stress were beginning of fruit formation and
fruit development, where water deficit caused yicld reductions of
61.9 and 56.89%, respectively. The soluble solids and pH of tomato

extract were not affected by water stress and values ranged within ideal

and normal for industrial processing.

Index terms: Licopersicom esculentum, Mill, soluble solids, acidity,
water stress. -

INTRODUCAO

O tomate industrial (Licopersicom esculentum, Mill) € hoje um
dos produtos horticolas que vem atingindo posi¢do de destaque na
regido do Vale do Siao Francisco. A possibilidade de explorag@o
durante todo o ano, as condi¢des favoraveis de irrigagdo e a implantag@o
de industrias tém incentivado produgdes em escalas comerciais, apesar
do problema da ocorréncia da traga do tomateiro na regido.



O tomate produzido deve atender padroes de qualidade para o
processo de industrializagao, a fim de que as industrias possam
satisfazer as necessidades e exigéncias do mercado consumidor. Para a
obtengao de altas produgdes de boa qualidade.¢ necessario conduzir o
cultivo do tomate dentro de uma tecnologia adequada, principalmente
con. -elagdo ao manejo de irrigagao. A umidade do solo e o clima
interferem significativamente na produg¢do e composigao quimica do
tomate (L._ie et. al., 1965). Assim, € necessario conhecer as respostas
da cultura as condigdes de umidade do solo, ao longo do seu ciclo
fenologico. para se atingir uma alta eficiéncia de uso da agua. Os
periodos do ciclo do tomateiro mais sensiveis ao déficit de agua foram
definidos qualitativamente por Janes & Drinkwater (1959) e Salter &
Goode (1967). Porém, € fundamental quantificar as redugdes nas
produgdes devido ao déficit de agua para determinar quando irrigar, a
fim de otimizar a utilizagdo dos recursos hidricos e a obtengdo de
produgdes economicamente viaveis.

A finalidade deste«rabalho consiste em quantificar o efeito do
déficit de agua sobre a produgdo do tomate ao longo do ciclo
fenologico e as variagdes de acidez e solidos soluveis dos frutos.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no Campo Experimental de
Bebedouro, do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-
Arido - EMBRAPA, em Petrolina, PE.

O clima,segundo Hargreaves (1974), € classificado como muito
arido. Durante a condugdo do experimento, no periodo de junho a
novembro de 1977, a temperatura média mensal foi de 24,8°C, a
umidade relativa média mensal 67.2% e a demanda evaporativa
8.,5mm/dia. O solo da area experimental foi classificado pela FAO
(1966), como oxisol (Latossolo 37 BB).



Utilizou-se a variedade Rossol VFN, uma das variedades
adaptadas a regidao (USP, 1973). O delineamento estatistico adotado
foi de blocos ao acaso, com oito tratamentos e trés repetigdes. A
unidade experimental compreendeu uma area de 19.20m’, constituida
de quatro fileiras espagadas de 1,20m e 0,50m entre plantas na fileira.

A area util das duas fileiras centrais de cada parcela, foi constituida de
7,20m’.

Os tratamentos. esquemnaticamente mostrados na Figura 1, foram
0s seguintes:

1. Condigdes otimas de irrigagac durante todo o ciclo fenologico
a partir do transplante;

2. Déficit entre quatorze e trinta dias apos transplante (plena
floragao observada dezenove dias apos transplante),

3. Déficit entre 30 a 46 dias apos o transplante (a partir do .
aparecimento dos primeiros frutos);

4. Déficit entre 46 a 62 dias apos o transplante (desenvolvimento
dos primeiros frutos e maturago);

5. Déficit entre 62 e 78 dias apés o transplante:
6. Déficit entre 78 e 94 dias apds o transplante:
7. Déficit entre 94 € 110 dias apos o transplante:
8. Déficit entre 110 e 126 dias apos o transplante.

Nos tratamentos S5, 6, 7 e 8. as plantas apresentavam,
simultaneamente, flores, frutos em desenvolvimento e em maturagao.



TRATAMENTOS
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Diagrama csquematico da distribuigdo dos déficits de agua no ciclo

fenologico do tomate.



A adubagdo tfoi constituida de 100 ke/ha de N, na forma de
sultfato de amonio, 80 kg/ha de PO« na forma de superfostato simples,
e S0 kg/ha de K->O. na torma de clorcto de potassio O restante do
nitrogeénio for aplicado em cobertura aos 25 e 40 dias apos o
transplante. O transplante das mudas da sementeira para a area
experimental foi realizado quando as mudas apresentavam scis folhas
defimtivas. colocando-se uma planta por cova As 1rrigagoes
foram rcalizadas em sulcos fechados ¢ nivelades, sendo o sistema de
condugao e de distribuigao de agua as parceias. o mesmo utilizado por
Choudhury et al  (1980) O conuole de agua foi feito
gravimetricamente, atraves de amostragens do solo em duas parcelas
por tratamento. Antes e apos os periodos de deficits correspondentes a
cada tratamento, o solo foi mantido em otimas condi¢oes de umidade,
aplicando-se, por ocasiao de cada irrigacdo, uma lamina de agua
suficiente para eleva-lo a maxima capacidade -de retengdo sob
condigoes de livre drenagem. Por ter sido -constatada ocorréncia de
podridao apical logo apos o aparecimento dos primeiros frutos, foram
aplicadas pulverizagdes com CaCl,, a 0,4%, com intervalos de 30 dias,
conforme indicag¢do de Camargo (1975).

A colheita foi iniciada aos 63 dias apos o transplante. Em cada
colheita, para os diferentes tratamentos, efetuou-se amostragem de
frutos com o mesmo grau de matura¢do para determinacao de pH e
solidos soluveis. Os frutos foram passados em liquidificador, durante
um minuto, determinando-se o pH com potenciometro e os solidos
soluveis em refratometro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra os dados de produgdes comerciaveis de
tomate, rendimento relativo, pH, solidos soluveis e dados basicos do
manejo da irrigag@o para os diferentes tratamentos de déficit de agua.
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A comparagdo entre as meédias de produgao, contida na Tabela 1,
revelou que os tratamentos 7. 1, 2. 8, 6 e 5 s3o estatisticamente iguais
entre si e superiores aos tratamentos 4 e¢ 3 A analise dos dados
permitiu concluir que os tratamentos 3 e 4, correspondentes ao inicio
de frutificagdo e  desenvolvimento  dos  primeiros  frutos,
respectivamente. foram os cstadios do ciclo da cultura mais afetados
pelas condi¢oces de déficit de agua. Os resultados foram semelhantes
aos obtidos por Salter (1957).

TABELA 1. Produgio. rendimento relativo. acides ¢ sohdos soluvers do tomate. lamina
aphicada. Irequencia de irrigagio ¢ numero de nrigagoes para os diferentes
tratamentos de défict fenologico.

Prodigdo  Rendimento pll Sohdos  Lamma  Frequéncia  Numero
Tratamaito relativo solavels  aplicada  de irrigagio . _dc

(t/ha) (%) (1-0)  ("Brix)y  (mm ) (dias) mgagdes
7 36.2a 102,49 4.55 5.39 1005 4 26
1 354 ab 100,00 4,01 540 1125 4 30
2 30,6 ab 8662 = 4,58 5.19 1005 -4 26
8 28.5 ab 80,68 453 5.24 1005 - 26
6 229 ab 64,89 4,59 5.37 945 4 26
5 224 ab 63,22 4,60 5.28 945 4 26
B 154 ¢ 43,11 4,57 5.38 945 -4 26
3 135 ¢ 38.10 4.58 5.19 945 4 26

As médias de produgdio seguidas das mesmas letras ndo diferem estatisticamente ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

Muitos trabalhos de pesquisa foram desenvolvidos com a
finalidade de definir o periodo da cultura, durante o qual o déficit de
agua promove redugdo na produgdo (Ligle et al., 1965; Salter &
Goode, 1967). No entanto, para um adequado manejo de agua, esta
informagao necessita ser complementada e parametrizada, visando seu
uso pela assisténcia técnica. E de fundamental importancia quantificar
as redugdes nas produgdes ao longo do ciclo da cultura, para melhores
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tomadas de decisdes por operadores ou técnicos de projetos de
irriga¢@o. De acordo com Millar (1976),a quantificagdo das redugdes
nas produgdes pode ser obtida através da determinagdo dos
rendimentos relativos. Na Figura 2, apresentam-se os rendimentos
relativos de tomate, em fungdo do ciclo fenologico da cultura. Nesta
figura, observam-se que as maiores redugdes nos rendimentos
provocados pelo déficit hidrico, foram da ordem de 61,9% durante o
aparecimento dos primeiros frutos e de 56,9% no periqdo de formag@o
dos mesmos. Os déficits de agua durante os estadios da cultura
compreendidos desde o transplante até o florescimento, a partir de 62
dias apoOs o transplante, ndo provocaram redugdes consideraveis nas
produgdes, quando comparados com o periodo inerente a primeira
frutificagdo. Desta forma, nota-se (Fig. 2) que o efeito do déficit de
agua € melhor caracterizado durante o periodo que se estende desde a
fase da primeira frutificagdo, até a fase de matura¢do dos primeiros
frutos, podendo-se concluir que, para se obter produgdes
economicamente viaveis, € necessario ndo faltar agua a cultura durante
os periodos fenologicos acima citados. Segundo Choudhury et al.
(1980), o déficit hidrico ndo deve ir além de -2 bares de potencial
matricial do solo, para que se obtenha 85% da produgdo potencial.

O conhecimento das redugdes dos rendimentos ao longo do ciclo
fenologico da cultura € de grande importangia para as areas irrigadas,
por se constituir num elemento de decisdo econdmica para o produtor,
permitindo definir um manejo mais eficiente da irrigag@o.

12
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FIG. 2. Rendimento relativo do tomate industrial varicdade Rossol VEN, em fungdo
do ciclo fenologico.
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Com relagdo a composi¢do quimica do tomate, esta pode variar
consideravalmente com o suprimento de agua, variedade e estadio de
maturagdo dos frutos (LLeonard et al., 1959). O Centro de Pesquisas €
Desenvolvimento - CEPED, avaliando tomates para processamento
industrial, provenientes de experimentos de parcelaivento de
nitrogénio, matéria organica. e micronutrientes e¢m Latossoios e
Vertissolos do Submédio Sao Francisco, verificou que o tipo de solo
interfere na qualidade do produto e que os tomates cultivados nos
Vertissolos tém acidez e conteudo de solidos soltveis 15% mais altos
do que os tomates cultivados nos Latossolos. No que diz respeito a
aplicagao de nitrogénio, foi constatado que existe a tendéncia para uma
relagdo solidos soltiveis/acidez mais baixa e cor vermelha mais forte
com aplicagdes tardias de nitrogénio. No presente cstudo. foram
determinados a acidez e solidos soluveis por. constituirem as variaveis de
maior relevancia para a industrializagdo do tomate. Analisando-se os
dados médios de pH e solidos soluveis para os diferentes tratamentos
(Tabela 1), constatou-se que os valores meédios de 4,58+ 0,03 e 5,31 £
0,09, respectivamente, podem representar todos os tratamentos.
Consequentemente, nas condigdes em que o experimento foi
conduzido, os periodos de déficit de agua durante o ciclo da cultura
ndo interferiram no pH e teor de solidos solaveis. Os resultados de pH
enquadram-se nos “valores normais” da tabela apresentada por Gould
(1974) e os dados de solidos soluveis encontram-se dentro dos limites
de “valores ideais” da tabela de Tressler & Joslyn (1971). Os
resultados de acidez e solidos soliveis obtidos neste trabalho, sdo
considerados normais e ideais para o processamento industrial do
produto. ,

CONCLUSOES

1. A produgdo comerciavel de tomate apresentou diferenga
significativa, entre os tratamentos de déficit de agua, ao longo do
ciclo fenoldgico da cultura; :
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2. Os periodos mais sensiveis ao déficit de agua foram o inicio da
frutificagdo e desenvolvimento dos primeiros frutos, provocando
redugdes nos rendimentos de 61,9 e 56,9%, respectivamentc:

3. Os periodos de déficit ndo promoveram variagdes consideraveis na
acidez e teor de solidos soluveis do tomate. Essas variaveis
atingiram valores ideais e normais para o processamento industrial
do produto.
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