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No Brasil, a cultura do algodao herbaceo (Gossypium hirsutum L. raca
Latifolium Hutch) é uma das dez mais importantes do ponto de vista sdcio-
econdmico, envolvendo ao longo de sua cadeia produtiva cerca de 10% do
Produto Interno Bruto (PIB) e empregando cerca de 6 milhGes de pessoas
(Tenan, 1994).

Durante a safra 1996/1997, no Brasil, foram cultivados 635.710
hectares de algoddo com uma producao de 831.750 toneladas (IBGE,
1997).

O algodoeiro é uma planta de origem tropical, também explorada
economicamente em paises subtropicais. E normalmente ameacado por uma
série de pragas que podem comprometer sua producao; dai o fato de ser
uma das culturas em que mais se utilizam inseticidas em todo mundo, que
de acordo com Bull & Hathaway (1986) 25% do consumo de inseticidas se
destina ao controle de insetos fit6fagos associados a essa cultura.

Diante da vulnerabilidade as pragas, a cultura de algodao recebe
muitas aplicacdes de inseticidas provocando uma série de efeitos

indesejaveis, tais como: resisténcia de pragas, surto de pragas secundarias,
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ressurgéncia das pragas principais, intoxicagdo do homem e animais,
contaminacao do ambiente, aumento do custo de producéo, etc.

Em virtude desses efeitos indesejaveis, a Unica solucao é a adocao do
Manejo Integrado de Pragas (MIP), que é uma técnica de controle de pragas
baseado em requisitos ecolégicos, toxicolégicos e econdmicos, mas que
adota como principios tirar proveito dos fatores naturais que limitam as
populacdes de pragas e respeita os limiares de tolerancia das plantas ao
ataque de artrépodos fitéfagos (Brader, 1975).

Portanto, para implantacao do MIP deve-se adotar uma série de
taticas que permitirao a adequacao dos métodos de controle de pragas em
harmonia com a filosofia j4 exposta. Uma vez implementado o MIP se
possibilitard uma reducao de 50% do uso de inseticidas, elevando a receita
da cultura e diminuindo o impacto no meio ambiente sem comprometer a

qualidade do produto.
2. A MOSCA BRANCA NA CULTURA DE ALGODAO

A mosca branca Bemisia argentifolii Bellows & Perring (Hemiptera:
Aleyrodidae) tem se tornado uma praga importante em algod3o.

No Brasil, ocorreram surtos populacionais em algodoeiro em 1968 no
norte do Parana e na regidao de Ourinhos (SP) (Costa et al., 1973). Estes
autores atribuiram os aumentos das populacdes a larga faixa de plantio de
soja, excelente hospedeira do inseto, a qual se estendeu de novembro a
janeiro e as condicées ambientais favoraveis, caracterizadas por verado longo
e quente.

Daquela constatacao até o final da década de oitenta ndo se
observaram novas infestacdoes. Todavia, a partir de 1992, campos de
algodao foram severamente infestados por mosca branca, sendo as folhas
praticamente cobertas em sua face inferior pelas ninfas e adultos

(Lourencao & Nagai, 1994)




Atualmente, este inseto vem ocasionando sérios prejuizos a lavoura
algodoeira nos estados da Bahia (Bom Jesus da Lapa e Guanambi), Cear3,
Paraiba, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Goids e Sao Paulo,
caracterizados pela grande producdao de fumagina nas hastes e nos
capulhos, reduzindo a producao e deteriorando a qualidade do produto.

Embora seja dificil quantificar adequadamente o impacto causado por
B. argentifolii sobre a producao de algodao, alguns estados, principalmente
do Nordeste deram uma idéia parcial da magnitude do dano, verificando-se
reducdes de 30-80% no rendimento por hectare.

O dano direto ao cultivo é provocado tanto pelo inseto adulto como
pelas ninfas que sugam a seiva floematica da planta. Altas infestacdes da
praga definham as plantas, provocando a “mela”, seguida pela queda das
folhas, botdes florais e frutos e sérias reducées na producao (Mound,
1965). Estes danos sao agravados por condicées de déficit hidrico, devido
a falta de precipitacdo ou irrigacao inadeguada. A “mela” que é, um
complexo de acucares, promove o crescimento de um fungo sapréfita que
ocasiona o crescimento da “fumagina” sobre ramos, folhas e frutos
reduzindo a capacidade fotossintética da planta. No algodao, a “mela” faz
com que as fibras se tornem pegajosas. A “mela” e a “fumagina”
dificultam o processamento da fibra de algodao, reduzindo assim seu valor
comercial.

Portanto, é importante que a densidade populacional da mosca
branca esteja baixa apds a abertura do primeiro capulho para evitar tal
problema.

A mosca branca é vetora de virus, principalmente os pertencentes ao
grupo geminivirus (Salguero, 1993). O adulto de mosca branca infectivo ao
alimentar-se de uma planta sadia inocula o virus, juntamente com a saliva,
no sistema vascular da planta onde este se multiplica e o adulto da mosca
branca pode adquirir o virus ao alimentar-se em uma planta infectada por
um periodo de quatro horas, denominado periodo de aquisicao. Apds um
periodo de laténcia, que pode variar de 4 a 20 horas, de acordo com o tipo

de virus e as condicOes ambientais, a mosca branca estéd apta a transmitir o



geminivirus por um periodo de dez a vinte dias em caso excepcionais
(Lastra, 1993)

Em algoddo, ocorre dois tipos de virus: o mosaico comum e a
“rizadura de la hoja” (encrespamento da folha) os sintomas mais
prevalecentes sdo engrossamento das nervuras das folhas, internddios
curtos, mosaico foliar e reducao da area foliar. Em variedades suscetiveis as
perdas atingem 100% (Serrano et al., 1993). Até o presente o momento,
nado foi detectado virus transmitido pela mosca branca em algoddo no

Brasil.

3. PROPOSTA DE MANEJO DA MOSCA BRANCA

Os controles quimicos, biolégicos e culturais quando usados de forma
isolados, ndo tém tido éxitos no manejo da mosca branca.

No entanto, a integracdao de diferentes taticas de controle pode ser
efetivo para reduzir o impacto geral da praga, mantendo a sua infestacao
em niveis aceitaveis, e que nao provoquem danos econémicos significativos
a cultura.

Portanto, a implantacao do manejo da mosca branca, proporcionara
um sistema de cultivo, menos agressivo ao meio ambiente e, com efetiva
reducdao nos custos de producao, principalmente no que se refere ao uso

restrito de inseticidas.

3.1 Estratégias de Controle

Considerando-se que a mosca branca B. argentifolii apresenta grande
capacidade para desenvolver resisténcia aos inseticidas, possui grande
plasticidade genética para desenvolver biétipos e adaptar-se a condicdes
novas ou adversas que possui grande numero de hospedeiros e por ser
vetora de geminivirus, contribuem para que as medidas utilizadas
apresentem baixa eficiéncia no controle dessa praga. Além disso, o elevado

nivel populacional atingido por B. argentifolii, as altas taxas de reproducao e




a movimentacdo constante entre areas cultivadas e entre hospedeiros,
fazem com que os inseticidas tenham apenas acao parcial de controle (Haji
et al., 1998).

As medidas de controle (cultural, biolédgico e quimico) estao

detalhadas em outro capitulo desta publicacao.

3.2. Avaliacdo da Infestacao da Mosca Branca em Algodao

A cultura do algodao é aquela que se encontra mais adiantada no que
se refere a amostragem. Neste caso os estudos efetuados no estado do
Arizona (EUA) levaram a uma metodologia factivel e segura de ser aplicada
e serd aqui apresentada como uma orientacdao, nao podendo ser encarada
como definitiva para nossas condicoes. Baseados em estudo efetuados
naquele estado, chegou-se a conclusdao que a amostragem binomial,
baseada na presenca ou auséncia do inseto (ou determinado estadio deste)
foi aquele que apresentou a menor variacdo entre os amostradores ao
mesmo tempo apresentando a maior eficiéncia e precisao para as tomadas
de decisao (Ellsworth & Diehl, 1997a; Ellsworth & Diehl, 1997b; Ellsworth
& Diehl, 1997c; Diehl et al. 1997).

Amostragem de Adultos de Mosca Branca em Algodao

Nao havendo até o momento metodologia de amostragem avaliada
para as diferentes regides do Brasil, serdao usadas as informacdes geradas
no estado do Arizona (Ellsworth & Diehl, 1997a; Ellsworth & Diehl, 1997b;
Ellsworth & Diehl, 1997c., Diehl et. al. 1997) com algumas modificacées.

Inicialmente, hd necessidade de delimitar a area ou talhdo a ser
amostrada, que em ultima andlise deve ser homogénea quanto a cultivar,
data de plantio, topografia, solo, etc. A unidade de manejo (drea ou talhao)
deve ter no maximo 35 hectares, sendo que areas homogéneas maiores
devem ser estratificadas aumentando-se o nimero de amostras. Caso haja
um forte componente de intensificacao do ataque da praga em uma ou mais

bordas da unidade de manejo (identificado pelas armadilhas adesivas),



deverao ser feitas amostragens em separado para estes locais ou pontos
criticos e, para o restante da area. A amostragem deve ser feita uma vez
por semana, com rechecagem apds 3 dias no caso de uma densidade
proxima ao nivel de controle, ou apés efetuada uma acao de controle. As
amostras devem ser efetuadas preferencialmente até as 9:00 horas, quando
os insetos sdao menos ativos e, somente 24 horas apés uma chuva.

Para fazer sua primeira amostragem adentre pelo menos 10 linhas no
campo, escolha uma planta ao acaso, evitando aquelas que destoem quanto
ao seu tamanho ou intensidade de ataque. Se sua intencao for o tratamento
dos “pontos criticos”, faca um roteiro em separado para estas areas.

A amostragem para adultos serd feita no terco superior dando
preferéncia a folha com maior incidéncia da praga. No estado do Arizona, a
folha que sai do quinto nd6, a partir do apice da planta, é usada para
amostragem de adultos, no entanto, dados preliminares de campo indicam
que esta folha pode nao ser adequada para a amostragem nas nossas
condicoes, necessitando mais estudos para confirmacao. Evite a projecao
de sua sombra sobre a planta, vire cuidadosamente a folha para a direcao
oposta ao sol, para nao afugentar os adultos, segurando-a pela ponta ou
pelo peciolo. Anote a folha como atacada se houver trés (3) ou mais
adultos. Amostre pelo menos 50 folhas para cada talhdo. Faca o seu
caminhamento em ziguezague, andando 10 ou mais passos entre amostras,
de forma que toda a area seja coberta com o numero de amostras pre-
estabelecido. Calcule a percentagem de folhas atacadas (com trés ou mais
adultos) e use o nivel de controle sugerido

A amostragem de ninfas é particularmente importante quanto da
decisao de aplicar Inseticidas Reguladores de Crescimento. Estes inseticidas
afetam principalmente as ninfas. A amostragem de ninfas é efetuado
segundo a metodologia de Diehl et. al. (1997), usando-se para tanto a folha
que sai do quinto ndé (sentido apice para a base) antes mencionada,
delimitando-se uma area entre as nervuras principal e a lateral (Figs.1 e 2).
Para facilitar a amostragem de ninfas pode-se utilizar uma lupa de bolso de

oito aumentos, com area de 2,0 x 2,0 cm ou 4,00 cm?. Nesta area, conte




as ninfas grandes (3° e 4° estadios) que aparecem achatadas, podendo ser
vistas a olho nd. Muito embora estas ninfas possam ser vistas a olho nd,

alguns individuos podem ser confundidos na folha. Nelas procure por uma

mancha amarelada em cada lateral de 3° estadio e inicio do 4° estadio, ou
procure identificar os dois olhos vermelhos em desenvolvimento no 4°
estadio. Anote a folha como atacada se for encontrada uma (0O1) ou mais

) ninfas grandes na area delimitada.

) 3.3 - Ficha de Amostragem ou Anotacdes no campo

b} Esta ficha compdéem-se de dados sobre a propiedade, plantio, os
a insetos que serdao alvos da amostragem segundo metodologia proposta por
a Bleicher & Jesus (1983), Bleicher (1990). Neste caso especifico, maior
n énfase serd dado aos dados referentes a mosca branca (Tabela 1).

s Na primeira coluna tem-se o nimero de amostras a serem efetuadas.
0 No caso da mosca branca, o adulto deve ser inicialmente amostrado, pois o
0 mesmo € bastante ativo e pode voar ao menor movimento da folhagem.
u Para tanto, aproxima-se da folha anteriormente indicada, sem projetar
is sombra sobre a mesma, virando-a cuidadosamente para que os insetos nao
U voem. Constatando-se trés ou mais adultos faz-se um x na coluna
< correspondente a adultos e na da planta numero um. Em seguida, observa-
e- se, na area delimitada de 4,0 cm?, as ninfas, anotando-se com um X a
iis presenca da fase jovem na coluna correspondente. A presenca de inimigos

naturais e outros insetos é anotada em colunas para tal destinadas.

da ) Procede-se da mesma forma para as plantas seguintes, nao esquecendo de
as marcar as plantas amostradas com x e as presencas de adultos e ninfas de
do forma acumulativa, nao deixando nenhum retangulo sem marcar.

ha Desta forma, se a marca (o), que corresponde ao nivel de acao
la, embutido na ficha, for atingido com as 50 amostras, o nivel de controle foi
21 | atingido, caso nao tenha sido atingido, a densidade populacional esta
de abaixo do nivel de dano. Por outro lado, se a marca (e) for atingida com
te menos de 50 amostras temos o indicativo que a densidade do inseto esta

..



muito acima do nivel de dano, e acdes de controle devem ser tomadas
imediatamente. Este processo facilita o trabalho pois em situagcdes em que
a populacdo estd muito alta ndo ha necessidade de serem efetuadas todas

as 50 amostras.

3.4 - Nivel de Controle para Mosca Branca em Algodoeiro

Para os adultos de mosca branca é de 60% e para as ninfas grandes
40% de folhas infestadas (Tabela 1). Estes niveis de controle estdo sendo
sugeridos baseados nos trabalhos executados nos Estados Unidos da
América do Norte na cultura de algodao (Diehl et al. 1997, Elisworth et al.

1997b) até que dados brasileiros sejam obtidos.

4. CONTROLE DA MOSCA BRANCA EM ALGODAO

O manejo da mosca branca em algodoeiro deve-se levar em conta o
sistema de manejo ja adotado para as outras pragas do algodoeiro (Fig. 3)
(Bleicher & Jesus, 1983). Assim sendo, sao recomendados produtos
seletivos no inicio do ciclo da cultura e os piretréides somente apés os 70
dias ou apdés o aparecimento da primeira maca dura. Este procedimento
favorece o desenvolvimento de inimigos naturais, que auxiliam no controle
biolégico das pragas existentes, inclusive da mosca branca. A restricao de
uso de piretroides para a fase de maturacao evita o desequilibrio e possivel
inducao de outras pragas como a lagarta das macas (Heliothis virescens) e
acaros tetraniquideos.

Deve ser lembrado, que além da seletividade, é obrigatério a rotacao
dos produtos quanto aos grupos quimicos, como detalhado no capitulo de
“manejo de agroquimico para o controle de mosca branca B. argentifolii”
nao aplicando o mesmo principio ativo mais do que duas vezes
consecutivas. Da mesma forma, deve ser avaliada a possibilidade da adicao

do 6leo mineral ou vegetal (0,5% na calda) ou a pulverizacdo de apoio com
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detergente neutro (0,5% na calda) trés dias apés o uso de agroquimicos.
Estes produtos (6leos, detergentes) usados em altas doses e com muita
freqliéncia, podem causar fitoxicidade.

Os inseticidas reguladores de crescimento (IRC) normalmente sé
afetam ninfas. Assim sendo, o seu uso s6 é justificado quando as mesmas
estdo presentes. No entanto, ha IRC que tem efeito sobre adultos e ovos.
No estado do Arizona (EUA) o IRC sé é permitido para uma unica aplicacao
em algodao, pois teme-se que a mosca branca se torne resistente e perca
este produto tao valioso para o MIP.

E importante lembrar, que no MIP do algodoeiro ja existente, sdo
aplicados inseticidas seletivos no inicio do ciclo da cultura, que também tém
eficiéncia sobre a mosca branca como é o caso dos inseticidas fosforados
sistémicos seletivos, aplicados para o controle do pulgao e mosquito do
algodoeiro, e do endosulfan aplicado no controle do bicudo. A sugestado de
uso de inseticidas no manejo da mosca branca encontra-se na Tabela 2.
Enquanto que, a forma correta do uso de produtos e a relacdo dos que
foram registrados para mosca branca encontra-se no capitulo “manejo de

agroquimicos para o controle de mosca branca B. argentifolii”
5. OUTROS INSETOS DE IMPORTANCIA NA CULTURA DO ALGODAO

1 - Broca da raiz — Eutinobothrus brasiliensis ‘Hambleton, 1937
(Coleoptera, Curculionidae); 2 - Tripes — Thrips spp., Frankliniella spp.,
Thrips tabaci Lind., 1888, Hercothrips spp. (Thysanoptera, Thripidae); 3 -
Pulgbes - Aphis gossypii Glover, 1877; Myzus persicae Sulzer, 1776
(Hemiptera, Aphididae); 4 - Curuqueré do algodoeiro — Alabama argillacea
Hueb, 1818 (Lepidoptera, Noctuidae); 5 - Mosquito do Algodoeiro -
Gargaphia torresi Lima (Hemiptera, Tingidae); 6 - Bicudo do Algodoeiro -
Anthonomus grandis Boheman, 1843 (Coleoptera, Curculionidae); 7 -
Lagarta rosada - Pectinophora gossypiella Saunders, 1844 (Lepidoptera,
Gelechiidae); 8 - Lagarta das macas — Heliothis virescens Fabricius, 1871

(Lepidoptera, Noctuidae); 9 - Percevejos — Horcias nobilellus Berg., 1883;



Dysdercus spp.; 10 - Acaro rajado - Tetranychus urticae Koch, 1836
(Acarina, Tetranychidae); 11 - Acaro vermelho - Tetranychus ludeni zacher,
1913 (Acarina, Tetranychidae); 12 - Acaro branco — Polyphagotarsonemus

Jatus Banks, 1904 (Acarina, Tassonemidae).

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BLEICHER, E. & JESUS, F.M.M.. de. Manejo das pragas do algodoeiro
herbaceo para o Nordeste do Brasil. Campina Grande, EMBRAPA-CNPA,
1983. 26p. (EMBRAPA-CNPA, Circular Técnica, 8).

BLEICHER, E. Manejo integrado de pragas do algodoeiro IN: CROCOMO,
W.B. ed. Manejo Integrado de Pragas Botucatu (SP). Ed. Universidade
Estadual Paulista (UNESP). CETESB (SP), 1990. p.271-291.

BRADER, L. Integrated control, a new approach in crop protection. In: C.R.
Symp. Lutte Integree en vergers, 5., 1974. Bolzano, Itédlia, 1975. p.9-16
(Boletin OILB/SROP).

BULL, D.; HATHAWAY, D. Pragas e venenos: agrotéxicos no Brasil e no
terceiro mundo. Petrépolis: Vozes, 1986. 235p.

COSTA, A.S.; COSTA, C.L.; SAUER, H.F.G. Surto de mosca branca em
culturas do Parand e Sao Paulo. Anais da Sociedade Entomoldgica do
Brasil, n.2, v.1, p.20-30, 1973.

DIEHL, J.; ELLSWORTH, P.; NARANJO, S. Whiteflies in Arizona: Binomial
sampling of nymphs. University of Arizona: Cooperative Extension n® 11.,
2p,. 1997,

ELLSWORTH, P.; DIEHL, J. Whiteflies in Arizona: Evaluation of Sampling
plans. University of Arizona: Cooperative Extension n° 2., 2p. 1977a.

ELLSWORTH, P.; DIEHL, J. Whiteflies in Arizona: Sampling and action
thresholds. University of Arizona: Cooperative Extension n°3., 2p.
1997b.

ELLSWORTH, P.; DIEHL, J. Whiteflies in Arizona: Treatment decisions for

IGRs. University of Arizona: Cooperative Extension n° 9., 1p. 1997c.

PN

n



no

do

mial

ling

;tion

2p.

HAJI, F.N.P.; MATTOS, M.A.A.; BARBOSA, F.R.; ALENCAR, J.A.
Estratégias de controle de mosca branca Bemisia argentifolii. Bellows &
Perring, 1994. Petrolina: EMBRAPA, CPATSA, 1998. 27p.

IBGE. Levantamento sistematico da producao agricola. 1998.

LASTRA, R. Los geminivirus: um grupo de fitovirus com caracteristicas
especiales. In: HILJE, L.; ARBOLEDA, O. Las moscas blancas
(Homoptera: Aleyrodidae) en America Central y El Caribe. Turrialba:

CATIE, 1992. p.16-19. (CATIE. Série Técnica, Informe Técnico, 205,
1993).

LOURENCAO, A.L.; NAGAI, H. Surtos populacionais de Bemisia tabaci.
Bragantia, v.53, n.1, p.53-59, 1994.

MOUND, L.A. Effects of whitefly (Bemisia tabaci) on cotton in the Sudan
Gezira. Emp. Cotton Grow. Rev., v.42, p.290-294, 1965.

SALGUEIRO, V. Perspectivas para el manejo del complejo mosca branca -
virosis. In: HILJE, L.; ARBOLEDA, O. Las moscas blancas (Homoptera:
Aleyrodidae) en America Central y el Caribe. Turrialba: CATIE,1992.
p.2026. (CATIE.Série Técnica, Informe Técnico, 205, 1993).

SERRANO, L.; SERMENO, J.M.; LARIOS, J.F. Las moscas blancas en El
Salvador. In: HILJE, L.; ARBOLEDA, O. Las moscas blancas (Homoptera:
Aleyrodidae) en America Central y Caribe. Turrialba: CATIE, 1992, p.42-
49. (CATIE. Série Técnica, Informe Técnico, 205, 1993).

TENAN, L.G.A. A cadeia produtiva textil. In: Congresso Nacional de
Técnicos, 1994. Salvador, 1994. 16p.



TABELA 1. PLANILHA DE AMOSTRAGEM DE MOSCA BRANCA E OUTRAS PRAGAS.

PROPRIEDADE: [ DATA: / /
LOCAL: | AMOSTRADOR:
CULTIVAR: | TALHAO: | DATA DE PLANTIO:  /
PLANTA/ |
NUMERO DE MOSCAS

Amostra BRANCAS: OUTROS INSETOS E ACAROS

N° ~ . LAGARTA | LAGARTA . INIMIGOS

NINFAS ADULTOS TRIPES PULGAO | BICUDO | CURUQUERE | ROSADA DAS ACAROS NATURAIS
MACAS
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Tabela 2 - Sugestdo de uso de inseticidas no manejo da mosca branca em algodao

I
Fases da cultura Vegetativa Reprodutiva Maturacao
Semanas 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
Dias 0 7 14 | 21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63 | 70 | 77 | 84 | 91 | 98 [ 105 (112|119
Grupo quimico* oc|{oC|C4| R |F1]|0C R | F-1 | F-1 F-1 F-1
F-2 F P P P P P

*Qrganoclorado (OC) 1 — Sistémico/Seletivo
Fosforado (F) 2 - Contato/Seletivo
Carbamato (C) 3 - Sistémico
Piretréide (P) 4 - Contato

Nitroguanidina
Regulador de crescimento (R)




1° Folha aberta
(=1°N6)

Folha do
5°né

Figura 1. Diagrama de uma planta de algodoeiro e o local indicado (folha do 5°
nd) para avaliar a presenga de ninfas de mosca branca

Figura 2. Diagrama de uma folha de algodoeiro e o local (érea clara) indicado
para a verificagdo da presenca de ninfas da mosca branca.
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Figura 3. Fenologia genérica do algodoeiro, ocorréncia de pragas e sugestao de uso
de agroquimicos visando o MIP e Manejo da Resisténcias de Insetos a
Inseticidas. P = Plantio; E = Emergéncia, BF = Botao Floral; BF-6 =
Botao floral com 6 mm de didmetro; F = Flor; MD = Maca dura; 1 Ca =
Primeiro capulho; 1 Co = Primeira colheita; U.Co = Ultima colheita.




