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‘1. INTRODUGAO

A situagao atual do Nordeste, vista através de
grandes indicadores, pode ser assim definida: corresponde a
18% do territdrio nacional, concentra cerca de 30% da sua popu
lagao, contribui com 15% para a formagao da renda nacional e a
presenta um rendimento anual por habitante equivalente a meta-
de do rendimento médio do brasileiro.

Se esses dados, por um lado, demonstram a gran
de imporféncia que, em termos de espaco fisico e contingente
demografico tem o Nordeste para o Brasil, servem por outro pa
ra caracteriza-lo como uma vasta e populosa area subdesenvolvi
da, submetida a graves problemas de disparidades regionais - de
fenda.

Setorialmente, a paiticipagao percentual de ca
da setor da atividade economica sobre o total do produto inter
no bruto regional, a pregos de 1972, fol a seguinte: setor pri
mario: 28,3%; setor secundario: 22,7%; setor terciario: 49,0%.
No que se refere ao valor das exportagoes do Nordeste para o}
exterior, em 1973, era da ordem de 730 milhoes de dolares, o)
que representou 11,8% das exportagoes brasileiras.

0 setor agropecuario no Nordeste persiste ain-
da com a estrutura que O caracterizou historicamente. Continua
na dependéncia de culturas industrais de egportagéo, cujos bai

xos Indices de produtividade impedem sua expansdao para conquis
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tar os mercados extra-regionais.

Parte substancial da atividade agricola é dedi
cada as culturas de subsisténcia, que, de um modo geral, sao
produzidas comrﬁecnologias inadequadg;_e para auto-consumo da
populacao que trabalha nas plantagoes de algodao e na pecua-
ria, tendo participagao pouco significativa na formagao da ren
da. A permanencia dessa situagao, *ha tao longo tempo, tem  re
presentado pesado onus a economia regional, seja porque se dis
pende grande soma de recursos com a importagao de outras regi
oes do pals de parte dos produtos de consumo, principalmente a
limentos, seja porque nao se encontram da parte das atividades
tradicionais, caso das culturas industriais, os niveis tecnolé
gicos adequados que garantam, na competigao de mercado, conti-
nuo e crescente afluxo de renda para a regiao.

Apresentar-se-a a seguir alguns numeros e co
mentarios na tentativa de se caracterizar quantitativamente, a
situagao do setor primario do Nordeste.

A superficie do Nordeste compreende cerca de
154 milhoes de hectares, excluindo a area do Poligono das Se
cas de Minas Gerais. Desses, em 1940, estavam cadastrados
42.887.758 hectares, passando, em 1972, para 86.030.280 hecta-
res. Como se constata, a area cadastrada mais do que duplicou
naquele periodo, restando atualmente cerca 68 milhoes de hecta

res por cadastrar. Considerando-se que 23 milhoes de hectares

compreendem areas ocupadas por centros urbanos, infra-estrutu-



ras e cobertos com agua no meio rural, restam ainda 45 milhoes
de hectares, teoricamente livres para a expansao de fronteira
agricola. No Quadro 1 pode-se visualizar a distribuigao do nu-
mero e da area dos imoveis rurais nas diferentes classes de ta

manho. .

QUADRO 1 - NORDESTE - DISTRIBUICAO DA AREA DOS IMOVEIS - 1972

CLASSE. (ha) ot L /s

Absoluto Simp. Acumu. Absoluto Simp. Acumu.
Menos de 1 17.349 1,74 1,74 11.435,6 0,01 0,01
1 a menos de 2 55.578 5,56 7,30 74.328,1 0,09 0,10
2 a menos de 5 148.354 14,85 22,15 479.518,1 0,56 0,66
5 a menos de 10 142.495 14,26 36,41 1.007.868,2 1,17 1,83
10 a menos de 25 215.551 21,59 58,00 3.464.293,0 4,03 5,86
25 a menos de 50 147.234 14,74 72,74 5.167.884,2 6,01 11,87
50 a mends de 100 115.859 11,60 84,34 7.961.478,2 9,25 21,12
100 a menos de 200 77.016 7,71  92,(5 10.359.568,4 12,04 33,16
200 a menos de 500 52.303 5,24 97,29 15.682.518,6 18,23 51,39
500 a menos de 1000 16.363 1,64 98,93 11.009.405,6 12,80 64,19
1000 a menos de 2000 6.923 0,69 99,62 9.259.025,1 10,76 - 74,95
2000 a menos de 5000 3.002 0,30 99,92 8.820.186,2 10,25 85,20
5000 a menos de 10000 615 0,60 99,98 4.091.165,8. 4,76 89,96
10000 a menos de 20000 181 0,20 100,00 2.375.188,0 2,76 92,72
20000 a menos de 50000 89 0,00 100,00 2.509.133,0 2,92 95,64
50000 menos de 100000 16 0,00 100,00 1.098.147,6 1,27 96,91
100000 e mais 15 0,00 100,00 - 2.659.135,8 3,09 100,00
TOTAL 998.948 100,00 - 86.030.279,5 100,00 -

FONTE: Ministério da Agricultura - INCRA, citado por, SUDENE em II PND -

Programa de Agao do Governo para o Nordeste 1975/79. Recife, Abril,
1975.

Indice de Gini = 0,79



A anialise dos dados do Quadro 1 demonstra uma predomi-
nancia de grande nimero de minifindios detendo uma pequena parcela da area
contra um pequeno nimero de latifindios proprietarios da maior porcao da a
rea dos imoveis. As implicacoOes desses resultados para o caso do Nordeste
sao profundas, tendo até requerido um estudo minucioso da SUDENE-—BIRD(l),
em 1973, para a determinagao do tamanho tipico da propriedade agricola no
Nordeste. ' .

Algumas conclusoes preliminares de natureza economica
do referido estudo indicam a prevaléncia de baixo nivel tecnoldgico na a
gricultura nordestina, associado ao baixo nivel de renda. Interessa, pois,
indagar as razoes dessa situagao.

A primeira conjectura € que a distribuicao existente da
terra produtiva esta dificultando o progresso tecnoldgico e a plena utili-
zagao dos recursos disponiveis sob as condigCes da tecnologia  atualmente
em uso. Os dados revelam que aproximadamente 500.000 estabelecimentos agri
colas dispoem de area agricultavel insuficiente para abosrver a mao-de-
obra familiar. Nesses estabelecimentos existe uma forga de trabalho de
mais de 1 milhao de pessoas, a maioria com uma produtividade marginal mui-
to abaixo dos salarios de subsistencia. Mesmo considerando-se como  ponto
de referencia, o produto médio (que, em geral, € superior ao salario que
tem sido pago aos trabalhadores assalariados), o que importa destacar, €

que o nivel absoluto da produtividade situa-se abaixo do que poderia ser

(1) SUDENE, A Economia Agricola do Nordeste, Diagnostico Parcial e Perspec

tivas. Recife, Margo - 1976.
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considerado como uma renda mimina de subsisténcia. Ao mesmo tempo, as esti
mativas da distribuigao dos estabelecimentos mostram que  aproximadamente
50% dos 8 milhoes de hectares dos estabelecimentos no Nordeste estao conti
dos nos maiores estabelecimentos, com uma produtividade marginal de terra
muito abaixo das taxas de aluguel. Ademais, as fungoes de producao que fo-
ram estimadas sugerem a prevalencia de retornos constantes a escala nos es
tabelecimentos que podem ser classificados como diversificados (isto €,nao
do tipo Plantation), de tal modo que ganhos substanciais em produgao podem
ser obtidos através de esquemas redistributivos da terra.

Além do aspecto abordado, € relevante considerar outras
medidas que podem proporcionar aumentos na produtividade, no emprego € na
renda. Essa discussao pode ser dividida em duas partes: de um lado, o pro
blema dos pequenos estabelecimentos caracterizados por um excedente de mao-
-de-obra, mas em que a terra de boa qualidade € insuficiente; de outro 1£—
do, os grandés estabelecimentos, onde a maior parte da terra nao esta sen-
do utilizada ou estd de maneira muito extensiva.

As questoes de desenvolvimento relacionadas com os  pe
quencs estabelecimentos dizem respeito ao melhoramento da terra, ao  pro-
gresso tecnologico e as mudangas nos mercados dos insumos relacionados
coﬁ as tecnologias de melhoramento da terra. Os dados tabulados revelam
que raramente os pequenos estabelecimentos estao utilizando mais de 50% da
area (excluindo as imprOprias para agricultura) com culturas ou lavouras,
apesar de um excedente de mﬁo—de-obfa, praticamente durante todo o ano.

Por outro lado, os grandes estabelecimentos parecem pos
'suir bens suficientes, capital de custeio, assim.como, acesso ao crédito

para utilizar mais intensivamente suas terras. Mesmo assim eles estao dei-




xando milhoes de hectares sem qualquer uso produtivo, além de outra grande
parte que esta sendo usada de maneira bastante extensiva.
0 que se pode derivar dos resultados precedentes € que
o capital parece ser uma limitacdo critica ao desenvolvimento da agricultu
ra nordestina e tem sido substituido por terra e trabalho a um custo de e
ficiencia muito elevado. Entretanto, esta conclusdo suscita mais questoes
do que € capaz de responder. De fato, nao se sabe ao certo quais sao os im
pedimentos a um maior fluxo de capital, do resto da economia, para a agri-
cultura, se realmente as taxas marginais de retorno aos insumos modernos,
crédito e equipamento sao tdo elevados como parecem sugerir' as fungoes de
produgao estimadas. Certamente uma das mais importantes limitagoes a uma
taxa mais alta de acumulagao de capital na agricultura seja de natureza
distribuitiva, na medida em que os bens de capital produtivo sao possivel-
mente mals concentrados do que a terra. E
I
Ademais, nem as tabulrcoes nem as analises permitem
prescrever a forma especifica em que o capital deveria ser injetado para
suprir as deficiencias setoriais do Nordeste. Por exemplo, conquanto os in
sumos modernos e equipamentos parecam ser muito escassos -e com alto poten
cial produtivo- o aumento nos insumos modernos pode nac ser praticamente
‘viavel por razoes ecologicas e agronomicas, acrescido ainda de que aumen-
tos na utilizagao ‘de equipamentos podem ter um efeito poupador da mao-de-o
bra. .
Finalmente, qualquer forma de aumento na disponibilida
de de capital nao poderia ser efetivado sem uma aceleragao simultanea _na

taxa de progresso tecnologico, tanto em termos de melhores técnicas de pro



ducao como de maior capacitacao do agricultor da regiao em se beneficiar
“da mudanga tecnologica.

Em se tratando de participacao percentual no valor da
produgao dos principais produtos agricolas do Nordeste, através do QUADRO
2 e o conhecimento da distribuigao das culturas na regiao, pode-se afirmar
que:

QUADRO 2.- PARTICIPACAC PERCENTUAL NO VALOR DA PRODUCAO DOS PRINCIPAIS PRO

DUTOS AGRICOLAS DO NORDESTE. - 1972.

VALOR DA PARTICIPACAD
UANTIDADE
PRODUTO Q

_ PRODUCAO NO VALOR
PRODUZTDA crd) PRODUCAO (3)
CEREAIS
. Arroz (t) 1.1141.796 445.486.275 6,5
filho (t) 1.534.730 465.280.081 6,8
TUB. e RATZES l
1 |
. Mandioca (t) 12.979.791 897.060.182 13,2
. Batata inglesa (t) 25.430 18.352.770 0,3
. Batata doce (t) 517.302 87.824.056 1,3
LEGUMES
. Feijao (t) 860.657 707.347.233 10,4
. Fava (t) 108.560 69.045.164 1,0
. Soja (t) 85 43.980 0,0
FRUTAS
. Limao ' - (1000 fr) 291.330 11.180.718 0,2
. Banana (1000 ch) 245.013 473.161.163 6,9
. Laranja (1000 fr) 1.825.705 118.127.659 1,7
. Abacaxi (1000 fr) 155.873 38.324.281 0,6
. Manga (1000 fr 1.651.019 82.296.408 1,2
. Melancia (1000 f£r) 47.598 30.774.621 0.5
. Meldo (1000 fr) 1.582 1.291.253 0,0 .
. Tangerina (1000 fr) 166.192 8.341.967 0,1
. Uva (t) 4.241 2.497.367 0,0



. VALOR DA PARTICIPACAO
PRODUTO T PRODUGEO - NO VALOR
(Cr$) PRODUCAO (%)
. Caju (1000 fr)  4.873.369 104.174.076 1,5
. Abacate (1000 £fr) 155.661 16.624.407 0,2
VERDURAS “
. Alho 1) 2.531  6.007.090 0,1
. Pimenta do réino  (t) 493 1.761 .320 0,0
. Cebola (1) 472505 = 37.803.676 0,6
. Tomate (t) 149.803 74.630.439 1,1
OLEAGINOSAS
. Amendoim (t) 9.038 . 6.460.019 0,1
. Coco (1000 fr) 601.149 206.691.897 0,3.
. Mamona (t) 234.125  227.006.599 3,3
FIBRAS
. Algodio (1) 832.837  867.396.326 12,7
. Sisal ou agave (t) 295.965 190.769.289 2,8 g
|
OUTRAS CULTURAS
. Cana-de-agucar (t) 30.066.027 913.489.882 13,5
. Cafe (t) 61.763 94.909.866 1,4
. Fumo (t) 60.672 115.816.618 1,7
. Cacau (1) 210.864  496.305.908 7,3
TOTAL - - 6.816.282.590 100,0
FONTE: SUDENE - Contas Regionais.
0 algddo na zona semi-arida, e a cana-de-agucar, no litoral umido, ainda

representam as duas maiores parcelas da produgao vegetal. O feijao, a man-
dioca e o milho, cultivados por todo o Nordeste, compoem a atividade basi-

. ca da lavoura regional. Nos extremos da regiao, apresentam-se duas impor-

-

tantes culturas: o arroz, no Maranhao, e o cacau,na Bahia. O QUADRO 2, re-

gistra a participagao relativa das principais culturas agricolas na forma-




cao do Produto Agricola, em 1972.

Apesar da baixa produtividade das culturas industriais,
(QUADRO 3), a economia do Nordeste delas ainda depende, em grande parte.
Paré se ter uma idéia de sua importancia, basta citar a cana-de-agucar, o
algodao e o cacau, que participaram em 1972 com cerca de 33,5% no total do
valor da produgao vegetal (QUADRO 2), ocupando posigao significativa, prin
cipalmente como fonte de divisas para‘'o pais.

Normalmente esses produtos desfrutam de  rentabilidade
devido a baixa remmeracao dos fatores de produgao, principalmente a forca

de trabalho, cujas condiges de vida do trabalhador sao bastante precarias.

QUADRO 3. EVOLUCAO DA AREA COLHIDA E DA PRODUTIVIDADE MEDIA DAS  PRINCI
PAIS CULTURAS NO NORDESTE. 1976/1977.

PRODUTOS | Area colhida (1000 ha) Produtividade media kg/ﬁa
1976 1977 1976 1977
Algodao 2.980,8 2.915,3 178 251
Arroz 943 .4 1.026,8 1.303 1.427
Banana 105,7 108,2 16.595 16.486
Cacau 377 3 384.,8 604 603
Cana-de-agucar 849,9 - 881,5 44.309 46.658
Cebola 8,0 8,4 10.031 135.269
Feijao 1.667,8 1.905,7 223 482
Laranjal®) < 35,7 32,8 72.494 77.666
Mandioca 1.180,7 1.251,1 10.609 10.676
Milho 2.145,0 2.584,0 472 666
Tomate 11,3 12,7 20.774 22.182

FONTE: Ministério da Agricultura, Sistema Nacional de Planejamento Agricola.
(1) fruto/ha '
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1.2. Zoneamento Climatico para a Producao Agricola

Varias tentativas foram feitas para desenvolver um sis
tema de zoneamento climatico para o Nordeste. A aridez da regido tem sido
julgada conforme o critério de cada pesquisador. Diversos indices de ari-
dez empregados com sucesso noutros paises, nao se enquadram nas condicoes
de clima, solo e vegetagao do Nordeste. Estes Indices em geral sao basea
dos na quantidade anual de precipitagao pluviométrica. No entanto, as chu-
vas no Nordeste principalmente na area do Poligono das Secas, sao extrema-
mente irregulares quanto a sua distribuicao. Além disso, nos estudos  das
disponibilidades de &gua para as plantas deve-se considerar além da pluvio
sidade, a quantidade de agua que a superficie do solo com vegetacao perde
pelo retorno a atmosfera no processo denominado de evapotranspiragao.

Hargreaves(z) em recentes estudos, deu um passo impor T
tante no zoneamento climatico da regiao, quando correlacionou a precipita¥
cao média mensal, sua distribuigao e a evaporagao potencial para a obten-
¢ao do Indice de Umidade Disponivel (IUD). Este indice da uma indicagao a
proximada da disponibilidade ou deficiéncia de umidade para a produgao a-

gricola no local considerado.

Para obtencao deste indice foram utilizados dados pluvi
ométricos de 723 localidades do Nordeste, garantindo uma total cobertura
geografica da area, possibilitando o calculo das probabilidades de ocorrén

cia de chuva para um nivel de 75% de precipitacao dependente (PD). Com da-

Eij Hargrééves, G.H. Precipitacion Dependability and Potentials for Agri-
cultural Production in Northeast Brazil. EMBRAPA, september, 1974.
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dos de temperatura .c umidade relativa do ar das diversas estagoes disponi-
veis e levando em conta &s latitudes cdos lugares onde estao instaladas foil

determinado os valores de evapotranspiracgao potencial. Estes valores, fo

ram usados para estimar a evapotranspiragao potencial (ETP) para cada uma
" das 723 estagoes pluviométricas.
Com estes valores foi calculado o Indice de Umidade Dis

ponivel (IUD). Bascado neste indice foi' desenvolvida a seguinte classifica

¢ao para o Nordeste.

CRITERIO CLASSIFICAGAO CLIMATICA
Todos os meses com IUD entre 0,00-0,33 ...... - . Muito arido
Un ou dois meses com IUD acima de 0,34 ...... Arido

Tres ou quatro meses consecutivos com IUD ...
acima de 0,34 vvvrrerrtenennnenenneennnnnnnns Semi-arido-
Ciaco ou mais;meses consecutivos com IUD ...

ACIMA 8 0,34 tur ittt e e e Sub-tmido

As areas mapeadas como 'muito aridas" (450.179 kmz)excg
to em anos excepcionais, sdo consideradas precarias para produgao agricola
mesmo para culturas de ciclo curto, sendo a pecuéria a alternativa de ex-
ploragao mais adequada.

‘ Aquelas mapeadas como ''aridas' (402.524 kmz), contem
partes que em condigoes de bons solos e em ciclos climaticos favoraveis
sao capazes de se cultivar algumas culfuras de subsistencia, como feijao,

milho, mandioca, etc.

Nas areas classificadas como ''semi-aridas' (291.107km2)
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a chuva ¢ suficiente para proporcionar, no minimo, uma razoavel colheita
com as culturas de ciclo curto, frequentemente o feijao e o milho.

Nas drcas mapeadas como "sub-Gmidas" (502.840 km?), ha
uma maior quantidade e melhor distribuicao das chuvas (6-10 meses). A cana
de-agucar e o cacau sao as principais-culturas desta area.

Nas areas 'muito aridas', "aridas' e '"semi-aridas'',quan
do existem potencial de solo e reserva de agua de superficie ou subterra -
nea a tonica deve ser dada a irrigag@o. Existe no Nordeste uma area corres

.pondente a 440.000 ha de terras irrvigaveis.

As quatro classificagoes climaticas sao mostradas no ma
pa da Figura 1.

Os limites entre as manchas podem ser gradual ou abrup-
to. Por exemplo, na Bahia existe uma brusca passagem de faixa litoranea
para a area seca, 'muito arida'. Disjungoes climaticas (brejos de altitu-

I
de) motivadas pelo relevo nao puderam se- representadas dada a escala do
mapaQ

E relevante assinalar queozoneamento climatico e os mo-
delos de exploragao prevalecentes na regiao permitem identificar tres dis-
tintas situagoes, ou seja:

i - Areas que apresentam menor irregularidade na quantida
de e distribuigao da precipitagao pluviométrica e que oferecem possibilida
des de proporcionar uma razoivel colheita com culturas de ciclo curto, on
de se desenvolverao pesquisas em sistemas de produgao para areas de sequei
TO:

- Kreas que dispoem de reservas hidricas superficiais
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(rios perenes, acudes) e subterraneas, exploradas intensivamente sob irri-
gacdo, onde se desenvolverao pesquisas em sistemas de produgdo para areas
irrigadas.

- Areas de caatinga sujeitas a forte instabilidade cli-

' mitica que, exceto em anos excepcionais, nao sao indicadas para a produgdo

agricola e cuja alternativa de exploragao mais adequada esta na pecuaria,
onde se desenvolverao pesquisas de manejo de caatinga.

Considerando-se cada uma das situacoes descritas & com-
preensivel que cada uma apresente caracteristicas proprias. Assim sendo, a
presentar-se-a uma analise geral de cada situagao e a partir desse estudo
sao sugeridas as prioridades de pesquisa.

«

2. DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE PRODUGAO PARA AREAS DE SEQUEIRO

Seguindo a classificrg¢ao climAtica de HARGREAVES(1974),

as atividades de sequeiro sao localizadas nas faixas denominadas de arida

e semi-arida. Essas areas sao caracterizadas por propriedades variando de
5 a 50 hectares, nao raro, havendo grandes propriedades.

Os solos dessa area sao normalmente rasos, variando de
30-6Q an de profundidade. A textura varia de arenosa a argilosa. Em quase
toda a extensao predomina a existencia de pedras afloradas, ou a uma certa
profundidade. Os solos mais representativos da area sao os brunos nao cal-
cicos. Existe ainda, as faixas aluvionais, que apresentam maior profundida
de e maior concentragao de argila, com uma maior retengao de umidade, sen-

do as preferidas pelos produtores que dispoem de tais areas, para o culti-
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vo de plantas alimentares (milho, feijao, abobora, melancia).

A atividade predominante compreende agricultura e pecua
ria. O componente agricola € dedicado ao cultivo de algodao arboreo, mi-
lho, feijao de arranca e feijao macassar. Em algumas regioes dentro dessas
areas pode predominar o cultivo de mandioca e da mamona.

No que tange ao componente’pecuério, deve-se  destacar
que predomina d criagao de bovinos (came e leite) e em menor escala capri
nos e ovinos.0 sistema de cultivo invariavelmente é consorciado, sendo que
a associacao mais frequente € de milho/feijao de arranca em areas de preci
pitagao mais elevada e milho/feijao macassar em areas de precipitagao me
nos elevada. O algodao arboreo normalmente € cultivado em associacao  com
culturas alimentares no 1° ano. Ha, ainda, a associagao de algodao arbdéreo
com palma forrageira, especialmente nas Areas de maior concentragao de pe-
cuaria. A associacao de palma forrageira/mandioca, mandiocé/milho, mandiol
ca/feijio, milho/mamona, milho/mamona/paima/abobora, também sao normalmen-
te encontrados. Oplantio é feito quase que sistematicamente no sentido do
declive do terreno. Em todas as situagoes, os restos de cultura sao utili-
zados para alimentacao animal no periodo seco.

E importante salientar que dentro das regioes aridas e
semi-aridas, existemem quase todos os estados do Nordeste, os microclimas
de altitude, que sao areas caracterizadas por apresentarem altitudes de
600 a 1000 m, com precipitagao bem mais elevada e distribuida com bastante
regularidade, -além de solos com maior profundidade. A topografia € extrema
mente acidentada, encontrando-se com frequéncia declives de 50 a 80%. . A

temperatura € bem mais amena que nas areas circunvizinhas (de menor altitu
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de). A umidade relativa do ar € mais alta. Nessas areas predomina o culti-
vo de fruteiras (bananeiras, mangueiras, jaqueiras, cajueiros,laranjeiras,
pinheiras, cafe), além de hortalicas (tomate de mesa, cenoura). Em algumas
areas pode-se encontrar cultivo de cana-de-agucar e feijao de arranca.

Dentro da regiao arida e semi-arida do Nordeste brasi-

leiro, a coleta e armazenamento de agua nas propriedades rurais e feita a
través de barré€iros, pequenas barragens., cisternas e pogos. Quase que inva
riavelmente a utilizagao dessa agua armazenada € para alimentacao  humana
e animal. A utilizagao para producao de alimentos ainda € quase inexisten-
te. Observa-se, no entanto, cultivo de algumas plantas alimentares nas va-
zantes de pequenos acudes ou leitos de rios temporarios. Nas vazantes, sao
normalmente cultiﬁados, batata doce, milho, feijao e ainda capim para ali-
mentagéo do gado. Entretanto, a existéncia de cerca de 70.000 agudes no
Nordeste, mostra que pelo menos 20.000 estao localizados nessas areas e ré

presentam um potencial elevado para a produgao de alimentos.

Uma vez, considerada a caracterizagao das regioes ari-

das e semi-aridas do Nordeste no que tange a exploragao agro-pecuaria, po
de-se indicar alguns fatores limitantes para a obtengao de uma produgao es
tavel, em tais regioes: ocorrencia de anos de chuvas intensas intercalados
com anos secos; periodo chuvoso relativamente curto, apresentando periodos
de seca dentro do'mesmd; evaporagao alta; solos rasos, com alto potencial
de erosdo e baixo contetdo de matéria organica; minifundio, onde predomina
como forca de trabalho, principalmente a enxada e em menor escala a tragéo‘
animal. .

Deve-se, ainda, considerar varios aspectos relevantes
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para o desenvolvimento de unma produgao estavel nas regices aridas e semi-a

ridas, considerando a situagao descrita.

Em primeiro lugar merece destaque o conhecimento deta-
lhado da quantidade e distribuicdo de chuvas, pois € a agua o fator de
maior significancia na obtencao da produgao agricola. Toda a tecnologia a
ser gerada devera fundamentalmente considerar a agua como fator primordial.

*  Uma compreensao adéquada do problema das secas que,
frequentemente, atingem o Nordeste, pode ser obtida analisando-se os - seus
efeitos sobre as atividades relativas a economia agricola regional e aos
grupos sociais envolvidos.

A gravidade do impacto das secas nos tres principais

segmentos da economia agricola das regiOes aridas e semi-aridas -a da a-

gricultura de subsistencia, a do algodao moco e a da pecuaria- com a. de-

corrente geracao de crises sociais, deve-se ao fato de os seus efeitos in-‘

cidirem de fonﬁa concnentrada no primeirc dos segmentos. Dentro das Te
gioes ha caso onde a seca acarreta a perda praticamente total da agricultu
ra de susbsistencia, sendo menores as repercussoes sobre a produgao algodo
eira e pastoril. A baixa nos rendimentos dos algodoais € causada, em gran-
de parte, pela necessidade que tem muitos fazendeiros de utiliza.los como
pastagem. Como o rebanho constitui o investimento de maior vulto e de mais
dificil recuperagao, explica-se porque o fazendeiro, ao sentir a escassez
de pastos, utiliza o algodao. O prejuizo que sofre a criagao reflete-se
principalmente na perda de peso do gado, que passa a ter o seu rendimento
em carne reduzido.

Para o exame dos efeitos da seca sobre oS grupos Soci-
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ais afetados, cabe, inicialmente, observar que, do total de familias agri-
colas do Nordeste, em 1970, 32% correspondiam a categoria de assalariados,
31% a categofia dos proprietarios minifundistas e ocupantes e 16% a de ar-
rendatarios e parceleiros.

Do ponto de vista'de suas condigoes economicas e  soci
ais, predomina, no Nordeste semi-arido, trés estratos populacionais: assa-
lariados sem terra; pequenos proprietarios, médios e grandes proprieta-
rios. Os problemas que a seca ocasiona sao naturalmente diversos para cada
‘um desses estratos. |

Para os assalariados, parceiros e arrendatarios, a seca
significa a impossibilidade de trabalhar nas terras cedidas pelos proprie-
tarios. Suas possibilidades de trabalhar, de perceber algum salario, .. de
produzir, em pequenas areas os bens essenciais para o sustento familiar,
bem como de comercializar parte de sua producao e de pagar alguma renda}

0 segundo estrato pcpulacional, constituido de  peque-
nos proprietarios, perde toda ou parte significativa de sua produgao agro-
pecuaria. Diferentemente porém, dos assalariados, eles podem explorar seus
pequenos campos de produgao, por algum tempo ainda; podem usar seus peque-
nos excedentes financeiros, obtidos nos periodos produtivos anteriores, pa
ra atender suas necessidades vitais. Com o mesmo proposito, podem  vender
parte de sua limitada produgao, endividar-se com os comerciantes locais ou
se valerem, em alguns casos, de financiamento bancario. Somente em ultima
instancia eles se incorporam as correntes migratorias ou as frentes de tra
balho.

O grau de resisténcia -medido em termos de recursos fi-
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nanceiros- do estrato assalariado aos efeitos da seca € significativamente
menor do que o dos pequenos proprietarios. Com efeito, os assalariados,
parceiros e arrendatarios enfrentam o ano de seca e seus periodos subse
quentes nas mesmas condicoes que enfrentaram oS anos agricolas anteriores:
sem terras e sem excedentes financeirds, sempre submetidos as normas  que
regulam o salario e a renda da terra, dentro dos médios e grandes estabele
cimentos rurais. Quando a seca ameaga -suas possibilidades de sobrevivencia
incorporam-se as frentes de trabalho que o governo administra ou se diri -
gem aos caminhos da emigragao. Passada a seca, ao regressarem ao seu anti-
go ambiente, continuam exatamente nas mesmas ¢ondigoes de vida e trabalho
de antes. Por isso, muitos nao regressam, preferindo enfrentar as dificul-
dades da vida urbana.
0 terceiro estrato populacional € constituido pelos pro
‘prietérios dos médios e grandes estabelecimentos agropecuarios. Quando E B
seca atinge 55 areas semi-aridas, este- estabelecimentos articulam um con-
junto de mecanismos de defesa para resistir aos efeitos sobre a produgao.U
tilizam, ao maximo, seus reservatorios de agua, adotam manejo especial do
rebanho, usam os pastos nativos e cultivados dentro da fazenda, compram
forragem, utilizam reservas financeiras ou o crédito bancario, e aprovei -
tam a grande oferta de mao-de-obra para realizar obras de melhoramento ou
recuperagao nas fazendas, empregando para tanto os créditos especiais do
Governo.
Nos médios e grandes estabelecimentos, a seca constitui
um problema tipico de produgao. Em primeiro lugar, diminui intensamente a

producao de alimentos; em segundo lugar, ainda que em grau menos intenso,é
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afetada a produgao de algodio; finalmente, em situacoes extremas, € também
afetada parte do rebanho. Com relagao as familias proprietarias vinculadas
aos médios e grandes estabelecimentos, a seca nao produz praticamente ne-
nhum problema de sobrevivencia, pois afeta somente o valor da produgao.

Em termos de redu¢ao da produgao, a seca de 1958, acar-
retou reducao de 60% para o algodao, 85% para feijao e milho e 48% para
mandioca, conmparando-se com anos de boas colheitas.

Em termos de gasto do Governo Federal nas frentes de
trabalho, as secas de 1970 e 1976 representaram gastos de Cr$ 392 milhoes
e Cr$ 1.300 milhoes, respectivamente, a pregos correntes, sem levar em con
ta o montante correspondente a queda de arrecadagao tributdria decorrente
da estiagem. Ainda, em 1958, observando-se os dados de precipitagao pluvi-
al em 329 estacoes meteorologicas dispersas no Nordeste, em 240 obteve-se
precipitagoes abaixo de 400 nm; 53, entre 400 e 600 mm e 36 apresenta%am

|
chuva superior a 600 mm. Isso mostra cue a principal causa da 1inseguranga
de obtencao de produgao estavel € a variagao de ano para ano, no tocante a
quantidade e distribuigao de chuvas.

Assim sendo, € de toda conveniencia que se crie tecnolo
gia adequada para fornecer suprimento de agua na €poca oportuna, quer seja
pelo maximo armazenamento no solo, quer seja pela coleta de agua para irri
gacao suplementar. Igualmente digno de atengao € o controle a erosao.

Outro fato que deve ser considerado diz respeito a manu
tengao da fertilidade de modo continuo a fim de permitir uma exploragao es
tavel. Caso nao seja criada tecnologia adequada de modo a permitir uma ex-

ploragao continua com niveis razoaveis de produtividade, o cultivo migrato

- =
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~ rio torna-se inevitavel.

' Considerando os sistemas de cultivo, torna-se necessa - ﬁg/c
rio conhecer o aspecto do consorcio. Outro aspecto relevante diz respeito
ao uso da mecan@zgg?gnagricola. De acordo com a situacdo soécio - economica
prevalescente no Nordeste, observa-se que predomina os agricultores sem
terra ou pequenos proprietarios. Nessas condigOes de baixo capital, € com
preensivel que um dos meios de aumentar a produtividade da mao-de-obra,nas ;//3

regides aridas e semi-dridas € através do desenvolvimento de  implementos

manuais ou de tragao animal.
2.1. Produtos Prioritarios

Diante do exposto, considerando-se os fatores socio-eco
nomicos, bem como, na formagao da renda da regiao, os seguintes 'produFos
|

merecem destaque:

Mandioca
Algodao
Feijao
Milho
Mamona

2.2. Prioridades de pesquisa

- Estudos sobre os diferentes métodos de prepa

(1)

ro de solo com vistas @ captagao de agua.
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Adaptagao de tecnologia de captagao e arma-
zenamento de agua de chuva de outras TEe-
gides do Tropico Semi-Arido do mundo, com

vistas a utilizacgdo em irrigacOes suplemen-

-

- tares.

Adaptacdo e desenvolvimento de métodos de
irrigagao de baixo custo e que  apresentem
alta eficiéncia de distribuigdo de agua pa-

ra as plantas.

Desenvolvimento de métodos de cobertura de
solo, visando o aumento da captagdo de  a
gua e reducao da evaporagao direta da super

ficie do solo.

Desenvolvimento de sistemas agricolas que
visem orientar a exploragao de agricultura

de vazantes.

Predigao de probabilidades de sucesso cultu

ral baseado em estudos de simulagao
Zoneamento de culturas baseado na  analise
climatica

Levantamento dos principais tipos de consor

cio encontrados nas regides arida e semi-a-

rida
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(1)

(1

(2)

(1)

(1)

(1)

ey
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Estudo de populagao, espagamento e arranjos

1

dos consorcios.

- Estudos do crescimento de plantas e utiliza

(1)

cao dos fatores ambientais.

- Criacao de material genético adequado . as =

, 1)

. condigbes de cultivo consorciado.

- Identificar a viabilidade economica da uti-
lizacdo da agua existente nos reservatorios
1)

distribuidos nas regioes aridas e semi-ari-

das, para fins de irrigacgao.

- Coleta de dados basicos nos estabelecimen -
tos rurais, com vistas a identificar 0Ss

J principais sistemas de produgao agropecua - 1)
ria predominantes nas regides aridas e semi

-aridas. ‘

- Analise economica dos dados da pesquisa a-

1)

gropecuaria.

- Avaliar a potencialidade de cada mercado ab
. sorvidor dos produtos das regiodes aridas e
semi-aridas, através do uso de séries crono (2)

1ogicas da evolucao da oferta e demanda de

de tais produtos. !

o

- Desenvolvimento de material resistente




seca relacionando a produgac das mesmas aos

fatcres de clima, solo e da propria planta

Zoneamento ecoldgico dos principais produ-
tos das regides aridas e semi-aridas, consi

derando-se a probabilidade de sucesso cultu

ral ac longo dos anos.

.

Identificar a importancia economica de pra-

gas e doengas e métodos de controle.

Determinagao de metodos de exploracao do so
lo mantendo o equilibrio do potencial produ

tivo, ao longo do tempo.

Desenvolvimento de metodos de controle de

ervas invasoras.

Adaptacao e desenvolvimento de implementos
agricolas de baixo custo para uso nas regi-
Oes aridas e semi-aridas.

Identificagao de tecnologia que permita in
tegragao da exploracgdo agricola e pecuaria.
nas regioes aridas e semi-aridas, de modo
a tornar os atuals sistemas de  exploragao

menos vulneraveis aos impactos da seca.

Estudo da viabilicdade de exploragao agrico-

.
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(1)

ey

(2)

(2)

e

(1)

(2)
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Jda dos microclimas de altitude com produtos

f

2)
OBS.: (1) - Alta prioridade
] (2) - M&dia prioridace
(3) - Baixa prioridade

& .

As areas irrigadas do Nordeste podem ser divididas em

8 trés situacOes distintas:

a. Projetos de irrigacdo da CODEVASF, tendo como area
de atuacgao as terras altas da bacia do Rio Sao Fran-

i _ cisco e as varzeas inunddveis do Baixo Sdo Francisco

b. Perimetros irrigados do DNOCS, atuando nas bacias

dos agudes do Nordeste;

c. Aluvides do Rio Sdo Francisco, excetuando-se as var-

zeas anteriormente citadas.

Nas duas primeiras situagOes sao desenvolvidos projetos
~de colonizagao cujas areas unitarias variam entre 5 a 15 ha, havendo no m

mento uma tendeéncia de aumento do tamanho unitario da propriedade nas  a-
. reas a serem incorporadas, para a implantagZo de pequena~, médias e ate
grandes empresas.

O DNOCS e a CODEVASF ~ontinuam o estudo e implantagio
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lde novos projetos. Informacdes obtidas do Relatdrio do Programa de Irriga-

o*

do Nordeste, correspondente ao segunco trimestre de 1977, dao conta da
Seguinte situagao quanto ao andamento dos trabalhos dos dois orgaos:

.. Planejamento

- Realizagao de estudos de reconhecimento em
. 14.684.732 ha; |
- Llaboragdo de Plano Dirctor para 1.357.494 ha, dos
guais 1.047.494 estao concluidos;
- Realizagzo de estudos de viabilidade em 694.605 ha
com a conclusdo em 678.605 ha;
- Preparagao de Projetos Executivos para 281.542 ha,

dos quais foram concluidos 121.114 ha.

7.. Operacac
s 2k 85500

-
7

%801 familias irstaladas nos perimetros, irrigam

!
&

atualmente 14.956 ha e trabalham 169.459 ha de é

rea de sequeiro.
“. Execucio

- Ha 25.312 ha.com execug@o concluida e 24.163 ha. ,

com obras em processo de implantacao.

No caso dos solos de aluviao do Vale do Sao  Francisco
& encontram-se propriedades particulares com o tamanho variando entre 10 a
100 ha, onde toda a infraestrutura de irrigagao & implantada pelo proprio

proprietario. Vale ressaltar que estes proprietarios tem acesso aos bancos

-

. N

A

i
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~ de desenvolvimento, ‘tanto para custelo de safra, como para investimento.

o
W

Nas areas de colonizacao do DNOCS e CODEVASF, o materi-

'egresso de areas de produgdo agricola de baixo nivel tecnolégico.

Os colonos sdo associados 3 uma Cooperativa Agricola
mista, que se ocupa com a comercializagao de todo o produto colhido nos
i'lotes. As Cooperativas revendem todos ds insumos necessarios a produgio, a
LfWIEm de generos alimenticios e outros produtos de primeira necessidade a ma
- nutengdo das familias.

r As areas onde estao se desenvolvendo esforcos para a
instalacdo de pequenas, meédias e grandes empresas, embora nao estejam bem
definidos os critérios para sua ocupagdo, presume-se que os niveis social-
economicos-culturais dos candidatos ao uso da terra, sejam bem mais eleva-

|

dos que os da §ituagéo anterior.

Quanto as areas de alivides do Rio Sao Francisco, o pro
 dutor podera ser proprietdario, onde este € o responsavel por todos os as-
| pectos técnicos-administrativos da propriedade, envolvendo investimentos ,
producao e comercializacao. Podera ou nao, ele ser associado a alguma Coo-
perativa Agricola que normalmente existe nas sedes dos municipios situados
a margem do Rio Sdo Francisco.

" Nesta area existe ainda ¢ produtor arrendatario que
arrenda areas de terras a terceiros e o meeiro, que Se associa ao proprie-
tario ou ao arrendatario, com os quais divide o lucro da produgdo no final
da colheita. O meeiro nommalmente & financiado pelo proprietario ou arren-

datarioc, participando na produgdo apenas com a mao de obra.
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A producao das areas irrigacdas sc destina principaimen-

i
Ll & AT - o v
Bt a0 abastecimento dos grandes centros urbanos, notadamente na produgao

jge hortalicas, frutas, bem como parz produgado de sementes. Ultimamente

Bifdustrias nas proximidades das areas irrigadas. Esta atividade tende a
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natcria prima pcelas indas-

Ptrias. L compreensivel o interesse das indGstrias em s¢ instalar nesta a

-

a dado as suas caracteristicas de maior periodo de safra e consedquente

nte menor periodo de ociosidade do equipamento industrial.

O malor centro consunidor dos:pr ccutos nao industriali-
;zadbs e o Centro Sul do pals (Sao Paulo e Rio de Janeiro) e em menor esca-
ila as Capitals do Norte e Nordeste, principalmente Recife e Salvador.
No que tange as caracteristicas de solo, as areas utili
'fzadas em projetos de irrigagao sao geralmente planas a ligeiramente ondula
‘,das, sem pedregosidade, de média profundidada a profundas e com caracteris
 ticas fisica e quimicas que permitem a pratica da irrigacdo.
Segundo o Sumario do Departamento de Recursos Naturais
I da SUDENE 'Recursos Naturais do Nordeste INVESTIGAGAO E POTENCIAL" o Tropi
co Semi-Arido dispde de aproximadamente 44.000 kmz de areas com estas ca-

racteristicas.

-

De acordo com os levantamentcs de solos ja  realizados
tem-se, de modo geral nessas areas as seguintes classes de solo:

- Solos com Horizcnte "'B" Latossolicos: compreendem oS

latossolos os quais sao muito profundos, bem drenados, de textura média - a

&

argilosa, relevo plano a foruemeqtc ondulado, porém dominantemente plano a

4 "o O
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* suavemente ondulado.-Excetuando~se a quantidade de chuvas, os fatores limi

\ tantes para o desenvolvimento da agricultura sao a fertilidade natural bai

. xa e, em alguns casos, o relevo.

- Solos com Horizonte '"B" Textural: sao  representados

-

; pelos solos Podzolicos profundos e muito profundos, drenagem boa a modera-

~ da, de textura média a argilosa, fertilidade baixa a alta, relevo de plano

.

. a montanhoso, com dominancia das formas intermediarias, excetuando-se a
- quantidade de chuvas, os fatores limitantes para a agricultura sao a ferti

~ lidade e o relevo, em alguns casos; e pelos solos Brumo-Nao-Calcicos, mode

radamente rasos oi mesmo rasos, de textura argilosa e média, fertilidade
média a alta, relevo de suavemente ondulado a fortemente ondulado, com do
minancia das formas intermediarias. Os solos Bruno-Nao-Calcicos  Vérticos
sao suscetiveis a alcalinizacdo quando irrigados. Os demais sdao indicados

|

para pastagens.

- Solos Calcimorficos: inclui os Vertissolos e as Rend-

zinas. Os Vertissolos sao argilosos, profundos e com argila de atividade
alta. Excetuando-se a quantidade de chuvas, apenas necessita de fertilizan
tes em alguns casos. As rendizinas, sendo de pequena profundidade e alto

teor de calcio, devem ser utilizadas para pastagens.

.

~ - Solos pouco Desenvolvidos (Nao Hidromorficos): neste

grupo estao os Solos Aluviais que se apresentam de profundos a muito pro-

fundos, com fertilidade baixa a alta e relevo plano a suavemente ondulado.

Com referencia a agua pode-se dizer que sem se computar

os rios perenes como o Sdo Francisco e o Parnaiba, com disponibilidade pa-




29

@ irrigar, no conjunto 1.200.000 ha, com captagao a fio d'agua, até 1960
foram construidos no Norcdeste semi-arido, pelo poder plblico  diretamente
U em cooperagao com particulares, 987 agudes com una capacidade total de

mulacio da ordem de 16,5 bilhdes de metros clbicos.

-

Além co volume de agua acumulado nos agudes da regiao,
hd recursos hidricos subterrineos exploraveis, da ordem de 17 bilhoes de
T0S cubicos pér ano, localizados principalmente nas bacias sedimenta
.‘Apesar dessa disponibilicdade de agua, nota-se que nao ha possibilida-
de de se irrigar todo o solo disponivel.

Finalmente, deve-se considerar que ao se introduzir uma
ratica como a da irrigagZo na producdo agropecuaria, modifica-se de ma-
‘ eira radical a tecnologia anteriormente existente. Esta modificagao ocor-
{Ie nao s6 devido ao fato de suprir a planta de dgua artificialmente, - mas
lprincipalmente pela agao desta agua sobre o solo e sua interagdo com todos
1'(35 demais fatores de producao. Deste modo as variaveis a serem  estudadas
:aumentam de nimero e complexidade, exigindo o acompanhamento do comporta -
ﬁnwnto de todos os fatores de produgao (do lado da planta e do ambiente) a
jffim de que os solos continuem em condigoes de serem explorados economica-
mente por longo tempo.

\
y
v
|

3.1. Produtos prioritarios
3.1.1. Perimetros irrigados do DNOCS

2 Banana (1) Feijao macassar (2)
. Tomate industrial (1) Forrageiras 2

. Arroz (1) Milho (3)

Nl D
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. Algodac herbaceo €Y Produgao Animal (2)

. Outras Hortaligas (2) Outras Fruteiras (2)

3.1.2. Perimetros irrigados da CODEVASF

. Tomate Industrial ay Melao (D )
, . Melancia ey Sementes (1)
*. Cana-de-Agucar - Uva €y
. Outras Hortaligas (2) Outras Fruteiras (2)

3.1.3. Aluviao

. Cebola ey Uva ()
. Tomate Industrial 1) Melancia (2)
. Melao (1 Outras Fruteiras (2

. Outras Hortaligas (2) %

!

3.2. Prioridades de pesquisa

Aumento de eficiencia do uso d'dgua. ]

. Determinar a viabilidade técnico-economica dos
métodos de irrigacdo mais adequados para 0s
produtos prioritarios das areas irrigadas, ob- —\
servando-se a interagao de tais métodos com o-

correncias de pragas e doengas, grau de mecani

zagdo e caracteristicas fisicas do solo.




. Desenvolvimento de métodos que permitam econo
mia d'agua, considerando a planta e o ambien-
te, com vistas a reduzir o numero de irriga -

goes.

. Desenvolver tecnologia de manejo de solo e de
cultura, sob regime de irrigacao continua, de
modo a manter estavel as'condiges de produti

vidade ao longo do tempo.

. Desenvolver tecnologia para uso dos solos com

problemas de sais.

. Identificar metodos de manejo de solo, de fer
tilizantes e de culturas que permitam a manu-
tengao da fertilidade de modo a asseguarar a
estabilidade da produgdo agropecuaria ao lon-

go do tempo.

. Identificacao dos efeitos da adubagao e irri-
gagao nas alteracoes fisicas e quimicas do so

lo, bem como os reflexos na produtividade.

. Levantamento e determinacao da importancia e-
" condmica das pragas, seus parasitos e predado
res, dos produtos prioritarios das areas irri

gadas do Nordeste.
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. Determinar métodos de controle integrado de 42(///49
1
it - ]
pragas dos produtos prioritarios das areas (1) ]
irrigadas.

. Desenvolver formas de controle das doengas

de expressao economica dos produtos priori- (1 ST
P

tarios para areas em regime de irrigagao.

. Levantamento, determinacdo da importancia e
conomica e métodos de controle de nematoi - (1)

des nos produtos prioritarios.

. Considerando os produtos prioritarios desen
volver material geneético adequado para cul-

tivo em areas irrigadas, considerando-se a

eficiencia da planta quanto a produtividade, @ | ;
condicoes de salinidade, doencas, temperatu | 3
E ras elevadas bem como qualidade do produto. i
. Determinar a tecnologia de exploracdo agri-
cola nas areas irrigadas, considerando-se ,
as praticas agronomicas e as sequencias . f
culturais ao longo do ano. b
_ 0 |
. Desenvolver implementos agricolas que pos- &~ s
sam ser usados para diversos sistemas de ir ‘Eis‘ 5
rigagao do Nordeste. %
. Estabelecer uma tecnologia de produgéo de o ;
P .

sementes nas areas irrigadas, consideran-

-




do~se o potencial de mercado, e a qualidade

da semente produzida.

. Analise economica dos dados da pesquisa a-

gropecuaria ja realizada.

. Avaliar a potencialidade de cada mercado ab
sorvedor dos produtos prioritarios das  a-
reas irrigadas, através do uso de séries
cronologicas da evolugdo da oferta e deman-

da de tais produtos.

. Determinar modelos que possibilitem a maxi-
mizacao de rendimentos nas propriedades ir-

rigadas, através de simulacao.

OBS.: (1) - Alta prioridade
(2) - Media prioridade

(3) - Baixa prioridade
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-4. PROJETO MANEJO DE CAATINGA

As pesquisas que compoem o Projeto Manecjo de Caatinga  visam,
ploritariamente, identificar tecnologias capazes de permitir o uso racional
"caatinga'’, para desenvolvimento de sistemas de produgao animal, com  ba
86 nas especies bovina, caprina e ovina. Os trabalhos sio dirigidos para aque
areas citadas no trabalho de HARGREAVES como 'muito aridas', as quais

\ (R . 1 cnN 2 : - L 1.2 ey
@brangem uma superficie estimada em 450.179 km” e nas quais, pelas condigoOes

Elimaticas, a pecuaria se apresenta como a alternativa mais viavel, embora

Nestas areas, onde a frequencia e intensidade de secas sao
I maiores, a exploragac pecuaria ja se constitui na atividade de sustento das
L populagoes locais, mormente a caprinocultura, pela natural resisténcia dos
caprinos ao ambiente indspito, desenvolvendo-se relativamente bem em  pasta
gens grosseiras e de balxo valor nutritivo.

A exploragao ultraextensiva, sem adogao de quaisquer praticas

zootécnicas caracteriza a atividade na regido, identificando-se como fat

|O

res limitantes o manejo inadequado, a variagao estacional na oferta de  for

ragem, ocorrencia de enfermidades e o baixo potencial genético dos rebanhos,

dos no quadro a seguir: :

os quais contribuem para os baixos niveis de rendimento do rebanho, estima

4
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|
INDICES j BOVINOS CAPRINOS
|
% |
Parigao 40-50% 70-80%
Mortalidade animais
jovens 10-15% 40-50%
| |
Peso vivo do abate i 380 kg 20-25 kg
I :
Idade ao abate 5-6 anos 14.16 meses
Desfrute % 9% 15% ,
I

Afora os pontos de estrangulamento de ordem direta, ja cita
dos, outros de ordem geral, sao considerados limitantes do desenvolvimento

de novos sistemas de producao animal para as zonas de ''caatinga', podendo-se

enumerar entre eles, o baixo nivel educacional do criador que o torna quase &
inaccessivel a assimilaci@o de novas tecnologias, bem como, por estensdao, o
seu nivel de renda, impeditivo de c-nduzi-lo a fazer maiores inversoes na
propriedade. Outros fatores relacionados a deficiente assisténcia teécnica e
crediticia, acrescidos de problemas de ordem fundidria, sdo considerados de
maxima relevancia no encaminhamento de uma solugdo global para o problema.

. 0s trabalhos experimentais feitos no passado, com o fim de e
quacionamento dos problemas do semi-adrido sao poucos e inconclusivos, carac-
terizando-se mais por iniciativas isoladas de alguns pesquisadores, sem O en
foque global do problema como um todo. Essa auséncia quase total de pesquisa,

reflete-se de maneirabastante expressiva no momento atual, quando os esforgos no

sentido dedesenvolver novos sistemas de produgdo para o semi-arido sao limitados
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pela falta de informagocs clementares e fundamentais.

-~

4 Com o estabelecimento de sistemas de producao adequados as
condicoes fisicas e sOcio-econdmicas das arcas mals sccas do - semi-arido,

- sera possivel:

a) Elevar o padrio de vida do homem local, fixando-o a  2area

>

e evitandc as migragdes para os centros urbanos e arcas ir

b) Inverter ou, pelo menos,estabilizar o processo de degrada
gao da comumnidade vegetal, evitando uma crescente deserti-
ficagao da area.

P
3

c) Incorporar efetivamente a economia regional extensas areas

sub e 1nadequadamente utilizadas.

d) Aumentar a oferta dos produtos de origem animal na regiao, |
I

Cujo consumo apresenta acentuado ''deficit''.

4.2. Fatores limitantes da produczo

A exploragdo pecuaria nordestina se caracteriza por um regime
de criagao extensiva e por una generalizada falta de especializagao, salvo
em restritas areas de pecuaria mais adiantada como na parte Sul da regiao
e nas proximidades dos grandes centros urbanos.

Considerando apenas a zona semi-arida, as exploragoes caracte

0

rizam-se por baixissimos niveis de produtividade cujo indice mais ilustrati

vo dessa situagdo & traduzido por uma taxa de desfrute de 9% para o rcbanho
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bovino, o mais representativo da area. Os fatores limitantes ou impediti
vos da obtengao de rendimentos mais expressivos sao multiplos e ja identifi
cados. Embora uma série de outras causas de ordem conjunturai considerados
anteriormente, caracterizem também a atual situacao da atividade pecuaria
1o semi-arido, consideraremos para efeito de caracterizagao apenas as cau

sas diretamente ligadas ao processo produtivo na unidade.

3
.

4.2.1. Condigoes alimentares

Nas caatingas do Nordeste as zonas de exploracgao pecuaria pos
suem como caracteristicas climaticas a semi-aridez, baixa precipitacdo plu-
vial anual, duas estagoes climiticas delimitadas -estacdo chuvosa e seca-
e irregularidade das chuvas ao longo da estacdo tmida. Como consequencia,
as condigoes naturais de forrageamento sao por demais deficientes. Esta de-
ficiéncia esta re;acionada, sobretudo, com as crises forrageiras estacio-
nais, ou seja, a escassa quantidade de pastrs durante o verao, associada
ao baixo valor nutritivo, a baixa digestibilidade e a pouca palatabilidade.

Estima-se que, em cada ano, nos tres meses de forte escassez
de pastos, o gado de corte perca, aproximadamente, S50 kg de peso vivo e as
vacasreduzam sua producao de leite em 40% . Até a idade de abate, o gado de
corte sofre quatro periodos de fome, de trés meses cada um. Esta € a princi
pal causa do abate tardio do gado que, frequentemente ¢ levado ao matadouro
com 5 a 6 anos de idade, com um rendimento médio em carne de 150 kg por ani
mal.

Situacao identica ocorre com oS outros rebanhos, de modo espe

cial o caprino no qual os animais sao abatidos apds os 14 meses com um ren-



38

dimento médio em carne por animal, de 10 kg.

A vegetacao nativa constitue a base alimentar dos rebanhos
e € composta de tres estratos: herbaceo, arbustivo e arboreo. O estrato
herbaceo € formado, em sua maior parte, de gramineas e leguminosas de ciclo
curto, restrito ao periodo de chuvas, dé maneira que para o restante do a
no, os arbustos e as arvores constituem-se como alternativa Umica para for-
rageamento dos rebanhos. .

No que tange as pastagens cultivadas, a tentativa de sua im-
plantagao como forma de melhorar as condicoes alimentares dos rebanhos nas
areas mais secas, tem esbarrado em limitagoes de prdem edafo-climatica, de
modo que a sua participacdo nestas areas tem sido ainda bastante reduzida.

Num quadro geral de evolugao do peso dos animais, ao longo do
ano, em funcao da disponibilidade de pastagem, € possivel afirmar que ha
‘perda de peso desde o inicio da estacao seca até meados de novembro, com u~ﬂ

ma pequena recuperacao em dezembro para os rebanhos colocados nos algodo

ais, apos a colheita. O gado continua a perder peso mesmo depois de caidas

as primeiras chuvas, s0 iniciando o processo de recuperacdo com a estabili-

F zagao do inverno. Esta perﬁa de peso no inicio das chuvas deve-se ao eleva-

‘ da teor de unidade da vegetacao nascida. Com o crescimento e consequente a-

madurecimento do pasto, os animais tornam a ganhar peso, atingindo o maximo
ja no inicio do periodo seco.

As crises forrageiras devidas a fatores climaticos, deficien-

cias técnicas e inadequado manejo determinam a baixa capacidade de suporte

das pastagens. Os processos de ccnservagao de forragem, por meio de  fena-

cao e ensilagem, para suplementagao alimentar na época de escassez, tem
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; participagao ainda insignificante.

Razoes de ordem economica restringem a utilizacao de concen-
trados na &poca seca, a nao ser naquelas zonas de pecuaria mais desenvolvi-
da, o mesmo ocorrendo quanto aos sais minerais, cujo uso reduzido agrava o
problema das doengas carenciais, comuns no Nordeste semi-arido.

Um evento positivo € a tendencia ao crescimento de area total
com forraseiras cultivadas para corte, incluidas nesse caso a palma forra-
geira e o Capim Elefante, embora observe-se na quase totalidade métodos ru-
dimentares de cultivo e praticas inadequadas na sua utilizacgao.

A exploragao em regime de criacao extensiva, sem os devidos
cuidados por parte do criador, conduz a uma menor produtividade € a degrada
¢ao dos pastos, causada pelo pastejo indiscriminado e continuo. Com o paste
jo seletivo, esta ocorrendo uma permanente substituic@o das espécies mais
nutritivas e palataveis pelas menos palataveis e mais fibrosas. Com isso, u
ma lenta e graduai diminuicao da capacidade de suporte se processa com evi-
dentes reflexos no processo produtivo, urgindo um sistema adequado de paste
jo para se obter uma melhor eficiencia na utilizagao da forragem sem compro
meter o aspecto ecolégico.

O problema de produzir maior quantidade de forragem e de ado-
tar métodos de sua conservacao € o mais evidente ponto de  estrangulamento
no desenvolvimento de-sistemas de exploragao pecuaria e reflete negativamen
te sobre as taxas de reprodugao e de crescimento do rebanho, contribuindo

para os baixos indices de produtividade atualmente registrados.

4.2.2. Potencial genético do rebanho .




A pecuaria de corte no Nordeste funcamcnta-se na criagao  de

‘murals das racas zebuinas. A introdugzo gradativa do zebu veio melhorar os

do sangue crioulo. Entretanto, tal fenomeno n2o se processou de modo unifor
me em todas as zonas de criagao, accntuando se mais naquelas zonas de condl
| coes climaticas mais favoraveis, notadamente nos Estados da Bahia e Sergipe
:Nas zonas mais aridas, o azecbuamento se processa num ritmo bastante lento e
;ae uma maneira desordenada. Evidentemente que © sucesso advindo de una maior
participacao do sangue zebu no rebanho nordestino sera tanto mais significa
tivo quanto mais favoraveis scjam as condicoes de alimentagao, manejo ¢ sa-
{nidade, pois apesar cde bastante rustico e eficiente transformador de alimen
tos o zebu n3o oferecera vantagens sobre os tipos nativos nas atuais condi
¢oes de criagdo nas zonas mais aridas do Nordeste, onde as condigoes ja méﬂ
cionadas szo por demais rudimentares.

No qﬁe tange aos caprinos e ovinos, os rebanhos sao quase que
exclusivamente constituidos de ragas ou tipos nativos os quais por terem SO
frido un processo de selegao natural, apresentam uma perfeita adaptagao as
condi¢oes ultra-extensivas de rriagao. Porém, sao animais que pela sua alta
qusticidade caracterizam-se por oferecer baixos indices de produtividade,em
bora seja possivel, com a melhoria das condigoes de criagdo e un  processo
de selegéo_racionalmente-conduzido, obter uma acentuada elevagao no seu ren
 dimento, como demonstram algumas experiencias isoladas.

Ultimamente, a introducao de ragas exoticas nas exploragoes,

para cruzamento com O tipo nativo tem oferecido alguns resultados alentado-
(

res, embora que, como no caso de bovinos, o0 sucesso se acentue a medida que
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introducdes tem sido feitas de maneira desordenada e sem o conhecimento

cessario do material introduzido em termos de capacidade melhorante.

As ragas ou tipos nativos, outrora bem caracterizados, cami-
am para o desaparecimento devido a uma miscige;xagﬁo intensiva que se pro
ssa entre eles, dando origem a um tipo indefinido, com a perda de um vali

pso material para futurds trabalhos de melhoramento.

Assim, o caminho mais indicado para um programa de melhoramen

0 genético teria que ter como passo inicial, a preservagao de nucleos pu-

r0s dessas ragas ou tipos nativos para, apos uma avaliagao objetiva de suas

ptencialidades gené€ticas em condigGes tradicionais e melhoradas, serem uti

lizadas nos trabalhos de selecao e de cruzamento com ragas exoticas.

4.2.3. Problemas sanitarios

I

As condigOes de sanidade dos rebanros no Nordeste € conside--
rada insatisfatoria, de modo especial naquelas areas mais aridas, onde a pe
cudria € praticamente a (mica alternativa de sustento das populagOes locais.
A dificuldade de manter o rebanho sob um adequado controle sanitario € agra
vada pelo regime ultra-extensivo de criagdo, pela condigdo s6cio-economica
do criador e pela insuficiente assistencia técnica por parte do poder publi

-

Co.

Os periodos de escassez de alimento condicionam a reducao das
defesas organicas do animal, debilitando-o e tornando-o mais suscetivel as
enfermidades, das quais as mais comuns sao as doengas de origem c=rencial,

notadamente no aspecto de minerais.

jan melhoradas as condicOes gerais de criagao. Em sua grande maioria, es

o e

T A T Y
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Apesar da pouca influencia sobre a mortalidade, impoe-se ci
tar a Febre Aftosa como uma das maiores responsiveis por prejuizos & pecud-
ria regional, pela redugao na produgao de leite, na fertilidade, no atrazo
do desenvolvimento dos animais jovens e pela perda de peso nos animais des-
tinados ao abate.

A complexidade ce um programa cc¢ erradicagao dessa enfermida-
de em termos de'Eusto, da cxistcencia de éivcrsos tipos & sub-tipos de virus,
do ceticismo do criador quanto a eficiencia da vacina, da necessidade de
sua conservagao em baixa temperatura e da aplicagao sistematica de 4 em 4
meses em um Sistema ultra-extensivo, explica a crescente difusao da doenga,
na regiao.

A brucelose é outra doencga que acarreta enormes prejuizos a
pecuiria em termos de redugdo da eficiencia reprodutiva. Embora mais’ fre- .
quente nas zonas de pecuiria mais desenvolvida, tem se expandido nos 'Gltf-
moS anos nas zonas mais aridas pela crescente introducac de ragas melhora -
das, de modo especial através do crescente numero de Expcsicoes de Animais,
nas quais o controle sanitario dcs animais expostos e comercializados deixa
muito a desejar.

A Raiva & outra doenca que tem causado elevados prejuizos nas
zonas secas do Nordeste, mormente pela existéncia de abrigos naturais favo-
raveis aos morcegds-transmissores dessa virose e a pouca disseminagao do u-
so da vacina no combate a mesma.

Além das citadas cumpre mencionar ainda o Carbinculo Sintoma-

tico e a Piroplasmose que tcm evoluido de maneira expressiva. Ocorrem tam-

bém enfermidades proprias de animais jovens, como a Salmonelose, Preumonia
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e Paratifo, que tem sido resvonsaveis por elevados prejuizos.

P

Dentre as parasitoses externas, nas zonas nals secas do Nor-

C

deste, destacam-se as Mifases como as de mailor frequéncia, enquanto que as
Verminoses constituem-se num dos mails importantes fatores limitantes da pro
duczo, de modo especial na caprinocultura, na qual podem mesmo ser conside-
radas no principal problema de ordem sanitaria.

Meredé mengao especial também: entre os caprinns, a Linfadeni
te Cascosa, conhecida wvulgarmente como '‘carogo’’ que vem se alastrando para
areas antes indenes e para a qual ainda nao se identificou um eficiente

meio de controle.

rias,jun

Oy

As doengas infecto-contagiosas e as afecgoes parasit
tamente com as doengas carencials limitam a oferta de animals, pois incidem
direta e negativamente scobre as taxas de mortalidace e natalidade, sendo
também responsaveis por consideraveis perdas economicas, em texmos de carne

'

e leite, embora sem ocasionar obrigatoriamente a morte dos animais afetados

4.3, Prioridades de pesquisa

da pecuaria de uma atividade extra-

¥

{.)l

A transformagao
tivista.em uma atividade industrial rentavel requer, nas nossas.
condigoes atuais do semi-arido, um programa de pesquisa dirigi-
do para o cquacionamento ¢ solugao dos problcmas que realmente

se caracterizam como limitantes ou impeditivos de meclhor desem

penho zootécnico dos rcbanhos. Com base neste ponto de vista,dg

vem ser pesquisados, prioritariamente nao somente os problemas
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relativos a alimentacao e pastagens, como a primeira vista nos
parece mails recomendavel, mas também os relativos a manejo, re-
produgao e melhoramento, visto como se complementam e se inter-
agem. As pesquisas abaixo consideradas devem ser conduzidas com
vistas a desenvolver sistemas de prbdugﬁo para as espécies bovi
na, caprina e ovina. As pesqulsas relaclonadas diretamente com
problemas de ordem sanitdria seriam mais indicadas para serem
desenvolvidas pelos Centros de produto, para as quais as mesmas
estariam mais aptas em termos de recursos humanos e fisicos, em
bora, em casos excepcionais, algumas delas pudessem ser realiza
das ou complementadas no CPATSA.

No aspecto de trabalhos de melhoramento genético,o
CPATSA seria o local indicado para o estudo de algumas ragas ou
tipos nativos/existentes no semi-arido, visto que tais animais
devem ser considerados como um recu so natural do ambiente, sem
esquecer também que a area de localizagao do Centro consti
tue-se, em termos de condigoes ambientais, o "habitat'" mnatural
de algumas dessas ragas ou tipos. Os trabalhos de introdugao de
ragas exoticas e cruzamentos poderao ser executados pelo Centro

de produto, com o apoio eventual de outras Unidades.

*.". Pesquisas para identificagao de tecnologias destinadas a
solucao do problema da variagao estacional da oferta de

forragem aos rebanhos através do uso racional dos recur

-



S0S naturais:

v

- Caracterizacio e usc de areas adequadas a

produg3do intensiva de volumosos.

- Métodos de conservagao de forragem: fena-

cao e ensilagem.

- Suplementagao alimentar no pericdo criti-
co: uso de forragem conservada, cactaceas,
restos de cultura, subprodutos industri
ais, etc.

- Avaliagao quantitativa e qualitativa das
espécies forrageiras nativas

- Determinagao do potencial das pastagens

mativas

- Métodos de melhoramento das pastagens na-

tivas

- Introdugaoc e avaliacao de forrageiras exo

ticas

- Métodos de formacdo de pastagens cultiva-
I

das para areas de caatinga
- Estudo de diferentes sistemas de pastejo
- Determinagao da capacidade de suporte g
do nivel adequado de utilizagdo das pasta

gens nativas,

(1

(1)

(1

(1)

(2)

(1)

(1)

(1)

(2)

(1)
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- Estudo da variacao da dieta voluntaria
o ‘ (2)
dos rebanhos em condigoes de caatinga
- Estudo das carencias minerais na alimenta
- (3)

¢ao animal

&

. Pesquisas para identificacao de tecnologias destinadas

a melhoria das condigoes de manejo dos rebanhos:

- Estudo do desempenho produtivo dos reba
nhos em condigoes tradicionais e melhora- (1)

das de caatinga

- Determindcao de praticas de manejo mais a
dequadas ao aumento da eficiencia reprodu (2)

tiva dos rebanhos

- Eficacia e custos de cercas e outras ins-

(2)

talagoes

- Formagao e uso adequado de aguadas (1)

7.7. Pesquisas destinadas a pre<ervagao € ao aproveitamento

racional dos recursos animais disponiveis na caatinga:

- Avaliagdo e selecdo das ragas ou tipos na
(3)
tivos existentes no semi-arido
OBS.: (1) - Alta prioridade
(2) - Média prioridade
(3) - Baixa prioridade



5 PROJETO DE INVENTARIOS DOS RECURSOS NATURAIS E SCCTO-ECONGMICOS.

A

As informacGes obtidas sobre 0s recursns naturais e so-
cio-economicos, e suas limitagdes, juntamente com o conhecimento dos siste

mas de produgao em uso permitirac a definigao de sistemas potenciais para

cada regiao. Assim sendo, os estudos deste projeto serao enfocados com vis

tas a seguintes areas:

a. Clima - Coleta de todos os dados climaticos existentes,
. bem como, de informagdes sobre as redes meteoroldgica e pluviometrica,
compreendendo distribuigao, frequencia das observégées, estado do instr
mental, tempo de funcionamento, etc., analise de consistencia e apreciacdo
qualitativa das séries climiticas.

Analise e avaliagao das informagOes, inclusive no  que
respeita a densidade geografica dos pontos de observagdo, visando a uma
mais facil e real interpretacao das influéﬂcias do clima sobre os demais
componentes do meio e sobre a produgio agricola.

Estudos topocclimaticos em areas especificas nas  quais
.seja esperado um progresso economico mails rapido.

Determinagdo das probabilidades de ocorrencia dos feno-

menos climaticos, VlS&udC a melhor utilizagao dos recursos de solo e agua.

b. Recursos Hidricos - Coleta de todos os dados hidrologi-

(cos existentes, bem como de informagoes scbre a rede hidrométrica, compre-

-endendo distribuigao, frequencia das observagdes, estado do instrumental,

tempo de func1owamento SEC.

N e
. . i# li . '.'::

~—y—

. p——
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Concluszo do levantamentc e mapeamento hidroldgico, o
que constitul a caracterizacgdc e dimensionamento dos recursos de agua, em

(5

termos de estudos de determinacao co deficit de umidade do solo  (balang

hidrico) e estudo das Bacias Hidrograficas.

c. Solos - nclusao do levantamento e mapeamento de solos

a nivel exploratorio de toda a area do Tropico Semi-Arido.

Levantamento e mapeamento da capacidade de uso dos so-

i0s.

Levantamento e mapeamento geomqrfolégico.

Conclusao do levantamento de solos a nivel de semi- -deta
lhe das areas potencialmente irrigaveis.

Caracterizagao, intensidade e delimitagao das areas. com

roblemas de sais, sddio e drenagem.
g
!

' d. Vegetacao - Caracterizagao de comunidades (ou associa-
coes) vegetais padroes.
Caracterizagao das espécies forrageiras nativas e seu
valor nutritivo.
Determinagao da ocorrencia de plantas toxicas para ani
mais.
_Cdracterizagéo das espécies florestais de potencial eco
nomico, bem como, outras plantas Uteis.
climitagao das areas com necessidades de reflorestamen

to.

e. Recursos socio-economicos - Estudos que relacionem  os
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fatores de produgac, €als Como:
recursos de mao-de-obra, de cepital e de terra
estrutura fundiaria e seus problemas
comercializagao e mercado +
infraestrutura de ind;strializagéo e beneficiamento de

produtos agricolas.
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