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ESTUDOS EM BACIAS REPRESENTATIVAS E EXPERIMENTAIS - INDISPENSAVEIS

PARA O DESENVOLVIMENTO E MANEJO DE RECURSOS HIDRICOS
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RESUMO

1/

Paulo Sérgio de Souza Magalhaes=

No presente trabalho, procurou-se destacar a importancia de um

dos temas da hidrologia agricola, qual seja o estudo em bacias e

presentativas e experimentais. Para tanto € apresentado um diagnés

tico breve da situagao atual desses estudos no Brasil. notzdament

na regiao semi-arida do nordeste, de onde se conclui serem ainda

ir-ipientes principalmente ao se confrontar com a situacac de o

u

tros paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Em seguida. € apre

( _
sentada uma primeira aproximagao de um projeto de bacia representa

tiva e experimental, a ser desenvolvido pelo Centro de Pesquisa

Agropecuaria do Tropico Semi-Arido - CPATSA/EMBRAPA., na regiao de

Ouricuri-PE.

SUMMARY

This work had the objective of emphasizing the importance of
of the subjects ofvagricultural hidrology which 1s the study o
representative and experimental basins. It is presented & ' ric¢
diagnosis of the present situvation of these studies ir Irazil.
mainly in the semi-arid region of Northeast, which are still
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ncipient, if compared 1o the situation in other



developing countries. Also, it is presented a first approach foT

)

Project on Representative and Experimental Basins, to be carried

out the Agricultural and Livestock Research Center for the Semi-Arid

Tropic (CPATSA-EMBRAPA) at Ouricuri region (PE).

INTRODUCAO

A historia da Humanidade nos mostra que as primeiras grandes ci
civilizacbes se desenvolveram ao longo de cuUrsos d'agua, nas- plani-
cies de grandes rios. No entanto, foi logo chegada a hora de se abdi-
car a essa tendencia natural, e o homem partiu para os planaltos e re

gioes aridas. Desde entao, a agua passou a ser abordada como um recur

SO €sSCasso.

Acresce que a ciéncia hidroldgica nas Gltimas décadas, em face
da necessidade de uma exploracao racional das aguas naturais, vem
aperfeicoando a técnica de sua aplicacao e assumindo uma posicao de
crescente destaque no quadro da engenharia. A elaboraééo de Pprojetos
de usinas hidrelétricas, de sistemas de distribuicao de agua, de
obras de protecao contra inundagoes, de redes de irrigacao e drenagem,
de servigos de navegacao fluvial, dentre outros, nao pode prescendir
da realizagao prévia de estudos hidrologicos. O dimensionamento, a es
tabilidade e a boa exploracao de tais obras dependem sempre de uma
avaliacao correta dos fluxos hidricos envolvidos, como por exemplo as

vazoes médias disponiveis, e sobretudo, das descargas extremas.

es fluxos hidricos, componentes do ciclec 7 ¢

wn

Por sua vez, es

l16gico, sao variaveis no tempo e no espaco. Para cada regiao distin
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ta, correspondera um dinamismc’especifico do recurso Agua, gracas as

condigoes distintas no tocante a morfopedologia, vegetagao, clima,
dentre outras. E muitas vezes a carencia e/ou insuficiencia de infor
magoes hidrologicas sobre determinada regiao, faz com que projetis
tas de obras hidraulicas incorram em eérros de dimensionamento, nao

obstante lancarem mao de estudos deterministicos e estocasticos.

A observagao e coleta dessas informagoes hidrologicas se veri
ficam a partir dos postos pluviométricos/pluviograficos, dos fluvio-
métricos/fluviograficos e das estacoes méteorolégicas, sendo que )
conjunto dessas estacoes de medicao constitui a rede hidrometeorolo-

gica.

Segundo DNAEE (1978) o volume de informagoes hidrologicas dis

ponivel € maior para as regioes Sudeste e Sul do Brasil. Nas regioes
Centro-Oeste, Norte e Nordeste, onde grandes projetos de aproveita

mento hidrico estao sendo implantados, ressente-se de dados hidrolo-
gicos quer em quantidade como em qualidade. Dessa forma, um adensa

mento da rede hidrometeorologica nestas regioes assSume  importancia

imediata.

O CASO DA REGIAO NORDESTE

Com uma extensao territorial de 1,6 milhoes de quilometros
quadrados, da qual fazem parte 9 estados, a regiao Nordeste compre
ende quatro zonas geograficas, segundo NOUVELOT, 1974 - Zona da Mate,

Agreste, Sertao e Zona do Norte ou de Transigao. A Zona da Mata apre
senta uma altura pluviométrica de 1.000 a 2.000 milimetros por nc
e € constituida por uma faixa de aproximadamente de 100 guil’metros

de largura ao longo da costa. A Zona Agreste tem em rédia wna aliura
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de chuva de 800 a 1.000 milimetros por ano e separa a faixa litora
nea das regioes semi-aridas. O Sertao, com uma altura pluviométri-
ca anual de 300 a 800 milimetros e clima arido e semi-arido, apre-
senta bastante irregularidade na pluviometria e € constituido de
caatingas e floresta rala caducifolea. A Zona NorE?, com pluviome-
tria anual de 1.000 a 2.000 milimetros, separa o Sertao arido da
Amazonia umida.

A maio;‘parte do Nordeste apresenta clima arido ou semi- ari
do e de acordo com os critérios da Organizacao Mundial de Meteoro-
logia - OMM, para a densidade de estagaes da rede hidrometeorologi
ca, a regiao Nordeste ainda nao atingiu a densidade minima. Ha que
se considerar a distribuicao espacial das estacoes, que por nao
ser uniforme, em algumas areas a densidade ja se encontra além da
minima,e em outras, bem inferior a ela. DURBREUIL e GUISCAFRE,1971,
ao analisarem este problema, postularam ser aplicavel para as con
dicoes do Nordeste a utilizacao de métodos de racionalizagao de re
ges. No entanto, esses metodos sao de aplicacao questionavel peara
grandes areas, sendo que a divisao dessa regiao em setores, em fun
cao da divergéncia de algum carater fisico-climatico, parece mais
viavel, segundo ROCHE, 1976. NOUVELOT, 1974, determinou 207 zonas
hidrologicamente homogéneas no Nordeste, com a finalidade princi-

pal de dar subsidios a escolha de locais para estudos em Bacias

representativas.

A SUDENE, atraveés do Departamento de Recursos Naturais, Divi
sao de Hidrometeotologia, vem conduzindo os estudos em Bacias Re
presentativas, com o apoio da Missao Hidrologica Francesa, atraves
da ORSTOM. A situacao atual desses estudos e sua localizacgaoc. €

mostrada no Mapa 1. Observa-se no entanto serem ainda incipivntes,
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dada a extensao da regiao Nordeste, e ainda, o curto espago de tem

po de operagao das bacias (seis anos),

Segundo ROBERTS, 1979, a agencia americana para o desenvolvi
mento internacional, USAID, vem aplicando somente na Asia cerca de
375 milhoes de dplares anualmente em atividades para o desenvolvi-
mento Rural em nove paises (Bamgladesh, Burma, India, Indonésia,
Nepal, Paquistéo, Filipinas,SrifLanka e Tailandia). Desse montan
te, 171 milhoes de dolares dizem respeito a atividades relaciona
das ao manejo de Irecursos hidricos. Em todos os paises, um grande

programa de estudos em bacias representativas e experimentais esta

sendo contemplado.

REINHART & PIERCE, 1964, apresentaram uma lista parcial de
Bacias Representativas/Experimentais nos Estados Unidos, onde fi
guram estudos em 71 localidades distintas, sendo que a maioria des
ses estudos € conduzida na regiao Sudoeste, que apresenta : -clima

arido e semi-arido, alguns com mais de 50 anos ininterruptos.

Com efeito, WIESNER, 1970, recomenda que para se obter uma
boa distribuicao de frequencia hidroldgica sao necessarios os da
dos referentes aos ultimos 30 anos, pelo mencs. E a razao princi
pal desse requerimento minimo, estd no fato de que a ocorréncia
de eventos extremos que poderiam nao ser incluidos em séries his

toricas menores, podem afetar drasticamente a distribuicao de fre

quéncia dos eventos hidrologicos.

Segundo DOOGE, 1973, os estudos em bacias representativas se
constituem numa maneira eficiente de se acompanhar ao longo do tem
po possiveis alteracoes nas grandezas dos fenomenos fisicos do ci
clo hidrologico. Assim, alteragcoes que se processam lentamente no

guadro natural de uma regiao, como por exemplo o processo de

sertificacao podem ser melhor compreendidas quando se dispoem de



uma longa série historica dos controles de uma bacia representativa

dessa regiao.

Ha que se considerar ainda, o problema da operacao da réde hi
drometeorologica. que na ¥egiao Nordeste se constitui num ponto de
grande importancia em tais estudos. Isso porque a mao de obra local,
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requerida para a verificagao dos equipamentos de medigcao, via de re

gra nao apresenta o minimo de instrucao e alfabetizacao necessario.
Ainda, o nﬁmerg de técnicos de nivel médio com treinamento em hidro-
metria, importantissimos em estudos dessa natureza, € ainda limitado.
Esses fatores citados, ocorrem para que a qualidade dos dados obser-
dos, seja questionavel em muitos casos. Justifica-se dessa forma, pos
sivel emprégo de técnicas para aquisicao automiatica de dados, como a
telemetria,na medida em que ao reduzir a necessidade de 1intervengao

humana, confere maior acuracidade a rede hidromeorologica (PORTO et

al, 1979; CLARKE § SILVEIRA, 1979).

Um Projeto de Bacia Representativa: a Bacia.do Riacho-:Sipauba. .

Dentro do Programa Nacional de Pesquisa Avaliacao dos Recursos
Naturais & Socio economicos do Tropico Semi-Arido, coordenado  pelo
Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-Arido "( CPATSA-
EMBRAPA), figura o projeto de Avaliacao dos Recursos Hidricos da Re
giao de OURICURI-PE. Essa Regiao, com area de 5.000 km? aproximadea -
mente e centrada no municipio de OURICURI-PE, € alvo de um esforgo
de pesquisa com enfoque multidiciplidar, no sentido de bem Caracteri

zar oS principails problemas que limitam o desenvolvimento regional |,

notadamente no sstor ago-pecuario,
A Regiao encontra-se localizada na bacia do Rio da Brigida,
em sua totalidade. O Rio da Brigida € um afluente temporario da war

gem esquerda do Rio Sao Francisco, e sua bacia hidrografica ocupa



uma area de 14.366 km? (CONDEPE, 1980), toda ela no estado de Per

nambuco, com 14,62% da area do estado (Mapa 2).
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MAPA 2 — LocalizagcGo do bacio hidrogréfice do rio brigida

A rede de drenagem da Regiao, € orientada no sentido Norte-
Sul £ via de regra, tem origem nos contrafortes da chapada do Ara-
ripe, em altitudes de 800 - 700 metros. Dai ela desce em acentua
da declividade até encontrar uma planicie com altitudes em torno

de 400 metros, (Mapa 3), de onde segue seu cursoc €m suavesS pencen
tes até o Rio Sao Francisco.

Dentre os tributarios do Rio da Brigida, temos o Riacho

SipaOba, cuja bacia hidrografica, com area de 170 kmZ aproximada-
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MAPA 3. hipsomeirio do regico estudoda

mente, localiza-se a noroeste do municipio de Bodoc6-PE. Pela  sua

relacao a Regiao, nc que concerne as Caracteristi

tipicidade ~em
cas fisicas, ela foi escolhida para o desenvolvimento dos estudos
em bacias representativase experimentais da regiao. Esses estudos

encontram-se em fase inicial, de projeto, e estao sendo :=conduZidos
concomitantemente em relacao ao desenvolvimento de projetos de pes

quisa nas areas de clima, morfopedologia e vegetagao da Regiao. Des

™
log
[ ™

sa forma, serao apresentadas a seguir algumas caracteristicas d

cia do Riacho Sipaﬁba, de forma sucinta e preliminar.

e S ———
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Caracterizacao da Bacia do Riacho Sipauba

Clima.

O tipo de clima predominante na bacia, segundo a classifica
cao de Koppen, € o Bshw, semi-arido quante, com estagao seca pro

-

longada e um curto periodo de chuvas no verao, temperaturas  me

dias anuais acima de 24°C e pluvibsidade média anual em torno de
700 mm. MIRANDA e VASCONCELOS OLIVEIRA, 1981, ao estudarem as preci
pitacgoes anuais da regiao, encontrou média anual de 683,3 mm, com
extremos de 381 a 1.149 mm, com elevada variacao espacial das pre

cipitagoes.

Cobertura Vegetal.

A bacia esta localizada na zona fitogeografica da caatinga,
abrangendo areas da subzona do sertao central, do chapadao areni-
tico do araripe e uma pequena area que se assemelha a zona Tfito-
geografica da Savana. Predomina na bacia uma vegetacao de caatin
ga hiperxerofita, composta por espéciesique variam de arboreas
de pequeno porte a arbustivas. Ao norte da bacia, nos - chapadoes
areniticos, a vegetacao € de maior porte e mais densa, em relacao
ao sertao central, talvez em funcao dos meihores solos la -encon-
trados..Nas proximidades de Bodoco, ao sul da bacia, encontram-se

pequenas areas que se aproximam aos cerrados, com predominancia

de gramineas e pequenas arvores tortuosas.

Morfopedologia.

Segundo MANTOVANI e RICHE, 1982, encontramos ao norte da ba
cia a unidade de paisagem da chapada do araripe, em arenitos da

formagao Exu, em falesias e taludes da falesia, com fortes decl:

ves. 'Uma segunda unidade a nordeste da bacia € representada por
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escarpas ‘e verténtes - em granitos da formagao Bodoco, geralmente
em coluvios. Na area correspondente ao sertao central da bacia des
taca-se a unidade das zonas colinosas sobre a formagao Santana, re
presentada por colinas e fundos de vales, com relevo | geralmente

~suave - ondulado. Ainda aparece a unidade de pediplano intermontana,
sobre granito - gnaisses,. micaxistqs e cioritaxistos, constituidos

por platos e glacis suaves, que ocorre na regiao centro-sul da ba
cia.

A rede hidrografica e os postos hidrometeorologicos.

‘No Mapa 4, € apresentada a réde hidrografica, bem como a 1lo

calizacao ("a priori") dos postos da rede hidrometeorologica.

O critério da escolha das sub-bacias considera..a possibilida
de de se poder contar com sub-bacias localizadas em areas onde
ocorrem as quatro principais unidades de paisagem mencionadas ante
riormente, podendo-se dessa forma avaliar a influencia das distin
tas formagoes geologicas, com as correspondentes coberturas vege
tais predominantes, sobre o dinamismo da Agua. Ainda, serao escolhi
das pequenas bacias (1 - 10 ha) para se avaliar a influencia de di
ferentes coberturas vegetals sob diferentes manejos,em solos distin
tos, na relagao precipitagao - escorrimento - superficial. Nessas
pequenas bacias experimentais, serao ensaiados diferentes sistemas

de manejo e conservacao de solo e agua.

Conclusao e Recomendacoes.

0 presente trabalho tem como principal objetivo uma chemada

|n

de atengao para a necessidade de se estimular e intensificar os ¢

Lge]

tudos em bacias representativas e experimentais. Torna-se urgent

O

os de ¢ne.n

WS}

uma sensibilizagao para o problema, por parte dos org

e pesquisa no pais.
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Via de regra, os temas hidrologicos despertam maior inte-
resse para profissionais da area de Engenharia,que deles necessi-
tam de maneira mais direta. E recente e lento entre os profissio-
nais da area agronomica o despertar para a importancia desses

temas, nao obstante sua- destacada importancia.

Segundo o Lorde KELVIN, " quando se pdde medir algo sobre o
que esta se tratando, e expressar em nUmeros, ter-se-a para sem
pre o conhecimento sobre o assunto; mas quando nao se pode medir,
guando nao se pode expressar eﬁ numeros, o conhecimento sera limi
tado, insatisfatorio'". E, com efeito, somente com a medicao .-dos
fluxos hidricos de uma regiao € que se torna possivel o - conheci
mento de seu ciclo hidrologico, conhecimento indispensavel  para

o melhor uso, manejo e conservagao desse vital recurso escasso -

a Agua.
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