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PRINCIPIOS BASICOS DE EVAPOTRANSPIRACAO

Nogaes‘Sobre'o’Relacionamento'entre'o‘Clima'e‘Agricultura .

0 crescimento das plantas e a exteriorizagao de seus fatores ge
neticos dependem das condigoes do solo e clima. O fator solo, na agricultura,
tem sido satisfatoriamente estudado e esta muito melhor compreendido do que
as condigoes climaticas. Em geral, os agricultores conhecem mais acerca do ‘ma
nejo do solo do que das condigaes climaticas. Uma das razoes para este baixo
progresso na meteorologia agricola e a falta de entendimento pelos agriculto
res das relagaes entre plantas e clima. Embora o homem seja somente capaz de
mudar as condigoes climaticas em pequena escala, ele tem condicoes de ajustar
as praticas agricolas as condigoes climaticas, alem das muitas aplicacoes
das informacoes climatologicas para problemas correntes (geadas, etc), estudos
meteorologicos podem beneficiar a agricultura em, pelo menos, tres  distintas

condigoes:

Primeiramente, esta relacionado na selegcao de zonas de produ
coes para uma dada cultura. Como por exemplo, podemos citar o "cinturao de mi
lho", nos EUA, selecionado pelos agricultores muito antes do desenvolvimento da
moderna ciencia da climatologia. Este processo de selecao ocorreu em um longo
tempo prejudicando logicamente a economicidade da cultura. Condicoes simila
res jamais poderao hoje em dia serem usadas. A pratica comum da escolha de uma
regiao para uma determinada cultura, baseada somente em meédias mensais de tem

peratura e precipitacao pluviometrica, tem provado ser inadequado como um guia

- -~ - - -~ - _
para a introducao de cultivos no planejamento de uma exploragao agricola. - Pa
ra o maximo retorno economico em uma dada condigcao climatica, os seguintes ~“fa
tores devem ser tambem analisados detalhadamente: radiacao, evapotranspira

¢ao, variacoes diurnas da temperatura, balanco d'agua, etc.

Em segundo lugar, as medicoes dos fatores climatologicos sao ‘ne
cessarios para a interpretacao dos experimentos agronomicos. Sem levar em con
sideragao as variacoes climaticas, € dificil interpretar resultados - experimen
tais como testes de variedades, fertilizantes, etc. A documentacao dos fatores

climatologicos no decorrer de um experimento e de inestimavel valor, pois um

numero limitado de trabalho de campo acompanhado de informacoes climatologicas



tem muito maior aplicacao pratica do que informagoes de um grande numero de

trabalhos isentos destas informacgoes.

A terceira aplicaggq da climatologia € com respeito as praticas
culturais. Problemas tais como iggigagéo, espagamento dos cultivos, epocas de
aplicaggo dos fertilizantes, selecao de variedades, transplantio, sao melhores
manuseados gquando conhecidas as condigoes climaticas. Outro campo promissor

de pesquisa e a modificagao artificial do microclima por meio de quebra-vento,

sombreamento, '"mulching', aquecimento, etc.

Assim, meteorologia e agricultura, tem que ser consideradas co

mo ciencia ou tecnica basica para a vida cotidiana.

Existem tres grupos distintos de plantas: hidrofilas, mesofilas
e xerofilas (ou xerofitas). Hidrofilas normalmente crescem dentro d'agua. A
maioria cultivada pertence a mesofilas, que € caracterizada em apresentar
murchamento permanente quando perde 25% de sua agua de constituicao. Xeraﬁi
las sao plantas capazes de sofrer severas condicoes climaticas. Elas murcham
permanentemente, somente apos perderem de 507 a 757 de sua agua de constitui
¢ao. Como exemplo temos a maioria da vegetacao da caatinga .do Nordeste do Bra
sil. Merece salientar que estas relagoes apresentadas variam com as caracterii

ticas da planta, estagio de desenvolvimento, solo e condicoes climaticas

A deficiencia d'agua em um cultivo, além de reduzir a produtivi
dade, muda o padrao de crescimento da cultura, em geral a profundidade do
sistema radicular efetivo decresce a medida que a umidade do solo aumenta.
Desta maneira irrigagoes frequentes sempre condiciona um raso desenvolvimento
(horizontal) do sistema radicular, que e uma desvantagem quando aparecem condi !

- - & . % -« - .
goes em que a umldade disponivel do solo torna—-se mais baixa.

A razao de raizes para o nimero de brotos usualmente &  aumenta
do com a tensgo,da agua do solo. Espécies de plantas diferem marcadamente em
suas habilidades para suportar deficiencias de agua. Uma reduzem, outras nao,
sua fotossintese. Umas continuam com seu processo normal de fotossintese, em
outras, este processo cai bruscamente quando a tensao da Egua no solo aumenta.

O girassol (Helianthus arnnuus L.) pode ser citado como exemplo. Suas folhas
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turgidas apresentam uma taxa de fotossintese 10 vezes mais que quando suas fo

lhas estao murchas. Em outras plantas ocorre o contrario. Na cana—de—agﬁcar,

or exemplo, observa—se que a fotossintese e somente sensivelmente afetada

*d

quando a maioria da umidade do solo e utilizada ou, ate proximo do ponto de
murchamento. A pesqguisa conduzida por Ashton mostra que a fotossintese da ‘ca
na-de-acucar nao diminui até a umidade de 407 de agua disponivel, e a redugao
dz fotossintese nao foi demasiadamente sensivel de 407% de agua disponivel ate
proxime ao ponto de murchamento. Idealmente, irrigagao deve ser aplicada, por

.4 - - - - .
tanto,no ''ponto critico" onde cai sensivelmente a fotossintese. No caso da 'ca

na-de—agucar, irrigagoes frequentes nao aumentarao a colheita.

A taxa de fotossintese da cana—de—agucar cai de 25% do potencial

quando a tensao de umidade do solo esta proximo ao ponto de murchamento.

Em culturas em que a fotossintese decresce com uma leve diminui
cao de umidade disponivel do solo, a umidade do solo de 607 de agua disponivel
deve ser mantida, requerendo, assim frequentes irrigacoes para obtencao da
maxima colbeita. ’

Em milho, por exemplo, a fotossintese decresce sensivelmente

ainda quando a umidade do solo e relativamente alta.

Antes de tratarmos de problemas praticos relacionados com o uso

d'agua pelas plantas e controle de irrigacao, € fundamental conhecermos pri

meiramente (teorica e praticamente), os fatores determinantes dos mesmos. Des

te modo poderemos mals adiante entender claramente_soObre:
- a quantidade d'agua requerido por um cultivo;

- intervalo de irrigagao.

Energia de Atomosfera: .

A energia radiante do sol -e responsavel por 99,977 da energila
total da atmosfera. Ela e a fonte primaria de energia para a vida terrestre.
Diferengas na radiagao solar provocam variagoes nas condigoes climatologicas.

A energia solar absorvida pela atmosfera toma a forma de calor ou energia cine



rovocando © movimento do ar (vento). A energia solar e como uma grande
z que orienta a atmosfera da terra, a circulacao dos oceanos, cria di
ferentes condigoes climaticas e faz da terra um lugar para plantas e animais.

s .

‘Natureza 'da- Radiacao

Todos os corpos ou objetos, independentemente de suas temperatu
ras, emitem energia radiante na forma de ondas eletromagneticas. Estas ondas
se movimentam em uma velocidade de 186.000 milhas/segundo, transportando ener
cia, justamente como as ondas do mar. Radiagaes eletromagnéticas exlstem em

vma variedade de condigoes: energia solar; calor emitido por um forno; radio

e televisao; calor proveniente da terra; raios X, etc. Estas diferem, um das

outras, principalmente pelos comprimentos de ondas, que e distancia linear

entre as cristas das ondas. O comprimento de onda da energia radiante varia
- - . —8 — -

de ondas curtas de raios cosmicos e raios X (10 a 107° micros), para ondas

longas (radio) e centenas de metros (10® micros). De uma maneira geral, as ‘ra
diacoes emitidas pelo sol e a terra possuem comprimento de ondas entre 1073

2 .
e 10° micros.

: \..
O comprimento de onda depende da temperatura do radiante; ela
aumenta quando a temperatura do corpo diminui. Desta maneira alta temperatura
'solar origina ondas mais curtas do que aquela emitida em decorrencia do - ._res

friamento da terra.

Radiagao € a energia em transito. Quando ela encontra um objeto
ou substancia qualquer ela pode ser transmitida, refletida ou absorvida, em
proporgges que dependem da natureza do meio e do comprimento da onda de radig
¢ao. Somente a parte da radiagao que & absorvida pelo meio & efetiva em aque
ce-lo. Ceu limpo ou vidro, transmitem a maioria da luz do sol e assim, retem
muito pouco calor. A neve reflete a grande parte da luz solar, e assim nao &
demasiadamente aguecida; mas o0s solos escuros absorvem grande parte da luz do
incidente e, como uma consequencia, sua temperatura € marcadamente aumen

sol
tada.

- . -~ b ~
+ micro = um milhao (107°) do metro.
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Energia-Solar comc um Elemente ‘Climatico
A radiagao solar, e 2 unica fonte de energiz da atmosfera; sua

distribuicao sobre a terra, € o principal determinante dos fatores climaticos.
A energia solar nao € somente um controlador de clima; ela também € um elemen
to climatico de alta importancia, pois ela afeta diretamente o crescimento e
carater das plantas e animais. Seu efeito faz-se atraves da parte visivel do

espectro solar (luz) e da radiagao nao visivel.

O regime de iluminagao natural (ou a variacgao dos comprimentos

s - . - -
deos dias e noites), determina o periodo de fotossintese, que para algumas plan

tas € um fator critico. A radiacao solar atua sobre as plantas em tres dife
rentes modo: a) ate um certo periodo critico do seu crescimento, ela pode
cavsar '"'queimas" (das folhas); b) pode determinar a taxa de crescimento; c)
diretamente influencia a taxa de transpiracao e, consequentemente, O requeri

mento d'agua pelas plantas.

Temperatura da ‘Atmosfera

Como sabemos, a fonte de energia da atmosfera e - a energia solar.
Devido a luz solar ser em forma de radiagao de ondas curtas, 2 atmosfera rece
be menos de 207 dos raios solares. Para ser absorvida pelo ar a radiagao de
ondas curtas provenientes do sol, & convertida em radiacoes de baixa temperatu

ra ou seja, em ondas longas, emitidas pela terra.

- - < - - -
A energia solar absorvida pela superficie da terra e convertida

em calor ou em outra forma de energia. Assim, a terra torna—se um COIPG emis
sor de radiacoes (ondas longas) que apresenta temperatura media de 150C. Des
ta manelra a atmosfera recebe 2 maioria de seu calor indiretamente do solo e

i i = T . > . - - = . -
diretamente da superficie da terra. Tem sido estimado que a atmosfera absorve
qQuase sete vezes mais energia da terra do que da radiagao direta (ondas cur

tas) do solo.

Diferentes tipos de objetos apresentam diferencas marcantes em
e

i

< & < c - .
suas caracterisitcas de aguecimento. Suas diferentes capacidades refletores
dac—lhe proporgoes diferentes de absorgao de energia solar. Amneve aguece—se
lentamente porque ela reflete de 70 a 907 da energia solar. Por outro, lado

solos escuros refletem somente 8 a 147 dos raios do solo; a grama de 14 a

37%, etc.
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£ energie solar retida pela terra e usada principalmente de tre

saneiras: aguecimento do solo, aquecimento do ar, e evapotranspiracao (evapor

m

cao + . transpiracao) de superficies umedecidas, inclusive vegetagao. Superficies
onde evaporagao € intensa, aquece—se‘ﬁais lentamente porgue parte da  energla
€ vszda em forma de calor latente de vaporizagao. Cultivo que tenha um supri
mentc de umidade e uma evapotranspiracao normal, apresenta sempre sua folhagem
com temperaturas balxas (irias). Por outro lado, se a demanda de evaporaggo
por elevada (acima das condicoes que a planta pode suprir agua), ou se a umida
de do solo nao for adequada, as folhas da vegetagao apresentarao temperatura a

normal e sintomas de murchamento aparecerao. Neste caso parte da energia solar

sera transformada em calor latente (evaporacao) e calor sensivel (aguecimento).

‘Vento:

Vento e o ar em movimento. O vento influencia a taxa de evapora
¢ao e portanto afeta a temperatura sensivelmente. Ele e um poderoso determinan

emperatura e condicoes de umidade do ar. De fato, pode—se dizer que o

rt
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vento opera como controlador do clima, principalmente atraves de seus efeitos
sobre a temperatura e precipitacao. Ele & o principal agente para manter o ‘ba
lanco do calor latitudinal da terra. Ele opera como corretor da distribuicao
irregular (devido variagoes de latitude) da energia solar sobre a terra. Ele
transporta o calor (sensivel ou latente) das'baixas, para as altas “latitudes.
0 vento movimenta as massas de ar responsaveis pelas precipitacoes pluviométpi
cas, transportando o vapor d'agua que € evaporado dos oceanos, para o conti

nente onde e condensado e cal em forma de chuva.

Com respeito a irrigacao sabemos que a uniformidade de distribqi;d
¢ao d'agua por um sistema de aspersao € demais dependente da velocidade do
vento. Assim, na escolba de um sistema de aspersao para uma area, informacoes
sobre a velocidade do vento deve ser comsiderado, guase sempre, na altura de
2 metros. Medicoes tomadas em outras alturas podem ser corrigidas para a altu

ra de 2 metros usando—se a iormula:

. .
v z

o o
V = velocidade do vento na altura Z acima da superficie do solo.
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"ade do vento na altura Z do anemometro
o
K = e freguentemente escolhido como 1/7.

Entre outros exemplos, tambem podemos citar a agao do vento na

p— - > i -
remogao do ar umido das superficies do cultivo aumentando consequentemente o

gradiente de umidade; ou transportando ar quente e seco para uma area cultiva.

¢a, contribuindc sensivelmente no aumento da evapotranspiragao da cultura
(efeito de ocasis).

O vento também pode agir mecanicamente, retirando moleculas
d'égua ge uma superficie de um corpo, provocando, consequentemente o resfria
mento do mesmo. O motivo do abaixamento de temperatura do corpo € devido a mu
danga do estado fisico da agua; de liquido para vapor. A mudanca do estado fi

sico de um objeto condiciona perda ou ganho de energia. Neste caso a agua ga

c
(o]

ue foi retirada do vasilhame. Este por sua vez, devido a perda

Yo

nha energla

e energia, apresenta uma temperatura mals baixa. Como exemplo, podemos citar

[aV}

o uso de potes de barro, para esfiriamento da agua.

Mukammal e Bruce (1960) encontraram a relaggo de _ - importgncia
dos tres fatores responsaveis pela evaporaggo:

radiacao = 807 ' )

umidade do ar = 6%

yvento = 147 N

Naturalmente o efeito do vento sobre a evaporacao (ou transpira

¢ao) sofrera variacoes com a temperatura e umidade do ar.

da de velocidade do vento e feita com anemometro. As medi

(oW
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A me

cdas sao: m/seg., milha/hora, etc.

‘Umidade “do Ar

O processo pelo gual a agua liguida e convertida em vapor e cha

mado vaporizacao ou evaporacao. Moleculas d'agua tendo suficiente emergia cine
: o o X . 3 - -

tica, liberta—se da forga atrativa, que as prende em um corpo ligquido e lan

¢am—se no ar.

A energla cinetlicez zumenta e a tensao.superficial decresce com



4 umidade do ar refere—se ao vapor d'agua na atmosfera. Ela exer
ce uma pressac, que e conbecida como ''pressac de vauor A pressao exercida

pelo vapor d'zgua em um espago saturado, e chamado de "pressao de vapor satu

rado", que corresponde ao maximo de vapor possivel em um recipiente, para umé
gada temperatura; Qualquer acrescimo de vapor ao meio saturado ocorrera con

ensagao do vapor, de igual guantidade.

Alta umidade atmosferica tem pelo menos dois possiveis efeitos

eficos sobre o crescimento das plantas. Primeiro, muitas plantas podem "&b

beneil
sorver umidade diretamente do ar (nac saturado mas com elevada umidade). Em

segundo, a umidade pode afetar a fotossintese das plantas, pois a taxa

A maloria das plantas crescem bem sob a

®

fotossintese aumenta com a umidad
umidade atmosferica alta; exceto quando o ar saturado persiste por algumas se

nanas. trans plragao para Coleetdmente.

Outro ponto importante & gque a taxa de evapotranspiraggo decres
ce com o aumento de umidade do ar. Assim, a eficiencia do uso d'agua devera
aumentar com aumidade do ar. Merece salientar que muitas informacoes devem
ser azinde obtidas para melhor esclarecimento do efeito da umidade sobre o
crescimento de uma cultura.

Como ficou dito anteriormente o valor da umidade no processoc da

oracao contribul com a taxa de 67; a radiagao e o vento, contribuvem com

807 e 147, respectivamente.

Geralmente medidas de umidade 3 da atmosfera sao feitos com  psi

crometro, o gual consiste de dois termométros, um com seu bulbo coberto com
mussulina, saturada com agua. O bulbo & ventilado por meio de um ventilador.
Por causa do efeito da evaporagao, causada pela ventilacao, o termometro  de
bulbo umido apresenta leituras mais baixas do gue o termometro de bulbo se
co. A diferengz entre as leituras € chamada "depressao do bulbo umido". A

do ar (termometro bulbo seco) e a dePressgo do termometro de bul

nforma—nos, por meio de tabelas, a umidade do ar.

Higrometro de cabelo: € também usado como indicador de umidade



do ar., pois o comprimentc do ceabelo sofre variagoes com a variagao da umida
T, I I <

variacoes de comprimento sao transmitidas a um ponteiro que in

1>
m

de do ar. A

dica a umidade relativa em uma escala graduada. O higrografo de cabelo e um

higrEmetro de cabelo operando com uma pena que marca atual umidade relativa

sobre um diagramaz enrolado em um tambor que e movido por um mecanismo de re

(4]

> 1 te grafo e uma combinagao do higrografo de cabelo e o termo
rmacoes de zmbos (umidade relativa e temperatura), sao gravadas

o
rama. Este diagrama encontra—se sobre um tambor gue e acionado por

um mecanismo de relogio.

Evaporacao
= - - = » . i e
Este capitulo descreve a fase do ciclo hidrologico no gual a pre

= - Rt N = ~ -~
tagcac apos alcangar a superficie da terra e retornada para a atmosfera

¥B

cip

o
como vapor. Estimativas de evaporacao e um elemento decisivo ao planejamento

os e zonas aridas e, tambem, usada na determinagao do reque

e

de reservator

rimento d'agua para um projeto de irrigacao. A definicao hidrologica de eva
poracao e restrita para a taxa neta de vapor transportado para a atmosfera.
N . - -
Refere—-se ao termo neta, porque existe um processo continuo de movimento de
> & 3

moleculas d'agua da terra para a atmosfera e vice-versa. No processo da eva

- L} - = 2 9 | 3 - L.
poracao ou mudanga do estado ligquido para o estado de vapor sao necessarias

590 cal. parez cada grama de agua evaporada. Esta energia pode ser proveniente
da

diretamente dea radiacao solar, do ar aquecido, ou as expensas da energia

terra, adquirida da radiacao solar. Vide grafico pagina 5

. - . S @
Considerando-se a natureza da superficle evaporante, dols pontos
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1mportant1551mos devem ser considerados guandao referimo-mnos a 1rrlgagao:
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‘Evaporacao em ‘Solos ‘Nus ' (

Experimentos realizados por Penmann, mostram que a taxa de evapo
ragac ex solos nus (sem vegetagao) e com umidade acima de saturagao, tem a

mésma taxe de evaporacao de uma superficie livre d'agua.
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Se o solo permanecer com a superficie bem wmedecida, sua evapo

ade,
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aguelada superficie livre da agua. Na 7

m

ra;go pode ate 1MesSmO exceder

pode ser mantido molhado todo o tempo por meio de uma aplicagao

-

o solo nac
continua de irrigacao. Com a alta condigao da radiaggé que temos aqui no Nor
deste, o "mulch" superficial do solo pode se desenvolver dentro de poucas ho
ras em solos de textura grossa e, em um Ou Gols dias em solos de textura 'fi
na; estes periodos sao conferidos apos o término de uma irrigagao. O "mulch"
provenﬁente da camada seca do solo atua quebrando a capilaridade deste e, por
tanto, reduzindo significativamente a taxa de evaporaggo. Em solos de textura
fina, o movimento capilar e grande. Em solos de textura grossa, o ar tem mais
livre acesso na superficie seca do solo e a agua que movimenta para a super

- - - . - i ~ - - 5 .f.
ficie, sofre transformagao do estado liquido para o estado de vapor e, verifi

ca—se a difusao do vapor d'agua na camada seca. Gerdner (1958) constatou que

a2 zcua que se perde atraves de difusao, em forma de vapor, e usualmente me
- . « . .

nor que 207 daquela do solo com superficie umedecida. Esclarecimentos devem

ser feitcs com referencia a soles argilosos que apresentam movimento de con

tragao e expansao. estes solos devido a propriedade fisica de sua argila (mon
8]

timorilonita), mostram—se fendilhados a2 medida que perde umidzde. Deste modo
v . xad - —-
a superficie de evaporagao torna—se multas vezes maior do gque aquela do solo
nao fendilhado. Assim, as perdas d'agua por evaporacao em solos com estas ca
- & 5 X - & o & . -
racteristicas podem ser demasiacdamente significativas. Neste caso o revolvi
- & = > 5 *: Sl ] :
mento dos primeircs centimetros do solo, quebrando a capilaridade, pode re
sultar numa redugao das perdas d'agua POTr evaporagao.
- -~ . e o - o - = e
- _0BS: 0 rvevolvimento da superficie do 'solo e considerada:.pratica

h g N - 2 e - = = 2 - = ]
agricola porque ela pode ter influencia sobre as colheltas e eficiencia do uso
da agua. O uso da escarificagao para obtengao de melhores. colheltas e melhor
uso d'agua continuam sendo um ativo camppo de pesquisa. Nos ultimos anos as

- Ko _ = - s 3 4 T - -
pesguisas tem sido dirigidas sobre o minimo revolvimento do solo. O sucesso
- e B - o - - S ) - - v -
desta pratica agricola possibilita a obtengao de melhor germinacao e Ereseci
mento mals rapido da cultura. Para obter—se boa germinagao e um  crescimento
mais rapido, as plantas devem ter temperatura favoravel, umidade e oxigenio.

. - T - - - .
nimo revolvimento da superficie do solo proximo as semen

- o Y : Y =
de superiicie do solo resulta em um aumento de porosidade,

aumenta a infiltragao d'zgua e consequentemente a eficiencia do uso da agua.



Fvapotransplragao
Evapoltraly - "y —
- a e ¢ = 3 = -~ =
Evapolryansplragao € 2 soma Ga evaporagao de 10cas as superricies
e z trznspiragac das plantas. Exceto uma neglegivel quantidade de agua  usada
pas ativicdades metabolicas, evapotranspiragao € o mesmo que ''uso consuntivo

Penmann Gefine Evapotranspiracac Potencial, como & gquantidade de

ivence porte (porte rasteiro) e uniforme,

Zoua transpirada por ums cultura de peg

completamente cobrindo o solo, € nunca com deficit de Egua. Esta definiggo
nao especifica a Zrea 40 campo ou as condigzes do meio circundante. Pruitt
criou o termo de "Maxima Evapotranspiragao Potencial" para descrever a  situa

ggo guando ha presenga do "efeito de oasis (emergia advectiva).
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it de agua para as plantas, os estomatos fi
-

mas, se aparece uma deficiencia d'agua, os estom
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Penmann and Scoofield deram as razoes porque a evapotranspiragao

potencial (E.T.P.) de uma cultura de porte rasteiro e mepor do que a evapora
-
1

ao de uma superficie livre de acua:
¢ I g

a) maior albedo da vegetagao;

b) fechamento dos estomatos durante a noite e;
c) impedancia da déifuvsao no estomato.

Uma cultura de porte alto com folhas desenvolvidas, pode apresen
tar ume maior E.T. do que uma cultura de pequeno porte. Folhas largas e delga

25 sao cepazes de extralr mais energia do ar e, portanto, tem uma taxa  mais

é
alta de E.T. Alem dos efeiitos aerodinamicos sobre as folhas, ha tambem o albe-

do que exerce influencia na taxa da E.T.

Num campo parcizlmente coberto por uma cultura, geralmente apre

que se ele fosse completamente cober

senta um consumo d'agua muito inferior do

to pela vegetacao (vide figura pagina ). A& razao disso & devido a gradativa
redugzo da disponibilidade d'Zgua para a superficie do solo. Apbs uma irriga
cao a evaporacao no solo nu € intensa, entretanto, z medida que a  superficie

5

do sclo vai perdendo agua, a condutividade capilar vai tornando-se demasiada

i o . ity
Tente balix

a
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- Merece salientar que em solos argilosos e gue zpresentam fenda
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1hamento, as percas 4'agua podem ser significativas se comparadas com solos
= ntam estas caracteristicas.

)uando a vegetacao esta bem desenvolvida, cobrindo toda a super

do solo, grandes diferencas em crescimento vegetativo pode causar somen

ivamente peguena na taxa de evapotranspiracao (E.T.), is

Transpiraggo € um processo controlado em grande escala puramente
por varizveis fisicas como difusao gasosa e, por meio da existencia do mecanis
mo de transferencia. Quando ocorre a evaporagao para a atmosfera motivada pelo
este mecanisme move o vapor d'agua da superficie da planta. A trans

funcao de umidade do solo, do potencial da aguaz da plantaz e fatores

meteorclogicos — principalmente Radiagao neta (R ). Vide figura pagina -
n
‘Evapotranspiracao Atual
Quando a umidade do solo abundante, e a vegetacao cobre todo o
solo, a taxa de E.T. e mantida como potencial, determinada largamente pelas
condigoes climatologicas. A medida que o solo perde agua, ou seja, quando a

xa, a E.T. Atual caira em al

(=0

- 7 - 5 - i
aguaz disponivel do solo vai tornando—se mais ba
gum ponto, ebaixo da E.T. Potencial. Consideravels opinices existem quanto ao

efeito de tensao de umidade do solo sobre a taxa da E.T. Atual.
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