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Os fenomenos que normalmente ocorrem no complexo so
lo-agua-planta e condigbes climiticas s3o em sua maioria quali
tativamente conhecidos,mas sua intensidade e interrelagdes sdo
peculiares e especificas de areas que apresentam condigoes "sui
generis'", como as dos vertissolos da regiao do Sub-Médio Sao
Francisco - Brasil.

Os anos de intensos trabalhos realizados nos vertisso
los, possibilitaram uma visao ampla da potencialidade dos fato
res de produgao locais: solo-agua-planta e condic¢des climaticas,
€ mostraram um vasto horizonte para o campo de pesquisa que sub
sidiara, sem duvida, meios para uma exptoragao agricola racional
e mais economica possivel.

Ha mais de uma dezena de anos que desenvolve-se traba
lhos nos vertissolos do Sub-Médio Sio Francisco. Trabalhos expe
rimentais sobre adaptacao de cultivares, determinacdes fisica
e quimicas, e estudo interrelacionadp desses fatores, tem sido
executados por técnicos nacionais e técnicos da FAO através dos
convenios FAO/SUDENE e FAO/CODEVASF.

A medida que se desenvolve os trabalhos experimentais
observa-se que estes solos apresentam particularidades que mere
cem, para seu sistema de exploragao agricola, cuidados especiais
para obtencao e conservacao de sua potencialialidade produtiva.

As mensuragoes dos parimetros: fisicos dos vertissolos da
Estagao Experimental de Mandacaru, comentados em primeira fase
em relatdorios anteriores, estao sendo estudados mais profunda
mente neste Ultimos anos, e foram consequentemente levados em
consideragao na metodologia experimental dos trabalhos ora em
execugao com a cultura de cana de agGcar.

Os topicos abaixo apresentados para discussio, Viéga
fornecer subsidios a formulacdo de uma sistematica experimental
adaptada as peculiares condicOes apresentadas pelos vertissolos
do Sub-Médio Sao Francisco.

1. Distribuigao de umidade no perfil do solo e deter
minagoes da agua disponivel usiavel pelas plantas, e restrifigoes
no uso dos tradicionais termos de capacidade de campo e ponto de
murchamento.



BISCUSSAO

a - As propriedades fisicas da argila montimorilonita a
carretam movimentos de expansao e contracao, relati
vos ao perceéntual de umidade existente no solo.

b - A condutividade hidraulica (apods saturagao)em solosa ,
comodados ,torna-se neglegivel devido a expansividade de argila. /

¢ - Uma parcela com um menor teor de umidade consequen
temente apresentando maior fendilhamento apresenta
maior bulbo molhado do que uma parcela com maior
teor, quando irrigadas simultaneamente.

d - Dados experimentais mostram que apos uma irrigacdoa
umidade do perfil do solo, decresce gradativamente
da superficie até a profundidade aproximada de 1m,
nao sendo portanto viavel os usos dos termos: capa
cidade de campo e ponto de murchamento para o calcu
lo de agua disponivel.

2 - Eficiencia de aplicagdo de agua na parcela referen
te a imensuravel e neglegivel percolacgao.

a - O umedecimento das camadas profundas do solo esta
subordinado a transmissibilidade da agua pelas cama
das mais superficiais do perfil.

b - Inumeros trabalhos de irrigagdo mostram que aproxi
madamente apds 4 horas, a infiltracao terde para a
taxa zero.

c - Determinagoes de umidade do perfil do solo indicam
que ha uma diminuigdo gradativa com a profundidade
da agua disponivel usavel pelas plantas.

d - Ha 1 m de profundidade as umidade do solo, antes e
apos as irrigagles, estiao normalmente com percentuais
de umidade demasiadamente proximos, e retidos a ten
soes superiores a 3 atm, demasiadamente significati
vo para tornar despresiveblos efeitos da gravidade
sobre a retengao da agua pelo solo.



3 - Viabilidade e precisao das determinacdes da evapo

transpiracao pelo método graviométrico e uso limitado dos apare

lhos indicadores de umidade do solo como blocos de gesso, neutron

probe e tensiometros.
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DISCUSSAO

Nao ha ocorréncia de erro na determinacio de evapo
transpiracao das culturas pelo método graviométrico,

o

devido a agua percolada.

Devido ao movimento de contracido e expansao da argi
la, observa-se que ha uma discontinuidade do movimen
to capilar entre dbloco de gesso (empregado para medir
indiretamente a umidade do solo) e o solo, apos este
perder algum percentual de umidade.

O neutron probe utilizado em trabalhos experimentais
. .~ ] .. -
nao apresentou condigoes para pesquisa de irrigacdo,
devido:

- Ocorrencia de dissipagcdo de neutrons para a

atmosfera, quando o aparelho era utilizado da superficie até 25cm

.+ de profundidade. Nesta faixa do perfil dos vertissolos & onde ocor

, re apreciaveis variagoes do conteildo de umidade no decorrer de um

v cultivo.
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- Em camadas mais profundas do solo as 1leitu

-
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ras das variagoes de umidades sao quase sempre mascaradas pela fal

~ta de precisao do aparelho, para respectivas variacgGes de umida

des.

d - O tensiometro, devido suas proprias caracteristicas

de retengao de agua na capsula, ndo se mostra viavel
como indicador de frequencia de irrigaciao em solos pe
sados.

4 - Forma de mensuraﬁﬁgrg%cégua de irrigagao de uma par

cela experimental obedecendo os principios de irrigagdo, para ob

tengao de um maximo armazenamento hibrido.



DISCUSSAO

'a - Devido aos efeitos de expansao e contragao da argila,
i alterando o comportamento dos movimentos hidricos e ,
também, observando o efeito de fendilhamento que, em *
parte, € responsavel por um maior umedecimento das ca
madas mais profundas do perfil do solo, torna-se im
praticavel pelo método convencional determinar a
quantidade de agua a ser aplicada em uma parcela, pa

ra obtencao de uma maxima disponibilidade de agua no
solo para as plantas.

b - Embora o solo em laboratorio apresente condigcoes f£fi
sicas mais ou menos uniforme em todo seu perfil, no
campo a densidade aparente sofre variagoes de acordo
com a profundidade do revolvimento (preparo) e nume

ro de irrigacao recebido.

c - Para obtencao de um maximo armazenamento de umidade
do solo, deve-se utilizar uma metodolbgia propria que
consiste em medir a umidade no solo apods a retirada
do excesso nao infiltradé. no mesmo.

5 - Aspecto dos movimentos laterais e profundo da agua
em solos fendilhados; infiltracao lateral em solos recém-prepara
dos (revolvidos) e em solos acomodados ap6s algumas irrigagdes.

DISCUSSAO

a - Apos um periodo relativamente longo, o fendilhamento
do solo pode atingir a rocha calcarea situada normal
mente ao redor de 1,5 m. Assim, as fendas podem por
ocasido da 1% irrigacdo possibilitar umedecimentodas
camadas profundas do solo. Apos a 12 irrigacgao o
umedecimento dessas camadas & dependente da conduti
vidade hidraulica e capilar das camadas superficiais.



b - Nota-se visualmente variacoes no movimento capilar
em solos recém-preparados e solos acomodados pelo €
feito de varias irrigacdes.

6 - Praticas de adubagdo nitrogenada e fosfatada, princi
palmente quando a tultura esta sob forma indireta de irrigacao
(cultivos em-leirdoes e camalhoes).

DISCUSSAO

a - Observa-se um intenso movimento capilar ascendente
da agua em solos recém-preparados. Este movimento €
em parte responsavel pelo movimento ascendente do N

. o€ . -
depositandd na superficie dos camalhdes ou bancas.

“ " b.- Torna-se necessario a determinacdo de uma forma mais
racional de aplicacgao dos fertilizantes nitrogenados
para maior economicidade dos cultivos.

7 - Aspecto sobre a solubilidade do fosforo aplicado em
fundagao, dentro do sulco, por ocasiao do plantio.

DISCUSSAO

a - Devido a acomodagao do solo por ocorrencia de varias
irrigacbes, torna-se necessario um estudo da posigao
dos adubos fosfatados, quando os cultivos recebemaba
calamento ou plantados em bancas relativamente lar
gas, condicionando-se a uma irrigacao indireta. Nes
te caso existe diivida sobre a solubilidade e conse
quénte disponibilidade pﬂ%‘”&s' Plantas do £6sforo pos
to em fundacao por ocasi@o do plantio.



(gj- Efeito do fendilhamento do solo no rompimento do sis
tema radicular de cultivares, principalmente aqueles que estao con
dicionados a um sistema de repouso.

DISCUSSAO

¥
(a - Observa-se que os vertissolos apresentam fendas pro
j fundas quando contém baixo teor de umidade.

b - Observa-se principalmente em culturas perenes, quan
‘ do em estado de repouso vegetativo (ex: videira), um
A rompimento do sistema radicular.

9 - Representagao em laboratorio das reais tensées de umi
dade a que ficam submetidas os:cultivares,-

DISCUSSAO

/
(’(E)- Em virtude da necessidade de estudar, conhecer e Te :
"~ lacionar as intensidades dos fenomenos relativos ao
/ complexo solo-agua com dados de laboratério, torna-se f
\ conveniente, em primeira etapa, a determinacao da cur
i __vade tensao de umidade usando-se amostra de solo em

i
/

condigcoes naturais.
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10 - Importancia da drenagem superficial

DISCUSSAO

f’hﬂ(; \,\\ _
. a - Devido a neglegivel agua de percolagdo dos vertisso

los, observa-se que um excesso de umidade provenien °

te de uma chuva ou da aplicagd3o de uma lamina de dgua
: de uma~l anmna de agua



superior a capacidade de absorgao do solo, acarreta a per
maneéncia de agua na superficie do gzié’por longo periodo.
Isto traz como consequencia para o cultivo problemas de
asfixia (falta de 0,), intoxicacio (acﬁdﬂﬁngSLmz),além
de possibilitar condigGes 6timos para germinagao dos es
poros dos fungos, responsaveis por inumeras doengas.
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