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Introducao

O Senecavirus A € um virus RNA
fita simples, de sentido positivo, néo
envelopado, pertencente a familia
Picornaviridae e ao género Senecavirus
— SVA (Hales et al., 2008). Nos suinos a
infecgdo por SVA apresenta-se por vesi-
culas e/ou lesdes ulcerativas nas patas
(bandas coronarias, espaco interdigital
e sola), mucosa oral e focinho, além de
mortalidade neonatal (Leme et al., 2015;
Vanucci et al., 2015; Leme et al., 2019).
Os sinais clinicos e lesées do SVA sao
indistinguiveis da manifestagdo clinica
de febre aftosa e de outras doencgas
vesiculares. A febre aftosa é uma do-
enca de notificagdo compulséria oficial
internacional, portanto, os casos de SVA
em suinos desencadeiam investigacéo
pelo Servico Veterinario Oficial para

descartar a febre aftosa que causa gran-
des impactos na produgdo suinicola,
podendo impactar o comércio nacional e
internacional.

Em 2014 e 2015, infecgbes por SVA
foram associadas a surtos de doenga
vesicular em suinos adultos e a mor-
talidade neonatal de suinos no Brasil
e nos EUA (Leme et al., 2015; Vanucci
et al.,, 2015; Segalés et al.,, 2017).
Posteriormente, surtos foram relatados
em varios paises como Canada, China
e outros (Zhang et al., 2018; Vieira et al.,
2022).

A primeira onda de surtos de SVA no
Brasil ocorreu em 2014-2015, afetou su-
inos de diferentes faixas etarias e, des-
de entao, o virus circula na suinocultura
brasileira (Leme et al., 2015). Em 2018
ocorreu a segunda onda com aumento
no numero de surtos em leitdes e suinos



de terminacao (Leme et al., 2019). E,
em 2020, houve a terceira onda de
surtos, principalmente na regido sul do
pais, acometendo diferentes categorias
de suinos, com ocorréncia de lesbes
vesiculares ulcerativas no focinho e
nas bandas coronarias tanto em leitbes
desmamados e de terminagdo, como em
reprodutores (Vieira et al., 2022).

Apesar do grande impacto da
emergéncia do SVA na suinocultura do
mundo, ainda existem poucas informa-
¢cbes sobre o virus e a epidemiologia
das infecgdes. Sabe-se que SVA ja foi
detectado em amostras ambientais,
bem como em camundongos e moscas
domésticas presentes em granjas de
suinos afetados e nao afetados clini-
camente (Joshi et al., 2016) e ainda foi
isolado de lesdes vesiculares de bufalos
(Zhou et al., 2021). Entretanto, hd uma
lacuna de informacdo sobre SVA em
ambiente silvestre. E neste contexto os
javalis asselvajados, ou seja, javalis e
seus cruzamentos com suinos domés-
ticos em vida livre, merecem especial
atencgao.

Os javalis e seus hibridos na forma
asselvajada atualmente estédo presentes
em todos os biomas brasileiros, distribu-
idos em mais de 2000 municipios e com
grande concentracdo nos estados de
alta representatividade da suinocultura
comercial no Pais (Ibama/Simaf, 2023.
Dados n&o publicados).

Devido aos danos ambientais, riscos
sanitarios e prejuizos econémicos cau-
sados pela espécie, o javali (Sus scro-
fa) e seus hibridos em vida livre foram

reconhecidos como “espécie exotica
invasora nociva”’, tendo o abate para
controle populacional normatizado pelo
IBAMA desde 2013 (IN Ibama n°3 de
31/01/2013, modificada pela IN Ibama
n°12 de 13 /09/2019). E, em 2017, foi
instituido o “Plano Nacional de pre-
vengdo, controle e monitoramento do
javali no Brasil - Plano Javali” (Portaria
n°232/2017, MMA e Mapa).

Considerando a ampla distribuicdo
territorial e as variadas formas de inte-
ragdo dessas populagdes asselvajadas
com os ambientes invadidos, somado ao
fato de ser a unica espécie animal em
condigdo selvagem que se pode acessar
em escala, os javalis tornam-se impor-
tantes sentinelas para investigacoes
sanitarias em ambiente silvestre.

Como o javali é suscetivel e pode se
tornar reservatério de doencas trans-
fronteiricas, vigilancia passiva e sorolo-
gica destas populagbes estdo previstas
no Plano integrado de vigilancia de do-
encas de suinos (Mapa/DSA.2021), que
inclui vigilancia de Peste Suina Classica
(PSC), Peste Suina Africana (PSA) e
Sindrome Reprodutiva e Respiratéria
dos Suinos (PRRS), conforme recomen-
da a Organizacdo Mundial de Saude
Animal (OMSA). A vigilancia de javalis é
um complemento da vigilancia dos sui-
nos domeésticos e se baseia em recursos
para demonstrar que estas populacdes
nao estejam em contato.

Embora o plano oficial de vigilancia
de doengas de suideos nao contemple
sorologia para doengas vesiculares,
os controladores de javalis que atuam



como colaboradores do SVO passam
por capacitagdo para colheita de amos-
tras e sdo instruidos para identificagéo
€ comunicacao de suspeitas de sindro-
mes vesiculares nessas populagdes,
apoiando a vigilancia passiva. Contudo,
na vigilancia oficial estabelecida desde
de 2015, e na pesquisa e monitora-
mento sanitario de javalis realizados
na Embrapa desde 2012, nunca foram
detectadas lesbes sugestivas de doen-
¢as vesiculares em javalis e ndo houve
comunicagdes de suspeitas reportadas
ao Servico Veterinario Oficial até o
presente.

Estudos soroldgicos retrospectivos e
prospectivos para doengas infecciosas
sdo importantes para tragar o perfil sa-
nitario de populagbes animais e repre-
sentam ferramentas de monitoramento
que possibilitam identificar a entrada
de novos patdgenos/doengas em popu-
lagbes de interesse e/ou em diferentes
territérios. A pesquisa de anticorpos con-
tra SVA tem sido empregada em suinos,
ampliando o conhecimento sobre o virus
e a epidemiologia da doenga.

Com este proposito foi realizado es-
tudo retrospectivo para investigar a pre-
sencga de anticorpos contra Senecavirus
A em populagdes de javalis (suideos as-
selvajados), explorando o potencial pa-
pel dessas populagdes como sentinelas
e suas implicagbes para a suinocultura.

Material e métodos

Foi realizado estudo retrospecti-
vo de pesquisa de anticorpos contra
SVA em javalis abatidos para controle
populacional entre 2012 e 2020. Os
javalis amostrados neste estudo nao
apresentavam quaisquer sinais clinicos
e/ou lesbes sugestivas de sindromes
vesiculares. Portanto, a pesquisa foi
realizada em carater exploratério, sem
ligacdo ou suspeita prévia que justificas-
se acompanhamento e/ou investigagéo
oficial de sindromes vesiculares nessas
populagoes.

Coleta de amostras
de soro de javalis

As amostras de soro de javalis foram
obtidas por conveniéncia, de acordo
com a disponibilidade dos colabora-
dores e autorizagdo dos proprietarios,
portanto ndo atende a critérios bioes-
tatisticos. Parte das amostras de soro
foram colhidas pela equipe de pesquisa
da Embrapa e parceiros, entre os anos
de 2012 e 2020, e a outra parte foi obtida
com apoio e colaboragéo de controlado-
res autorizados pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - Ibama para o
controle populacional de javalis, colhidas
de 2013 a 2020. O abate para controle
de javalis foi realizado por controladores
de fauna exdtica invasora autorizados
pelo IBAMA e a pesquisa autorizada no
Sistema de Autorizagao e Informacao da
Biodiversidade - SISBIO, pelas Licengas



SISBIO N°36636 e N°78401, do Instituto
Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade — ICMBiIo.

Os colaboradores controladores de
javalis receberam capacitagdo para
colheita de amostras de sangue/soro,
imediatamente apdés o abate, por pun-
G0 Nno seio cavernoso ou coragao ou
por exsanguinacao (incisdo de grandes
vasos cervicais), destinadas a vigilan-
cia sorologica de peste suina classica
(PSC). Aliquotas dos soros colhidos
para vigilancia sorolégica de PSC foram
enviados a Embrapa Suinos e Aves
compondo, juntamente com as amos-
tras colhidas para pesquisa, a soroteca
da qual foram selecionadas as amostras
para este estudo.

Amostragem: critérios
de selecao

Na selegdo de soros para pesquisa
de anticorpos de SVA foram adotados os
seguintes critérios:

a) Abrangéncia espacial: contem-
plando o maior numero de es-
tados e municipios incluidos na
soroteca.

b) Abrangéncia temporal: incluindo
amostras de todos os anos no in-
tervalo de 2012 a 2020.

c) Qualidade dos soros: conside-
rando somente soros de boa qua-
lidade (nivel de hemodlise <2, em

escala de 0 a 4), conforme Silva
et al (2022).;

d) Peso corporal: 225 kg D

e) Distribuicido equilibrada: entre
machos e fémeas.

No total, 324 soros de javalis foram
selecionados, compreendendo 40 muni-
cipios dos estados do Mato Grosso (2),
Minas Gerais (7), Sdo Paulo (9), Parana
(10), Santa Catarina (12) e Rio Grande
do Sul (5). A Tabela 1 apresenta a distri-
buicédo dos soros de javalis selecionados
para o estudo, conforme ano de coleta e
Unidades da Federagao de procedéncia.

As amostras selecionadas na
Embrapa foram enviadas ao Laboratério
de Virologia Animal, do Departamento
de Medicina Veterinaria Preventiva da
Universidade Estadual de Londrina
(UEL/PR), onde foram submetidas ao
teste de virus neutralizagao para pesqui-
sa de anticorpos contra Senecavirus A.



Tabela 1. Distribuicdo das amostras de soro de javalis de acordo com ano e estado de procedéncia, para

pesquisa de anticorpos contra Senecavirus A.

Unidade da Federagao

_wr_ o wme__sP_ PR SC__ RS Total
0 20

2012 0 0 0 0 20

2013 0 0 0 0 18 0 18
2014 0 1 0 0 12 12 25
2015 3 0 2 2 32 1 40
2016 0 0 1 3 20 0 24
2017 0 0 0 13 18 16 47
2018 0 0 0 S 19 28 56
2019 0 1 5 14 3 1 44
2020 0 15 13 6 1 5 50
Total 3 26 31 47 153 73 324

Sorologia: virus
neutralizacao

Inicialmente, as amostras de soros
foram inativadas a 56 °C por 30 minutos
e entdo diluidas seriadamente a partir de
1:16 a 1:64. Soros de referéncia positivo
e negativo foram incluidos no teste. A
técnica de virus neutralizagdo (VN) foi
realizada em placas 96 pogos, conforme
descrito por Saporiti et al., (2017). As
diluicbes dos soros foram incubadas
com 100TCID50 (dose infectante em
50% do tecido celular) da cepa de SVA
BRA/UEL-PR/15 a 37 °C por 1 h com
5% de CO2. Em seguida foram adicio-
nadas células da linhagem PK-15 (renal
suina) e incubadas novamente. O efeito
citopatico foi avaliado apdés 72 horas.
O titulo neutralizante foi considerado a
maior diluicdo de soro capaz de impedir
100% de produgéo de efeito citopatico.

As amostras de soro com titulo de an-
ticorpos neutralizantes <16 foram con-
sideradas negativas; os titulos >16 e
<64 foram considerados suspeitos e as
amostras de soro com titulos de anticor-
pos neutralizantes >64 foram considera-
das positivas (Yang et al., 2012; Goolia
et al., 2017). Soros suspeitos e positivos
foram retestados em triplicata com dilui-
coes até 1:2048.

Resultados

No teste de triagem, 321 amostras de
soro de javali ndo apresentaram anticor-
pos neutralizantes para SVA (<16) e trés
amostras foram reagentes/suspeitos,
conforme representado na Tabela 2. As
amostras reagentes foram retestadas e
somente duas confirmaram positivas,
conforme resultados apresentados na
Tabela 3.



Tabela 2. Resultados da técnica de virus neutralizagéo para detecgao de anticorpos contra SVA em javalis.

<1:16
1:32 1
1:64 2

Negativo
Suspeito Sim
Positivo Sim

Tabela 3. Resultados do reteste em friplicata para as amostras de soros de javali reagentes no teste de

triagem.

Identificacdo das amostras
reagentes na triagem

1385
1056 1024
1373 32

As duas amostras de soro de javali
que apresentaram anticorpos neutrali-
zantes para SVA sdo do estado de Santa
Catarina, na qual a amostra de soro
1056 era de uma fémea adulta de 90 kg,
abatida em 2017 em uma area florestal,
préxima aos limites de uma propriedade
com instalagdes de suinocultura, no mu-
nicipio de Faxinal dos Guedes; enquan-
to a amostra de soro 1373 era de um
macho jovem de 45 kg, abatido em 2018
no municipio de Campo Belo do Sul, em
area florestal privada sem suinocultura
expressiva.

Discussao

O baixo percentual (0,62%) de amos-
tras de javalis que apresentaram anti-
corpos neutralizantes para SVA dentre
0s 324 animais amostrados, indica baixa
circulagcdo de SVA nas subpopulacdes
avaliadas, o que chama a atencao devi-
do a ampla distribuicdo e abundéancia de
javalis no Brasil, inclusive em areas de

Resultados das replicatas

Interpretacao
<16 <16 Negativo
2048 1024 Positivo
64 64 Positivo

concentragdo de suinocultura incluidas
neste estudo. A deteccdo de apenas
dois soros de javalis positivos dentre os
testados indica que as populagdes as-
selvajadas parecem nao desempenhar
um papel importante na epidemiologia
dos surtos de SVA que vem ocorrendo
em suinos no Pais, pelo menos até o
presente, sobretudo se considerada a
ampla circulagdo de SVA na suinocultu-
ra brasileira desde 2014 até o presente
(Leme; Alfieri, Alfieri, 2017; Leme et al.,
2019; Vieira et al., 2022).

Embora a amostragem por conveni-
éncia usada neste estudo nao permita
inferéncias epidemioldgicas mais pre-
cisas, como prevaléncia ou demonstra-
¢ao de auséncia de circulagao viral em
subpopula¢des amostradas, cabe desta-
car a abrangéncia espago-temporal das
amostras testadas, sobretudo porque
nessas populac¢des de vida livre um Uni-
co individuo pode representar uma uni-
dade epidemioldgica (Kim et al., 2023).
De fato, a amostragem do estudo nao
permite assumir auséncia de circulagao



viral nos anos e precedéncias onde os
soros foram negativos. Entretanto, a de-
teccao de anticorpos neutralizantes para
SVA indica circulacéo viral nas subpopu-
lagdes em que foi detectada, apontando
a necessidade de investigacbes mais
aprofundadas para entender o significa-
do epidemiolégico desses achados.

Na interpretagdo epidemioldgica
dos dois individuos positivos para SVA
nessas populagbes de vida livre, cabe
considerar as caracteristicas do am-
biente aonde os javalis foram abatidos,
pois diante das lacunas de informacdes
sobre SVA em ambiente silvestre, os
resultados podem apresentar diferen-
tes significados. A falta de informacdes
ambientais complementares das amos-
tras de soros de javalis procedentes da
vigilancia, situacéo néo rara em estudos
retrospectivos e com uso de amostras e
informagdes colhidas para outras finali-
dades como a vigilancia de PSC, limita
algumas inferéncias, porém abre uma
gama de possibilidades para as inves-
tigacdes complementares dirigidas ao
SVA em javalis, acerca do papel epide-
miolégico das populacbes de vida livre
em relagao ao virus.

A amostra de soro do javali adulto
macho jovem (amostra 1373), abatido
em uma area florestal em regido que
nao contempla suinocultura comercial,
apresentou titulos baixos de anticorpos
neutralizantes (64, no limite inferior de
positividade do teste). Isto abre uma
nova perspectiva sobre o resultado en-
contrado, pois as lacunas de informagéao
sobre o virus em ambiente silvestre
ndo permitem inferir sobre um possivel
ciclo silvestre, mas certamente apon-
tam para esta possibilidade como uma
hipétese plausivel a ser investigada,

demonstrando a aplicabilidade do javali
como modelo sentinela para este fim.

Por outro lado, a presenca de an-
ticorpos neutralizantes na amostra de
soro do javali adulto fémea (amostra
1056), abatida em area florestal proxima
(menos de 1km de distancia) de uma
exploracéo de suinocultura, mesmo que
sem sinais e lesdes sugestivas de sin-
drome vesicular, sugere que este indivi-
duo pode ter se infectado pelo contato
direto ou indireto com a suinocultura.
Este resultado chama a atengao para a
necessidade de intensificar a biossegu-
ridade das granjas em regides e areas
invadidas por javalis. Ainda, a deteccao
de altos titulos de anticorpos (1024)
nesse individuo, considerando que sua
area de vida inclui o ambiente florestal
em que foi abatido, sugerem que tanto
a possibilidade de infecgdo por contato
direto com a suinocultura, quanto pela
transmissao indireta via vetores (Joshi
et al., 2016; Zhang et al., 2021; Turner et
al., 2022), devem ser consideradas.

Notadamente, a auséncia de le-
sdes vesiculares nessas populagdes
asselvajadas nao significa auséncia de
circulagdo viral. Neste estudo os dois
javalis que apresentaram anticorpos
neutralizantes para SVA ndo apresenta-
vam lesdes veiculares, o que pode ser
atribuido a um contato prévio com o vi-
rus, uma infecgéo antiga ja resolvida, ou
outros fatores ainda ndo conhecidos. As
lesbes vesiculares surgem em torno de
24 horas ap6s a infecgao e as vesiculas
observadas facilmente se rompem, co-
mumente levando a infec¢ao bacteriana
secundaria, as quais cicatrizam em uma
a duas semanas (Joshi et al., 2016;
Maggioli et al., 2018). Ainda, foi de-
monstrado que a detecgao de anticorpos
(IgG) pode ocorrer varios meses apos a



exposicdo ao SVA em suinos nas fases
de reprodugcado e crescimento (Preis et
al., 2022).

Para demonstrar efetivamente a
transmissdao de um agente infeccioso
entre individuos ou populagbes é pre-
ciso diagnostico etiolégico com nivel de
discriminacéo suficiente para confirmar
homologia do patégeno em ambos,
0 que nao é possivel por sorologia.
Entretanto, reconhecendo a ampla circu-
lacdo de SVA na suinocultura, e a baixa
ou ausente presencga de anticorpos con-
tra o virus em subpopulacdes de javalis
de variadas procedéncias, evidencia
o distinto perfil sorologico entre suinos
domésticos e asselvajados, apontan-
do SVA em javalis como um potencial
indicador de contato entre essas popu-
lacdes. Nesta situagdo, a pesquisa de
anticorpos contra SVA em javalis pode
ser indicada como um recurso de apoio
a vigilancia, para orientar investigagoes
complementares pertinentes e adequa-
¢oes de biosseguridade nos sistemas de
producao de suinos expostos.

Cabe destacar que, para efeito de
vigilancia que envolvem as populagdes
de javalis (ou suideos asselvajados), de
acordo com o Cdédigo Sanitario de ani-
mais terrestres da OMSA, nos Capitulos
15.1 e 15.2., sobre Peste Suina Africana
e da Peste Suina Classica, para a deter-
minacgdo do status livre de PSA e PSC
de um pais, zona ou compartimento: “...
as populagdes de suinos domésticos
devem ser separadas das populagdes
selvagens por biosseguranga adequa-
da, implementada e supervisionada,
com base na avaliacdo da probabili-
dade de propagacdo de doengas das
populagbes  selvagens/asselvajadas”.
Assim, evidéncias sorologicas de SVA
que indiquem possibilidade de contato

entre javalis e suinos podem direcionar
investigacdes epidemioldgicas de SVA
e/ou outros patdgenos de notificagaéo
compulséria em que as condigbes de
biosseguranca precisem ser demons-
tradas. Contudo, esta condigdo nao se
aplicaria se o patégeno fosse endémico
em ambas as populagdes.

Ademais, a transmissao de pato-
genos entre os suinos e javalis ocorre
em ambas as diregbes, acarretando
problemas imediatos e a longo prazo no
controle de doencgas. Por isso o contato
direto e/ou indireto entre essas popula-
¢des é um risco iminente que precisa ser
evitado, pois a partir do momento que
patégenos/doencas de impacto para a
suinocultura se estabelecem nas popu-
lagdes asselvajadas, estas podem se
tornar reservatérios silvestres e atuarem
para o transbordamento de patégenos,
como ocorreu com Brucella suis na
Suica (Wu et al., 2012).

O estudo autoctone de pesquisa
de anticorpos contra SVA em javalis
asselvajados contribui para o entendi-
mento do papel dessas populagdes na
epidemiologia da doenca, informacgbes
até o presente indisponiveis ou muito
escassas na literatura. As lacunas de
conhecimento sobre a epidemiologia
do SVA, somada a notéria escassez de
informacgdes sobre doengas vesiculares
em javalis, fazem dessa pesquisa um
avango no conhecimento para a suino-
cultura, bem como aponta uma oportu-
nidade de explorar metodologicamente
essas populacdes asselvajados susceti-
veis como sentinelas para investigacdes
de sindromes vesiculares em ambiente
silvestre.

Neste estudo foi demonstrada a apli-
cabilidade da sorologia de javalis como
sentinelas de vida livre para investigacao
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na investigacdo de SVA, bem como
indicador de possiveis contatos, diretos
ou indiretos, entre criacbes de suinos
e javalis de vida livre, contribuindo no
avango do conhecimento sobre a epide-
miologia do SVA nestes hospedeiros.

Conclusées e
recomendacoes

Os 322 javalis negativos no teste
de virus neutralizacdo (VN) para SVA
indicam que possivelmente o virus néo
tem circulagdo estabelecida nessas
populagdes de vida livre até o presente
momento, sendo entdo recomendavel
manter o monitoramento sorolégico
nessas populagdes para deteccdo de
quaisquer alteracdes neste perfil.

A deteccdo de anticorpos neutrali-
zantes contra SVA na amostra de soro
do javali adulto fémea (amostra 1056),
abatido préoximo a suinocultura, sugere
possibilidade de contato entre suinos e
javalis, alertando para a importancia de
reforgco nas condigdes de biossegurida-
de da suinocultura. A diferenga no status
sanitario dos javalis e suinos comerciais
em relacdo ao SVA permite que a pes-
quisa de anticorpos contra SVA em java-
lis seja usada como indicador de contato
entre essas populagdes, para apoio a vi-
gildncia na orientacao de investigacdes
complementares pertinentes e adequa-
¢oes de biosseguridade nos sistemas de
producéo de suinos expostos.

A deteccdo de anticorpos neutrali-
zantes contra SVA na amostra de soro
do javali adulto jovem macho (amostra
1373) em area florestal sem contato
com suinocultura indica necessidade de
investigacbes complementares para elu-
cidar possivel ciclo silvestre do virus. O

javali, por sua ampla distribuicdo e abun-
dancia no pais, sua susceptibilidade aos
patdégenos de impacto na suinocultura, e
sendo a Unica espécie em condicao sel-
vagem que se pode acessar em escala
para monitoramento sanitario, pode ser
usado como sentinela silvestre para a
investigacao de SVA e outras sindromes
vesiculares.

Mais estudos com foco em SVA em
populacdes de javalis asselvajados sao
necessarios para esclarecer e ampliar
conhecimentos sobre o papel dessas
populagcdées na epidemiologia da infec-
¢ao viral.

As contribuicdes desta pesquisa
estdo alinhadas ao ODS 15, Meta 15.8
— “Até 2020, implementar medidas para
evitar a introducéo e reduzir significati-
vamente o impacto de espécies exdticas
invasoras em ecossistemas terrestres
e aquaticos, e controlar ou erradicar
as espécies prioritarias”, pois aborda
riscos sanitarios e recursos aplicados
as politicas de manejo para controle e
vigilancia de doengas em que o javali
(Sus scrofa), espécie exdtica invasora,
esta implicada.
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