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| — APRESENTAGAO

As recomendacBes técnicas para o cultive do feijoeiro, apresentadas nesta pu-
blicagdo, pelo seu carater eminentemente pratico, destinam-se a orientar os produtores
de feijdo, naquelas praticas essenciais ao cultivo desta importante leguminosa.

Cabe salientar que, devido a diversos fatores como clima, solo e cultivares, al-
guns componentes dos sistemas de producdo sofrem diferencas de regifio para regido
sermn, contudo, invaldar as recomendactes de ordem geral, aqui apresentadas.

‘ Procurou-se também incluir algumas tecnologias mails recentes, sobre a cultura
do feijdo e passiveis de serem transferidas aos produtores.

Esta publicacdo foi preparada pela equipe de Feijao do CNPAF, tendo colabo-
rado de maneira mais especial o5 seguintes pesquisadores: Abelardo Diaz Canovas, Ri-
cardo José Guazzelli, Homera Aidar, Aloisio Sartorato, Massaru Yokoyama, Edson
Herculano Neves Vieira, Jofo Kiuthcouski, 1tamar Pereira de Oliveira, Eliton Tavares
de Oliveira e Arnaldo José de Conto.

Almiro Blumenschein
Chefe do CNPAF




Il — INTRODUCAO

Com o ohjetivo de aumentar o canhecimento dos produtores de feijao, das di-
versas regides produtoras do Pafls, foi tomada a iniciativa desta publicagdo para que
possam orientar e conduzir suas lavouras, dentro de praticas mais adequadas.

Sabe-se que a cultura do feijoeiro, pelo seu carater de subsisténcia, é explora-
da principalmente por pequenos produtores, sendo seu cultivo ainda efetuado em mol-
des tradicionais, predominando o sistema de cultivo consorciado com outras culturas,
principaimente o milho. Entretanto, devido aos incentivos governamentais, atualmente
o feijdo também comegou a chamar a atengao do empresariado agricola.

As recomendagtes aqui apresentadas sdo dirigidas aos agricultores gue guerem
cultivar tecnicamente o feijgc podendo produzir mais e economicamente, res-
pondendo, desta forma, a expectativa de que, aumentando a produgio da cultura do
feijdo, pode-se alcancar a desejdvel estabilidade de oferta do produto. E do conheci-
mento de todos que, nos ditimos anos, @ producdo tem sido incapaz de acompanhar
a evolucdo da demanda, vendo-se o Pafs na contingéncia de importar feijdo, para equi-
librar o0 mercado interno, do produto.

HI — RECOMENDAGOES TECNICAS PARA O CULTIVO DO FELJOEIRO

1. CLIMA .

-+ Tanto as temperaturas muito altas como as baixas afetam o desenvolvimento
do"feijoeiro. Consideram-se Gtimas as temperaturas de 18 a 309C, sendo. ideal a em
torno de 20°C.

O cultive do feijgo deve ser realizado na época de plantio mais apropriada,
a fim de que a cultura possa desenvolver-se com riscos minimos.

Em termos de necessidade de agua, o feijoeiro ndo € exigente, mas & preciso
boa disponibilidade durante todo o ciclo vegetativo, especialmente nas fases mais
crfticas, como nas de emergéncia, florago e maturagio. O excesso de umidade produz
estiolamento e predispde a planta ao ataque de doengas; a sua escassez prejudica a for-
magio dos orgdos responsaveis pela produgda. Entretanto, um perfodo seco na fase fi-
nal do ciclo, da maturacio fisiolégica da semente até a colheita, contribui para a obten-
¢do de um produto de boa gualidade.



2. ESCOLHA DO SOLO

O feijoeiro é uma cultura exigente quanto &s propriedades fisicas e qufmicas
do solo. A lavoura deve ser instalada preferencialmente em solos permeéaveis, com
pH proximo ao neutro e bom teor de matéria organica. Como o seu sistema radicular
é bastante superficial, & necessario que a camada do solo apresente adequado equili-
brio de ar e dgua. Os teores de célcio {Ca) e fésforo (P) do solo sdo muito importantes
para se obter uma boa produgdo. Por isso deve-se evitar o plantio em solos ricos em
alumrinio e manganés; como se sabe, a fixacdo do fosforo esta relacionada com esses
dois elementos.

2.1. Andlise do solo.

Antecedendo as praticas de preparo dos solos, devem ser coletadas, em tem-
po habil, as amostras de solo e enviar para andlise, a fim de indicar as correcoes de
acidez e as adubacgdes que se fizerem necessarias.

3. PREPARO DO TERRENO

3.1. Desmatamento e limpeza da érea

Para a implantacio de
lavouras de primeiro
ano, em areas que ainda
ndo foram desmatadas
e, dependendo do tipo
de vegetacdo, executar
esta operacdo com tra-
tor de esteira ou pneu.
O enleiramento deve ser
realizado preferencial-
mente com ancinho,
para evitar a perda da
camada superficial de
matéria organica, que se
verifica quando realiza-
do com ldmina. O enlei-
ramento deve ser reali-
do rigorosamente se-
guindo as curvas de nivel do terreno. Logo apos o enleiramento, deve-se proceder a
retirada de restos vegetais, como raizes e galhos, a fim de facilitar as operacdes sub-
sequentes.

Essas operag®es podem também ser feitas manualmente isto é, derrubada a
machado ou serra, queima, destoca manual ou com animais, enleiramento e preparo
da gleba com tragdo animal ou mecanizada.

|5

FIG. 1 — Desmatamento com trator de esteira.



4. PREPARO DO SOLO

Um dos fatores que mais contribuem para a obtencdo de bons rendimentos
na cultura do feijdo é o preparo do sclo. Ele deve ser realizado cuidadosamente, a fim
de facilitar a operagdo de plantio, favorecer a germinacio da semente, propiciar me-
lhor desenvolvimento radicular e promaver um melhor controle natural das ervas da-
ninhas.

4.1. Aragio.

Esta operacio deve ser executada de acordo com as propriedades frsicas do
solo e com o seu uso agricola. No caso de lavouras de primeiro ano, geralmente sdo
necessdrias duas (02} aragGes. Em terrenos que ja foram trabalhadaos, uma aragdo é su-
ficiente. A partir do terceiro ano, os resultados de pesquisa obtidos no CNPAF, com-
parando diferentes préticas de preparo do solo para a cultura do feijdo, constataram
que uma gradagem com grade Rome produz o mesmo efeito que uma aragdo e duas
gradagens normais.

4.2, Gradagem

Em solos de primeiro ano, recomendam-se duas gradagens: a primeira um pou-
co mals profunda, logo apos a aragdo; a segunda um pouco antes do plantio, utilizan-
do, quando possfvel, prancha niveladora, para dar maior uniformidade ao terreno, fa-
vorecendo, desta forma, a operagdo de plantio e permitindo melhor desenvolvimento
da cultura. Em terrenos ja trabalhados, uma gradagem com grade Rome é suficiente.

4.3. Corregfo de acidez e fertilizagdo dos solos.

A corregdo dos salos compreende o uso do calcério, para corrigir a acidez, e
o emprego de fertilizantes na base ou no semeio, para elevar a fertilidade dos solos
a nlveis adequados, conforme as necessidades da cultura.

4.3.1. Correcdo de acidez-calagem

A necessidade de calcério pode ser definida como a quantidade que deve ser
aplicada ac solo para eievar o pH a um determinado valor. As necessidades de calca-
rio, para uma mesma cultura, vartam de solo para solo, de acordo com as suas carac-
terfsticas tanto f{sicas como quimicas.

Geralmente o feijoeiro desenvolve-se bem quando o solo apresenta um pH en-
tre 5,5 e 6,5. Nestas condigBes, o solo oferece maior disponibilidade de nutrientes
para as plantas.
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A calagem tem, dentre outras, as seguintes fungdes:

— Elevar o pH do solo;

- Eliminar o alumfnio e/ou manganés toxicos;

— Ativar os microorganismos do solo;

— Aumentar a disponibilidade de alguns nutrientes tais como o fasforo, o céleio, o
manganés & o molibdénio;

— Favorecer a nodulacio do feijoeiro e a fixagdo do N (Nitrogénio) atmosférico pelo
Rhizobium, o qual é muito sensfvel & presenga de alumfnio tdxico, normalmente
presente em solos acidos; e

— Corrigir a acidez do solo. :

As recomendactes para a corrego de acidez devermn ser feitas com base nos
resultados da anélise quimica, considerando-se os teores de alumfnio toxico, célcio
mais magnésio existentes no solo.

E oportuno lembrar que correglies inadequadas podem trazer sérias conse-
qliéncias, tanto para a cultura como para o solo.

A aplicacdo do calcério, de uma forma geral, deve ser feita antes da aracdo
gfou gradagem, para que, através destas operacBes, o material seja bem incorporado ao
solo, em distribuicio e profundidade. O poder de neutralizaggo do calcério € dado em -
funcio de seu teor em Gxidos, granulometria e da época de aplicagdo; por isso reco-
menda-se a utilizacdo de calcario com alte grau de finura e que tenha, no minimao, 80
de PRNT, devendo ser aplicado em torno de 3-6 meses antes da semeadura e a uma
profundidade de 20-30 cm. Deve-se dar preferéncia ao calcario dolom/ftico, a fim de su-
prir a cultura de suas necessidades de magnésio.

Baseados os teores de alumfnio e cdlcio + magnésio trocédveis, cal_&qla—se

a quantidad&de calcéﬂo aplicando a seguinte formula: calcario = 2+x Al +
23 — |Ca + Mg J, para calcario de PRNT igual a 100%,J9+nde AY™ & o teor

de alum/nio trocéve!l em milequivalentes por 100 g de solo, e {Ca + Mg**}éaso
ma de célcio e magnésio em milequivalentes desses dois elementos em 100 g de solo.

4.3.2, Microcalagem

A aplicag8o de calcario no sulco de plantio, a chamada microcalagem, em solo
com problema de toxidez de alumfnio e altamente deficiente em bases, proporcionou
um aumento na produgdo de feijdo, em relagio & testernunha, na ordem de 552 59%
usando-se fonte calc{tica e dolom(tica, respectivamente.

4.4, Conservacdo do solo.

A conservacio do solo deve ser executada de acordo com as suas proprie-
dades fisicas e condicdes topograficas do terreno. O feijoeire € uma planta que néo
oferece boa protecio vegetal ao solo; portanto, a sua cultura deve ser estabelecida, de
preferéncia, em terrenos planos ou guase planos, onde a erosdo possa ser controlada
pelo plantio em contorne. Em terrenos com dectividade até 5%, tanto o preparo do so-
lo como o plantio deve ser feito em nivel; em terrencs de 5 a 12% construir terragos
de base larga. Em terrenos de 12 a 15% construir terragos de base estreita. Em todos
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o5 casos, deve-se plantar em nfvel. Para terrenos de 5 a 15% recomenda-se plantar fai-
xas de retengdo com 2 metros de largura, podendo ser utilizado capim napier, cana-de-
aglicar ou erva-cidreira. E boa prética, tanto conservacionista como fitossanitaria, a
rotagdo com outras culturas. Deve-se evitar o cultivo do feijoeiro em um mesmo solo
por mais de dois anos consecutivos.

b, ESCOLHA DE CULTUVARES

Dentre os insumos que concorrem para aumentar a produtividade da cultura
do feijdo, a semente & o mais importante ¢ eficiente, podendo contribuir com acrés-
cimos de até 40%.

Na escolha da semente, deve-se dar muita atengdo 4 produtividade da cultivar,
adaptacdo as condictes de clima e solo, resisténcia a pragas, doencas, competitividade
com ervas daninhas e tipo preferido pelo mercado consumidor.

Mo termo semente estio implfcitos identidade varietal, boa capacidade de ger-
minagdo, alto vigor e, tanto quanto possivel, livre de patogenos transmissiveis pela se-
mente.

Os produtores que ndo tiverem condigfies de adquirir sementes de qualidade
controlada, podem utilizar grdos de sua propria lavoura, da colheita anterior, mas, pa-
ra tanto, devern escolher os melhores [otes e proceder a uma catacdo manual das mistu-
ras, gréos quebrados, manchados, chochos e danificados. Se for selecionar no campo a
propria semente, devern preferir plantas produtivas e rejeitar as vagens inferiores mais
em contato com o solo, que podem estar contaminadas por enfermidades.

5.1. Cultivares melhoradas e tradicionais de feijdo nos Estados.

A relagdo de cultivares de feijio apresentada a sequir fol organizada com base
nas ATAS das reuniBes de programacdo regional de pesguisa, que o Centro Nacional
de Pesquisa de Arroz, Feijic {CNPAF) vem realizando desde 1978, para Feijio; relatd-
rios técnicos das instituictes regionais; viagens de acompanhamento realizadas por pes-
quisadores do Centro Nacional de Pesquisa Arroz e Feijdo; informagBes prestadas pelo
servico de extensdo e recomendagdo de Sistema de Produgdo.

Estfo inclufdas cultivares com reconhecidas qualidades comerciais, que se
comportaram bem em ensaios de rendimento, muito embora algumas delas ainda ndo
estejam sendo plantadas extensivamente. Esses dados referem-se, predominantemente,
a resultados experimentais em monocuitura, quando se sabe que o feijdo & mais planta-
do em consdreio, na maioria dos estados.
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QUADRO 1. CULTIVARES MELHORADAS E TRADICIONAIS DE FEIJAD NOS ESTADOS

ESTADO

ACRE

ALAGOAS

BAHIA

ESPIRITO SANTO

GOIAS

MATO GROSSO

MINAS GERAIS

PARA

PARANA

PERNEMBUCO

RIO GRANDE DO SUL

RI0G DE JANEIROQ

RONDONIA

CULTIVARES MELHORADAS

Carioca, Piratd, Aroana, IPA 1,
lguagu,

IPA 74-19

IPA 74-19, Carioca, lguagu,
Costa Rica.

Jamapa, Rio Tibagi, Cornell 49-
242, Rico Pardo 896, Rico 23.

Carioca, Costa Rica, Jalo EEP
558, Rio Tibagi, Rico 23, Ro-
xdo CNF 0010.

IPA 74-19, Cuva 168, Rico
Baio, 1014, Rice 23, Carioca.

carioca, Costa Rica, Rico 23
Jalo EEP 658, § 182 N, Mantei-
gdo Fosco 11, Rico Baio 1014,
Pintado, Mulatinho, Paulista,
Parand, Palmital Precoce, Rosi-
nha G2.

Rico 23, Carioca, Ven 350,
Iguagu, Mulatinhc Vagem Roxa:

Carioca, Piratd 1 e 2, Argana,
Catu (H3BC1727), Rio Tibagi,
lguagu, Rico 23.

IPA 74-19, IPA 1, Costa Rica.

Turrialba 4, Guanteian 8662,
Rio Tibagi, Cuva 168 N, Rico
23.

Turrialba 4, Carnell 45-242, Rio
Tihagi, Ven. 360, Costa Rica,
Rico 23, Preto 143, Moruna,
lguagu.

Carioca, Ven, 350, Rio Tibagi.

CULTIVARES TRADICIONAIS

Flgado de Gango, Gurgurtuba,
Mudubim, Mulatinho, Bico de
Ourn.

Mulatinho Vagem Roxa, Rim de
Porto, Favinha,

Mulatinho Vagem Roxa, Grosso
Favinha, Muiatinho Irecé, Mulati-
nho Simétrico, Mulata Gorda,
Vila Nova, Roxo, Bagajo.

Caeté, Paina, Terrinha, Porto Ale-
gre,

Roxinho, Rapé, Enxofre, Bico de
Quro, Preta Comum, Jalo.

Rexinho, Enxofre, Manteiga, Jalo

Goiano Precoce, Roxinho, Rapé,
Enxofre, Amarelinho, Parand,
Opaquinho, Preto Comum, Mula-
tinho, Bico de Ourp, Rosinha,
Baetao, Pardo, Manteigdo, Amen-
doim, Caeté, Vinagrinho, Caroa-
t4, Vermelho Rajado.

Jalo Canéario, Pretinho, Malhado
Rico.

Chumbinho, Bolinha, Jalo, Bico
de Quro, Rosinha, Preto Comum,
Mulatinho Vapem Roxa, Rim de
Parco, Gordo, Favinha.

Cubano, Cavalo Claro, Chileno,

Branco grande.

Caeté, Paina, Preto Comum,

Paquinha, Jalo, Preta, Chumbinho

Roxinho, Lustroso, Roxa Minei-
ro, Bico de Oura, Rosinha.
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SANTA CATARINA Turrialba 4, Costa Rico, Rio Ti- Preto Catarinense, Preto Mildo,

bagi, Iguagu, 51052.

Porto Alegre, Tubarao.

SAO PAULO Carioca 80, Piratd 1 e 2, Aroana Mulatinho, Bico de Quro, Chum-
80, Moruna 80, Aete 3, Rosinha  binho, Roxinho, Jalo, Goiano Pre-

G2, Aysb, Catu.
SERGIPE IPA74-19

Cultivares em multiplicagdo pelo SPSB

1979 — 80
PRETOS CORES
Rio Tibagi Rosinha G2
Cuva 168 N Jalo EEP 558
Rico 23 IPA 74-19
Costa Rica Carioca
lguagu Aroana

Roxdo — CNF 0010

FIG. 2 — Alguns tipos de grdos
de aceitagdo comercial.

5.2. Tratamento de sementes

coce, Rosinha.

Favinha, Milagre de Sto. Anto-
nio, Vagem Roxa, Rim de Por-
co.

CNF 0010 CARIOCA RIQ TIBAG)

1PA 7419 GOIAND PRECOCE  ROSINHA 6-2

A excecdo da ferrugem e do mosaico dourado, todas as enfermidades de
importancia econdmica sdo transmissiveis pela semente; dai a necessidade de se usar
semente sadia. Cuando se utilizam sementes possivelmente infectadas, o tratamento de
sementes constitui uma pratica barata para ajudar no controle de algumas enfermida-
des, mas ndo substitui a utilizagdo de sementes sadias.

Vérias produtos quimicos sdo recomendados para tratamento de sementes,

conforme o Quadro 2.
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QUADROQ 2 — Tratamento de sementes contra algumas doengas de importancia econd-

mica.
DOENCAS PRINCIPIO ATIVO DOSAGENS

— Antracnose Methiran 60-100g/100 kg
Benlate 200g/100kg

— Mancha angular Benlate 200g/100kg
PCNB 110-220g/100kg

— Rhizoctoniose TCMTB 15—37 g/100kg
Captan 200g/100kg

— Mofo cinzento TCMTB 379/100kg
: Captan 200/100kg

— Crestamento Bacteriano Estreptomicina Solucdo a 0,2%/

comum. duas horas.

6. EPOCAS E SISTEMAS DE PLANTIO

A tecnologia na cul-
tura do feijdo sempre
esteve mais voltada para
o plantio no sistema de
cultivo solteiro. Entre-
tanto, ultimamente a
pesquisa, embora ndo
deixando de lado o sis-
tema de cultivo soltei-
ro, vem estudando o sis-
tema consorciado, ten-
do em vista a preferén-
cia e o amplo emprego
deste sistema por parte
dos pequenos agriculto-
res, que vém, assim,
aproveitados ao maxi-
mo os limitados recur-
sos de que dispGem, diminuindo o risco de insucesso da cultura, dispondo de maiores
opcdes na dieta familiar, propiciando maior eficiéncia ao uso da terra e possibilitando
sua melhor conservagdo.

e

bagdo profunda.

FIG. 3 — Plantio mecanico, com ai

du
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O sistema de cultivo consorciado na cultura do feijdo é realizado com ampla
gama de culturas, dependendo da regido, de condigOes climaticas, topografia, tradicdo,
espaco flsico e de cultivares utilizadas, mas, preferencialmente, o feijao é consorciado
com o milho em todas as regioes do Pafs. Geralmente a cultura do feijdo é realizada,
no Pafs, em duas épocas: nas “dguas” e na “seca’’

Com a evolugdo do nlvel tecnoldgico da cultura, principalmente pelo uso da
mecanizagdo, as perspectivas da exploragio da cultura no sistema solteiro s50 maiores;
haja visto as dificuldades que a utilizagdo de téenicas agricoias trazem para o cultivo
no sistema consorciado.

Mais recentemente, utilizando-se irrigagdo, definiu-se uma terceira época, no
inverno, com o plantio de maio a julho. Além dos bons rendimentos alcangados nesta
época, ela possibilitd a obtenq:ao de um produto de alta qualidade, podendo ser apro-
veitado como sementes. -

Os sistemnas solteiros “'das dguas” e da seca’” nio apresentam diferencas subs-
tanciais; hé, contudo, essa preferéncia regional pelo plantio na safra das 4guas ou da se-
ca, em algumas regiﬁes embora noutras se plante em ambas as épocas O maior proble-
ma do cultivo das aguas, na grande maioria das regides produtoras, é a colheita, dev1d0
ao excesso de chuvas. Recomenda-se, portanto, gue se tenham secadores. .

No cultivo em consbreio, o feijfio pode ser plantado tambsm na época das
dguas e das seca, dependendo do regime de precmlta(;ao pluviométrica local, '

Nesse sisterna, cabem diversas vanagoes em termos de arranjos e pruporgoes
populacionais de milho e de feijao, como de época de piantio de cada cultura confor-
me segue. ‘

O feijdo pode ser plantado:

~ Antaes do milho

— Juntamente com o milho

— Quando o milho comega a secar

-~ Umud vez na cultura do milho .

— Duas vezes na mesma cultura do rn||ho

— Na mesma linha do milho

— Em fileiras separadas do milho

— Entre e dentro das fileiras do milho

— Em faixas entre faixas de milho

— Entre as fileiras do milho sem obedecer a nenhum alinhamento.
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FIG 4 — Cultivo extensivo de
feijao no sistema solteiro.

FIG.5
— Consorcio feijao/milho
— plantio simultaneo.

6.1. Epocas e sistemas de plantio nos principais estados produtores.

As culturas, para alcangar a sua potencialidade de produgdo e uma produti-
vidade econdmica, exigem condicbes ambientais favoraveis a seu desenvolvimento du-
rante o seu ciclo vegetativo. Por isso torna-se importante efetuar um zoneamento para
a cultura do feijo, tanto a nivel regional como nacional. Em alguns Estados da Federa-
¢ao, foram iniciados esses estudos, os quais vém sendo aperfeigoados, através da inte-
racdo dos aspectos de clima e solo, com fatores de carater socio-economico. Desses es-
tudos tém surgido indicacbes das épocas de plantio mais adequadas para cada regido
ou micro-regido homogénea.

Alguns desses sistemas estdo relacionados no Quadro 3.
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7. TRATOS CULTURAIS

7.1. Controle de ervas daninhas.

As ervas daninhas
competem com o feijdo
em agua, luz e nutrien-
tes. A intensidade de
competicdo das ervas
daninhas depende de
varios fatores, como es-
pécies, densidade, ferti-
lidade do solo, disponi-
bilidade de &gua e hébi-
to de crescimento da
cultura do feijdo. O fei-
joeiro ndo tolera a con-
corréncia de ervas dani-
nhas, até 30 dias ap0s a
sua emergéncia. Como a
cultura do feijdo é pra-
ticada, em geral, por pe-
quenos agricultores, em pequenas areas, a capina pode ser feita manualmente com
enxada ou carpideira de tracdo animal. Em geral duas capinas sdo suficientes, uma
guando o feijoeiro tiver quatro folhas e outra antes da floracao.

Quando o controle de ervas é feito com o uso de herbicidas, a Comissdo Brasileira
de Herbicidas e Ervas Daninhas recomenda os seguintes produtos: (Quadro 4).

FIG. 6 — Aplicagdo mecanizada de hrbicida.

QUADRO 4 Doses, por hectare, dos herbicidas recomendados para a cultura do
feijéo pela Comissdo Nacional de Herbicidas e Ervas Daninhas.

Tipo de Solo
Herbicida . x
o Unid. Arenoso Areno/Argiloso Argiloso Modo de Aplicagdo.
Dacthall (DCPA) kg 10,0 11,0 12,0 pré-emergéncia
Eptam GE (EPTC) L 4,0 5,0 6,0 pré-plantio
incorporado

Planavin WP 75 kg 1,2 16 2,0 pré-plantio

(nitralin) incorporado.
Planavin 480 L 19 2,5 3.2 pré-plantio

(nitralin) incorporado
Preforan L 8,0 10,0 12,0 pré-emergéncia
Fluorodifen
Treflan 5 1,2 1.6 2,0 pré-plantio

(Trifluralina) incorporado
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8. ADUBACAO DO FEIJOEIRO.

Dentre outros fatores, o desenvolvimento da lavoura de feijao e a producao de
grdos dependem de um adequado suprimento de nutrientes. Os solos geralmente nao
possuem concentracOes de nutrientes suficientes para suprir as necessidades da planta,
tornando, entdo, necessario o uso de adubacéo e corretivos complementares.

8.1. Nitrogénio.

O nitrogénio é o ele-
mento requerido em
maior quantidade pelo
feijoeiro. E absorvido
nas formas amoniacal e
nitrica e, devido ao in-
tenso processo de nitri-
ficacdo do solo, esta ul-
tima forma é utilizada
predominantemente.

O feijoeiro, depen-
dendo da cultivar usa-
da, apresenta boa capa-
cidade de fixagdo do ni-
trogénio atmosférico pela
acdo das bactérias nitrificantes presentes em suas raizes. Este processo, contudo, ain-
da ndo tem sido suficiente para suprir toda a necessidade da planta, durante todo o seu
ciclo; por isso é necessario aplicar uma certa quantidade de fertilizante na época de
germinacdo para o arranque inicial no desenvolvimento da planta e uma complementa-
¢do pouco antes da floracdo, sendo esta Gltima a fase em que a planta mais necessita
deste elemento, para a formagdo de vagens e grdos.

| : : .

FIG. 7 — Planta de feijdo com deficiéncia de nitrogénio.

8.2. Fosforo

O fosforo é absorvi-
do pelo feijoeiro até
quase o final do seu ci-
clo, ndo apresentando
época preferencial de
absorgdo. E um ele-
mento importante no
desenvolvimento  radi-
cular, floragdo, forma-
cdo de vagens e grdos.

Resultados experi-
mentais tém mostrado :
que o fosforo é consi- FIG. 8 — Diferentes graus de deficiéncia de fosforo no feijoeiro.
derado o elemento que
mais influencia a produgdo do feijoeiro. Por ser um elemento de dificil lixiviacdo, de-
ve ser aplicado na época do plantio.
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8.3, Potédssio.

O emptego de potéssio na adubagdo do feijoeiro deve ser verificado em ter-
mos relativos a aplicag8o de outros nutrientes, como o fosforo e o nitrogénio.

Deve-se considerar, neste uso, gue o potassio é um elemento bastante dispo-
nivel s culturas na maioria dos solos; contudo, a aplicagdo de outros nutrientes pro-
voca uma diluicdo do elemento na solucdo do solo e a disponibilidade do potassio tor-
na-se jnsuficiente para o desenvolvimento normal da planta. Deste modo, as farmulas
de adubacdo devermn ser complementadas com este elemento, de acordo com a necessi-
dade da cultura.

0 potassio deve ser aplicado no plantio, juntamente com o adubo fosfatado.

B.4. Recomendagbes de adubacio para o feijoeiro com base na andlise de solos (N,
P205. K,0L

A guantidade de adubo quimico a ser aplicado na cultura do feijdo vai depen-
der do tipo e das necessidades dos solos; no entanto, alguns pardmetros préticos podem
ser estabelecidos para facilitar a sua recomendacéo e aplicagdo, conforme o Quadro 5.

QUADROS5 — Recomandaciies de adubag@o para o feijoeiro com base na andlise
de solos {N, P205, K20} no plantio das dguas®

*Nitrogénio P no solo K no solo
kg/ha
B M A o B M A
15 + 20 90 60 30 a0 60 30
B = Baixo M = Médio A = Alto.

Mo plantio da *'seca” dados os riscos causados por veranicos, recomenda-se aplicar ape-
nas 2/3 das doses anteriormente recomendadas.

% Nitrogénio 30 kg/ha, aplicados 10 kg/ha no plantio e 20/ha em cobertura pouco an-
tes da floragdo.

Além dos nutrientes mencionados, o feijoeiro necessita de outros em menor
guantidade (micronutrientes}, os quais, em alguns tipos de solos, podem ser importan-
tes no desenvolvimento e na produgdo da cultura.




22

8.5. Manejo na aplicagdo dos fertilizantes.

Resultados de pesquisa obtidos no
CNPAF constataram que, no manejo de
fertilizantes, a profundidade de plantio
é préatica efetiva para diminuir os riscos

do veranico e aumentar a absorgdo de,

nutrientes pelas plantas. Concluiu-se que
a melhor profundidade de incorporacdo
do fertilizante é de 15 cm abaixo da su-
perficie do solo, guando comparado a
profundidade usual de 10 cm. Os resul-
tados foram 74% superiores, quando
comparados a profundidade usual em
condigBes em que aproximadamente me-
tade do ciclo da cultura teve deficién-
cias hfdricas. Para a aplicacdo do ferti-
lizante a essa profundidade, o mercado
j& tem maquinas gue executam essa ope-
ragdo, simultaneamente com o plantio
das sementes.

8.6. Adubacdo verde.

A adubacdo verde
consiste na incorpora-
cdo de massa vegetal,
verde, ao solo com o
proposito de melhorar
a sua fertilidade. Ge-
ralmente sdo utilizadas
leguminosas, por terem
a propriedade de enri-
guecer o solo com ni-
trogénio, dada a sua ca-
pacidade de se associa-
rem  simbioticamente
com bactérias do gé-
nero Rhizobium. As le-
guminosas utilizadas co-

plantadas no proprio

acy¥ep s

e o e
o FIG. 10 — Adubagio organica do feijoeiro, utilizando-se Leucaena
mo adubo verde sfo leucocephala.

FIG. 9—Desenvolvimento radicular de
plantas de feijao, comparando o
sistema de adubagdo usual com
a adubacdo profunda.

terreno que deverao fertilizar, sendo incorporadas quando estiverem na fase de flora-

¢do.
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8.6.1. Leucaena leucocephala como adubo verde na cuitura do feijao.

Dentre as leguminosas que apresentam &timas perspectivas como adubo verde
na cultura do feijdo, estd a Leucaena leucocephsala a qual, pelas suas caracter/sticas es-
peciais de planta perene, de crescimento répido e sistema radicular profundo, propicia
a reciclagem dos nutrientes do sub-solo, além de facilitar a absorg3o de dgua das cama-
das profundas, fazendo com que a planta cresga e produza massa verde durante o ano
todo.

Além disso, a leucena tem boa adaptagdo em solos pobres e dcidos sendo uma
das leguminosas mais indicadas para os solos sob vegetagdo de cerrado e outros ndo
apropriados para a maioria das culturas. Com o emprege da leucena como adubo ver-
de, consegue-se, a baixo custo, melhorar as propriedades ffsicas, gufmicas e biologi-
cas do solo, aumentando, desta forma, a produtividade das culturas. Estudos recentes,
realizados no CNPAF, demonstraram que a incorpotagdo de 5 t/ha de leucena aumen-
tou o rendimento do feijdio em B6% comparado & testemunha, em que foi utilizada
adubagdo qufmica. Constatou-se, através destes resultados, que a adubagHo verde com.
leucena substitui com vantagens os adubos quimicos comerciais. A leucena, plantada
com um espacarmento de 5m entre fileiras, incorpora anualmente ao solo cerca de 210
k/ha de N, 21 P205, 70 K20, 45 Ca, 29 Mg, além de outros elementos e microelemen-
tos necessdrios & nutricio do feijoeiro.

Para se estabelecer uma cultura de leucena, devern ser ohservados os seguintes
aspectos:

— Tratamento da semente para quebra da doerméncia.

Para aumentar o poder germinativo da semente € necessério quebrar a sua dor-
méncia, o que pode ser feito imergindo‘as sementes em &gua quente (BOPC)por3- 4
minutos e fazer o semeio imediatamente ap0s o tratamento. Também é um bom tra-
tamento, agitar as sementes em mistura com areia.

— Preparo, corregio de acidez e adubacéo.

O solo deve ser arado e gradeado, corrigida a acidez para pH em torno de 5,5
e suprir o Ca e/ou Mg, aplicando, o lango, fosfato natural, na faixa de plantio, na quan-
tidade de 100 a 200 kg/ha.

— Plantio, adubagdo no sulco e uso de inoculante.

Por ocasifio do plantio, deve-se adicionar cerca de 50 kg/ha de P20b, utilizan-
do fosfatos soltveis, Se é a primeira vez que a leucena vai ser plantada, deve-se inocu-
lar a semente com Rhizobium especifico NGR-8, utilizando 5 g/kg de semente. O plan-
tio deve ser feito no infcio da estagdo chuvosa; ja no primeiro ano, podem ser semea-
das as culturas comerciais entre as fileiras da leucena.

— Espagamento e densidade.

A leucena, para utilizagio como adubo verde na cultura do feijdo, deve ser
plantada com 5 a 8 metros entre fileiras, numa densidade de 10 a 20 plantas/m, isto
para facilitar o cultivo mecénico nas entre linhas e permitir a incorporagao, ao solo,
da massa verde.

— Manejo da cultura da leucena.

Apés atingir cerca de 2m de altura, a leucena tem condigdes de receber a pri-
meira poda e ser incorporada ao solo como adubo verde. As hastes e folhas devemn ser
cortadas aproximadamente a 1,5 m de altura, distribuidas na superficie do solo e incor-
poradas, com grade ou enxada rotativa e, cerca de 16 a 20 dias apds, pode-se fazer o
plantio do feijdo.




24

8.7. Matéria organica.

A matéria organica de origem animal, principalmente os estercos de animais
domésticos, quando bem decompostos tém 6timo efeito fertilizante, podendo suprir
todo o N na cultura do feijdo. Para equilibrar os outros nutrientes é necessario adicio-
né-los a partir de fertilizantes minerais.

9. DOENGAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA NO FEIJOEIRO.

O feijoeiro é uma planta altamente vulnerével a doencas, sendo esta uma das
causas dos baixos rendimentos da cultura, guando n3o se tomam medidas para seu
controle. As doencas gue atacam o feijoeiro sdo altamente dependentes das condi-
¢des ambientais encontradas durante seu desenvolvimento.

Estas enfermidades sdo de natureza flingicas, bacterianas e virdticas. Ha, tam-
bém, as doencas causadas por nematdides.

9.1. Principais doengas flingicas.

9.1.1. Antracnose

E causada pelo fungo
conhecido tecnicamen-
te como Colletotrichum
lindemuthianum (Sac&
Magn) Scrib. As semen-
tes infectadas e restos
culturais de colheita sdo
as fontes primarias de
inbculo que originam a
doenga.

Os sintomas nas fo-
Ihas aparecem na parte
inferior em forma de le-
soes que variam desde
vermelho a preto e se
localizam ao longo das
nervuras. Nas vagens,
apresentam-se sob a for-
ma de lesGes de coloracdo escura, arredondadas, deprimidas e tamanho variavel. Se as
condicGes climéaticas forem favordveis, forma-se uma massa de esporos de coloragdo
rosada, no centro das lesdes.

O desenvolvimento do fungo é favorecido por baixas temperaturas (18 a 22°C)
e alta umidade.

O controle pode ser feito através do uso de sementes sadias, rotagdo de cultu-
ras e plantio de cultivares resistentes. O controle gufmico da doenga pode ser feito
através de tratamento de sementes e/ou pulverizacdes a nivel de campo{Quadro6).

¥

FIG. 11 — Haste, folha e vagem de feijdo atacadas por antracnose.
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9.1.2. Mancha Angular.

A doenca é causada
pelo fungo Isariopsis
griseola Sacc., podendo
ser transmitida pela se-
mente.

A infecgdo e o desen-
volvimento do fungo
sdo favorecidos por
temperaturas  amenas
(18 — 289C) e pe-
rfodos de alta umidade
ou pluviosidade.

Os sintomas caracte-
risticos da doenca sido
observados geralmente :
na parte inferior das FIG. 12 — HaSte, folha evagem de feijinatacadas por mancha an-
folhas, como manchas qular.
de cor gris, tornando-se
posteriormente, de cor castanha. As lesSes sdo de forma angular delimitadas pelas
nervuras e, mais tarde, podem aumentar de tamanho coalescer e causar amareleci-
mento das folhas, seguido por um desfolhamento prematuro. As lesdes podem apre-
sentar-se também nas vagens e hastes. Nestas as lesoes s3o superficiais, de coloracdo
castanho-avermelhada, quase circulares, apresentando bordos escuros.

O vento e a agua podem disseminar o patbgeno rapidamente. O fungo pode
sobreviver até 19 meses, em restos culturais.

O controle pode ser feito por rotacdo de culturas, uso de sementes sadias,
além do uso de produtos quimicos.

9.1.3. Ferrugem.

A ferrugem é causada pelo fungo Uromyces phaseoli (Reben) Wint., que apre-
senta numerosas racas fisiologicas.

O desenvolvimento da doenga é favorecido por temperaturas proximas a 259C
e alta umidade relativa.

Pode afetar toda a parte aérea da planta, embora seja mais comumente en-
contrada nas folhas. Os sintomas apresentam-se como peguenas manchas esbranqui-
cadas, nas quais se desenvolvem pistulas de coloracdo café-avermelhada, nas duas fa-
ces da folha: quando a infeccdo € severa, pode ocupar toda aextensdo do limbo fo-
liar, provocando o amarelecimento e encarquilhamento das folhas, que posteriormen-
te secam e se desprendem. Dependendo da época de sua ocorréncia, nas determinadas
fases do ciclo da cultura, pode comprometer severamente a producao. QO controle po-
de ser realizado pela utilizacdo de cultivares resistentes, rotacao de culturas, elimina-
céo de restos culturais e emprego de fungicidas em épocas adequadas, dependendo da
intensidade do ataque e das condicoes climaticas.
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FI. 13 Fihas de feijdo atacadas por ferrugem

9.2. Doengas causadas por fungos de importancia secu nd‘éria.

9.2.1. Mildio ou Oidio.

O mfldio ou ofdio pulverulento € causado pelo fungo Erysiphe polygoni DC.
ex. Merat. E doenca de importancia secundaria, que pode prevalecer em amplas condi-
¢Bes ambientais, mas raramente causa perdas. Inicialmente os sintomas apresentam-se
em forma de areas escuras nas folhas, as quais posteriormente se cobrem de micélio
branco, na face superior. Estas manchas crescem e podem cobrir toda a folha com mi-
célio e esporos, dando uma aparéncia pulverulenta. Quando a doenca ataca as vagens,
pode ocorrer atrofiamento, provocando a queda antes da maturacio.

O melhor controle para esta doenca é o uso de produtos quimicos {ver qua-
dro 05), e/ou o uso de cultivares resistentes.

9.2.2. Podriddo cinzenta do caule.

E causado prlo fungo Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidamich. Os sin-
tomas aparecem inicialmente no caule, na base dos cotilédones, em forma de lesdes
pequenas, pretas, deprimidas, algumas vezes irregulares, com bordas definidas. Infec-
¢Oes em plantas velhas podem causar cloroses, desfolhamento prematuro, apodreci-
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mento radicular e morte das plantas. Algumas vezes, o fungo pade produzir grande
quantidade de picnidios pretos na superficie dos caules infectados, contrastando com
o cinzento da lesdo. Como medidas de controle, recomendam-se o uso de sementes sa-
dias, rotacdo de culturas, aragdo profunda e tratamento da semente.

9.2.3. Podriddes radiculares.

As podriddes radiculares sdo causadas por diversos patdgenos, como Fusa-
rium solani (Mart.) Appel & Wr. F. phaseoli (Burk) Snyd & Hans, Rhizoctonia
solani Kuhn, Fusarium oxysporum Schleclt f. sp. phaseoli Kendeick & Snyd e di-
versas espécies de Pithium. Estes fungos atacam desde o inicio da germinacdo, sendo
nesta fase e no estagio de plantula seus maiores efeitos. As lesbes podem ser imidas
ou secas, dependendo do patdgeno. Para controle, sdo usadas medidas de carater pre-
ventivo, como tratamento de sementes, cultivares resistentes, rotagdo de culturas e uso
de sementes sadias.

9.3. Doengas de natureza bacteriana.

A doencga bacteriana
de maior importéncia,
no Brasil, é o cresta-
mento bacteriano co-
mum, causado pela bac-
téria Xanthomonas pha-
seoli (E.F. Sm) Dows, a
gual pode afetar gran-
demente a producéo,
especialmente em re-
gioes imidas, com tem-
peraturas de modera-
das a altas. Os sintomas
da doenca aparecem nas
partes aéreas das plan-
tas. Iniciam-se como pe-
quenas manchas Gmidas
na face inferior das fo-
Ihas, que crescem e se unem com outras dreas afetadas, formando extensas areas par-
das necréticas, sendo que as folhas afetadas podem morrer e cair. E comum encontrar
um estreito tecido amarelado no limite da drea afetada com os tecidos sadios da fo-
lha. Nas hastes as manchas sdo avermelhadas. As vagens aparecem comumente infeta-
das na regiao das suturas.

Sementes, uma vez infetadas, perdem normalmente sua coloracdo tfpica, en-
rugam-se apresentando aspecto envernizado, mas também podem ndo apresentar sin-
tomas.

FIG. 14 — Plantas de feijao atacadas por haceriose.

O controle pode ser realizado através do plantio de sementes sadias, rotacao
de culturas, cultivares tolerantes e evitando tratos culturais quando as plantas estive-
rem Gmidas.
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9.4. Doencas causadas por nematodeos.

Dentre os diversos géneros de nematodeos que infestam o feijoeiro, o mais co-
mum e importante economicamente é o causador de galhas nas rafzes Meloidogyne sp.
A suspeita de ocorréncia destes nematodeos é o aparecimento de plantas amareladas,
algumas vezes de porte reduzido, apresentando tendéncia de murcha durante as horas
mais quentes do dia.

Ao se examinar o sistema radicular de uma planta infectada, observam-se nu-
merosos alongamentos ou galhas de diversos tamanhos, nas quais se localizam os ne-
matodeos. Estas galhas, que diferem dos nodulos formados pela bactéria fixadora de N,
por ndo poder ser destacadas sem que se quebrem as ralzes, interferem na capacidade
da planta em obter 4gua e nutrientes do solo, reduzindo, desta forma, a sua producdo.
As medidas de controle incluem rotacdo de cultura, tratamento quimico do solo com
fumigantes, inundacdo do solo e aracdo profunda para expor as raizes ao sol.

9.5. Doencas de natureza virdtica:

9.5.1. Mosaico dourado.

Dentre as doencas
causadas por virus, as
mais importantes sdo os
mosaicos, sendo o mais
importante economica-
mente, dependendo da
regido considerada, o
mosaico dourado
{(BGMV), que se vem
constituindo numa das
mais Ssérias ameacas a
cultura do feijao nos
ultimos anos.

Os sintomas tornam-
se evidentes guando as
plantas apresentam com
trés ou quatro folhas.
Nestas, os sintomas apa-
recem sob a forma de manchas douradas que podem cubrir totalmente a superficie
do limbo foliar. As plantas infectadas sfo identificadas facilmente, no campo, pela
sua aparéncia dourada. Quando a infecgdo ocorre no estigio de plantula, as plantas
de cultivares suscetiveis tornam-se raquiticas e, nas vagens, pode-se observar mancha
de mosaico e deformacdes. As plantas podem ficar descoloridas e deformadas em ta-
manho, e 0 peso pode diminuir. O mosaico dourado do feijoeiro é causado por vi-
rus disseminado na natureza pela mosca branca Bemisia tabaci Genn. O inseto vetor
coloniza grande niimero de plantas cultivadas e da vegetagdo espontdnea.

R )
e "‘:ui’:".-_“‘ :

FIG. 15 — Sintoma de osaco dourado.
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Como medidas de controle, recomendam-se as seguintes:

— Evitar o plantio em regies e épocas onde a moléstia é prevalente.
— Erradicar leguminosas cultivadas e vegetacdo espontanea, das proximidades das areas
onde se pretende cultivar o feijoeiro.

— Escolher éareas isoladas para o cultivo do feijoeiro.

9.5.2. Mosaico Comum.

O virus do mosaico
comum do feijoeiro
(BCMV) também € sé-
rio problema para a cul-
tura do feijao. A se-
veridade do ataque es-
td relacionado com as
diferentes cepas de vi-
rus, o grau de resistén-
cia, idade da cultivar e
diferenca nas condigdes
ambientais, como tem-

peratura.
Os sintomas, nas fo-
Ihas, caracterizam-se
por apresentarem mos- L - e
gueado verde claro-es- FIG. 16 — Planta de feijdo atacada por mosaico comum.

curo, geralmente acom-

panhado de rugosidade, empolamento e enrolamento das folhas para baixo. As folhas
infectadas sdo menores do que as normais, e as plantas podem apresentar crescimento
reduzido e algumas vezes atrofiamento. As vagens também podem sofrer deformacées.

A transmissdo do virus da planta doente para a sadia verifica-se principalmen-
te por meio de afideos (pulgdes), sendo os mais comuns Myzus persicae Sulz e Aphis
fabae Scol.

O controle deve ser feito principalmente pelo uso de sementes sadias, culti-
vares resistentes e pela eliminacdo de plantas doentes, da lavoura, minimizando-se a
disseminacdo da enfermidade.
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10. PRINCIPAIS PRAGAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA NA CULTURA DO
FEIJAQ.

A cultura do feijdo pode ser atacada por diversas pragas desde a emergéncia
até o produto final, causando redugdo no stand de plantas, area foliar, vagens e perdas
na qualidade e quantidade de sementes.

No Brasil e em outros pafses produtores, o feijio é plantado em associacio
com outras culturas e em diversos ambientes, que estabilizam a populagdo de insetos e
contribui para manter o equilfbrio entre as pragas e seus agentes de controle biolbgico.

As estimativas de perdas no rendimento, causadas pelos insetos, flutuam entre
33% a86%. Os danos causados pelos insetos sdo diferentes e dependem de diversos fa-
tores como: condic8es-ambientais, cultivares utilizadas, época de plantio e praticas
culturais. Nas diversas regides produtoras de feijdo, as pragas de maior importancia sdo:
cigarrinha verde, vaquinhas, lagarta elasmo, lagarta rosca, acaros, lagarta das folhas, la-
garta das vagens, mosca branca e carunchos.

10.1. Cigarrinha verde — Empoasca kraemeri

Economicamente €
uma das pragas mais im-
portante, pois, freqlien-
temente, causa a perda
completa dacultura. As
ninfas, como os adul-
tos, sdo de cor verde e
se alimentam da su-
perficie inferior da fo-
lha e dos pecfolos. Os
danos sdo visfveis nas
folhas, as quais, quan-
do atacadas, apresen-
tam-se amareladas e as
bordas enroladas para g
baixo. As plantas seve-
ramente atacadas atro-
fiam-se e ndo se desen- _
volvem. Os danos causados pela cigarrinha verde sdo resultantes da succio da seiva e
da introducdo de substancia toxica durante a alimentacdo.

A época de maior ocorréncia da cigarrinha verde € no plantio da seca, princi-
palmente no sistema de monocultivo. A fase mais critica de ataque da cigarrinha ver-
de é da emergéncia até a florag3o.

Controle. As medidas de controle da cigarrinha verde incluem o plantio du-
rante a estagdo das chuvas, o uso de coberturas mortas no solo, os cultivos associados
e a utilizacdo de cultivares resistentes. O controle quimico pode ser efetuado median-
te o uso de inseticidas sistémicos (Quadro 7).

= 4 e
FIG. 17 — rrinha verde.
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10.2. Vaquinhas — Diabrotica speciosa.

As vaquinhas estdo
amplamente distribuf-
das em todas as regides
produtoras de feijdo,
sendo consideradas a
praga‘ mais importante
da regido norte. A colo-
racio dos adultos va-
ria segundo a sua es-
pécie. Todos eles pos-
suem mais ou menos 1
cm de comprimento.

Os adultos causam
desfolhamento durante
todo o ciclo de desen-
volvimento do feijdo,
ainda que as plantas to-
lerem um certo nfvel de
dano sem causar perdas significativas da produgio. O dano causado as plintulas é
mais prejudicial, podendo também atacar as flores e as vagens em desenvolvimento.,

As larvas podem atacar as sementes em germinagao, causando danos nas fo-
lhas cotiledonares. As plantas severamente atacadas nas rafzes, pelas larvas, atrofiam-
se e as folhas basais tornam-se amareladas, com envelhecimento prematuro.

Controle. Os insetos adultos podem ser controlados através de pulverizaces
de inseticidas, e as larvas, por meio de tratamento de sementes ou aplicacde do produ-
to granulado no solo {Quadro 7).

FIG. 18 --Vaquinha atacadn flor defeuao.

10.3. Lagarta elasmo — Elasmopalpus lignosellus

A lagarta elasmo, de colo-
racdo acinzentada, torna-se
uma praga importante no
plantio da seca, nas regides
Centro-Oeste, Nordeste e Su-
deste, reduzindo drasticamen-
te o stand de plantas. A la-
garta elasmo ataca as plan-
tas recém-emergidas, perfu-
rando o talo logo abaixo da
superficie do solo e abre
uma galeria dentro da plan-
ta, causando sua morte. Em
ataques tardios (apds 25 dias £ £ =
da emergéncia), a lagarta elas- FIG. 19 — Vagens de feijdo atacadas por lagarta elasmo.
mo causa um anelamento no :
talo junto a superficie do solo, provocando o tombamento das plantas pela agzo do vento.
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Controle. Este inseto pode ser controlado mantendo-se limpa a drea de culti-
vo e aplicando irrigacdo abundante. O controle quimico pode ser feito através de in-
seticidas sistémicos. O tratamento de sementes também tem dado bons resultados.
{Quadro 7).

10.4. Lagarta das vagens.  Etiella zinckenella
Tecla jebus
Maruca sp
Heliothis sp

As lagartas que atacam as vagens estfo se tornando pragas de muita importan-
cia nas principais regides produtoras de feijio, com maior incidéncia no plantio da
seca.

As lagartas das vagens destroem os grfos em desenvolvimento, sendo que al-
gumas espécies perfuram as vagens diretamente sobre os grfos, e a podriddo secunda-
ria destrdi os graos restantes. Qutras espécies perfuram as vagens, destroem os gréos e
vivem dentro das vagens danificadas.

Controle. As medidas de controle podem ser através de controle biologico,
mediante a aplicacdo do patogeno Bacilus thuringiensis e de inseticidas quimicos con-
tra as lagartas. (Quadro 7).

10.5. Mosca branca — Bemisia tabaci

A mosca branca é en-
contrada nas regiOes
Centro-Oeste, Sudeste,
Sul e Nordeste (Ba-
hia). Ela é considerada
muito importante, ndo
pelos danos causados as
plantas, mas pelo fato
de ser o vetor do vi-
rus do Mosaico Doura-
do, doenca limitante da
producdo de feijdo em
algumas areas.,

Os adultos da mosca
branca sdo pequenos in-
setos brancos, de 2-3
mm de envergadura e
efetuam a postura na
superficie inferior da folha.

A perda da cultura pode ser total, principalmente quando o final do ciclo dos
hospedeiros do inseto (soja e algod3o) coincide com o perfodo da emergéncia até o
florescimento da cultura do feijdo, em razdo da migragao da mosca branca e a transmis-
sdo do virus.

FIG. 20 — Ovos e adultos de mosca branca — vetor do mosaico
dourado.
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Controle. O cultivo do feijoeiro na safra das secas, em regifes de alta incidén-
cia da mosca branca, s serd vidvel com a obtencdo de cultivares resistentes ao virus
do mosaico dourado. O controle da mosca branca pode ser efetuado com utilizagdo de
inseticidas, através de pulverizagdes ou tratamento de sementes.

10.6. Lagarta rosca — Agrotis ipsilon

As larvas de algumas espécies de mariposas noturnas podem causar danos as

plantulas de feijio. Comumente as lagartas sdo de coloragao cinza-escuro, de hébito’

noturno, e se encontram na base da planta, a alguns centimetros de profundidade no
solo. A lagarta rosca alimenta-se do talo das plantulas; ao se alimentar, separa parcial
ou totalmente a raiz do talo, causando o murchamento e a morte da planta.

A lagarta rosca € citada como uma das pragas mais importantes da regido Nor-
deste {Bahia), onde causa danos nas duas épocas de plantio.

Controle. Com freqliéncia, a preparagio adequada do solo e a remogdo de res-
tos culturais anteriores reduzem a propagacdo da praga.

10.7. Acaros — Polyphagotarsonemus latus
Tetranychus urticae

Os acares, embora nio sejam insetos, fregiientemente causam danos significa-
tivos & cultura do feijo. O dcaro branco constitui-se num problema na regifo Sudes-
te, em condigBes de alta temperatura e umidade. Os sintomas de danos sdo visfveis
nas folhas jovens do feijoeiro, as quais tendem a enrolar-se. A superficie inferiar
da folha torna-se avermelhada, 0 mesmo acontecendo com as vagens, em populagoes
elevadas do acaro branco.

Controle. Através de produtos quimicos (Quadro 7).

.10.8. Carunchos — Acanthoscelides obtectus
Zabrotes subfasciatus

Os carunchos s8o importantes, pois atacam os grios armazenados, depre-
ciando-os qualitativa e quantitativamente. A sua ocorréncia é generalizada em todc o
Brasil.

As fémeas de A. obtectus disseminam os ovos entre as sementes armazenadas
enquanto que Z. subfasciatus efetuam a postura no feijao.

Controle. As medidas de controle podem ser efetuadas com o polvilhamento
dos grdos armazenadas com materiais inertes, silica, argila. Pode-se, também, prote-
ger a semente com azeites vegetaijs. A prote¢do de grios armazenadas, com produtos -
qufmicos, pode ser através de expurgo, palvilhamento ou pulverizagdo. {(Quadre 7).
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11. COLHEITA

A cultura do feijao tem se processado, de forma geral, em moldes tradicionais,
predominando o sistema consorciado. A predominancia deste sistema tem dificultado a
ado¢do de tecnologias mais avancadas na exploragdo da cultura, o que tem refletido na
baixa produtividade. A mecanizacdo da cultura do feijao em consércio, principalmente
na fase de colheita, tem sido fator limitante da sua expansdo, tanto em area cultivada,
quanto na dimensao das unidades agricolas de exploracdo comercial do produto. A
colheita mecanizada do feijao em monocultivo, com tecnologia disponivel principal-

mente para a exploracdo da cultura em escala comercial, tem, entre outras, as seguin-
tes vantagens:

— Permite a exploracao da cultura em grandes areas;

— possibilita minimizar os custos de produgdo pela menor utilizacio de mio-
de-obra;

— Aumenta a rapidez na operagao de colheita, diminuindo seus riscos; e

— propicia a obtencdo de melhores oportunidades de mercado.

11.1. Tipos de Colheita

Manual
Mecanica
Conjugada: Manual — Mecanica

11.1.1. Colheita Manual

A quase totalidade
dos agricultores utiliza
esta pratica. Consiste
em arrancar as plantas
inteiras, quando estas se
encontram quase despi-
das de folhas, e os graos
com baixo teor de umi-
dade (£ 18%). Asplan-
tas sdo arrancadas, for-
mando molhos com as
rafzes para cima, que
permanecem na lavoura
para completar o pro-
cesso de secamento (até
os grdos atingirem t
14% de umidade) e, em
seguida, sdo postas em
terreiros, em camada de 30 a 50 cm, onde se processa a batedura, com varas flex fveis.
Em vez de varas, utilizam-se também trator ou animais passando varias vezes sobre a
camada de plantas.

v

4 i .
FIG. 21 — Trilha manual de feijao.



11.1.2. Colheita Mecénica.

Esta pratica é ainda
muito pouco utilizada,
mas atualmente héa
muito interesse em sua
adocdo, e a indastria
nacional ja dispde de
equipamentos que vém
sendo cada vez mais
aperfeicoados. Ela pode
ser indireta ou direta.

A prética de colheita
mecanica indireta envol-
ve as seguintes etapas:

1a) Corte e Arranquio:
com cortador-arranca-
dor montado na frente
do trator. Este imple-
mento ja é fabricado no
Brasil.

2a) Enleiramento: com
enleirador acoplado na
tomadade forgado trator.

Estas duas etapas, a
do corte e a do enlei-
ramento, sdo feitas
quando os grdos se en-
contram com teor de
umidade entre 18 a
20%, as plantas com as
folhas totalmente ama-
relecidas e as vagens
maduras. Apb6s enlei-
radas, as plantas sdo
deixadas a secar até os
grdos atingirem apro-
ximadamente 16% de
umidade.

3a) Recolhimento e
Debulha: é feita com
uma terceira maquina
acoplada na trazeira do
trator. Esta recolhe as
plantas enleiradas e se-
cas, processando-se, Si-
multaneamente, a debu-
lha e a ventilacdo. Os
grdos saem limpos e en-
sacados.

i

FIG. 24 — Trilhadera estacionari

a.
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Ja existe equipamen-
to nacional para estas
operacdes. T

Outra alternativa ¢
utilizar a colheitadeira
automotriz convencio-

nal, adaptada .com

“pick up” que reco-
Ihe e trilha.

Na colheita direta,
utiliza-se colheitadeira
automotriz com plata-
forma para soja, na qual
é adaptada uma barra
de corte flexivel com os
devidos ajustes.

FIG. 25 — Recolhedora e benehcnaora de eljio.

11.1.3. Colheita Conjugada: Manual-Mecanica.

Esta pratica consiste
em arrancar as plantas
normalmente, como na
colheita manual. Apos
completar o secamento,
processa-se a debulha,
em trilhadeira estacio-
naria. Alguns agriculto-
res executam esta pra-
tica de outra maneira:
arrancam e enleiram as
plantas no campo, manu-
almente e, apos comple-
tar o processo de seca-
mento, a trilha é feita
utilizando-se uma co-
Ilheitadeira automotriz.
Esta vai seguindo a
leira do feijao e,

FIG. 26 — Pick-up adaptada a colheitadeira automotriz.

na sua frente, vdo operarios que recolhem as leiras e as lancam na plataforma da

combinada, para a trilha.

A colheita mecanizada, como opcdo alternativa para colher grandes areas de
feijdo ou quando a mao-de-obra é escassa ou cara, justifica-se plenamente, pela maior
racionalizacdo que proporciona ao trabalho em termos de economia de tempo e bara-
teamento do custo de colheita.
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12. CULTIVARES PARA COLHEITA MECANICA.

12.1. Cultivares para Colheita Mecanica Direta.

A colheita mecanizada de feijdo requer plantas que apresentem caracterfs-
ticas botanicas e agrondmicas adequadas ao processo da operacdo, tais como porte
ereto, resisténcia ao acabamento, uniformidade de maturacao, resisténcia a deiscén-
cia em condigcoes de campo e boa altura de insercdo da primeira vagem.

12.2. Colheita Mecanica Indireta

Para colheita mecanica com arrancador/cortador, seguida de enleiramento
e trilha, as cultivares arbustivas determinadas (tipo ), arbustivas indeterminadas (tipo
I1) e as cultivares de crescimento indeterminado com tendénciaa prostrada ou semi-
prostrada (tipolll) podem ser colhidas através deste tipo de colheita.

13. ARMAZENAMENTO.

Apobs a colheita e an-
tes do armazenamento
devera ser feita a seca-
gem, primeiro das plan-
tas e posteriormente
dos graos, apods a tri-
Iha.

A secagem dos graos
destinados ao armaze-
namento é de funda-
mental importancia
para a conservacao do
produto, pois graos ar-
mazenados com teores
elevados de umidade,
estardo sujeitos a pro-
cesso de deterioracdo
causado por diversos microorganismos, além de perder a sua coloracdo e qualidade.

Como a producgdo de feijdo na maioria das regides produtoras apenas atende
a comercializagdo e movimentacdo da safra, a estocagem de feijao limita-se a curtos
periodos de armazenamento, para estas condicGes um teor de umidade de 15% garan-
te a qualidade do produto. Caso haja necessidade de estocagem mais prolongada, re-
comenda-se reduzir a umidade para um teor de 12%. )

O feijao pode ser armazenado em silos especialmente construidos para este
fim. Em pequenas propriedades produtoras, geralmente o feijao é estocado em paiois,
construidos observando cuidados especiais, principalmente, sobre sistemas de aeracao
para garantir a qualidade do produto.

Recomenda-se ainda que o feijdo, quando armazenado em paiol, seja acondi-
cionado em sacaria de aniagem, e as pilhas sejam dispostas de forma a permitir a maior
circulacdo possivel do ar. Se armazenado em sacos plasticos ou recipientes vedados, a
umidade do grdo deve ser inferior a 10%. (Quadro 8).

FIG. 27 - Armazenamento em tambores.
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