ISSN 0103-7811
Novembro/2023

DOCUMENTOS
1 49 OBJETIVOS DE

DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

FOME ZERO
E AGRICULTURA
SUSTENTAVEL

((¢
W

Monitora Oeste: uma ferramenta digital para o monitoramento
fitossanitario e agrometeoroldgico no Extremo Oeste Baiano

~

-

D abapa IBN s
. - rasiieiro

Associagdo Baiana dos =

Produtores de Algodao do Algodao




ISSN 0103-7811
Novembro/2023

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Territorial
Ministério da Agricultura e Pecudria

DOCUMENTOS 149

Monitora Oeste: uma ferramenta digital para o monitoramento
fitossanitario e agrometeoroldgico no Extremo Oeste Baiano

Julio Cesar Bogiani
Cristiaini Kano
Paulo Augusto Vianna Barroso
Fernando Anténio de Padua Paim
Fabiano José Perina
Elio Lovisi Filho
Davi de Oliveira Custddio
Janice Freitas Leivas
Celina Maki Takemura
Edlene Monteiro Gargon
André Luiz dos Santos Furtado
Jaime Costa Mota

Embrapa Territorial
Campinas, SP
2023



Embrapa Territorial Comité Local de Publicagdes
Av. Soldado Passarinho, n° 303 da Embrapa Territorial
Fazenda Chapadéao

13070-115, Campinas, SP Presidente

Fone: (19) 3211.6200 Luciola Alves Magalhdes
www.embrapa.br/territorial

www.embrapa.br/fale-conosco/sac Secretaria-executiva
Bibiana Teixeira de Almeida

Membros

André Luiz dos Santos Furtado, Celina Maki
Takemura, Janice Freitas Leivas, Marcia Helena
Galina Dompieri, Suzilei Francisca de Almeida
Gomes Carneiro, Vera Viana dos Santos Brandéo,
Jaudete Daltio, Cristina Criscuolo, Rogério Resende
Martins Ferreira e Daniela Tatiane de Souza

Supervisao editorial
Suzi Carneiro e Bibiana Teixeira de Almeida

Reviséo de texto
Bibiana Teixeira de Almeida

Normalizagéo bibliografica
Maria de Cleéfas Faggion Alencar

Projeto grafico da colegao
Carlos Eduardo Felice Barbeiro

Editoracéo eletronica e tratamento das ilustragdes
Suzilei Carneiro

Foto da capa
Montagem de Imagem gerada por IA e algodoeiro
(Nelson Suassuna)

12 edigao
Publicacéo digital (2023): PDF

Todos os direitos reservados.
A reproducdo néo autorizada desta publicacé@o, no todo ou em parte,
constitui violagdo dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Embrapa Territorial

“Monitora Oeste”, uma ferramenta digital para o monitoramento fitossanitario e
agrometeoroldgico no Oeste Baiano. / Julio Cesar Bogiani [et al.]. - Campinas:
Embrapa Territorial, 2023.

PDF (20 p.) : il. ; (Documentos / Embrapa Territorial, ISSN 0103-7811; 149)

1. Aplicativo. 2. Controle fitossanitario. 3. Doengas fungicas. |. Bogiani,
Julio Cesar. Il. Kano, Cristiaini. Ill. Barroso, Paulo Augusto Vianna. IV.
Paim, Fernando Antonio de Padua. V. Perina, Fabiano José. VI. Lovisi
Filho, Elio. VII. Custodio, Davi de Oliveira. VIII. Leivas, Janice Freitas.
IX. Takemura, Celina Maki. X. Gargcon, Edlene Monteiro. XI. Furtado,
André Luiz dos Santos. XIX. Mota, Jaime Costa. XX. Titulo. XXX. Série.

CDD (21. ed.) 630.2085

Vera Viana dos Santos Branddo (CRB 8/7283) © 2023, Embrapa



Autores

Julio Cesar Bogiani
Agrénomo, doutor em Agricultura, pesquisador da Embrapa Territorial, Campinas, SP

Cristiaini Kano
Agrénoma, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa Territorial, Campinas, SP

Paulo Augusto Vianna Barroso

Engenheiro-agrébnomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa Territorial,
Campinas, SP

Fernando Antonio de Padua Paim

Analista de sistemas, especialista em Analise de Sistemas, analista da Embrapa
Territorial, Campinas, SP

Fabiano José Perina

Engenheiro-agrobnomo, doutor em Agronomia, analista da Embrapa Algodao, Campina
Grande, PB

Elio Lovisi Filho

Bacharel em Informatica, mestre em Informatica, analista da Embrapa Territorial,
Campinas, SP

Davi de Oliveira Custédio

Analista de sistemas, especialista em Analise de Sistemas, analista da Embrapa
Territorial, Campinas, SP

Janice Freitas Leivas
Meteorologista, doutora em Fitotecnia, pesquisadora da Embrapa Territorial, Campinas, SP

Celina Maki Takemura

Bacharel em Ciéncias da Computacao, doutora em Ciéncias da Computacéo,
pesquisadora da Embrapa Territorial, Campinas, SP



Edlene Aparecida Monteiro Gargon
Gedgrafa, analista da Embrapa Territorial, Campinas, SP

André Luiz dos Santos Furtado
Biologo, doutor em Ecologia, pesquisador da Embrapa Territorial, Campinas, SP

Jaime Costa Mota
Bacharel em Ciéncias da Computacgao, analista da Embrapa Territorial, Campinas, SP



Apresentacao

A Embrapa Territorial € uma Unidade tematica da Embrapa que atua na viabilizagdo de solugdes
de inteligéncia, gestdo e monitoramento territorial para a agricultura brasileira. Em seus projetos
e acoes, a Unidade desenvolve e aplica métodos que oferecem aos gestores publicos e privados
conhecimento da complexidade do mundo rural, seus desafios e oportunidades.

Nossas equipes multidisciplinares fazem amplo uso das geotecnologias para gerar, integrar e analisar
informacodes de diversas fontes e naturezas, em bases territoriais € em diversas escalas temporais.

O desenvolvimento e a aplicacdo de métodos, técnicas e procedimentos permitem detectar, identificar,
qualificar, cartografar, prever e monitorar os diversos aspectos e fatores que influenciam a dindmica
de atividades agricolas, pecuarias, florestais e ambientais em nivel local, regional e nacional.

Bons progndsticos e diagndsticos territoriais sdo fundamentais na busca pelo desenvolvimento
agropecuario sustentavel, de modo a equilibrar as questdes produtivas, socioeconbémicas e
ambientais. Além da caracterizagcdo de aspectos técnicos e agronémicos, a analise detalhada da
agropecuaria de uma determinada regidao implica compreender como essas caracteristicas interagem
com cada situagao natural, agraria, agricola, de infraestrutura e socioecondmica, possibilitando o
monitoramento de sua evolucao.

Doencas fungicas podem gerar sérios danos as plantas e afetar a produtividade final de lavouras.
Monitorar os fatores que as desencadeiam no campo € determinante para definir estratégias de manejo
mais adequadas para controlar essas doencas. A ferramenta digital Monitora Oeste disponibiliza ao
produtor informacgdes de facil acessibilidade e em tempo real, para subsidiar decisbes quanto a
conducgao agronémica e ao manejo de controle para a mancha de Ramularia e a ferrugem-asiatica
no Extremo Oeste Baiano. Esta obra apresenta o aplicativo e o sistema web do Monitora Oeste e
todas as funcionalidades disponiveis, e contribui para garantir sistemas sustentaveis de producao e
implementar praticas agricolas resilientes, favorecendo o alcance do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) numero 2, que visa promover a agricultura sustentavel, da Organizagdo das
Nacdes Unidas (ONU).

Gustavo Spadotti Amaral Castro
Chefe-Geral da Embrapa Territorial
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Introducao

As doencas fungicas da parte aérea tém a potencialidade de gerar sérios danos nas plantas
e afetar diretamente a produtividade final das lavouras. A mancha de Ramularia, causada
pelo complexo fungico Ramulariopsis pseudoglycines e Ramulariopsis gossypii [syn.
Ramularia areola (Atk.)], € uma doenca importante nas lavouras de algodao (Gossypium L.) do
Brasil. Causaperdas de produtividade de 30% quando medidas de controle ndo sdo adequadamente
adotadas e as condi¢cdes edafoclimaticas sdo favoraveis (Suassuna; Coutinho, 2007).
Essas perdas podem atingir 75% (Novaes et al., 2011) quando as cultivares plantadas sao mais
suscetiveis(Ciaetal.,1999).Jaaferrugem-asiatica, causadapelofungo Phakopsorapachyrhizieuma
das maisimportantes doencgas naslavouras de soja (Glycine Willd.) no Brasil (Richetti; Roese, 2011),
é considerada muito severa por provocar a desfolha precoce da planta e comprometer a formacéao e
o enchimento das vagens, causando reducgéo de 10% a 90% na produtividade (Yorinori et al., 2005;
Hartman et al., 2015).

Diversas estratégias de manejo s&o utilizadas para controlar eficientemente essas duas
doencas no campo, desde as que antecedem o plantio (Aradjo, et al.,, 2017; Seixas et al.,
2020) até aquelas que ocorrem durante o cultivo. Ndo obstante, aplicagdes de fungicidas
sdo uma medida necessaria e, muitas vezes, a mais utilizada, tanto no manejo protetivo
quanto no de controle de ambas as doengas (Chitarra et al., 2005; Godoy et al., 2009;
Araujo, et al., 2019).

Em busca da maxima eficiéncia de controle, aliado a essas estratégias, o monitoramento dos fatores
que desencadeiam o estabelecimento da doenga no campo — também conhecido como “tridngulo
das doencgas” (presencga do hospedeiro, ou seja, a planta suscetivel, presencga do patdégeno virulento
e do ambiente favoravel) — é determinante para decisdes acerca da adog¢ao de medidas de controle
no momento mais adequado, uma vez que a doenga consegue estabelecer-se e progredir nas
plantas de algodao ou soja quando os trés fatores supramencionados estao ocorrendo. Dessa forma,
qualquer intervencao ou modificacao feita em um desses fatores provoca aumento ou diminuicdo da
intensidade da doenca nas plantas (Leite et al., 2020).

Adicionalmente, as atividades agricolas estao inerentemente ligadas as condi¢des climaticas, e a
eficiéncia pode ser maximizada caso o produtor disponha de informacgdes precisas e ageis capazes de
auxilia-lo nas decisdes durante a condugao de suas lavouras. Tais dados, devidamente organizados,
processados em infraestrutura adequada e disponibilizados em canais de facil acessibilidade,
podem proporcionar melhora significativa na gestao de riscos fitossanitarios e climaticos.

Nesse contexto, foi desenvolvida a ferramenta digital Monitora Oeste, com o propdsito de
disponibilizar ao produtor rural informacdes de facil acessibilidade, rapidas (em tempo real) e que
sdo constantemente atualizadas, para subsidia-lo nas suas decisdes quanto a condugao agrondmica
dos seus cultivos e ao manejo protetivo/de controle da mancha de Ramularia do algodoeiro e da
ferrugem-asiatica da soja em suas lavouras. O objetivo desta publicagao € divulgar o aplicativo e o
sistema web desenvolvido, bem como as funcionalidades disponiveis neles.
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A ferramenta digital Monitora Oeste

As ferramentas digitais tém sido utilizadas em diversas areas da agricultura, para que o produtor
possa receber o suporte necessario em cada etapa da produgéo. A ferramenta digital Monitora Oeste
foi desenvolvida através de uma parceria firmada entre Embrapa Territorial e Associagdo Baiana de
Produtores de Algodao (Abapa), a partir da demanda recebida da Associagdo de Agricultores e
Irrigantes da Bahia (AIBA, 2023), representante dos produtores de soja e algodao do Extremo Oeste
Baiano, regido responsavel pelo cultivo de aproximadamente 1,86 e 0,31 milhdo de hectares de soja
e algodéo, respectivamente.

O acesso a Monitora Oeste é gratuito, através de um aplicativo (Figura 1) disponivel para dispositivos
moveis com sistemas operacionais Android e iOS, e também através da pagina da ferramenta no

Monitora

(\ Ocorréncias
Lista de ocorréncias e alertas

Mapa de Ocorréncias
Verificar a lista de ocorréncias

Armadilhas
Acessar a lista de armadilhas

Mapa de Armadilhas

= Acessar a lista de armadilhas

Favorabilidade Climatica
9

Navegar pelos mapas de favorabilidade climatica

_/-7' Grafico de ocorréncias
i Analisar o gréafico de ocorréncias

~~abapa Em™pa
Associagdo Baiana dos
Produtores de Algoddo

Figura 1. Tela inicial da ferramenta digital Monitora Oeste no aplicativo mével.
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portal da Embrapa Territorial’, que pode ser acessada por meio de navegadores para computadores
e tablets.

Aferramenta Monitora Oeste pode ser acessada de qualquer lugar com total flexibilidade de horario,
e foi desenvolvida para ter funcionalidades mesmo na auséncia momentanea de internet, situacéo
comumente encontrada no campo.

O aplicativo oferece ao usuario seis funcionalidades: ocorréncias; grafico de ocorréncias; mapa de
ocorréncias; armadilhas; mapa de armadilhas e favorabilidade. A tecnologia possibilita a aplicacéo
de filtros, como espécie (doenca), municipios, nucleos regionais e safra. A versdo web (Figura 2)
inclui ainda mais recursos, como a funcionalidade "agrometeorologia", acesso ao tipo de area
em que a ocorréncia foi registrada, a sobreposicao de camadas, e a possibilidade de geragao e
exportacdo de mapas em alta resolugao.

Monitora Oeste CADASTRO LOGIN

Areade
Protegdo

Ambentol
Jalopdo

Consulta de Ocorréncias =

& Veredos / -

do Balxo- Exibir registros das safras o Q

T Meédio 560

Estagdo 3 - g g4 Frandiscg e I Jodas 0 mp=
oy e L ' @® somenteatual () Todas

Serra Geral

do Tocantins sy

\U*\ﬁ} Il

Tipos de registros ;
| Nenhum - =
4 R
el  Espécie/Problema \

‘ Soja/Ferrugem Asiatica v S

|&

I

{ Municipios Exibir limites _m» I

1 ‘ Todos os Municipios v feira de Sant
g

%

Nucleos Exibir limites _m» [ g“"

i

‘ Todos os Nicleos v
Tipo de drea

Todos os tipos v
Apresentar Camada?
O nN@o (Q Favorabilidade (@ indices Agrometerolégicos

Camada de indice Agrometerolégico

‘ Evapotranspiragéo - A

Data da Camada

15/07/2023 (0]

Evapotranspiragao

Ambientol
(0 a 1) Muito baixo Cochd

eGibdo
= (1a15)Babo : v
(15 a2) Médio 4 ] ‘
(2a2,5)Bom 4 ;irm de 4 /
- (2,5 a 5) Muito alto A,;‘;',:‘;zz, / 7 “\ o s e o

i) do Rio, / Leaflet | Map data © OpenStreetMap contributors

Figura 2. Tela da versdo web mostrando a capacidade de geracao do indice agrometeoroldgico "evapotranspiragéo" sob
a forma de mapa da regido do Extremo Oeste Baiano.

Funcionalidade “favorabilidade climatica”

O ambiente € um importante fator dentro do “tridngulo das doengas”, e pode ser monitorado por meio
de constantes mensuragdes meteoroldgicas. Este médulo da ferramenta Monitora Oeste oferece
acesso a mapas que indicam as condigdes de favorabilidade climatica para ocorréncia da mancha
de Ramularia do algodoeiro e da ferrugem-asiatica da soja (Figura 3).

' https://www.embrapa.br/monitora-oeste
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Ferrugem-asiatica da soja

20/05/23

10/02/23 : 20/04/23

Mancha de Ramularia do algodoeiro

20/05/23

10/02/23 20/04/23

Favorabilidade . Baixa Alta

Figura 3. Exemplo de mapas de favorabilidade climética, gerados para ocorréncia da ferrugem-asiatica da soja e da
mancha de Ramularia do algodoeiro, em trés datas distintas.

Os mapas indicam, por meio das cores verde e amarela, se as condicdes climaticas para ocorréncia
dessas doencas sao baixas ou altas, respectivamente. A atualizacdo dos mapas é feita diariamente
a partir dos dados climaticos recebidos de estagdes meteoroldgicas instaladas na regido do Extremo
Oeste Baiano e aplicados a modelos matematicos ajustados para cada doenga, conforme descrito
por Bogiani et al. (2021).
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Assim, a partir da localizagao geografica de uma determinada lavoura (soja ou algoddo) no mapa, o
produtor consegue fazer a interpretacéo quanto a favorabilidade climatica para ocorréncia da doenga
de interesse, conforme a cor indicada. Cabe ressaltar, ainda, que, para facilitar a interpretagao,
a ferramenta também possibilita apontar, no mapa, a posicao atual do usuario feita a partir das
coordenadas geograficas coletadas pelo sistema de posicionamento global (GPS) do smartphone.

Funcionalidade “mapa de armadilhas”

Outro fator importante que constitui o “tridngulo das doengas” e que influencia o desencadeamento
delas nas plantas da lavoura é o patdgeno, passivel de ser monitorado por meio da captura dos
esporos dos fungos presentes no ar. Para isso, foram instaladas diversas armadilhas na regido
de producgédo (Figura 4A), as quais possibilitam a captura dos esporos transportados pelo vento,
por meio de uma lamina de microscopio instalada no centro da passagem de ar (Figura 4B).
Semanalmente as laminas presentes nas armadilhas sido coletadas e, no laboratério, os esporos da
ferrugem-asiatica da soja (Figura 4C) e da mancha de Ramularia do algodoeiro (Figura 4D) sao
identificados por uma equipe treinada.

Foto: Fabiano José Perina

Figura 4. Detalhe da armadilha para captura de esporos (A), da lamina no centro de passagem de ar (B), dos esporos da
ferrugem-asiatica da soja (C) e dos esporos da mancha de Ramularia do algodoeiro (D).
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O monitoramento dos esporos é feito durante o ano todo. A partir da observacdo semanal de cada
Iamina, proveniente das diferentes armadilhas, quanto a presenca ou auséncia do esporo no ar, sao
atualizadas as informacgdes no sistema, as quais podem ser visualizadas por todos os usuarios da
ferramenta Monitora Oeste, em tempo real.

Todas as armadilhas instaladas no campo sao georreferenciadas, de forma que o produtor pode
acompanhar esse monitoramento no “mapa de armadilhas”, por meio das informacbes das
armadilhas instaladas préoximas a sua lavoura. Com apenas um cligue na armadilha de interesse,
as principais informacdes sao exibidas em um baldao no mapa (Figura 5). No aplicativo, também é
possivel visualizar as informagdes mais detalhadas de cada armadilha através da funcionalidade
“Armadilhas”.

= Monitora Oeste CADASTRO  LOGIN
|+ Dados da aomadine Consulta de Ocorréncias
= Local: 16 - Coaceral Parnagué
| — | Espécie/Problema : Soja/Ferrugem Asidtica
i Data : 24/01/2023 | Exibir registros das safras A
| Safra : Safra 22/23 |
- Cidade : Formosa do Rio Preto @ Somente atual O Todas
Esporos? : Sim Corrente N )
Tipos de registros
« TS Am—

-~ 9 L ‘Annadilhas | v ‘ t
iy = - Eﬂapyu‘
. \ Espécie/Problema incisco

b L ‘ Soja/Ferrugem Asidtica | v ‘
i¢Go - .
igica Municipios Exibir limites (_m®
Geral
antins o
Q Y ‘ Todos 0s Municipios | v ‘
) A
/ Nicleos Exibir limites (_m® de
‘ Todos os Nicleos \ N, ‘
Tipo de area

|e Todos os tipos v ‘
e Apresentar Camada?
QO Ndo @ Favorabilidade () indices Agrometerolégicos

2 Camada de indice Agrometerolégico

Nenhuma b4 ]

g 4
Data da Camada
28/02/2023 (0] I
5
L ¢
J

Favorabilidade
a ™y

I s
At

Oliveira ot
£+, Brejinhos

Figura 5. Detalhe do local das armadilhas de coleta de esporos no ar em sobreposicdo ao mapa de favorabilidade para
ocorréncia da ferrugem-asiatica da soja, vista no dia 23/2/2023, na versao web da ferramenta Monitora Oeste.

Adicionalmente, em “mapa de armadilhas", ha a possibilidade de visualizagdo das armadilhas em
sobreposicéo ao mapa de favorabilidade climatica (Figura 5), de forma que o produtor consegue, em
uma mesma tela, a partir da sua localizagdo no mapa, interpretar se as condi¢des climaticas estao
ou nao favoraveis para a ocorréncia da doenga de interesse e se ha ou nao presencga de esporos
coletados nas armadilhas mais proximas, para cultura e doenca de interesse para sua lavoura.

Funcionalidades “mapa de ocorréncias” e “grafico de ocorréncias”

O terceiro fator do “tridangulo das doencgas” monitorado na ferramenta Monitora Oeste é o hospedeiro,
ou seja, a planta de soja ou de algodao. Esse monitoramento € feito por meio de registros de
ocorréncias das doencas nas lavouras da regido do Extremo Oeste Baiano. Para tanto, foi criada
uma rede de colaboradores, constituida por profissionais da cadeia produtiva de soja e algodao
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(produtores, técnicos, pesquisadores e consultores) presentes na regido durante as safras agricolas.
Esses colaboradores tém permissao, no aplicativo, para registrar as ocorréncias de doengas que
observarem no campo. Para obterem essa autorizacao, dada pelos gestores da ferramenta digital,
os colaboradores precisam cumprir varios requisitos, principalmente o de ter notavel conhecimento
e experiéncia acerca da identificacdo das doencgas (ferrugem-asiatica da soja e/ou mancha de
Ramularia do algodoeiro). A fim de assegurar a qualidade dessa informacéo, a cada nova safra séo
oferecidos treinamentos, visando a capacitacdo de agentes informantes, os quais, apds passarem
por periodo de testes de confirmacodes, passam a colaborar no abastecimento dessa informacao,
dentro do aplicativo.

Durante toda a safra agricola da regido monitorada, os casos de ocorréncia da ferrugem-asiatica
reportados nas lavouras de soja e da mancha de Ramularia reportados nas lavouras de algod&o séao
registrados no aplicativo. Na ocasido dos primeiros registros de ocorréncias das doencgas na safra,
sao coletadas as informagbes sobre a doenca (Ramularia e/ou ferrugem), o estadio fenolégico da
lavoura, o tipo de area (comercial, experimento, tigueras), a cultivar, a data, imagens da ocorréncia
e as coordenadas geograficas. Imediatamente apds o registro ser efetivado, todos os usuarios do
aplicativo recebem uma notificacdo de um novo registro, e a consulta pode ser feita por todos, em
tempo real. O objetivo principal € registrar as primeiras ocorréncias da doencga nos talhdes sem
nenhum registro.

O acompanhamento desse monitoramento de ocorréncias da ferrugem-asiatica nas lavouras de
soja e da mancha de Ramularia nas lavouras de algodao pode ser feito por meio de mapas e
graficos (Figura 6). Também é possivel, por meio da funcionalidade “Ocorréncias”, visualizar todos
os detalhes preenchidos por ocasido de cada registro de ocorréncia das doencgas (Figura 6).

U Gl e Mapa de Ocorréncias =  Ocorréncias - Ramuléria
Ferrugem Asidtica e Mancha de Ramularia a ‘

Dados da ocorréncia
Espécie/Problema : Algoddo/Mancha de Ramuléria Mancha de Ramularia
Data : 02/05/2023 09:36

Cidade : Formosa do Rio Preto/BA

Santa i
Formosa Cultivar : FM 985 GLTP

Do Rio Rita Estadio : F1- 12 flor no 1° R. reprodutivo Formos Rio Preto-BA
De Safra : Safra 22/23
Preto e Ma : < .
Céssia Tipo de Area : Comercial { Mancha de Ramularia
Quem registrou? : Fabiano Perina ‘
Clique no mapa para fechar.
Riachao —_— ’—v—-—f
Santa
- Cotegipe honross Rita
Neves gips Do Rio v =
i) et Cassia
Angical
Luis
Eduardo Cristopc

Catolandia
Tab
Dot

Magalhdes

Riachéo
Das
Neves

Velt
Baiandpolis ¥
Séo
Desidério

Sa"&nép

Maria
Da 9 Angical
Vitéria )

wuis

iduardo

Correntina

Aagalhdes Catolandia

Coribe

Figura 6. Detalhe da visualizacado, no aplicativo, dos registros de ocorréncias das doencgas no “mapa de ocorréncia” e no
“grafico de ocorréncia”, bem como da tela de todas as “ocorréncias” registradas.
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Assim, com o uso desta ferramenta, o produtor rural consegue acompanhar a dindmica de ocorréncia
e frequéncia de registros das doengas monitoradas de forma espacializada no mapa (Figura 6) e,
com base nesse conhecimento disponibilizado, fazer a interpretacao, para a sua realidade regional
especifica, acerca da situacado de intensidade de ocorréncia das doencas nas areas proximas de
seus talhdes e areas de producéo, além de tomar conhecimento sobre se, na regiao de interesse,
0s numeros de registros ao longo da safra estdo altos ou ndo, em tempo real.

Essas informagbes possibilitam auxiliar os produtores e gestores técnicos a manter a atencao
necessaria com a maior assertividade possivel quanto aos cuidados protetivos e curativos dos
cultivos, sobretudo quando utilizadas para a interpretacdo dos trés fatores do “triangulo das
doencas”, disponibilizados pela ferramenta Monitora Oeste.

Através dos mapas e graficos, os produtores também conseguem acompanhar, de forma simplificada
para toda a regiao do Extremo Oeste Baiano, uma estatistica do numero de registros por cidade, por
nucleo de producao/regiao fitossanitaria (definido pelo programa fitossanitario da Abapa), estadio
vegetativo, data e, ainda, ter conhecimento sobre o acumulado de ocorréncias registradas durante
a safra.

Funcionalidade “agrometeorologia”

No Extremo Oeste Baiano, o uso da irrigagdo vem crescendo rapidamente. Considerando os
efeitos das mudangas no uso da terra nos perimetros de irrigagcao, € possivel aplicar ferramentas
para quantificar parametros agrometeoroldgicos, avaliando a dindmica de sistemas agricolas e
acompanhando o desenvolvimento das lavouras, bem como das areas irrigadas da regido.

Diante disso, a ferramenta digital Monitora Oeste oferece também acesso ao monitoramento de
informacdes sobre a dindmica da vegetacdo natural e das culturas irrigadas ao longo do ciclo
da cultura, como evapotranspiracado (ET), biomassa (BIO), produtividade da agua (PA) e indice
de vegetacao por diferengca normalizada (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI). Esta
funcionalidade é acessada apenas na versao web da ferramenta, no portal da Embrapa Territorial.

A metodologia utilizada para obtengao de indicadores agrometeorolégicos espectrais foi o algoritmo
Simple Algorithm for Evapotranspiration Retrieving (SAFER) e, para a aplicagdo do modelo,
sado utilizados dados de estagcdes meteoroldgicas, disponibilizados pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (Inmet), e imagens do sensor Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (Modis)
com resolucao espacial de 250 m, conforme descrito por Leivas et al. (2023).

Portanto, através da ferramenta digital Monitora Oeste, os usuarios tém acesso aos indices
agrometeoroldgicos projetados em mapas (Figura 7), com frequéncia de atualizagdo a cada 16 dias.

Ao usar a versdao web, o usuario, além de conseguir acessar a visualizagdo do mapa, tem a
possibilidade de fazer o download dos mapas com maior resolugdo. Essa funcionalidade pode ser
utilizada tanto para o download de mapas atuais quanto de mapas histéricos, utilizando os filtros
disponiveis.
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Consideracoes finais

O principal beneficio da ferramenta Monitora Oeste € disponibilizar informagbes georreferenciadas,
em tempo real, sobre o que esta acontecendo no campo em relagao: as condicdes de favorabilidade
climatica para o desenvolvimento da mancha de Ramularia do algodoeiro e da ferrugem-asiatica
da soja nas lavouras; a presenca de esporos causadores das doencas; e a dindmica de ocorréncia
dessas doengas na regido do Extremo Oeste Baiano.

Essas informagdes somam-se as que o produtor tem sobre a realidade da sua lavoura (cultivar,
estadio vegetativo, data da ultima aplicagao de fungicida, produto aplicado, e outras), para contribuir
para decisdes mais assertivas quanto a necessidade de posicionamento de ingredientes ativos de
fungicidas, em busca de controle mais eficiente das doencas, e uso mais racional dos agroquimicos.

Além disso, o armazenamento de todas essas informacgdes ao longo das safras agricolas constitui
um banco de dados robusto, que podera ser usado em analises para direcionar agdées conjuntas
de manejo micro e macrorregional, além de auxiliar na melhor compreensao acerca da dinamica
regional de ocorréncia da ferrugem-asiatica da soja e da mancha de Ramularia do algodoeiro,
facilitando o direcionamento de agdes efetivas de protegao fitossanitaria, dentre outras praticas para
beneficiar o produtor rural do Extremo Oeste Baiano.

Aferramenta Monitora Oeste oferece as funcionalidades a partir de informagdes recebidas da regiao
e processadas nos produtos apresentados. A disponibilizagdo colaborativa dessas informacgoes, a
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insercdo de novas estagbes meteorologicas locais e, ainda, de armadilhas coletoras de esporos
instaladas nas areas de producao da regido, assim como a participacao de profissionais da
cadeia produtiva de soja e algodao, compondo uma ampla rede de colaboradores para registro de
ocorréncias, com vistas a aumentar a cobertura regional, aumentarao a precisao das funcionalidades
do aplicativo, a exemplo dos mapas de favorabilidade climatica, das armadilhas de esporos e do
registro da ocorréncia das doencas.
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