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Sistema de Producao de Mangaba para a
Regiao Nordeste do Brasil

Introducao

Josué Francisco da Silva Junior

Ana da Silva Lédo

A mangabeira (Hancornia speciosa Gomes) é uma espécie frutifera de distribuicdo ampla, com ocorréncia
nos Tabuleiros Costeiros, Baixada Litoranea e Cerrados do Brasil. No Nordeste, desempenha um
importante papel econémico, social e cultural para as populagdes do litoral da regido.

A producdao de mangaba é proveniente quase que totalmente do extrativismo, praticado por populacdes
tradicionais constituidas, em sua maioria, por mulheres, autodenominadas “catadoras de mangaba”. As
areas cultivadas tém crescido nos ultimos anos na regido, bem como no Centro-Oeste, e a mangaba tem
alcancado elevados pregos no mercado de frutas in natura e na agroindustria. A demanda por sua polpa
congelada, sucos e sorvetes vem aumentando em todo o pais, com destaque para o Nordeste, mas
também nos estados de Minas Gerais, Goids e Tocantins. A fruta possui sabor e aroma singulares, e boas
quantidades de vitamina C e ferro, o que |lhe garante um lugar entre os alimentos com qualidades
nutracéuticas.

O processo de domesticacdo da espécie tem obtido certo avango e muitas tecnologias, desde a producdo
de mudas até a industrializagdo, ja foram disponibilizadas com a finalidade de atender as demandas para
melhoria do seu sistema de producgao.

A Ultima publicagdo do género elaborada pela Embrapa Tabuleiros Costeiros data de 2002, o "Sistema de
producdo de mangaba para os tabuleiros costeiros e baixadas litoraneas", sob a coordenacdo do
pesquisador da Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de Sergipe (Emdagro), Raul Dantas Vieira
Neto (in memoriam). A Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba (Emepa) também tem
gerado, ao longo dos anos, informagdes importantes que compdem o atual sistema de producao de
mangaba para a Paraiba e o Rio Grande do Norte, e que trouxe grande contribuicdo para o presente
documento.

Para esta publicagdo, foram reunidos alguns dos maiores especialistas do pais em suas areas de atuagao
e com experiéncia na cultura da mangaba nos estados de Sergipe, Pernambuco, Paraiba, Alagoas, Rio
Grande do Norte, Bahia, Para e na regido do Planalto Central do Brasil. A participacdo direta da iniciativa
privada, sobretudo na industrializacdao, permitiu que o sistema de produgao também fosse validado por
esse importante segmento. Com isso, a Embrapa e instituicdes parceiras disponibilizam aos atores e aos
diversos constituintes da cadeia produtiva da mangaba, informacOes atualizadas para a producao da
fruta no Nordeste do Brasil, reunindo as tecnologias geradas e adaptadas disponiveis para a cultura
nessa regido. Na medida do possivel, procurou-se, também, abordar técnicas de manejo relacionadas a
producdo extrativista, tendo em vista o predominio desse sistema na producdo de mangaba.

Autores deste topico:Ana da Silva Ledo ,Josué
Francisco da Silva Junior

Caracteristicas da planta

Josué Francisco da Silva Junior

Ana da Silva Lédo
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A mangabeira, cujo nome cientifico & Hancornia speciosa Gomes, € uma planta semidecidual ou decidual
qgue, por necessitar de muita luminosidade, ocorre em areas de vegetacao aberta dos Tabuleiros
Costeiros e Baixada Litoranea (restingas e dunas) da costa nordestina, bem como em diferentes
fisionomias do Cerrado do Brasil Central.

E uma arvore de porte médio (Figura 1), com altura que varia de 4 m a 7 m, podendo chegar até 15 m,
de crescimento lento, copa ampla, as vezes mais ramificada que alta. O tronco &, geralmente, Unico,
tortuoso ou reto, com 0,2 m a 0,3 m de didmetro. Os ramos sdo inclinados, numerosos, separados e
bem formados. Os ramos jovens sdo de coloracdo violacea, lisos até um ano de idade, meio angulosos,
curtos, com poucas folhas, floriferos no apice. Caule rugoso e aspero com duas a trés bifurcagdes na
altura média de 40 cm a 50 cm da base. Toda a planta exsuda latex de cor branca ou réseo-palida.

Foto: Josué Francisco da Silva Junior

Figura 1. Mangabeira (Hancornia speciosa var. speciosa) em area de restinga.

As folhas, geralmente, sdo simples, opostas, uniformemente espagadas, elipticas, oblongo ou eliptico-
lanceoladas nas duas extremidades. Inflorescéncia composta de duas a quatro ou até cinco flores
hermafroditas em forma de campaénula, ocasionalmente flores isoladas, branca e posteriormente rosea
ou amarela, tubulosa e perfumada (Figura 2). A mangabeira € uma planta aldgama e apesar das flores
serem hermafroditas apresentam autoincompatibilidade e necessitam de polinizadores.

Foto: Josué Francisco da Silva Junior
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Figura 2. Folhas, botdes florais e flor da mangabeira (Hancornia speciosa var. speciosa).

O fruto do tipo baga é elipsoidal ou arredondado de 2,5 cm a 6,0 cm (Figura 3), podendo ocorrer varios
tamanhos na mesma planta, exocarpo amarelo com manchas ou estrias avermelhadas, polpa de sabor
bastante suave, doce, carnoso-viscosa, acida, contendo, geralmente, de duas a 15 ou até 30 sementes
chatas de 7 mm a 8 mm de diametro, castanho-claras e rugosas.

Foto: Josué Francisco da Silva Junior

Figura 3. Fruto da mangabeira (Hancornia speciosa var. speciosa).

No litoral do Nordeste, a mangabeira, normalmente, apresenta duas floragdes e frutificagdes ao longo do
ano. Em geral, a producdo de frutos acontece de dezembro a abril (safra de verao) e de junho a julho
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(safra de inverno). No verdo, a produgdo de frutos é maior e os frutos possuem melhor aparéncia,
enquanto no inverno a producdo é menor e os frutos apresentam manchas escuras que mudam a sua
aparéncia.

Autores deste topico:Ana da Silva Ledo ,Josué
Francisco da Silva Junior

Importancia socioeconomica

Dalva Maria da Mota
Josué Francisco da Silva Junior
Heribert Schmitz

Raquel Fernandes de Araujo Rodrigues

A mangabeira possui uma distribuicdo ampla no pais, ocorrendo naturalmente desde o Estado do Amapa
até Sao Paulo. Os maiores produtores sdo Sergipe (367 t), Bahia (105 t) e Paraiba (89 t) (IBGE, 2012),

embora os dados estatisticos estejam subestimados em relacdo a real producdo dos estados brasileiros.

Pesquisas da Embrapa apontam uma producdo muito maior em Sergipe (pelo menos 2.500 t), indicando
que esse desempenho também deva ser maior nos demais estados.

A producdo de mangaba no Brasil € proveniente quase que totalmente do extrativismo (Figura 1),
praticado por grupos sociais pertinentes ao segmento dos denominadas povos e comunidades
tradicionais que, no Nordeste, sdo constituidas, em sua maioria, por mulheres, que desenvolveram, ao
longo de geragdes, praticas de manejo aplicadas, sobretudo, as populacdes naturais de mangabeira, cuja
venda dos frutos podem contribuir com até 70% para a composicao da renda familiar. Em outras regides
do Brasil, os homens participam mais intensamente do extrativismo e a renda tem menor importancia
para o orcamento familiar. Em todos 0s casos, o extrativismo da mangaba faz parte de um conjunto de
atividades como a coleta de produtos do manguezal, agricultura, pesca, assalariamento temporario e
comercializacdo, distribuidas ao longo do ano.

Foto: Raquel Fernandes de Aradjo Rodrigues
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Figura 1. Producdo de mangaba proveniente do extrativismo em Sergipe.

Até os anos 1980, no litoral do Nordeste, predominou o acesso livre as mangabeiras em areas devolutas
e privadas. Naquele contexto, o consumo do fruto in natura e o uso do “leite” para fins medicinais e
IGdicos (bolas para jogos de recreacdo) sobressaiam apos o declinio do uso do latex para a fabricacdo de
borracha a ser exportada no decorrer das duas guerras mundiais. Mais recentemente, o advento do
processamento do fruto no formato polpas e o seu uso intensivo na industria de sorvetes comercializados
em todo o pais, acarretou um processo de valorizagdo que repercute na importancia socioecon6mica do
fruto e na maior competicao para o acesso ao mesmo num contexto de intensificagdo do uso agricola das
areas. Assim, diversificam-se os modos de acesso as plantas com o declinio do acesso livre e o
estabelecimento de parcerias e compra de frutos.

No litoral nordestino, parte significativa das areas naturais que possuem mangabeiras estdo cercadas
pelos seus proprietarios, com acesso proibido ou restrito aos extrativistas. As areas cultivadas, ainda que
poucas e de pequenos e médios proprietarios, tém aumentado principalmente em Sergipe, Paraiba, Rio
Grande do Norte e Bahia. Estima-se que somente em Sergipe, a area plantada seja maior do que 300 ha.
Esse estado, bem como o Rio Grande do Norte e a Paraiba, destaca-se dos demais sob o ponto de vista
do uso e aproveitamento da mangaba como parte da dieta da populacdo local.

Em Sergipe e na Paraiba, também foram criados projetos de assentamentos de reforma agraria e
agroextrativista, onde as formas de coleta da mangaba sdo definidas pelo plano de manejo e onde se
constatam iniciativas de ampliagdo das areas plantadas com mangabeiras mediante o valor do fruto no
mercado local.

A maioria dos extrativistas de mangaba é desprovida da propriedade da terra e, como tal, tém
dificuldade para acessar os frutos das mangabeiras sob propriedade de terceiros. A consequéncia mais
visivel é a diminuicdo da importancia econémica da fruta para a composicdo das suas rendas. Em
contraste, a dinamizagao da cadeia com a intensificacao do processamento da mangaba e facilidade de
transporte possibilitou o incremento da renda dos que trabalham no setor de servigos, a exemplo dos
que atuam no processamento da polpa e na venda de sorvetes em todo o Brasil.

Um dos principais problemas enfrentados atualmente é a devastagdo das areas nativas, que tem
promovido elevadas perdas de biodiversidade e dos recursos genéticos da espécie que levam a
diminuicdo da produgdo extrativista. No litoral do Nordeste, diversos fatores tém contribuido para esse
guadro, como crescimento urbano acompanhado de especulagdo imobiliaria, cultivo de cana-de-agucar,
pastagens, eucalipto e criacdo de camarao. Os estados mais drasticamente afetados sdo Pernambuco,
Alagoas, Paraiba, Ceara, Bahia (oeste) e Sergipe. No primeiro, estima-se que mais de 90% da cobertura
original com mangabeira tenha sido dizimada, embora seja uma fruta bastante relacionada a cultura
local.

Recentemente, a importancia socioeconémica da mangabeira tem sido também valorizada por iniciativas
de politicas publicas que reconhecem oficialmente as extrativistas como grupos culturalmente
diferenciados e as estimula por meio da criagdo de Reservas Extrativistas (Resex) e de Projetos de
Desenvolvimento Sustentavel (PDS), capacitacdao para a producgdo de mudas, projetos para a realizacao
de pesquisas pelas Organizacdes Estaduais de Pesquisa Agropecuaria (Oepas), Embrapa e universidades,
financiamento para processamento e comercializagdo dos frutos e divulgagdo na midia da importancia
dos extrativistas para a conservacao da biodiversidade.

Autores deste topico:Dalva Maria da Mota
,Heribert Schmitz ,Josué Francisco da Silva Junior
,Raquel Fernandes de Araujo Rodrigues

Variedades

Josué Francisco da Silva Junior
Ana da Silva Lédo

Edivaldo Galdino Ferreira
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As variedades botéanicas de mangabeira diferenciam-se por algumas caracteristicas morfoldgicas,
principalmente relacionadas a folha e a flor. Nao confundir essas variedades botanicas com variedades
cultivadas, uma vez que ainda nao existem cultivares de mangabeira langadas ou recomendadas.

Atualmente, sdo aceitas seis variedades botanicas de mangabeira assim denominadas: Hancornia
speciosa var. speciosa (variedade tipica), H. speciosa var. maximiliani, H. speciosa var. cuyabensis, H.
speciosa var. lundi, H. speciosa var. gardneri e H. speciosa var. pubescens.

A variedade botanica H. speciosa var. speciosa (Figura 1) tem maior ocorréncia nos estados do Nordeste
e Norte, e as demais concentram-se nas regidoes Centro-Oeste e Sudeste.

Foto: Josué Francisco da Silva Junior

Figura 1. Arvore de Hancornia speciosa var. speciosa (variedade tipica), no Litoral de Sergipe.

Embora ainda ndo se disponha de cultivares de mangabeira, a Emepa realizou a selecdo de 10 gendtipos
promissores de H. speciosa var. speciosa: RIT.7, EXT.1, EXT.20, IPO.3, IPO.4, NIF.1, NIF.2, NIF.8, NIF.17
e NIF.23. Todas apresentam excelentes caracteristicas produtivas e de qualidade e rendimento industrial
dos frutos. Essas selegdes tém sido propagadas por meio vegetativo para a producdo de mudas
destinadas a cultivos em area de agricultor.

Autores deste topico:Ana da Silva Ledo ,Edivaldo
Galdino Ferreira ,Josué Francisco da Silva Junior

Clima

Alexandre Hugo Cezar Barros

Josué Francisco da Silva Junior

A mangabeira é uma planta de clima tropical, heliéfila, com caracteristicas xeroéfitas e de ciclo
semideciduo. A distribuicdo geografica da espécie € muito ampla e ocorre em diferentes regides tropicais
da América do Sul, com alta incidéncia de luminosidade. E encontrada em varias altitudes, desde o nivel
do mar até 1.500 m. No Brasil, os ambientes de maior ocorréncia da espécie, os quais oferecem as
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melhores condicdes climaticas para o seu crescimento e desenvolvimento sdo o Cerrado, os Tabuleiros
Costeiros e a Baixada Litoranea.

A vegetacao nas areas de ocorréncia geografica da mangabeira tem caracteristicas arbéreas e
arbustivas, com predominancia de florestas deciduais (subcaducifdlia e caducifélia), e de cerrados e suas
variacles, que indicam a ocorréncia de um clima com uma estacdo seca bem definida.

A precipitacdo pluviométrica ideal para seu cultivo pode estar entre 750 mm e 1.600 mm anuais, bem
distribuidos, com uma tolerancia a periodos de deficiéncia hidrica.

Os totais anuais acumulados de precipitagdo pluviométrica sdo superiores a 850 mm nas areas de
ocorréncia da mangabeira na regido Nordeste (Figura 1). Nas areas de cerrado, no extremo oeste da
regido, bem como na regido da Chapada Diamantina, observam-se cotas pluviométricas da ordem de
1.450 mm, podendo chegar a 2.250 mm na regido da Pré-Amazo6nia Maranhense. Nos Tabuleiros
Costeiros e na Baixada Litorédnea, a ocorréncia da mangabeira esta compreendida em regiées onde os
totais de chuvas anuais variam de 1.050 mm a 2.250 mm.
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Figura 1. Precipitagdo acumulada anual (mm) nas areas de ocorréncia natural e ocorréncia da mangabeira na
Regido Nordeste do Brasil.
Fonte: adaptado de INMET (2009).

Na Figura 2, verifica-se a tolerancia a deficiéncia hidrica por meio da quantidade de meses consecutivos

secos nas areas de ocorréncia natural da mangabeira no Nordeste. Na regido do Cerrado dos estados do
Maranhao, Piaui e Bahia, o nimero de meses consecutivos secos varia de 4 a 5. Nos Tabuleiros Costeiros
e na Baixada Litorédnea da regido, a quantidade esta entre 1 e 3 meses.
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Figura 2. Quantidade de meses consecutivos secos nas areas de ocorréncia natural da mangabeira na Regido
Nordeste do Brasil.
Fonte: adaptado de IBGE (2002).

A mangabeira apresenta maior desenvolvimento vegetativo nas épocas de maior insolagdo e temperatura
mais elevada. A temperatura média ideal para o seu desenvolvimento esta entre 24 °C e 26 °C. No

entanto, pode ser encontrada em zonas com temperaturas minimas e maximas de 15 °C e 43 °C,
respectivamente. As médias de temperatura do ar, nos ambientes de ocorréncia da mangabeira na

Regido Nordeste, sdo superiores a 18 °C em todos os meses do ano (Figura 3).
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Figura 3. Temperatura média do ar (°C) e ocorréncia da mangabeira na Regido Nordeste do Brasil.
Fonte: adaptado de IBGE (2002).
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Autores deste topico:Alexandre Hugo Cezar
Barros ,Josué Francisco da Silva Junior

Solos

Ivonete Berto Menino
Ivaldo Anténio Aradjo

Geraldo Magela Leite

A mangabeira ocorre em abundancia nas regidoes dos Tabuleiros Costeiros e Baixada Litoréanea do Nordeste, bem
como nas areas sob Cerrado das RegiGes Centro-Oeste, Norte e Sudeste. Essa frutifera cresce com
exuberancia em solos profundos, arenosos, pobres, com baixa capacidade de retengdo de agua e com pH
entre 4,5 e 6,5.

Um fator importante é que a mangabeira € uma planta semidecidua ou decidua trocando a folhagem no
periodo mais seco do ano. E, principalmente, por vegetarem em solos marginais, os residuos vegetais
favorecem a um acréscimo gradativo de matéria organica no solo, melhorando as propriedades quimicas,
fisicas e bioldgicas nas suas camadas superficiais. Além disso, favorecem a ciclagem de nutrientes em
razdo da reducao da temperatura do solo, aumento da atividade biolégica refletindo numa melhor
estruturacdo do solo e, consequentemente, no fornecimento de elementos nutritivos as plantas.

Ademais, em termos de conservagao do solo, a mangabeira, em razao do grande aporte de folhas
(manta) depositadas sobre o solo, amortece a energia cinética da chuva e favorece maior infiltragdo da
agua. Dessa forma, podera também, ser utilizada na recuperacdo de areas degradadas, permitindo uma
utilizagdo autossustentavel e o reflorestamento de areas com baixa capacidade de uso.

A cobertura morta e residuos culturais caidos na superficie do solo constituem importante reserva de
nutrientes. Sua disponibilizacdo pode ser rapida e intensa ou lenta e gradual, conforme a interacdo entre
os fatores climaticos, principalmente a precipitagéo pluvial e temperatura, atividade macro e
microbioldgica do solo e qualidade e quantidade do residuo vegetal (Figura 1).

ey R A S )
Figura 1. a) aporte da cobertura morta e residuos culturais da mangabeira formando uma manta na superficie do
solo; b) aumento do teor de matéria organica. Jodo Pessoa, PB.

Entretanto, com a explosao demografica, o atual processo de ocupacao desordenado das terras pela
especulacdo imobilidria constante favorece a erosao genética dos mangabais, compromete a
sustentabilidade dos ecossistemas refletindo na reducao da qualidade de vida do produtor rural. Para
sustar esse processo, necessario se faz, o desenvolvimento de tecnologias e o melhor conhecimento das
exigéncias edafoclimaticas da cultura, para sua preservacao, sustentabilidade socioambiental e retorno
econdmico satisfatério ao produtor.
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De acordo com o que foi exposto verifica-se que a mangaba constitui-se numa boa opc¢do de exploragao
fruticola na sua area de concentragdo. Trata-se de um fruto muito apreciado e que faz parte de um
segmento de mercado bem aceito e ainda pouco explorado.

Solos para um cultivo sustentavel

Os Latossolos, Argissolos e Neossolos Quartzarénicos situados em areas bem drenadas e sem
adensamentos ou compactacbes sao os solos mais frequentes nas areas naturais e mais adequados ao
cultivo da mangabeira. Dentre as caracteristicas fisicas do solo a textura, profundidade, aeracao e
drenagem sdo as principais exigéncias da espécie.

Dessa forma, os solos de textura arenosa pela maior porosidade permitem uma rapida infiltracdo da
agua e uma elevada taxa de oxigenagdao em pouco tempo apos o término de uma chuva ou irrigagdo. No
entanto, sao mais sujeitos aos efeitos danosos de secas prolongadas, necessitando maior controle da
umidade por meio da irrigacdo ou "molhagao", principalmente se a falta de agua ocorrer nos primeiros
meses apods o plantio. J& os solos areno-argilosos (textura média) permitem maior retencao da agua,
além de possuirem maior grau de fertilidade, em relacdo aos Neossolos Quartzarénicos, o que resulta no
maior desenvolvimento vegetativo da planta e, consequentemente, em maiores producdes. Os solos de
textura argilosa, devido a menor porosidade e drenagem deficiente, sdo propensos a apresentar
problemas de encharcamento restringindo o cultivo da mangabeira.

As principais unidades de solos nas quais a mangabeira ocorre e que sao mais adequadas ao seu cultivo
sao:

Argissolos

Os Argissolos, em geral, apresentam o horizonte superficial arenoso tendo em comum um aumento
substancial de argila em profundidade. Sdo bem estruturados, profundidade variavel, e cores
predominantemente avermelhadas, amareladas e acinzentadas, a textura varia de arenosa a argilosa nos
horizontes superficiais e de média a argilosa nos subsuperficiais; sua fertilidade é variada e a
mineralogia, predominantemente caulinitica. Os argissolos ocupam terrenos de relevos mais dissecados
estendendo-se numa boa porgdo dos tabuleiros da faixa litoranea.

Sédo originados a partir de sedimentos argilo-arenosos do Grupo Barreiras, ocorrendo sobre os platés
costeiros da faixa Umida. Encontram-se sob dominio climatico As’ da classificagdo de Képpen, com
precipitacdes que podem atingir 1.600 mm anuais.

Sao solos com horizonte B textural, argila de atividade baixa, acidos, com saturacdo de bases baixa,
perfis bem diferenciados, profundos ou muito profundos e moderadamente drenados. Apresentam
textura mais leve ao longo do perfil, sobretudo nos horizontes situados acima do fragipan (quando
presente). O relevo é plano, podendo apresentar ligeiras ondulacbes e vegetacao natural tipo floresta
subperenifolia, ocorrendo também areas de formacdes transicionais entre floresta e cerrado.

Nestes solos onde a mangabeira vegeta espontaneamente (Figura 2), a sua principal limitagcdo € a baixa
fertilidade natural, necessitando, portanto, de adubacdo para exploracao comercial dessa cultura.

Foto: Ivonete Berto Menino

about:blank 11/74



24/07/2023, 09:46 Sistema de Produgéo de Mangaba para a Regido Nordeste do Brasil

. - i 5 (A
hE e AR R DL o B o P =

Figura 2. Mangabal em Argissolo de textura arenosa no Litoral Sul da Paraiba.

Unidades de Argissolos nos quais sao encontrados mangabais no Litoral do Nordeste sdo os Argissolos
Amarelos e Argissolos Acinzentados (Figura 3).

5 e s - RS < = kot sty (4 1
Figura 3. a) Perfil de um Argissolo Amarelo distrocoeso latossdlico; b) Argissolo Acinzentado distrocoeso fragipéanico,
Jodo Pessoa, PB.

Latossolos

Os Latossolos sdo constituidos por material mineral em avangado estagio de intemperizagdo, muito
evoluidos, como resultado de enérgicas transformagdes no material constitutivo. Os solos sdo
virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo, e tém
capacidade de troca de cations baixa, inferior a 17 cmol./kg de argila sem corregdo para carbono,

comportando variagdes desde solos predominantemente cauliniticos.
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Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram solos com cores palidas, de drenagem
moderada ou até mesmo imperfeitamente drenados.

Sao normalmente muito profundos, sendo a espessura do so/lum raramente inferiora 1 m. Tém
sequéncia de horizontes A, B, C, com pouca diferenciacdo de subhorizontes, e transicdes usualmente
difusas ou graduais. Em distingdo as cores mais escuras do A, o horizonte B tem aparéncia mais viva, as
cores variando desde amarelas ou mesmo bruno-acinzentadas até vermelho-escuro-acinzentadas,
dependendo da natureza, forma e quantidade dos constituintes — mormente dos 6xidos e hidréxidos de
ferro, segundo condicionamento de regime hidrico e drenagem do solo, dos teores de ferro na rocha de
origem e se a hematita é herdada dela ou ndo.

No horizonte C, comparativamente menos colorido, a expressao cromatica é bem variavel, mesmo
heterogénea, dada a natureza mais saprolitica. O incremento de argila do A para o B é pouco expressivo
ou inexistente. De um modo geral, os teores da fracao argila no so/lum aumentam gradativamente com
a profundidade, ou permanecem constantes ao longo do perfil.

Sdo, em geral, solos fortemente acidos, com baixa saturagdo por bases, distroficos ou aluminicos,
ocorrem em relevo suavemente ondulado a plano, profundos de textura variavel média a argilosa,
porosos, macios e permeaveis apresentando pequena diferenca no teor de argila em profundidade, sendo
comumente de baixa fertilidade natural.

As unidades de Latossolos (Figura 4) nas quais a mangabeira é mais frequente sdao o Latossolo Amarelo
distrofico e o Latossolo Amarelo distrocoeso.

Fotos: Ivonete Berto Menino

Figura 4. Latossolos Amarelos Distroficos (a;b), no Municipio de Pitimbu, PB.

Neossolos

Estes solos sdo constituidos por material mineral, ou por material orgénico pouco espesso, que nao
apresentam alteracGes expressivas em relacdao ao material originario devido a baixa intensidade de
atuacdo dos processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes ao proprio material de
origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou composicdo quimica, ou dos demais fatores de
formacao (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a evolugao dos solos.

Sé&o solos, medianamente profundos, pouco evoluidos, textura indiscriminada e ou arenosa praticamente
em todo perfil, diferenciando-se pelo material de origem e paisagem constituindo as planicies fluviais
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formadas por sedimentos arenosos marinhos ou nao.

As unidades de Neossolos nas quais ocorrem mangabais no litoral do Nordeste sdao o Neossolo
Quartzarénico latossodlico (Figura 5) e o Neossolo Fluvico Tb distroéfico.

Foto: Ivonete Berto Menino

Figura 5. Neossolo Quartzarénico latossdlico, no litoral Sul da Paraiba. Foto: Ivonete Berto Menino

Regista-se também, populacbes naturais de mangabeiras em Espodossolos e Plintossolos. Embora estes
solos apresentem sérias limitagcOes de uso associadas as suas caracteristicas fisicas e quimicas tais
como: presenca de camadas de impedimento, drenagem imperfeita a ma e baixa fertilidade natural.

Classes de aptidao agricola

Com base em cada um dos fatores do solo e nas exigéncias edéaficas da mangabeira foram indicadas as
classes de aptiddo agricola: plena, moderada, restrita e inapta, levando-se em consideracdo a classe
textural, drenagem do perfil, profundidade efetiva, fertilidade aparente, declividade, pedregosidade,
rochosidade e erosdo hidrica, visando o uso adequado do solo para uma agricultura correta e
sustentavel, bem como a conservagao dos recursos naturais.

Textura do solo

Refere-se a proporcgdo relativa das fragbes granulométricas areia (a mais grosseira), silte e argila (a mais
fina) que compdem a massa do solo. Com base neste parametro, as classes de aptidao agricola sdo
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Classes de aptidao agricola para o cultivo da mangabeira com base na textura do solo.

Classe Caracteristicas
Solos em que até a profundidade de 200 cm, ao longo do perfil, apresentam texturas em que a
Boa quantidade de argila € maior que 150 g kg -1 & menor que 300 g kg -1 em uma das seguintes classes

texturais: franco-arenosa; franco-argilo-arenosa
Solos em que até a profundidade de 200 cm, ao longo do perfil, apresentam uma das seguintes classes
texturais nao ultrapassando 40 g kg 1 de argila; franco-siltosa; franco-argilosa, argilo-arenosa

Moderada
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Restrita Solos em que até a profundidade de 150 cm, apresentam a textura franco siltosa ou silte, ou ainda
! conteudo de argila de 400 g kg 1 a600 g kg .
Inapta Solos em que até a profundidade de 150 cm, apresentam a textura com mais de 600 g kg -

[aPe || 200S oM quS ate a protundidade de 1oL o, apresentam a texiura commaisde ovu g9 |
Drenagem do perfil

As classes de drenagem do solo empregadas para classificacdo da aptidao podem ser observadas na
Tabela 2.

Tabela 2. Classes de aptiddo agricola para o cultivo da mangabeira com base na drenagem do solo.

Boa Solos bem drenados (sem deficiéncia de oxigénio).

Moderada Solos moderadamente drenados (sem deficiéncia de oxigénio).

Restrita Solos moderadamente a imperfeitamente drenados (ligeira deficiéncia de oxigénio).
Inapta Solos imperfeitamente drenados a mal drenados (ligeira a forte deficiéncia de oxigénio).

O lengol freatico devera estar a uma profundidade de no minimo dois metros, permanecendo assim,
mesmo nos periodos de chuva. Dessa forma, o sistema radicular pode se desenvolver em profundidade,
nado sofrendo falta de oxigenacdo em nenhum periodo do ano.

Profundidade efetiva

A profundidade efetiva do solo empregada para classificacao da aptiddao foram tomadas com base no
Zoneamento Agropecuario do Estado da Paraiba (1978) (Tabela 3).

Tabela 3. Classes de aptiddo agricola para o cultivo da mangabeira com base na profundidade efetiva do solo.

B Solos muito profundos onde o substrato rochoso ou outro impedimento fisico que ocorre no perfil do
oa . -
solo esta a profundidade >200 cm

Solos profundos onde o substrato rochoso ou outro impedimento fisico que ocorre no perfil do solo esta
Moderada .

a profundidade de 100 cm a 200 cm

. Solos medianamente profundos onde o substrato rochoso ou outro impedimento fisico que ocorre no

Restrita " . .

perfil do solo esta a profundidade de 100 cm
| Solos rasos onde o substrato rochoso ou outro impedimento fisico que ocorre no perfil do solo esta a
napta .

profundidade de 50 cm

Fertilidade aparente do solo

Os primeiros trabalhos de domesticagdo da mangabeira abordam a sua pouca exigéncia quanto a
fertilidade, em razao de vegetarem espontaneamente em solos de textura arenosa relativamente pobres,
acidos e com producdes satisfatérias. Isso é possivel em razao do seu sistema radicular explorar grande
volume de solo, absorvendo agua e nutrientes em camadas profundas do perfil do solo. No entanto, é
reconhecido que a reposicao ou suprimento apropriado dos nutrientes do solo é vital para o crescimento
e desenvolvimento vegetativo das plantas. E, a medida que a mangabeira vem sendo incorporada ao
sistema produtivo, observam-se maiores produgdes em solos de boa fertilidade quando comparados aos
solos pobres.

Portanto, a baixa fertilidade dos solos cultivados com mangabeira permite apenas a sobrevivéncia dessa
espécie, e sua exploracdo econémica esta condicionada a existéncia de solos bem drenados, arenosos ou
nao; porém, ricos em nutrientes disponiveis. S6 dessa forma, serd possivel a esta espécie expressar todo
0 seu potencial produtivo.
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Deve ser observado um conjunto de caracteristicas quimicas que representam a capacidade de o solo
suprir de nutrientes tais como: capacidade de troca de cations (T); saturacdo de bases (V) e saturacdo
com aluminio (Tabela 4).

Tabela 4. Classes de aptidao agricola para o cultivo da mangabeira com base na fertilidade aparente do solo.

Solos com boa reserva de nutrientes para as plantas, sem problemas de toxidez, devendo apresentar
Boa saturacado de bases (V) 2 a 50%; capacidade de troca de cations (T) maior que 8 Cmol . /kg de solo; e

saturacdo com aluminio menor que 30%

Solos com razoavel reserva de nutrientes para as plantas, devendo apresentar saturagdo de bases
Moderada entre 15 e 35%; capacidade de troca de cations (T) maior que 6 Cmol , /kg de solo; e saturagdo com

aluminio entre 30% e 50%

Solos com pequena reserva de nutrientes para as plantas, podendo apresentar algum tipo de toxidez
que permite o desenvolvimento da cultura, mas reduz sua produtividade. Apresentam saturagao de
bases (V) < 15%; capacidade de troca de cations (T) entre 4 e 6 Cmol . /kg de solo; e saturacéo com
aluminio até 80%

Restrita

Solos sem reserva de nutrientes para as plantas, podendo apresentar algum tipo de toxidez para
Inapta impedir o desenvolvimento da cultura. Apresentam capacidade de troca de cations (T) < 4 Cmol . /kg

de solo; e saturagdo com aluminio > que 80%

Declividade, pedregosidade, rochosidade e erosao hidrica

As classes de aptidao agricola para o cultivo da mangabeira com base na declividade, pedregosidade,
rochosidade e erosdo hidrica do solo (Tabela 5).

Tabela 5. Classes de aptidao agricola para o cultivo da mangabeira com base na declividade, pedregosidade,
rochosidade e erosdo hidrica do solo.

Solos com condigbes favoraveis ao uso agricola com declividades de 0 a 8%, quando ocorrem pedras
Boa ou rochas nao ultrapassam a 2% da superficie ou do volume do solo superficial e ndo apresentam
indicios de eroséo visiveis

Solos com condigbes favoraveis ao uso agricola com declividades de 8% e 12%, quando ocorrem
Moderada pedras ou rochas é sempre abaixo de 10% da superficie ou do volume do solo superficial apresentam
erosdo laminar ligeira

Solos que por suas caracteristicas fisicas, apresentam restricdes ao uso agricola com declividades de
Restrita < 20%, ocorrem pedras ou rochas que variam de 10% a 20% da superficie ou do volume do solo
superficial, apresentam erosao laminar severa ou em sulcos superficiais rasos.

Solos que por suas caracteristicas fisicas, apresentam restrigdes fortes ao uso agricola com
declividade =de 20%, ocorrem pedras ou rochas que ocupam mais de 20% da superficie ou do volume

Inapta do solo superficial, apresentam erosdo laminar severa ou em sulcos profundos

Autores deste topico:Geraldo Magela Leite ,Ivaldo
Antonio Araujo ,Ivonete Berto Menino

Adubacao e nutricao mineral

Pedro Roberto Almeida Viégas

Apesar do grande potencial da mangaba para o processamento industrial, ainda ndo foi possivel
estabelecer todos os critérios técnicos para o seu cultivo econémico em larga escala, pois faltam estudos
mais aprofundados, para a espécie, sobre a relacdo solo-planta-atmosfera. Atualmente, algumas areas
do conhecimento como a fertilidade e a nutricdo mineral, e, sobretudo, aquelas relacionadas a adubagdo
(fontes, doses e parcelamentos) no campo, carecem de mais pesquisas.
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Por estar adaptada as condicOes de baixa fertilidade e porcentagem de matéria organica no solo, a
mangabeira apresenta 6tima eficiéncia na absorgdao dos nutrientes, pois tem a capacidade de
desenvolver o seu sistema radicular lateralmente e em profundidade, o que permite buscar dgua e
nutrientes nas camadas mais profundas. Também, verifica-se que esta frutifera apresenta associagao
simbidtica com fungos micorrizicos, que facilita a maior exploragdo do perfil do solo, bem como aumenta
a eficiéncia da absor¢do de ions como o P.

Os nutrientes apresentam funcdes importantes no metabolismo das plantas, participando da estrutura
destas, bem como, na sintese e na ativacdao de enzimas. Sao classificados em macro (N, P, K, Ca, Mg, S)
e micronutrientes (B, Cl, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn), segundo a sua fungdao nos vegetais. Os efeitos negativos
da auséncia desses nutrientes nas plantas cultivadas sdo observados como diminuicdo do crescimento
(parte aérea e raizes), menor resisténcia/tolerdncia a seca e ao ataque de pragas/patdégenos e,
principalmente, abortamento de flores e diminuicdo da producdo. Nem sempre estdo disponiveis no solo
na forma e quantidade necessarias as plantas; dai a importdncia da adubagdo para a obtengdo de boas
produtividades.

A maior parte das informacdes e resultados de pesquisas disponiveis sobre adubagdo para a mangabeira
esta relacionada a solos de textura média a argilosa. Todavia, no Nordeste, a mangabeira vegeta
principalmente em solos de textura arenosa (Neossolos Quartzarénicos). Dessa forma, a adubacdo desta
espécie em condicdes de solos arenosos, tomando como base resultados de pesquisas realizadas em
solos com maior teor de argila, podera proporcionar diferentes respostas, com possibilidade de prejuizos
as plantas. Deve-se ressaltar que os solos de textura arenosa possuem, em relagao aos argilosos, maior
taxa de infiltragdo, menor capacidade de retencdo de umidade, menor poder tampao, menor capacidade
de troca de cations (CTC), e menor teor de matéria organica, o que proporciona diferentes dinamicas dos
adubos no solo, com diferentes respostas das plantas a adubacgao.

Os estudos sobre as exigéncias nutricionais e teores de macro e micronutrientes em mangabeiras adultas
estdo avangados e ja existem aproximacdes sobre essas exigéncias em mudas, as quais apresentam a
seguinte série liotropica decrescente para macronutrientes: N>K>Ca>P>S>Mg; e para micronutrientes:
Fe>Mn>Cu>Zn>B.

Para plantios novos e aqueles ja instalados, o primeiro passo para a definicdo do cronograma de
adubacdo é a amostragem do solo, que deve seguir os principios preconizados para as outras culturas
frutiferas, tomando-se o cuidado de se obter, pelo menos, 20 subamostras por hectare, para que se
tenha uma amostra composta homogénea.

Nos plantios ja instalados ou em areas de predominancia de plantas adultas, deve-se fazer a
amostragem do solo sob a copa e, se possivel, entre plantas, para que se possa ter melhor resultados.
Como a mangabeira apresenta diferentes periodos de floracdo, de acordo com a regido, as amostragens
do solo, deverao ser realizadas na floragao principal, para que se organize um cronograma de adubagao
para a safra do ano seguinte.

Outro fator importante no cronograma de parcelamentos dos fertilizantes sdo os plantios de sequeiro e
os irrigados. O primeiro, como ndo ha a aplicacdo de agua, via irrigagao, o agricultor terd que fazer o
parcelamento de acordo com as precipitacées pluviométricas da sua regido. O segundo, no qual ha a
aplicacdo de lamina d " agua, os parcelamentos poderdo ser feitos durante o ano. Dessa forma, o nimero
de parcelamentos e as quantidades de fertilizantes a serem aplicadas deverao estar de acordo com a
idade da planta, as caracteristicas fisicas e quimicas do solo da area de plantio e de acordo com o
sistema de condugdo. Deve-se ressaltar que, praticamente, ndo ha estudos relacionados a adubacgao
associada a irrigacdo.

A mangabeira se desenvolve bem em pH levemente acido. Dessa forma, a calagem deve ser realizada
para manter o mesmo entre 5,0 e 5,5 ou aumentar a saturacdo por bases para 40%, quando essa
estiver abaixo de 30%.

Com relacdo a adubacdo organica, pesquisas verificaram que a utilizacdo de esterco bovino em fundacao
na cova resultou em alta mortandade e prejuizos ao desenvolvimento de plantas jovens. Porém, houve
resposta positiva para adubacdes em cobertura, na proporcdo de 2 L/planta/ano a 30 L/planta/ano, para
plantas recém-plantadas e em fase de producao, respectivamente. Ao se utilizar esterco na cova, em
solo do tipo Argissolo nas proporcdes de 5 e 10 L (18 e 37% da mistura em fundagao), promoveu a
mortandade das mudas de 40% e 100% respectivamente. Para que sejam evitados esses problemas,
recomenda-se colocar, em fundacdo, apenas 10% do volume da cova com matéria organica e,
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anualmente, quando houver disponibilidade do material, aplicar sob a copa e incorporar ao solo com
enxada.

Para a adubacdao mineral, ainda ndao se tem uma recomendacado para as diferentes regides de ocorréncia
da mangabeira. Todavia, algumas observacdes podem ser levadas em consideracao para que se possa
adequar essa pratica a conducdo das plantas, como plantio irrigado ou de sequeiro, idade das plantas,
época da florada principal e as caracteristicas quimicas e fisicas do solo. De posse dessas informagdes e
os fertilizantes a serem aplicados, determinam-se as quantidades e os parcelamentos.

Existe a recomendacao de adubacdo, recomendada pela Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da
Paraiba (Emepa), a qual pode ser adaptada as diferentes regides de ocorréncia da mangabeira no litoral
do Nordeste. Recomenda-se aplicar 100 g/planta ou 200 g/planta de superfosfato triplo ou superfosfato
simples, respectivamente (Tabela 1). O adubo fosfatado devera ser aplicado no plantio em fundacdo e, a
partir do segundo ano, devera ser aplicado de uma so6 vez juntamente com a primeira parcela de N e de
K, em faixa circular, na projecao da copa, com leve incorporacao ao solo. Outra fonte de fésforo que pode
ser utilizada sao os fosfatos naturais, como o fosfato natural de Gafsa. No crescimento inicial da
mangabeira, verificou-se que esse fosfato foi mais eficiente do que o superfosfato triplo, como fonte de
fésforo para a mangabeira na dose de 120 g/planta. Para o nitrogénio, recomenda-se, no primeiro ano,
150 g/planta de sulfato de amonio ou 75 g/planta de ureia e, do segundo ao quinto ano, as seguintes
doses de sulfato de amonio por planta respectivamente (225 g, 390 g, 480 g e 480 g) e de ureia (120 g,
180 g, 240 g e 240 g). Para o potéassio, recomenda-se do primeiro ao quinto ano 45 g, 90 g, 120 g, 150
g e 150 g de cloreto de potéassio/planta.

Tabela 1. Recomendagdo de adubagao para mangabeira em solo do tipo Argissolo Vermelho-amarelo de textura
arenosa média.

g/planta
Plantio — — 200 100 —
1° ano 150 75 — — 45
2° ano 225 120 240 120 90
3° ano 390 180 300 150 120
4° ano 480 240 360 180 150
5° ano 480 240 360 180 150

Fonte: Aguiar Filho et al. (1998).

Para os micronutrientes, recomenda-se 5,0 g/planta/ano de FTE BR 12, em po, para solos argilosos e
granulado, para solos arenosos, aplicado com o primeiro parcelamento de N e de K do ano. Vale salientar
que a formulagdo do FTE BR 12, a ser aplicada em solo arenoso, devera conter, pelo menos, 3% de Fe.

As adubacgdes nitrogenada e potassica, quando a area nao for irrigada, no primeiro ano de plantio,
devem ser parceladas em trés aplicacGes, a primeira realizada aos 120 dias do plantio das mudas, e as
demais no intervalo de 90 dias. A partir do segundo ano, as adubacbes nitrogenada e potassica deverao,
também, ser parceladas em trés aplicagoes e distribuidas durante o periodo chuvoso. Para as areas
irrigadas, os parcelamentos poderao ser realizados segundo o sistema de irrigagdo, as caracteristicas
fisicas do solo e a idade das plantas.

Autores deste topico:Pedro Roberto Almeida
Viégas

Producao de mudas

Ana da Silva Lédo
Edivaldo Galdino Ferreira
Josué Francisco da Silva Junior
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Herbert Uchba Pontual

Vander Mendonga

A mangabeira tem sido usualmente propagada por sementes a partir de plantas matrizes selecionadas,
mas isso pode levar a variagdes de porte e rendimento entre plantas. Uma alternativa é a enxertia, com
a obtencdo de material propagativo a partir de diferentes matrizes selecionadas. A adocgdo de técnicas de
propagacao vegetativa proporciona a formacgao de plantios mais uniformes, produtivos e a reducao do
porte das plantas. Recentemente, técnicas de cultura de tecidos de plantas tém sido desenvolvidas para
a multiplicacdo em larga escala da espécie, mas ainda ndo ha recomendacgdes para uso pratico.

Propagacao por sementes

Na propagacao por sementes, as mesmas devem ser obtidas de plantas reconhecidamente produtivas e
isentas de pragas e doencgas. As sementes deverao ser coletadas de frutos maduros que apresentem
bom aspecto e sabor, caidos ou colhidos de vez e colocados para amadurecerem. Apods serem retiradas
dos frutos, as sementes deverdo ser lavadas imediatamente, para completa retirada da mucilagem
(polpa) que as envolve, e que causa fermentagdo que pode prejudicar ou inibir a germinacgao. Depois de
lavadas, as sementes sdo espalhadas sobre folhas de papel, jornal ou panos secos.

As sementes de mangaba sdo recalcitrantes, ou seja, perdem rapidamente o poder germinativo. Dessa
forma, para se obter aproximadamente 90% de germinacdo, a semeadura deve ser realizada até quatro
dias apds o processo de extracao e lavagem das sementes (Figura 1), tomando-se o cuidado para que
estas ndo percam a umidade. A extracdo da semente deve ser feita com auxilio de peneira e agua,
tomando o cuidado para nao danificar a casca que a envolve.

Fotos: Ana da Silva Lédo (a) e Carlos Roberto Martins (b)

Figura 1. Extracdo (a) e secagem (b) de sementes de frutos de mangabeira.

O substrato deve ser preferencialmente arenoso ou areno-argiloso, retirado de camadas do solo a partir
de 20 cm de profundidade, eliminando a camada superficial, que geralmente contém grande quantidade
de sementes de diversas espécies, o que dificulta e encarece a produgdo de mudas, por exigir maior
quantidade de limpas. Pode-se usar ainda substratos contendo terra vegetal (terra preta) e argila
(barro), nas proporgdes de 1:1; 2:1 ou 3:1. A terra vegetal apresenta baixo teor de argila e bom teor de
matéria organica. A utilizacdo de solos micorrizados é importante na producdo de mudas de mangabeira
(ver item sobre Micorrizas).

Recomenda-se evitar o uso de esterco bovino como componente do substrato, uma vez que, com sua
presenca, verifica-se mau desenvolvimento e grande perda de plantas. O substrato deve ser colocado em
sacos de plastico preto perfurados com as dimensdes aproximadas de 12 cm x 18 cm ou 15 cm x 28 cm.

Ap0s o enchimento dos sacos com o substrato, realiza-se o semeio, colocando-se duas a trés sementes
por saco e enterrando-as a 1 cm de profundidade (Figura 2). Os sacos devem ser colocados em canteiros
com aproximadamente 1,2 m de largura, com uma cobertura de palha ou sombrite (50% de
sombreamento) a 2 m de altura.
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Foto: Carlos Roberto Martins
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Figura 2. Plantio de sementes de mangabeira em sacos de plastico com substrato arenoso.

A emergéncia das plantas (Figura 3) inicia-se aos 21 dias apds o semeio, estendendo-se por mais 30
dias. Sendo possivel obter frutos com grau uniforme de maturagdo, certamente a germinagao e o
desenvolvimento das mudas também serdo mais uniformes. Uma outra opgao € o semeio em bandejas
de isopor (Figura 4). Neste caso, as plantulas também estardo aptas para a repicagem para 0s sacos
plasticos, 30 dias apds a germinacao.

Foto: Ana da Silva Lédo

Figura 3. Emergéncia das plantulas de mangabeira.
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Foto: Edivaldo Galdino Ferreira
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Figura 4. Mudas de mangabeiras produiidas em bandejas de isopor.

Quando as plantulas tiverem em torno de 7 cm de altura, realiza-se o desbaste, deixando-se uma muda
vigorosa em cada saco. Isso deve ocorrer 60 dias apds o semeio (Figura 5). Apds o desbaste, retira-se,
gradativamente, a cobertura de palha (caso tenha sido usado este material), até deixar as mudas
completamente expostas ao sol, para permitir a sua adaptagdo as condigdes naturais. As mudas crescem
de forma irregular, atingindo de 15 cm a 30 cm de altura ou 10 pares de folha entre 4 a 6 meses apos o
semeio (Figura 6), quando entdao podem ser levadas ao campo.
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Foto: Luiz Carlos Nogueira
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Propagacao por enxertia

As plantas resultantes do processo de enxertia apresentam as vantagens de antecipar o inicio da
frutificagcdo, assegurar as novas plantas caracteristicas genéticas desejaveis da planta mae e
proporcionar uniformidade ao plantio quanto a produgdo e caracteristicas dos frutos, facilitando assim o
manejo da cultura.

A propagacdo por meio da enxertia para a variedade botanica de mangabeira do Nordeste ainda é uma
técnica pouco utilizada devido a auséncia de pratica eficiente para producdo rapida de porta-enxertos,
em razao do seu lento desenvolvimento. Isso ocasiona a formagdao de mudas com diametro minimo (3
mm a 4 mm) de enxertia somente aos 12 meses de idade ou mais.

Estudos desenvolvidos pela Emepa, na Paraiba, com métodos de propagacdo vegetativa da mangabeira
indicam que o método de enxertia da garfagem de topo em fenda cheia, se destaca dos demais no que
diz respeito ao indice de pegamento (em torno de 70%) e desenvolvimento vegetativo, sendo o método
recomendado para a cultura da mangaba na regido. A borbulhia de placa em janela aberta também
alcanca bons indices de pegamento (78%), mas o desenvolvimento do enxerto é mais demorado.

Os porta-enxertos devem ser produzidos, a semelhanca das plantas propagadas por semente, em sacos
plasticos com 20 cm de largura, 30 cm de altura e 0,015 mm a 0,020 mm de espessura. Os enxertos
(garfos) devem ser retirados de ramos com cerca de um ano de idade, apresentando trés pares de
gemas, 10 cm a 12 cm de comprimento e 3 mm a 4 mm de diametro (Figura 7).

Fotos: Edivaldo Galdino Ferreira
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Figura 7. Garfagem da mangabeira em fenda cheia no topo: preparo do porta-enxerto para a enxertia com a
decapitagdo e corte longitudinal (a), preparo do garfo com corte em bisel duplo (b) fixacdo do garfo com fita de
plastico (c) e cobertura do enxerto com saco de plastico transparente (d).

No momento da enxertia, a extremidade mais fina do garfo (ponta) deve ser eliminada com corte em
bisel e a base chanfrada em bisel duplo de 2,5 cm a 3 cm de comprimento, com o uso do canivete de
enxertia. O porta-enxerto com diametro de 3 mm a 4 mm e idade aproximada de 12 meses ou mais é
decepado a 8 cm de altura, recebendo em seguida um corte longitudinal de 10 mm a 12 mm, no qual se
introduz o garfo. O enxerto é fixado firmemente ao porta-enxerto com fita de plastico transparente.

Em seguida, os garfos sdo cobertos com sacos plasticos transparentes de 5 cm de largura e 22 mm a 25
cm de altura, sendo estes amarrados na base com a ponta da fita de amarrio, formando uma camara
para conservar a umidade e evitar a desidratacao dos garfos.

Quando os garfos comegam a brotar (depois de 30 dias), os sacos plasticos sdo desamarrados e abertos
na base, assim permanecendo por mais uma ou duas semanas, sendo depois removidos para nao limitar
o crescimento dos enxertos. Os sacos também devem ser desamarrados se houver acimulo de agua
interno na base, para ndo comprometer o pegamento dos enxertos. A fita de unido do enxerto é
desamarrada a partir dos trés meses, depois da completa unido do enxerto.

As plantas enxertadas devem ser levadas para o campo, ho momento em que o desenvolvimento
vegetativo dos brotos apresentarem porte variando de 15 cm a 20 cm, tendo nesta fase,
aproximadamente, 30 cm de altura, e 90 dias de enxertadas.

Diariamente a umidade do substrato deve ser verificada de modo a evitar a falta ou o excesso de agua.
As “ruas” do viveiro e 0os sacos com as mudas devem estar sempre livres de plantas invasoras. Para
tanto, é necessario realizar limpas periodicas. As principais pragas e doencas que ocorrem no periodo de
desenvolvimento das mudas sao os pulgdes e cochonilhas e as doencas foliares antracnose e mancha
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parda, que devem ser controladas com produtos especificos, recomendados por um técnico
especializado.

Deve-se ressaltar que, no viveiro, as plantulas necessitam de cuidados basicos no que diz respeito a
retirada do mato (limpa), que devera ser realizada pelo menos uma vez por semana, manualmente. As
plantulas raquiticas, com desenvolvimento inferior, também deverdo ser eliminadas nesta ocasido.

A irrigacdo devera ser criteriosa, a fim de evitar os maleficios do encharcamento e, consequentemente,
doencas fungicas de solo. Constatando-se a caréncia de dgua, efetua-se a irrigacdo em dias alternados,
ou em torno de 2 a 3 dias por semana.

Autores deste topico:Ana da Silva Ledo ,Edivaldo
Galdino Ferreira ,Herbert Uch6a Pontual ,Josué
Francisco da Silva Junior ,Vander Mendonga

Uso de microrrizas na producao de mudas

Eurico Eduardo Pinto de Lemos

Julio Alves Cardoso Filho

A propagacgdo de mangabeiras produtivas e com frutos de boa qualidade é bastante desejavel para
aumentar a produtividade dos pomares, mas essa etapa nem sempre é considerada facil visto que
poucas plantas sobrevivem nos viveiros ou em campo apds o transplante. Os indices de mortalidade das
mudas ou plantas jovens podem ser bem elevados passando muitas vezes de 50%.

Alguns trabalhos tém mostrado a dependéncia das mangabeiras a simbiose micorrizica arbuscular (MA).
Esta simbiose é formada por fungos do Filo Glomeromycota que vivem no solo e associam-se as raizes
das plantas num processo simbidtico no qual esses fungos recebem alimentos elaborados pelas plantas e
em troca ampliam a capacidade das raizes na absorcao de minerais essenciais, como por exemplo, o
fésforo em solos pobres.

Varias espécies de micorrizas arbusculares nativas tém sido identificadas associadas as raizes de
mangabeiras tais como Acaulospora longula, Glomus clarum, Gigaspora albida e Paraglomus sp. Outras
espécies exoticas, tais como Gigaspora margarita e Glomus etunicatum, foram pesquisadas e testadas
em mudas de mangabeira e formaram associacdes com bons resultados. Nesses trabalhos, a mangabeira
mostrou-se dependente das micorrizas apenas sob baixos niveis de fésforo no solo. Em solos bem
adubados com fésforo, a dependéncia da mangabeira foi reduzida. Varias pesquisas realizadas tém
chegado a conclusdo de que, em geral, a mangabeira responde melhor a inoculagdo com fungos
micorrizicos do que a adigdo de fésforo.

Mudas de mangabeira tém demonstrado, na pratica, excelente resposta a inoculagdo induzida de
micorrizas arbusculares aumentando em até 75% a sobrevivéncia de mudas em condigdes de viveiro e
campo apos o transplante quando comparadas as mudas ndo micorrizadas. O seu uso, contudo, deve
levar em conta o delicado equilibrio dessa simbiose, que certamente irad custar a planta de 15% a 20%
dos seus gastos energéticos. Mudas mais vigorosas, mais bem equilibradas suportam melhor o estresse
provocado no momento de transplante e convivem melhor com os estresses do campo.

Para micorrizar mudas de mangaba, o agricultor ou viveirista deve recorrer a uma area onde existam
mangabeiras nativas para de |a retirar um pouco de solo e isolar os fungos micorrizicos nativos que
apresentem melhor resposta a associagdo com as mangabeiras.

A seguir, é descrito um esquema sequencial para a micorrizacdo das mudas de mangaba no viveiro.

Coleta do inoculo

O inoculo consiste em se obter esporos dos fungos micorrizicos associados as mangabeiras adultas ja
existentes em uma determinada area de producgdo. O produtor devera coletar um pouco do solo
existente na linha de projecdo da copa das arvores adultas onde estdo as raizes mais finas e ativas.
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Deve-se coletar quatro amostras, cada uma com cerca de 2 kg de solo, em quatro pontos opostos, na
profundidade que vai da superficie até 30 cm (Figura 1). O objetivo é retirar amostras de solo contendo
raizes associadas a espécies de micorrizas e com isso 0s esporos ou “sementes” dos fungos que serdo
posteriormente multiplicadas. Os fungos assim obtidos através dos esporos, sdo geralmente de espécies
nativas, que estdo associadas as raizes da mangabeira.

—mangabeira nativa
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Figura 1. Esquema de coleta de solo na projecdo da copa de mangabeiras adultas para a produgdo de inéculo com
micorrizas.
Fonte: Cardoso Filho (2014).

Homogeneizacao das amostras de solo coletadas

O total de amostras a ser retirado de uma determinada area vai depender do tamanho da area de coleta
e da quantidade de mudas que se quer produzir. Cada 2 kg de solo coletado podem originar cerca de 20
kg de inéculo depois de multiplicado.

O solo obtido sob a copa de varias arvores é misturado para se fazer uma amostra composta maior e
mais homogénea. Esse material servird de base para se multiplicar os esporos das micorrizas antes de
comecar a producao das mudas de mangaba.

Desinfestacao do solo

Antes de misturar o solo coletado das mangabeiras com o novo solo, é necessario que este Ultimo seja
desinfestado. Existem varias maneiras de se eliminar ou desinfestar a maior parte dos microrganismos
de um solo. Uma forma pratica e de baixo custo seria “cozinhando” o solo, utilizando o calor do sol em
um equipamento chamado solarizador. Dessa forma o solo fica exposto a temperaturas acima de 70 °C
durante os periodos mais quentes do dia por cerca de trés dias consecutivos, e com isso se consegue
eliminar a maioria os fungos e outros microrganismos indesejaveis ao processo (Figura 2).
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Figura 2. Processo de desinfestagao de solo utilizando um solarizador.
Fonte: Cardoso Filho (2014).

Multiplicacao das micorrizas

A multiplicacdo das micorrizas podera ser feita em vasos grandes, colocando-se uma camada de 2 cm do
solo coletado sob as mangabeiras sobre o solo que foi previamente desinfestado no solarizador. A razao
de se utilizar solo desinfestado é para evitar que outras micorrizas existentes e ndo adaptadas as
mangabeiras se multipliquem juntamente com aquelas que se deseja multiplicar.

Para multiplicar as micorrizas das mangabeiras, utilizam-se culturas armadilhas como qualquer espécie
do capim Braquiaria, que é de facil obtencdo a partir de sementes e de rapido crescimento. As sementes
sdo plantadas em vasos com capacidade para 2 L proximas a superficie e regadas sempre que necessario
sem encharcar o solo. O crescimento das raizes do capim ira estimular a germinagdo dos esporos das MA
que crescerdo e se multiplicardo associados a estas. Nao se deve adubar os vasos para que o capim se
mantenha dependente dos fungos. No entanto, caso as plantas apresentem sintomas de deficiéncia,
recomenda-se adubar os vasos com fertilizante liquido bem diluido para ndo desestimular a cooperagao
micorriza-raizes.

ApOs 3 meses, as folhas do capim devem ser aparadas para estimular novas perfilhagdes e o
desenvolvimento de raizes. Finalmente, 6 meses apds o plantio, corta-se o capim bem proximo a base,
descarta-se a parte aérea e suspende-se completamente a irrigacdo. Apos a secagem do solo, todo o
conteldo do vaso contendo as raizes e o solo deve ser peneirado (peneira de 2,0 mm), visando a
homogeneizacdo do indculo. Todo o material (raizes + solo + estruturas do fungo) que passar através da
peneira sera usado na inoculacdo das mudas de mangabeira (Figura 3).
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seis meses

Figura 3. Esquema de preparacdo do indculo para mudas de mangabeira utilizando cultura armadilha com capim
Braquiaria.
Fonte: Cardoso Filho (2014).

Preparo do substrato para a producao das mudas

O inoculo produzido como descrito anteriormente pode ser armazenado por até um ano em sacos de
plastico, em local fresco e seco. Ao ser utilizado, o indculo deve ser bem misturado ao substrato em que
ird se produzir as mudas na proporcao de 30 partes do substrato para 1 parte do indculo (30:1). Esta
mistura deve ser posta em tubetes (230 cm3) ou sacos plasticos (17 cm x 22 cm) que serdo utilizados
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para produzir as mudas. As sementes devem ser plantadas a uma profundidade de 1cma2cme
irrigadas sempre que necessario. A efetividade da simbiose dependera das espécies de micorrizas
coletadas que estavam associadas as mangabeiras e isso pode variar bastante.

Autores deste topico:Eurico Eduardo Pinto de
Lemos ,Julio Alves Cardoso Filho

Plantio

Josué Francisco da Silva Junior
Raul Dantas Vieira Neto (in memoriam)

Ana da Silva Lédo

A mangabeira pode ser plantada no sistema solteiro, em consércio com culturas perenes e de ciclo curto
ou mesmo utilizada no enriquecimento da vegetagao nativa, da qual faz parte. Tem-se verificado, porém,
melhor desenvolvimento em cultivos solteiros ou em consércio com culturas anuais de pequeno porte.

No sistema de plantio solteiro (Figura 1), recomenda-se utilizar os espacamentosde 6 mx6 m, 7 m x 6
m ou 7 m x 7 m entre linhas e entre plantas. Esses espagcamentos parecem adequados ao porte da
mangabeira que, sendo de pé franco (ndo enxertada), chega a atingir 5 metros a 10 metros de altura e
um diametro de copa em torno de 7 metros.

Foto: Josué Francisco da Silva Junior

Figura 1. Mangabeira plantada em sistema de cultivo solteiro.

A mangabeira também pode ser utilizada na recuperacdo de areas degradadas ou até mesmo para o
enriquecimento da vegetacdo de areas naturais, permitindo o seu manejo suster)tével. Nesses casos, 0
plantio é feito de forma aleatdria, em locais onde existam falhas de vegetagdo. E importante posicionar
as plantas de maneira tal, que permita receber insolacao durante a maior parte do dia.

about:blank 27174



24/07/2023, 09:46 Sistema de Produgéo de Mangaba para a Regido Nordeste do Brasil

Primeiramente, executam-se a marcacdo (Figura 2) e a abertura das covas de plantio (Figura 3), que
deve ter as dimensdes de 30 cm de altura x 30 cm de largura x 30 cm de profundidade.

Foto: Evandro Almeida Tupinamba

Figura 3. Abertura de cova para plantio de mangabeira.

Se o terreno for muito arenoso e o plantio se der na época de pouca chuva, recomenda-se que pelo
menos 1/5 da terra de enchimento da cova seja constituida de “terra preta” ou outro material com algum
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teor de argila. Isso ajuda a planta a atingir melhor desenvolvimento inicial, principalmente por
proporcionar ao substrato uma maior retencdo de agua. Nesse caso, a terra preta ou argila deve ser bem
misturada ao restante do solo que enchera a cova. Apds o preparo do substrato, a cova é fechada, tendo
0 seu local demarcado por meio de piquete.

Deve-se evitar utilizar esterco bovino na cova de plantio. Em testes realizados, verificou-se que em sua
presenca as plantas apresentaram menor altura, menor didmetro de caule, menor producdao de matéria
seca e maior mortandade de plantas, tendo esta variado de 45% a 66%.

O plantio no local definitivo deve ser feito quando as mudas tiverem entre 15 cm e 30 cm de altura ou
aproximadamente dez pares de folhas (Figura 4). Dar preferéncia a realizar o plantio em dias nublados
ou no final da tarde, estando o solo ou pelo menos a terra da cova com um bom teor de umidade, para
facilitar o pegamento da muda.

Foto: Evandro Almeida Tupinamba

Figura 4. Plantio de muda de mangabeira.

Por ocasido do plantio propriamente dito, retira-se o saco de plastico para permitir o desenvolvimento
normal das raizes, tendo-se o cuidado de ndo danificar o torrdo. A profundidade do plantio devera ser
ajustada de forma que a superficie superior do torrdo se acomode e, posteriormente, fique ao nivel
normal do solo. Em seguida, a muda é ajustada ao solo local compactando-a suavemente.

O plantio pode ser realizado em diferentes épocas do ano, a depender de alguns aspectos que deverao
ser previamente analisados: Realizando-se o plantio no inicio das chuvas, o produtor deve inicialmente
se preparar para a possivel ocorréncia de veranico — periodo sem chuvas — que pode durar de 15 a 30
dias. Nesse periodo, possivelmente, é necessario molhar as plantas de 1 a 2 vezes por semana, para
permitir o pegamento e a sobrevivéncia. Apos esse periodo, as chuvas retomam o seu ritmo normal,
devendo entdo o produtor ficar atento para o possivel surgimento de doencgas flngicas, que devem ser
controladas, sob o risco de prejuizos ao sistema foliar e morte de plantas. As plantas que atingirem o
final do periodo chuvoso em boas condicGes, tendo atingido de 50 cm a 60 cm de altura, estardo aptas a
suportar o periodo seco.

Tem-se verificado sucesso em plantios realizados no periodo seco, durante as chuvas de verdo ou mesmo
nos ultimos meses do periodo chuvoso. Nesses casos, eventualmente, é necessaria a utilizacdo de
irrigacdo ou pelo menos de “molhagao” com quantidade minima de agua, geralmente 3 litros a 4 litros,
de 5 em 5 dias, se ndao houver chuvas no periodo. Plantando-se nos periodos de menor pluviosidade,
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evita-se o desfolhamento e morte de plantas ocasionados principalmente por doencas flngicas e verifica-
se um melhor desenvolvimento e sanidade em condi¢des de menor umidade relativa do ar e maior
temperatura.

Autores deste topico:Ana da Silva Ledo ,Josué
Francisco da Silva Junior ,Raul Dantas Vieira Neto

Tratos culturais

Edivaldo Galdino Ferreira
Herbert Uchoa Pontual

Giuseppe Cavalcanti Vasconcelos

A mangabeira, por ser uma planta rustica, responde de forma satisfatéria ao conjunto de operagoes
basicas que é realizado para melhoria da produtividade da planta. Algumas dessas praticas consistem no
uso de tutoramento, controle do mato, cobertura morta, consorcio e podas. Nao ha estudos sobre
irrigacdo; no entanto, a mangabeira necessita de agua na sua fase inicial até o completo pegamento,
bem como se o plantio for realizado na época seca.

Tutoramento

A primeira pratica apods o plantio é o tutoramento (Figura 1). Consiste no uso de piquete em torno de
0,80 m, no sentido vertical para sustentacao do ramo principal e orientacao do seu crescimento, para
melhor formacao da copa.

Foto: Ana da Silva Lédo
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5 k.

Figura 1. Tutoramento da mangabeira.

Controle do mato

A mangabeira, assim como todas as espécies frutiferas, deve ser mantida livre da concorréncia do mato.
Em razao disso, € necessario fazer o coroamento ao redor do tronco das plantas e nas entrelinhas com

culturas consorciadas. Quando ndo houver consorcio, devem-se fazer rogos para manter o mato sempre
baixo.

Consorciacao

A mangabeira é uma frutifera perene, com o ciclo reprodutivo iniciando apds o terceiro ano. Durante os
primeiros anos de desenvolvimento da planta, pode-se utilizar a pratica da consorciacao para
aproveitamento do terreno. Sdo utilizadas culturas temporarias (Figura 2) como feijdo-de-corda,
amendoim, abodbora, milho, melancia, mandioca, bem como algumas leguminosas destinadas a adubacédo
verde. Deve-se resguardar a distancia minima de 1,5 m entre a mangabeira e a cultura consorciada, ou,
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al,0mda projecdo da copa. Essas precaucbes evitam a competicdo por luz, dgua e nutrientes entre as
culturas. A medida que a mangabeira for crescendo, a faixa de cultivo das culturas intercalares
diminuira.

Fotos: Edivaldo Galdino Ferreira

LT

Figura 2. Mangabeiras consorciadas com culturas tem

porarias: melancia (a) e mandioca (b).

Outro tipo de consorcio se da com culturas perenes, a exemplo do coqueiro e cajueiro. No litoral do
Nordeste, € comum a mangabeira plantada com diversas espécies em um mesmo espago, COmo a
mangueira, coqueiro, cajueiro, muricizeiro e culturas temporarias (Figura 3).

Fotos: Josué Francisco da Silva Junior

Figura 3. Mangabeiras consorciadas com mandioca e coqueiro (a) e mandioca, coqueiro, mangueira e bananeira

(b).

Podas

Na mangabeira, a poda é pratica de fundamental importancia por se tratar de espécie em via de
domesticacdo, de porte consideravel e com ramos entrelacados. O porte alto em plantas frutiferas € um
fator indesejavel pelo fato de dificultar a colheita, provocar danos aos frutos caidos, e limitar o controle
de pragas e doencas. Para mangabeira, recomendam-se dois tipos de poda: a de formacdo e a de
limpeza.

Poda de Formacdo — Contribui para dotar a planta de uma arquitetura mais adequada para suportar a
acdo de ventos, proporcionar uniformidade de porte e facilitar o manejo da cultura. Por ser uma frutifera
de crescimento lento, essa poda é recomendada quando a planta atingir os 12 meses de idade. Consiste
em eliminar a gema apical do ramo central (Figura 4), e a supressdo dos ramos laterais até a altura de
40 cm do solo.

Foto: Ana da Silva Lédo
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Figura 4. Eliminacdo da gema apical do ramo principal durante a poda de formacdao da mangabeira.

A conducdo da copa deve ser feita de maneira que se permita a aeracdo e luminosidade no seu interior
visando a um melhor desenvolvimento da planta.

Poda de limpeza - deve ser feita apds a colheita, para eliminacao de ramos secos, mal formados,
doentes, ou que estejam comprometendo a arquitetura da copa ou dificultando o manejo da cultura
(Figura 5). Este tipo de poda objetiva regular a circulagdo da seiva e o seu equilibrio entre a copa e o
sistema radicular da planta, contribuindo para um melhor desenvolvimento dos ramos frutiferos e a
melhoria da qualidade dos frutos.

Fotos: Edivaldo Galdino Ferreira

Figura 5. Ramos ladrdes (a) e brotagdes no colo (b) da mangabeira a serem eliminados na poda de limpeza.

Cobertura morta

O uso da cobertura morta, principalmente durante o primeiro periodo seco apds o plantio, € pratica de
grande efeito na sobrevivéncia de plantas jovens (Figura 6). E feita com a utilizagdo de material vegetal
seco, que pode ser casca de coco, palhadas e folhagens em geral. Essa operagao contribui para reducao
da temperatura do solo ao redor da planta, que sdo altas naqueles arenosos e, ainda, preserva a
umidade do solo no entorno das plantas por um maior periodo de tempo.
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Foto: Carlos Roberto Martins

Figura 6. Uso de cobertura morta em mangabeira por ocasido do plantio.

Autores deste topico:Edivaldo Galdino Ferreira
,Giuseppe Cavalcanti Vasconcelos ,Herbert Uchoa
Pontual

Doencgas e seu controle

Nilton Tadeu Vilela Junqueira
A mangabeira apresenta alguns problemas patoldgicos que merecem a atencao do produtor, que ocorrem

desde o estabelecimento de viveiros para produgdo de mudas até a implantacdo da cultura definitiva no
campo.

A producdo de mudas pode fracassar devido ao alto indice (até 100%) de mortalidade causada pelo
fungo Cylindrocladium clavatum Hodges & May, que provoca o apodrecimento das raizes (Figura 1)
mesmo sob rega controlada.

Foto: Ailton Vitor Pereira
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Figura 1. Raizes e colo de mudas de mangabeira afetadas por prodridées causadas por Cylindrocladium
clavatum Hodges & May.

O fungo Sclerotium rolfsii Sacc. também tem sido relatado causando morte de plantulas no viveiro, na
Paraiba, principalmente devido ao excesso de dgua de irrigagdo. Ainda ndo se obtiveram medidas de
controle efetivas para essa doenca; porém, recomenda-se evitar o excesso de umidade no substrato, e
realizar o tratamento das sementes com fungicidas.

A mancha parda é a doenca que mais provoca prejuizos a mangabeira tanto na regido Nordeste quanto
no Planalto Central. Causada pelo fungo Mycosphaerella discophora Syd., apresenta como principais
sintomas manchas purpuras, a maioria com formas elipticas ou ligeiramente arredondadas, as vezes
estriadas, de tamanho variado e com um ponto necrético mais escuro no centro (Figura 2). Em mudas no
viveiro e em plantas jovens no campo, chega a causar a perda total das folhas, muitas vezes provocando
a morte. E comum observar nas regides produtoras que as plantas adultas chegam a perder totalmente a

folhagem, resultando em um aspecto de planta morta, embora geralmente se recuperem, voltando a
produzir normalmente.

Foto: Ailton Vitor Pereira
e e e

Figura 2. LesOes causadas por Mycosphaerella discophora Syd. em folhas de mangabeira.

E comum a ocorréncia de antracnose, que causa manchas necréticas em frutos, cujo agente causal foi
identificado como Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. Os frutos apresentam, inicialmente,
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pequenas pontuacdes de coloracdo marrom, as quais evoluem para manchas circulares (Figura 3).
Embora possiveis alternativas para o controle de C. gloeosporioides na mangabeira ainda ndo tenham
sido desenvolvidas, recomenda-se que sejam recolhidos e enterrados os frutos afetados e que seja
realizada a eliminacdo e queima dos galhos secos, com o objetivo de se reduzir a fonte de indculo
potencial e consequente agravamento dos sintomas.

Foto: Nilton Tadeu Vilela Junqueira

igura 3. Sintomas de antracnose causados por Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. em frutos pequenos,
folhas e botdes de mangabeira.

A morte descendente ou seca de ramos da mangabeira € uma doenga comum em plantas adultas
cultivadas e em estado nativo. Vem sendo observada somente nas plantas em producao, vegetando
tanto em solos mais arenosos quanto nos mais argilosos. O agente causal da doenca ndo estad bem
esclarecido. Tem sido relacionada aos fungos Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Maub.

e Phomopsis sp. associados ao tecido lesado. No entanto, ndo se sabe qual a causa primaria da doenca,
uma vez que esses fungos sdo considerados patdgenos fracos ou fungos oportunistas, e, portanto,
precisam de algum tipo de ferimento para penetrar no tecido. Os sintomas iniciais caracterizam-se pela
seca da ponta dos ramos mais finos. Com o tempo, essa seca progride para a base do ramo, quase
sempre atingindo o tronco e provocando uma podriddo seca. Em seguida, ocorre a seca € o
fendilhamento transversal da casca, formando inimeros anéis que se soltam facilmente. A seca pode
atingir toda a planta (Figura 4). Quando o tronco é atingido, a planta morre rapidamente. Para controlar
essa doenca, sugere-se podar todos os ramos e galhos secos a aproximadamente 30 cm a 40 cm abaixo
do final da lesdo e pincelar com uma pasta a base de 1 kg de sulfato de cobre, 4 kg de cal virgem, 500
mL de dleo de soja e 5 L de agua. Para preparar essa pasta, dissolve-se primeiro a cal €, em seguida,
coloca-se o sulfato de cobre. As partes cortadas deverdo ser queimadas.

Foto: Josué Francisco da Silva Junior
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Figura 4. Mangabeira em avancado estédi de sca ou morte descendente.

O cancro é uma doenga que, geralmente, ocorre na base dos troncos (Figura 5) de plantas nativas ou
cultivadas de qualquer idade. Se nao for tratada imediatamente, a lesdo pode progredir rapidamente,
circular o tronco e matar a planta. O agente causal da doenca ndo esta bem esclarecido, mas, em alguns
casos, o fungo L. theobromae foi encontrado nos tecidos lesados. Acredita-se que esse fungo penetra
através de ferimentos provocados por animais, fogo, pragas ou implementos agricolas ou durante as
podas e desbrotas. Para preveni-lo, deve-se evitar ferimentos nas plantas durante as praticas culturais.
Tratar os ferimentos com a mesma pasta de fungicidas a base de cobre descrita anteriormente para
controle da seca.

Foto: Nilton Tadeu Vilela Junqueira

about:blank 37/74



24/07/2023, 09:46 Sistema de Produgéo de Mangaba para a Regido Nordeste do Brasil

-

\ + \ - X : ;' e " i -
YAk MR S SR oY -

Figura 5. Sintomas de cancro no caule de uma planta adulta de mangabeira.

Autores deste tépico:Nilton Tadeu Vilela Junqueira

Pragas e seu controle
Miguel Michereff Filho
Mirian Fernandes Furtado Michereff
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Varios insetos tém a mangabeira como planta hospedeira; entretanto, em virtude desta fruteira ainda se
encontrar em processo de domesticacao e da reduzida quantidade de cultivos comerciais, poucas pragas
tém sido registradas causando prejuizo a cultura. Algumas pragas sao esporadicas e regionais, outras
ocorrem com menor frequéncia e em niveis populacionais baixos, sem causar danos econémicos, e
poucas requerem a adocao de medidas de controle.

As fases de plantas em viveiro e de pomar em implantagao representam o periodo mais critico dessa
cultura em relacdo as perdas ocasionadas por pragas, entre as quais, destacam-se os pulgdes e as
formigas cortadeiras, por danificarem com frequéncia as folhas, ramos e brotacoes.

Atualmente ndo existem inseticidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa) para controle de pragas da mangabeira. Entretanto, serdo mencionados alguns agrotdxicos
listados na literatura sobre a cultura. A eventual mencdo de marca comercial e/ou principio ativo, contida
no texto, nao significa recomendacgao ou endosso de seu uso pelos autores.

Para facilitar a identificacdo das pragas e a operacionalizacdo das medidas de controle, de forma
integrada, os insetos e outros organismos foram reunidos em trés grupos distintos, sendo: pragas
primarias, secundarias e potenciais. Como praga primaria ou principal, considera-se aquela que, com
frequéncia, provoca danos econdmicos, exigindo medidas de controle. Praga secundaria é aquela que,
embora cause danos a cultura, raramente provoca prejuizos e quando isso ocorre, verifica-se em areas
localizadas em determinado periodo. Praga potencial refere-se a organismos menos frequentes e pouco
estudados, mas que podem causar algum dano e se tornar pragas relevantes da mangabeira no futuro.

Pragas primarias

Pulgoes
Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae)
Toxoptera citricida (Kirkaldy, 1907) (Hemiptera: Aphididae)

Pulgdes sao insetos pequenos (1 mm a 3 mm de comprimento), com corpo periforme e mole, antenas
bem desenvolvidas e aparelho bucal tipo sugador. Esses insetos vivem agrupados em coldnias, com
formas aladas e apteras (sem asas) e se alimentam sugando a seiva de tecidos tenros das plantas
(Figura 1). S6 existem pulgdes fémeas que se reproduzem por partenogénese telitoca. No inicio da
formacdo da col6nia, a reproducdo é somente de individuos apteros; com o aumento da populagao,
aparecem os individuos alados, responsaveis pela dispersao da espécie e pela infestacdo de novas
plantas hospedeiras. Desta forma, na natureza os pulgdes apresentam ao longo do ano um ciclo de
alternéncia de colonizacdo entre suas plantas hospedeiras, incluindo a vegetacdo herbacea (plantas
daninhas e silvestres), a mangabeira e outras plantas cultivadas do entorno (Figura 2).

Foto: Miguel Michereff Filho
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Figura 1. Colonia de pulgdo Aphis gossypii, com ninfas e adultos.

Ilustragdo: Miguel Michereff Filho
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Figura 2. Ciclo dos pulgdes na mangabeira.

Sintomas e danos

Os danos sdao mais severos em mudas de viveiros e em pomares na fase de implantagao (plantas
jovens). A sucgdo continua de seiva e a injegdo de toxinas provocam deformacdes e enrolamento de
folhas e de brotos e encurvamento da parte apical do caule, podendo ocasionar atrofiamento e morte de
mudas e de plantas jovens. A substancia adocicada expelida por grandes colénias de pulgbes também
favorece o desenvolvimento do fungo Capnodium spp., e a subsequente formacdo de fumagina (pelicula
preta), que pode cobrir totalmente a superficie foliar da planta, prejudicando sua fotossintese e
respiracdo. Em plantas adultas, também pode ocorrer infestagdo nos brotos terminais; porém, sem
maiores prejuizos, uma vez que as populacdes da praga sdo naturalmente reduzidas pelas chuvas e pela
acdo de inimigos naturais.

Controle

Ndo ha nivel de agdo determinado para pulgées em mangabeira. Assim, a tomada de decisdo dependera
da analise subjetiva das infestagGes no viveiro e no pomar. O monitoramento de pragas na mangaba
deve ser uma pratica constante no viveiro de mudas, enquanto areas recém-plantadas devem ser
inspecionadas, no minimo, mensalmente.

O controle cultural pode ser usado como pratica preventiva, que é o controle previamente planejado,
para retardar ou reduzir a infestagcdao das pragas. As medidas de controle mais recomendadas sdo:
eliminar dos pomares e imediagles as ervas daninhas, plantas silvestres ou cultivadas, que sejam
hospedeiras de pulgbes; uso de mudas oriundas de viveiros idoneos, bem como levar ao campo plantas
sadias e vigorosas; optar por plantio de areas menores, na qual se pode conduzir o pomar
cuidadosamente; fazer adubacdo adequada utilizando também o espagamento e a densidade de plantio
recomendados para a cultura; manter sub-bosques com plantas nativas; manutencdo de vegetacao
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rasteira nas ruas/entrelinhas mediante capina seletiva/rocagem (favorece a presencga de inimigos
naturais) e coroamento das plantas ou limpeza das filas de cultivo; eliminar restos culturais
imediatamente apos a poda e/ou colheita, para impedir a formagado de focos de sobrevivéncia de formas
jovens e adultos.

O controle bioldgico ocorre quando os pulgbes sao controlados naturalmente por parasitoides e
predadores, como joaninhas, neurdpteros (bichos-lixeiro), vespas parasitoides e aranhas.

N3do ha inseticidas quimicos registrados para pulgdes na cultura da mangaba. Em alta infestagdo de
pulgdes no viveiro ou no pomar em formagdo, os produtores podem recorrer a pulverizagdo de extratos
caseiros ou de produtos comerciais a base de éleo de sementes de nim (Azadirachta indica), diluidos em
agua na concentracdo de 0,5%. Outras opcdes incluem: a pulverizacdao de 6leo mineral ou vegetal
emulsionavel diluido em agua na concentragdo de 0,5% a 1%, o uso de extrato de pimenta, alho e sabdo
neutro ou ainda de suspensdes saponaceas (sabao neutro picado dissolvido em agua) aplicadas
isoladamente ou em mistura com 6leos vegetais. Detalhes sobre o preparo e uso desses produtos
alternativos constam no final deste capitulo.

Formigas-cortadeiras
Atta spp. (Hymenoptera: Formicidae)

As formigas-cortadeiras ou salvas sdo insetos com organizagdo social, que vivem em ninhos
subterrdaneos (formigueiros), cortam plantas e transportam o material vegetal para o interior da col6nia.
Este material vegetal é utilizado como substrato para cultivo de um fungo, do qual se alimentam e onde
permanecem suas formas jovens. As operarias sao facilmente identificadas pela presenca de trés pares
de espinhos no dorso do torax (Figura 3).

Foto: Miguel Michereff Filho

Figura 3. Formiga-cortadeira (Atta spp.).

Externamente, o formigueiro apresenta um monte de terra solta, formado pelo acimulo de terra extraida
das camaras, além de pequenos monticulos e numerosos orificios, denominados olheiros (Figura 4), os
quais servem para ventilagdo, limpeza ou entrada de material vegetal coletado. Dos olheiros de trabalho,
saem trilhas ou carreiros, que sdo os caminhos externos percorridos pelas formigas operarias a procura
de material vegetal. As trilhas geralmente sdo superficiais e limpas (facilmente notadas) e muitas vezes
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bastante longas; terminam em olheiros que nem sempre indicam a localizacdo das panelas do
formigueiro.

Fotos: Miguel Michereff Filho

Figura 4. a) Olheiros e b) trilhas de formigas-cortadeiras.

Sintomas e danos

As formigas-cortadeiras cortam a folhagem tenra da mangabeira, principalmente de plantas novas,
podendo causar grandes prejuizos em viveiros e pomares em formacdo. Os danos causados pelas salvas
sao em formato de meia-lua ou arco, como pela desfolha completa da copa.

Quando ndo sdo combatidas, o ataque logo apds a transferéncia das mudas para o campo pode retardar
o desenvolvimento das plantas e causar a perda de grande quantidade delas. Em pomares formados e
adultos, estas formigas sdo pragas secundarias e ndo causam danos significativos.

Controle

O monitoramento das formigas-cortadeiras no viveiro e nos pomares em formacao deve ser constante,
sendo a melhor forma de evitar os danos e prejuizos causados por esta praga. Em virtude dos danos
severos que as formigas cortadeiras frequentemente ocasionam as plantas jovens, sua simples presenca
no agroecossistema ja justifica o controle, devendo-se adotar medidas de carater preventivo.

A manipulacao do ambiente, para impedir, retardar, reduzir ou inibir o ataque ou o aparecimento de
formigas-cortadeiras, € um instrumento de convivéncia harmonica com essa praga, por ser um controle
ecologicamente sustentavel. Por exemplo, como medida paliativa e temporaria, pode-se retardar a agao
das formigas sobre mudas e plantas jovens, colocando-se obstaculos em seu caminho, como canais de
terra ou canaletas de cimento, cheios de agua, circundando os canteiros de mudas do viveiro. A
manutencdo de sub-bosques de plantas nativas préximas ao viveiro e nos pomares de mangabeira
também é recomendavel.

Visando ao controle biolégico, deve-se garantir a preservacao dos predadores naturais das sauvas, tais
como aves, lagartos, lagartixas, sapos, ras, tatus, besouros do género Canthon (Scarabaeidae)

e Taeniolobus (Carabidae), formigas dos géneros Solenopsis, Paratrechina e Nomamyrmex, além de
moscas da familia Phoridae, nas dreas de mangabeira.

about:blank 43/74



24/07/2023, 09:46 Sistema de Produgéo de Mangaba para a Regido Nordeste do Brasil

O controle quimico € um método importante e, muitas vezes, imprescindivel no controle de formigas-
cortadeiras. O controle deve ser feito usando-se iscas granuladas, formicidas em p6 ou liquidos
termonebulizaveis aplicados diretamente nos formigueiros. Recomenda-se que todos os formigueiros de
cortadeiras sejam destruidos na area do viveiro e circunvizinhancas. No plantio definitivo, o controle deve
ser feito antes do transplante das mudas, mantendo-se uma vigilancia regular para combater
reinfestagoes.

Pragas secundarias

Cochonilhas
Coccus viridis (Green, 1889) (Hemiptera: Coccidae)

Pseudaonidia trilobiformis (Green, 1896) (Hemiptera: Diaspididae)

Sintomas e danos

As cochonilhas sugam a seiva, depauperando a planta. Essas pragas também podem excretar
substancias agucaradas, que favorecem o aparecimento de fumagina nas folhas e nos ramos, afetando
negativamente a fotossintese e a respiragao da planta e, consequentemente, o seu desenvolvimento. A
continua sucgdo de seiva por um grande numero de cochonilhas pode causar desfolha e a morte de
ramos, reduzindo o vigor das mudas e plantas jovens.

Controle

As folhas e os ramos devem ser periodicamente observados. As cochonilhas localizam-se, inicialmente,
em pequenas areas e ndo em todo o pomar. A disseminacdao das cochonilhas no pomar é em geral lenta;
assim, somente os pontos infestados (reboleiras) devem ser tratados. Caso estes focos nao sejam
eliminados, todo o pomar fica ameagado, com aumento do custo de controle e, provavelmente, redugao
da produtividade.

Além das medidas preventivas recomendadas para pulgoes, as cochonilhas também podem ser
controladas mediante poda e queima ou enterrio de ramos infestados.

O controle bioldgico é realizado por diversos inimigos naturais, a exemplo de parasitoides, predadores e
de fungos patogénicos a essa praga.

Como ndo ha inseticidas quimicos registrados para cochonilhas na cultura da mangabeira, em caso de
infestacdo severa, recomenda-se o uso de 6leo mineral ou vegetal emulsionavel diluido em dgua na
concentragdo de 0,5% a 1%, com pulverizagdao somente nos focos de infestacao e nas horas mais frescas
do dia. Alternativamente, podem ser utilizados extratos caseiros ou produtos comerciais a base de 6leo
de sementes de nim, diluidos em agua na concentracao de 0,5% ou ainda solugdes saponaceas,
aplicadas isoladamente ou em mistura com 6leos vegetais.

Lagartas

Cocytius antaeus (Drury, 1773) (Lepidoptera: Sphingidae)
Erinnyis ello (L., 1758) (Lepidoptera: Sphingidae)
Sintomas e danos
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Em alta infestagdo, as lagartas desfolham totalmente as plantas jovens e podem destruir, também, os
ramos mais finos.

Controle

Em ataques isolados (focos), recomenda-se a catagdo manual e a destruicdo das lagartas. Também se
deve evitar a instalacdo do pomar em areas proximas a cultivos de mandioca, mamoeiro e seringais.

O controle bioldgico é realizado naturalmente por insetos predadores e por parasitoides de ovos e de
lagartas (varios microhimendpteros e moscas da familia Tachinidade); e também por um virus do tipo
granulose (GV), Baculovirus erinnyis, que é um agente biolégico de grande eficiéncia no controle de E.
ello.

N3do ha inseticidas quimicos registrados para lagartas na cultura da mangabeira. Quando houver
infestagdo severa e generalizada de lagartas no viveiro ou no pomar em formagdo, o produtor podera
utilizar inseticidas bioldgicos comerciais a base de Bacillus thuringiensis (Berliner) em mistura com 6leo
mineral ou vegetal emulsionavel (na concentracdo de 0,5% a 1%), com pulverizacdo direcionada a parte
aérea das plantas e sempre no final da tarde.

Percevejo

Leptoglossus stigma (Herbst, 1784) (Hemiptera: Coreidae)

Sintomas e danos

Adultos e ninfas perfuram os frutos verdes em varios locais, provocando o seu apodrecimento e queda
precoce.

Controle

Nao ha inseticidas quimicos registrados para percevejo na cultura da mangabeira. Para reducdo da
infestacdo de percevejos no pomar durante a frutificacdo, pode-se instalar barreiras adesivas nas
bordaduras do pomar e entre plantas de mangabeira. Estas barreiras podem ser filmes plasticos para
cobertura de estufa ou lonas (para construcdao) de coloracao amarela revestidos com uma camada de
cola ou graxa para retencao dos insetos, sendo esticadas por estacas de bambu, em altura
correspondente a copa das plantas. As barreiras devem ser substituidas quando estiverem saturadas de
insetos e poeira ou sem adesividade.

Pragas potenciais

A mangabeira, além das pragas mencionadas, esta sujeita a acdo de outros organismos menos
frequentes e pouco estudados, mas que podem se tornar pragas relevantes e ocasionar prejuizos
futuramente com a expansdo da area cultivada e da sua monocultura. Como exemplos, podem-se citar a
ocorréncia de larvas de mosca-das-frutas das familias Tephritidae [Anastrepha spp. e Ceratitis

capitata (Wiedemann, 1824)] e Lonchaeidae [Neosilba sp.] danificando frutos de mangabeira em
pomares de outras regides, e o registro de perdas na fase de viveiro ocasionadas pelo consumo de
sementes recém-plantadas ou em fase de germinacgao no solo, por ratos, na regido Nordeste.

Receitas para o controle alternativo de pragas
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Extrato de pimenta-do-reino, alho e sabao

Ingredientes

- 100 g de pimenta do reino moida
- 100 g de alho

- 50 g de sabdo neutro

- 2 L de alcool

- 2 Ldeagua

Preparo

1. Colocar 100 g de pimenta do reino moida e 1 L de alcool em um recipiente de vidro com tampa.
Deixar em repouso por uma semana.

2. Triturar 100 g de alho, misturar em 1 L de alcool e colocar em um recipiente de vidro com tampa.
Deixar em repouso durante 7 dias.

3. Dissolver 50 g de sabdo neutro em 1 L de agua quente, no dia em que for usar a calda.

4. No dia em que a calda for aplicada nas plantas, deve-se coar os extratos e depois colocar 20 mL do
extrato de pimenta do reino, 10 mL do extrato de alho e 100 mL da solugdo de sabao neutro em um
pulverizador, completando o volume com agua para 1 L. E necessario coar os ingredientes para evitar
entupimento do bico do pulverizador.

Suspensao saponacea (calda de sabao)

Ingredientes
- 50 g de sabao neutro picado
- 2 L de agua quente

- 20 L de agua em temperatura ambiente

Preparo

1.Dissolver 50 g de sabdo neutro em 2 de agua quente, no dia em que for usar a calda.
2.Diluir os 2 L da suspensédo de sabdo em 20 L de dgua em temperatura ambiente.
3.Agitar a suspensao para uso.

4.Pulverizar o liquido sobre as folhas e brotagGes até formar uma espuma espessa.

5. Apds a mistura secar, enxaguar as plantas com agua.
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Oleo bruto extraido de sementes de nim (Azadirachta indica)

Ingredientes
- 50 g de sementes (oriundas de frutos verdes) secas, sem casca
- 1 ml de detergente neutro ou 100 mL de solugdo de sabdo neutro

- 1L dedagua

Preparo

1. Esmagar as sementes em prensa hidraulica, moedor de café ou pildo, transferindo-se o dleo extraido
para um recipiente escuro, com um pincel. Armazenar o 6leo até 30 dias da extracao, na geladeira.

2. No dia em que a calda for aplicada sobre as plantas, deve-se misturar 5 mL do éleo de sementes e 1
mL de detergente neutro, completando-se o volume com agua para 1 L de calda.

3. Agitar a suspensao para uso.

Oleo de nim emulsionavel

Existem diversos produtos comerciais a base de dleo de sementes de nim em formulagdo emulsionavel
para pronto uso. Recomenda-se o uso do inseticida na concentragao de 0,5%, ou seja, para o preparo da
calda deve-se misturar 50 ml do produto comercial em 10 L de agua.

Cuidados na aplicacao dos defensivos

Os defensivos recomendados devem ser utilizados imediatamente apds a sua mistura com a agua. A
aplicacao deve ser feita com jato direcionado para a face superior e inferior das folhas e para brotos e
pequenos frutos.

As preparagoes caseiras, os produtos comerciais a base de nim, éleo mineral ou vegetal, bem como o
inseticida bioldgico com a bactéria B. thuringiensis, devem ser pulverizados sempre com vento fraco e no
final da tarde, quando as temperaturas estdo mais amenas e o sol fraco. Nao aplica-los em dias chuvosos
ou com possibilidade de chuva apoés a pulverizagao.

Quando necessario, deve-se repetir o tratamento em intervalos de quinze dias. Evitar a aplicacdo de
mistura de defensivos (inseticida bioldgico e 6leo de nim ou extratos caseiros, e destes com
agroquimicos). Na manipulacdo e uso dos defensivos sempre utilizar equipamento de protecao individual
(mascara, 6culos, luvas, botas, macacdo e avental) para se evitar reacdes alérgicas e eventuais
queimaduras na pele.

Autores deste topico:Miguel Michereff Filho
,Mirian Fernandes Furtado Michereff

Colheira e pos-colheira

Ana Veruska Cruz da Silva

Marcelo Augusto Gutierrez Carnelossi
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A mangabeira, geralmente, inicia a producdo entre o quarto e sexto ano apods o plantio. O periodo de
safra é distinto entre as regides produtoras, mas, de um modo geral, no litoral do Nordeste, se da de
dezembro até abril, com outra safra menor, no inverno, em maio e junho. A mangabeira produz fruto
classificado como climatérico, isto €, durante o periodo de maturagdo apresenta um marcante aumento
na taxa respiratoria, provocado pelo aumento na producdo de etileno. Esse aspecto proporciona um
elevado indice de perecibilidade e vida Gtil menor. Os frutos sdo sensiveis a danos mecanicos durante a
colheita, transporte e manuseio, sendo necessario o consumo imediato ou o uso de técnicas de
conservacgao pos-colheita, como baixas temperaturas, com a finalidade de reduzir a atividade metabdlica
e prolongar a vida pds-colheita.

Popularmente, sdo conhecidos dois estadios de maturagao para o ponto de colheita: frutos “de caida”,
gue sao aqueles que se desprendem da arvore, completando o amadurecimento poucas horas apds a
queda, e “de vez”, quando coletados diretamente na planta. Na teoria, o ponto de colheita é baseado na
mudanca de tonalidade do fruto, de verde para amarelo claro. Esse é um fator fundamental para
determinacdo da vida util, que, para mangaba, é invariavelmente curto, pois apresenta a casca muito
fina e grande quantidade de polpa, tornando-o bastante perecivel.

Os frutos “de caida” (Figura 1) completam seu amadurecimento entre 12 e 24 horas e ndo resistem ao
armazenamento. Assim, necessitam ser imediatamente comercializados e/ou beneficiados. Séo
extremamente moles, o que dificulta inclusive, a higienizagao.

Fotos: Raquel Fernandes de Araujo Rodrigues (a) e Ana Veruska Cruz da Silva (b)

Figura 1. Frutos de mangaba “de caida” (a) apds a colheita; (b): apdés armazenamento.

Se colhidos verdes (Figura 2), os frutos ndo amadurecem uniformemente, por sua condicdo climatérica.
Assim, deve-se manter a fruta na planta até os estadios finais de maturagao.

Foto: Ana Veruska Cruz da Silva
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Figura 2. Frutos verdes de mangabeira.

Para comercializacdo, o ideal é que sejam colhidos “de vez”, que se caracteriza pela presenca de
manchas avermelhadas sobre a pigmentagdo verde amarelada (Figura 3), e no inicio de amaciamento da
polpa, sendo ainda um pouco firmes. Dessa forma, a vida Uutil pode chegar a quatro dias. Para isso, os
frutos geralmente sao submetidos a um processo chamado encapotamento, no qual sdo colhidos antes
de completarem a maturacao, lavados, secos com tecido macio e colocados em baldes revestidos com
papel e cobertos com papel ou tecido.

Foto: Josué Francisco da Silva Junior

Figura 3. Frutos de mangaba “de vez”.
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A colheita é realizada manualmente, com auxilio de um gancho (Figura 4). Os frutos devem ser
acondicionadas em caixas de colheita protegidas, preferencialmente com revestimento de espuma (1
cm), na tentativa de minimizar os danos fisicos.

Foto: Raquel Fernandes de Araljo Rodrigues
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Figura 4. Colheita manual de mangaba com auxilio de um gancho.

Na casa de embalagem, os frutos devem ser lavados em agua clorada contendo detergente, para
higienizacdo das mesmas e eliminacdo de latex (Tabela 1). Apds a secagem, as mangabas para o
mercado de frutas in natura, devem ser selecionadas, evitando-se as danificadas e/ou com doencgas. A
embalagem mais frequente é a bandeja de isopor recoberta por filme de PVC.

Tabela 1. InformagGes Uteis de manuseio de frutos de mangaba apds a colheita.

Eliminagao do latex exsudado Agua clorada (25 ppm de cloro livre), contendo detergente 5%
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| Higienizagao final Enxague com agua clorada (10 ppm de cloro livre)

Fonte: adaptado de Alves et al. (2006).

Autores deste topico:Ana Veruska Cruz da Silva
,Marcelo Augusto Gutierrez Carnelossi

Conservacao

Ana Veruska Cruz da Silva

Marcelo Augusto Gutierrez Carnelossi

A intensa atividade metabdlica apds a colheita acelera ainda mais o processo de amadurecimento, que no
caso da mangaba, reflete diretamente na diminuigcdo de sua vida util. O armazenamento refrigerado é
uma das técnicas mais eficientes para a conservagao de frutos, minimizando as perdas pods-colheita. Para
a mangaba, pesquisas sugerem o uso de temperatura entre 6 °C e 10 °C, que, associado a atmosfera
modificada (geralmente, embalagem de PVC ou polietileno) (Figura 1) podem estender para até 10 dias,
tornando-os ainda apropriados para o consumo.

Foto: Raquel Fernandes de Araljo Rodrigues

Figura 1. Frutos de mangabeira embalados em bandejas de poliestireno envolvida com filme PVC.

E importante ressaltar a importancia do ponto ideal de colheita. Frutos colhidos antes de atingirem a
maturacdao e mantidos sob refrigeracdo de 6 °C desenvolvem sintomas de injlria pelo frio (Figura 2).
Este distlurbio é caracterizado pela inibicdo da pigmentacdo e comprometimento do amadurecimento. No
entanto, mangabas armazenadas a 8 °C apresentaram retardo efetivo do seu metabolismo quando
comparados aos frutos mantidos a 10 £1°C e 12 £1°C, e ndo apresentaram sintoma de injurias por frio
quando retirado do armazenamento e colocados para completar seu amadurecimento.

Foto: Ana Veruska Cruz da Silva
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Figura 2. Injuria pelo frio em fruto de mangaba.

A utilizagdo de embalagens de poliestireno expandido revestida com PVC pode ter um efeito similar a
refrigeracdo. Frutos colhidos “de vez” e armazenados a 10 °C nesse tipo de embalagem podem ter maior
periodo de armazenamento. Mais recentemente, o uso de 1-MCP (1-metilciclopropeno) surge como
alternativa para conservacdo. Trata-se de um bloqueador da acdo do etileno, e vem sendo testado com
bons resultados em outras frutas. Em mangaba, sua aplicagao resultou em prolongamento de sua vida
atil para 15 dias.

Durante o armazenamento dos frutos, ha uma série de alteragdes fisico-quimicas. Em frutos colhidos “de
vez"” e armazenados a temperatura ambiente, ocorre diminuicdo nos teores de vitamina C e acidos
organicos. O teor de vitamina C pode ser utilizado como um indicativo de perda de qualidade em frutos
de mangaba. A firmeza diminui rapidamente apds 3 a 4 dias, periodo em que ocorre total
amadurecimento.

Frutos armazenados a 8 °C ndo apresentam variagdes na sua qualidade fisico-quimica durante
armazenamento refrigerado, e apds removidos da refrigeragdo amadurecem normalmente.

Autores deste topico:Ana Veruska Cruz da Silva
,Marcelo Augusto Gutierrez Carnelossi

Mercado e comercializacao

Heribert Schmitz
Dalva Maria da Mota

Josué Francisco da Silva Junior

No Brasil, a mangaba, até os anos 1980, era predominantemente transformada em suco ou refresco,
consumidos nas refeicdes ou nos lanches na esfera doméstica. Outros produtos eram confeccionados a
partir do latex da mangabeira, como a borracha para o mercado internacional na primeira metade do
século 20 e, em menores proporgoes, para os mercados locais; o leite da mangabeira com finalidade
medicinal tradicional, feitio de capas de chuva e bolas para jogos e esportes indigenas.
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Na atualidade, os produtos derivados da mangabeira comercializados podem ser agrupados em quatro
grupos: os frutos in natura, as polpas (sucos e refrescos), os gelados (sorvetes e picolés) e os produtos
de confeitaria (doces, biscoitos, bombons, licores etc.).

A comercializagdo dos frutos in natura predomina nas regides Nordeste, Norte e em alguns municipios
situados nos cerrados do Brasil Central. Nesses lugares, o fruto é vendido em diferentes espagos como
centrais de abastecimento, mercados publicos, feiras livres, margens de estradas e rodovias e, nos
ultimos 10 anos, nos supermercados. A chegada dos frutos a esses espacos € decorrente das facilidades
do seu transporte e acondicionamento. Os extrativistas predominam na venda dos frutos, mas sdo os
denominados “intermediarios” que abastecem os supermercados apds comprar os frutos dos proprios
extrativistas nos seus locais de coleta (Figura 1).
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Figura 1. Circuitos de comercializacdo da mangaba no Nordeste do Brasil.
Fonte: Mota et al. (2011).

Devido a quase auséncia de areas naturais de mangabeiras e cultivos, bem como
a demanda crescente, o Estado de Pernambuco é responsavel pela absorgao de
grande parte da producao de mangaba proveniente de outros estados do
Nordeste, como Paraiba, Rio Grande do Norte, Alagoas e Sergipe. Estes estados,
além da Bahia e Cearda, também abastecem seus mercados consumidores
internos.

Na Ceasa Recife, um dos maiores entrepostos de hortifrutigranjeiros do Nordeste, a comercializacao da
mangaba se da no periodo de novembro a julho, com total auséncia no periodo de agosto a outubro.
Normalmente, na época da safra de verao no litoral do Nordeste (dezembro a abril), os precos dos frutos
sdo menores pela maior oferta do produto.

Os precos praticados, no litoral do Nordeste, variam, em média ao longo do ano, de R$ 0,50/kg a R$
1,50/kg e 2,00/kg ao nivel de agricultor/catador.

O mercado de polpas congeladas de mangaba é o que mais cresceu nas Ultimas décadas e existe em
todas as areas de ocorréncia de mangabeiras mediante a facilidade de uso, possibilidade de
armazenamento congelado e conservacao do sabor do fruto. As polpas sdo processadas em empresas de
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pequeno e médio porte. Os frutos processados sdo oriundos do extrativismo e adquiridos pelos
“intermediarios”, além de alguns poucos agricultores que cultivam. Restaurantes, lanchonetes e
domicilios da classe média brasileira adotaram as polpas como item essencial de consumo.

Os gelados, assim como as polpas, também conquistaram segmentos expressivos de mercado.
Inicialmente produzidos em pequenas sorveterias para o consumo local, foram popularizados pela
iniciativa de grandes empresas no Nordeste do Brasil. Atualmente, sorveterias tradicionais se notabilizam
nacionalmente pelo processamento de frutas nativas e nem sempre conhecidas nos lugares em que sao
consumidas. Do mesmo modo que para as polpas, os frutos sdo oriundos do extrativismo praticado pelos
grupos tradicionais, mas comercializados em maior escala pelos intermediarios.

Os produtos de confeitaria existem como iniciativas locais ha décadas nas regides produtoras de
mangaba, principalmente geleias e compotas. Entretanto, ha iniciativas associativas de mulheres
extrativistas para a producdao de bombons, bolos e biscoitos com padronizacdao das embalagens e
comercializacdo em espacos nao tradicionais como shoppings, feiras e centro de artesanato, a exemplo
do que ocorre em Sergipe. Os frutos in natura para o feitio dos produtos tém sido adquiridos
frequentemente de outras extrativistas.

Outros tipos de comercializagdo se organizaram via a promocédo de politicas publicas como o Programa
Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), no qual as mulheres extrativistas tém comercializado os
produtos de confeitaria e o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA), no qual sdo comercializados os
frutos in natura.

Em qualquer um dos modos de comercializacao, a possibilidade de armazenamento, via refrigeragao e
processamento no formato de polpas, potencializaram os usos pelos novos modos de consumo de frutas
frescas que provocaram uma abertura de mercados e a intensificagdo da comercializagdo em lugares
onde os produtos ndo sao nem conhecidos.

Coexistem na comercializagdo dos produtos oriundos da mangabeira trés tipos de processos. A
comercializagdo feita pelos proprios extrativistas em cadeias curtas, incluidas aqui as pessoas que tém
acesso livre aos recursos, pequenos sitios ou via relacdes comerciais pouco formalizadas. Esse tipo de
comercializacdo se da nos municipios circunvizinhos e nas capitais cujas distancias permitem o
transporte dos frutos sem deterioragdo. Até pouco tempo atras, os extrativistas ndo conheciam outros
modos de beneficiamento das frutas além do amadurecimento que praticam pelo acondicionamento dos
frutos em caixas revestidas de jornais ou tecidos para apressar o amadurecimento. O segundo tipo é a
comercializacdo feita pelos intermediarios para abastecer as processadoras. O terceiro é aquele
caracterizado pelas cadeias longas nas quais o produto passa por varios atores até chegar ao
consumidor.

Dentre os atores envolvidos na comercializagdo, chamam a atengdo os extrativistas e os intermediarios.
Os extrativistas, porque sdo os responsaveis pela quase totalidade da coleta; e os intermediarios, porque
partindo de cidades maiores, saem recolhendo de forma organizada os frutos ou, eventualmente, as
polpas nas casas dos extrativistas. Nos casos em que a demanda ndo é atendida, eles até organizam a
coleta das frutas com trabalhadores contratados para esse objetivo, como em Goias. Em todos os casos,
ha maior aprofundamento da divisdo do trabalho entre quem coleta, quem vende e quem processa.

Nos ultimos anos, com o maior acesso a energia elétrica no meio rural, intensificou-se a produgao e o
uso de polpas pelos préprios extrativistas, notavel no Para, onde, além de produzir e armazenar, eles
entregam as polpas a domicilio.

A sazonalidade da producao dos frutos em todas as iniciativas tem sido contornada pela disponibilidade
de polpas. Mesmo assim, ha muitas iniciativas de domesticacdo da mangabeira em pequenos sitios e
médias propriedades no Nordeste brasileiro.

A mangabeira tem alto potencial de ocupar uma parte importante da populagao rural por meio do
extrativismo, da producdo em cultivos e do processamento.

O mercado institucional da mangaba e dos seus produtos, além do efeito direto com os envolvidos no
PAA e PNAE (preco melhor, garantia de mercado), tem um efeito estabilizador na regidao com a
dinamizacdo da economia. No entanto, um desafio a ser encarado é a padronizagdo da qualidade dos
produtos frescos processados que exige solucdao além da iniciativa voluntaria dos que participam dos
programas.
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Industrializacao

Wilson Menezes Aragdo
Glicia de Carvalho Aragao

Wilson Menezes Aragdo Filho

O fruto da mangabeira é, atualmente, a parte mais importante da planta do ponto de vista comercial.
Devido ao sabor e aroma, além do consumo in natura, possui ampla utilidade na producdo agroindustrial
de sucos, sorvetes e polpas congeladas, mas também na producao artesanal de vinho, licor, geleia, doces
etc.

O processamento de polpa é uma atividade importante, na medida em que agrega valor econémico a
fruta, evitando desperdicios e minimizando perdas que podem ocorrer durante a comercializagdo do
produto in natura, além de possibilitar ao produtor mais uma alternativa na utilizagdo da fruta. Também,
a industrializacao permite que se utilize a polpa de mangaba durante todo ano, independentemente de
entressafra, possibilitando inclusive, a ampliagdo de seu uso na propria regido e a sua exportagao para
outras regides brasileiras.

Outro aspecto importante é que os residuos gerados na industrializagdo da fruta, podem se constituir em
matéria-prima importante na confecgdo de material organico ndo poluente e rico em nutrientes, que
podem ser utilizados tanto na exploragao e sustentabilidade da prépria cultura ou de outras culturas,
guanto na alimentacdo e nutrigdo animal, além de reduzir o efeito negativo da eliminagdo desse residuo
no ambiente.

Polpa da fruta

A polpa da mangaba é o seu produto mais importante e é definida como a massa homogénea, nao
fermentada, ndo concentrada e ndo diluida, obtida do mesocarpo do fruto sadio e maduro, com teor
minimo de sdlidos solluveis totais, por meio dos processos tecnoldgicos de despolpamento, pasteurizacdo,
embalagem, congelamento rapido e armazenamento a temperatura de -20 °C.

Para se produzir a polpa de mangaba em quantidade e com qualidade fisicoquimica e microbioldgica de
acordo com as exigéncias do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), é necessario
adotar varias estratégias importantes, relacionadas tanto a exploracdo da cultura quanto ao produtor. A
etapa de colheita é a mais importante, que deve ser realizada quando os frutos completarem o
desenvolvimento fisiolégico, que no caso da mangabeira ocorre 85 dias apds o florescimento. Entretanto,
para uma producgdo de polpa maior, beneficiada relativamente em seguida a recepcao dos frutos pela
industria, a colheita deve ocorrer no minimo com 100 dias apds o inicio do florescimento.

O fruto denominado no litoral do Nordeste “de caida” ou “de queda” é o mais apreciado para consumo in
natura e na industria, por apresentar um rendimento maior de polpa, melhor qualidade sensorial
relacionada ao sabor, por apresentar elevado teor de sdlidos sollveis totais (entre 12 a 16 °Brix), sendo
superior ao minimo exigido pelo Mapa para a polpa de mangaba, que é de 8°Brix. Entretanto, pelo fato
de cair da arvore, esses frutos maduros tém que ser colhidos imediatamente, efetuando-se uma selegao
rigorosa, pois com o impacto no solo, normalmente rompem 0 exocarpo e expdem 0 mesocarpo carnoso
ou polpa ao préoprio ambiente, podendo assim ser contaminada facilmente por coliformes, areia, entre
outros. Inclusive, se nao houver cuidado, essa contaminacao pode aumentar durante a colheita, seja
pelo contato da polpa com as mdos do proprio coletor ou com outros frutos sujos ou ainda, pelo contato
com as paredes do recipiente, no qual sera transportada. Além disso, os frutos “de caida” completam a
maturacdo 12 horas apos a queda, tornando-se assim, bastante pereciveis. Por outro lado, a assepsia
desses frutos na industria deve ser realizada com muito cuidado, pois, o sabor da solucao aplicada na
limpeza, pode até ser repassada ao sabor da propria polpa.
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ApOs a colheita, as frutas de caidas necessariamente tém que ser lavadas e em seguida armazenadas em
camaras ou “freezer” a baixas temperaturas (a temperatura ideal é -20 °C), caso o produtor disponha
dessa infraestrutura, ou ser transportada de imediato para a industria.

E necessario também que a indUstria, para garantir sempre a producdo e qualidade microbioldgica,
fisicoquimica e sensorial de sabor e cor da polpa de mangaba, de acordo com as exigéncias do
consumidor e do Mapa, deve selecionar produtores e fornecedores de mangaba responsaveis e
fidedignos aos diversos aspectos desde a extracao ou cultivo até o manejo na colheita e pds-colheita dos
frutos.

E necessario realizar visitas periddicas a esses fornecedores, principalmente na época da safra da
mangabeira, para verificar in loco os procedimentos adotados na colheita e pds-colheita, sobretudo
aqueles relacionados ao estadio de maturagao dos frutos, a higienizacao das caixas e do veiculo de
transporte, a aplicacdo de agrotdxicos aliada ao efeito residual desses produtos, entre outros aspectos.

Padrao de identidade e qualidade (PIQ) da polpa de mangaba

As polpas devem manter as caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais dos frutos e ndo devem
apresentar nenhuma sujeira, pedagos de insetos, nem residuos de cascas e sementes, entre outros. O
padrdo de identidade e qualidade (PIQ) das polpas de frutas aprovado pelo Mapa, de acordo com a
Instrugdo Normativa n°® 01 de 07 de janeiro de 2000, é especifico para cada fruta, e alguns dos padroes
para polpa de mangaba sao mostrados a seguir.

Caracteristicas sensoriais

Aroma préprio.

Sabor acido.

Cor da polpa variando de creme a amarelo.

Caracteristicas microbioldgicas - limites admitidos
Bolores e leveduras - maximo 2x103 UFC/g.

Coliformes a 35 °C - auséncia.

Coliformes a 45 °C - maximo 1,0 NPM/q.

Salmonella sp - auséncia em 25 g.

Caracteristicas microscopicas
Sujidades, larvas e parasitas - ausentes.

Fragmentos de insetos - ausentes.

Caracteristicas fisicoquimicas - limites
Sélidos sollveis, em ©Brix, a 20 © C — minimo 8,00.
Acidez total expressa em &cido citrico (g/100 g) - minimo 0,70.
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AcUcares totais naturais da mangaba (g/100 g) - maximo 10,00.

Sélidos totais (g/100 g) - minimo 8,50.

Processo industrial

O processo industrial da polpa de mangaba é constituido por diversas etapas, que culminam com o
armazenamento e a posterior comercializagdo e distribuicdo das polpas. A sequéncia desse processo
consiste de:

Recepcao das frutas, pré-selecao e pesagem

Na recepcdo (Figura 1), os frutos sdo pré-selecionados e separados (Figura 2), tanto no tocante a
maturacao (frutos verdes, excessivamente maduros e podres), quanto aos frutos com defeito por ataque
de pragas ou por rompimento do exocarpo pela queda, ou ainda esmagados, além de pedacos de ramos,
folhas, cascas, entre outras sujeiras existentes nas caixas ou baldes. Apds esses procedimentos, os
frutos sdo pesados para fins de calculo de rendimento.

Foto: Wilson Menezes Aragao
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Figura 1. Recepcao de frutos de mangabeira na Pomar do Brasil.

Foto: Wilson Menezes Aragao
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Figura 2. Pré-selegdo e separagdo de frutos.

Lavagem e selegao definitiva

Inicialmente, faz-se uma lavagem simples dos frutos somente com agua, ainda nas caixas, para remover
a terra ou qualquer outro tipo de sujeira que se encontra aderida aos frutos ou dentro da caixa. Em
seguida, os frutos sdao imersos em agua com hipoclorito de sddio a 5 ppm ou 10 ppm, durante 10
minutos ou mais, em tanque de acgo inox, PVC ou outro material (Figura 3). Apds essa etapa, procede-se
a ultima lavagem tanto para retirada do residuo, quanto, principalmente, para o excesso de cloro.
Finalmente, faz-se a selecdo definitiva, pela retirada dos frutos improprios e de outras sujeiras ainda
existentes.

Foto: Wilson Menezes Aragao
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Figura 3. Lavagem e higienizagdo dos frutos.

Despolpamento, refinamento e analise de qualidade

O despolpamento (Figura 4) é realizado em despolpadeira de ago inoxidavel (Figura 5) constituida de
paletas de borracha, as quais promovem o atrito dos frutos da mangabeira com peneiras dotadas de
orificios de 1,5 mm, fazendo passar apenas a polpa, que é recolhida em baldes limpos de PVC. O residuo
(sementes, cascas etc) é recolhido em outro recipiente. O rendimento médio de polpa de mangaba e a
producdo de residuo é em torno de 90,0% e 10,0%, respectivamente.

Foto: Wilson Menezes Aragao
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Figura 4. Inicio do processo de despolpamento dos frutos.

Foto: Wilson Menezes Aragdo
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iura 5. espolpadeira de fruta industrial.

A polpa obtida (Figura 6) pode ser refinada através do mesmo procedimento anterior, porém emprega-se

peneiras com malhas menores, variando de 0,5 mm a 1,0 mm, com o objetivo de se obter polpas menos
fibrosa e com melhor aparéncia.

Foto: Wilson Menezes Aragdo

Figura 6. Polpa de mngaba obtida apds despolpamento.

ApOs o despolpamento, se a polpa nédo for pasteurizada e for direto para o envasamento e posterior
congelamento, é necessario realizar as analises microbioldgicas e fisicoquimicas, para verificar se estdo

de acordo com os valores constantes da Instrucao Normativa n°® 01 de 07 de janeiro de 2000, aprovada
pelo Mapa.

Pasteurizacao
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A pasteurizacdo (Figura 7) tem o objetivo de reduzir a carga microbiana e preservar as caracteristicas
fisicas, quimicas, nutricionais e sensoriais da fruta original da polpa de mangaba, através de uma
combinagdo ideal de tempo e temperatura. Consiste de um tratamento térmico a temperatura de 80 °C
por 20 segundos, seguido de resfriamento, em um pasteurizador tubular. Em polpas de frutas acidas
como a da mangaba, o tempo de pasteurizacdo é brando, e as temperaturas normalmente empregadas
devem ser menores que 100 °C.

Foto: Wilson Menezes Aragao

Figura 7. Pasteurizacdo da polpa de mangaba.

Entretanto, na pasteurizagdo, o latex da polpa liberado pelos frutos adere internamente as paredes dos
tubos do pasteurizador, tornando um sério problema na sua limpeza automatica CIP (“clean in place”).
Inclusive, dependendo da frequéncia, quantidade e tempo de pasteurizacdo das polpas de mangaba, o
latex pode formar uma crosta nas paredes internas do tubo. Nesse caso, apenas a limpeza CIP ndo é
suficiente e, para retirar essa crosta, é necessario efetuar uma limpeza manual através da introducdo de
um cano envolto com estopa umedecida em 6leo vegetal, friccionando bastante as paredes do tubo. Nao
se conhece ainda produto, que aplicado, realize a limpeza automatica.

Envasamento

ApOds o processo de pasteurizacdo, a polpa é encaminhada para o envasamento, que é constituido pela
embalagem e pela dosadora automatica ou semiautomatica (Figura 8). As embalagens, normalmente,
sdo de polipropileno de baixa densidade, de 100 mL e de 1 L. No uso de dosadora semiautomatica, ha
necessidade de uma termosseladora para fechar as embalagens. Apds o envasamento, é necessario
também, avaliar, por meio de amostragem, se o peso das polpas esta inteiramente de acordo com o
indicado no saco plastico.

Foto: Wilson Menezes Aragdo

about:blank 62/74



24/07/2023, 09:46 Sistema de Produgéo de Mangaba para a Regido Nordeste do Brasil

W]

< / :

Figura 8. Envasamento da polpa de mangaba.

No rétulo da embalagem (normalmente, 100 g ou de 1 kg), deve constar o nome da polpa de mangaba,
nome do fabricante, data de fabricacdo, prazo de validade, nimero do lote, peso liquido, ingredientes,
informacdes nutricionais e temperatura de armazenamento, as expressdes “100% integral”, “nao
fermentado” e “ndo alcoolico”, as expressbes “Industria Brasileira”, e “Ministério da Agricultura”, além do

nome da empresa, endereco, CNPJ e inscricao estadual .

Cumpridas todas as exigéncias do Mapa no tocante ao processo de industrializacdo, a polpa de mangaba,
como ocorre com a polpa de outras frutiferas, tem a validade de um ano, contado a partir da data de sua

fabricacdo (Tabela 1).

Tabela 1. Informacao nutricional ideal que pode constar na embalagem de polpa da mangaba de 100 g.
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Informacgéo nutricional Polpa de 100 g %VD(*)
Valor calérico 47kcal 2,3
Carboidrato 3,39 1,1
Proteina 0,79 0949
Gordura total 0 0
Gordura saturada 0 0
Gordura trans 0 0
Fibra alimentar 0 0
Célcio 39,3¢g 4,9
Saodio 0 0
Ferro 2,7mg 19,3
Vitamina C 30,7 mg 51,2

* Baseado em percentagem de valores diarios [%(VD)] de referéncia com base em uma dieta de 2.000 kcal ou 8.400 kj (esses
valores podem ser maiores ou menores, dependendo das necessidades de cada pessoa).

Congelamento

Concomitantemente ao envasamento, as polpas de 100 g ou de 1 kg sao colocadas e organizadas em

bandejas de aluminio, que, por sua vez, sao colocadas em carrinhos com prateleiras, os quais apds o seu

carregamento, sdo imediatamente levados para a cdmara de congelamento rapido (Figura 9). Esse

congelamento é importante e necessario para manter a qualidade das polpas. A temperatura da cdmara
de congelamento rapido é de -20 °C.

Foto: Wilson Menezes Aragé&o

Armazenamento

Figura 9. Tunel de congelamento répido.

As polpas congeladas sdo armazenadas em camaras frigorificas com temperaturas entre -18 °C a -25 °C

(Figura 10).
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Foto: Wilson Menezes Aragdo

Figura 10. Armazenamento da polpa de mangaba em cdmara frigorifica.

Transporte das polpas

O transporte das polpas de mangaba aos locais de venda ou aos clientes é realizado através de veiculos
dotados de condicdes isotérmicas semelhantes ao de congelamento, isto é, de -15 °C + 5 °C, conforme
especificado na embalagem. Para transportes rapidos, de curtas distancias e de pequenas quantidades,
sao utilizados carros pequenos ou motos, onde as caixas sao dispostas em embalagens isotérmicas com
a finalidade de manter o produto congelado até a sua entrega.

Autores deste topico:Glicia de Carvalho Aragdo

,Wilson Menezes Aragao ,Wilson Menezes Aragao
Filho

Coeficientes técnicos

Edivaldo Galdino Ferreira
Josué Francisco da Silva Junior
Herbert Uchoa Pontual

Giuseppe Cavalcanti Vasconcelos

As estimativas dos coeficientes técnicos sdo de grande importancia para orientar os agricultores
interessados no cultivo da mangabeira, sobretudo o investimento inicial e os custos de manutencgao e
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producao.

Para o cultivo de 1 hectare, os custos foram estimados utilizando-se os precos obtidos no mercado local
(Paraiba e Sergipe). O valor homem/dia foi calculado levando-se em consideracdao uma aproximacao
maior ao saldrio minimo R$ 788,00 (setecentos e oitenta e oito reais) por 20 (vinte) dias Uteis,
resultando em cerca de R$ 40,00 (quarenta reais) o trabalho em diaria, como praticado localmente.

Ressalta-se que os custos de manutengdo de 1 hectare de mangabeira, do quarto ao sétimo ano de
cultivo, tornam-se mais altos, sendo a frequéncia de colheitas e as despesas de mdo de obra com rogo e
coroamento, os principais fatores responsaveis pela elevagao do custo de manutencdo da cultura. Esses
custos imprimem a necessidade de adocdo de praticas agrondmicas sustentaveis e compativeis com o
desenvolvimento tecnoldgico do setor agricola, que provocam impactos positivos na diminuicao dos
custos de producdo desta fruteira.

Considerando que o inicio da produgcdo econémica ocorre no quarto ano com rendimento médio de 700
kg/ha, passando para 1.700 e 3.600 kg/ha no quinto e sexto anos, respectivamente, torna-se
fundamental consorciar a mangabeira com culturas temporarias durante os trés primeiros anos de sua
implantacdo, propiciando o aproveitamento da terra e disponibilizando renda suplementar para os
agricultores, diminuindo, assim, os custos de producdo. No seu pico produtivo, o hectare pode atingir
cerca de 10.000 kg de frutos, o que torna o cultivo bastante rentavel.

As informagdes sobre os custos de implantagdo e de manutengao da mangabeira (Tabelas 1 e 2), no
entanto, sdo passiveis de alguns ajustes, principalmente, em funcdo das variacées de precos locais
relacionados a médo de obra, insumos e outros.

Tabela 1. Estimativa de custo de implantacdo de 1 hectare de mangabeira, no espagamento de 7 m x 7 m (204
plantas), 2015.

| I | |
Insumos
Mudas (+ 15% para replantio) Unid. 234 4,00 936,00
Uréia Kg 60 1,50 90,00
Superfosfato simples Kg 240 1,20 288,00
Cloreto de potassio Kg 50 1,20 60,00
Formicida Cx 1 120,00 120,00
Inseticida L 1 100,00 100,00
Piquete Unid. 250 0,50 125,00
Tesoura de poda Unid. 3 80,00 240,00
Enxada Unid. 2 60,00 120,00
Cavador Unid. 2 60,00 120,00
Subtotal 2.199,00
Mao de obra
Preparo do terreno h/d 26 40,00 1.040,00
Roco e destocamento h/d 12 40,00 480,00
Demarcagao h/d 1 40,00 40,00
Coveamento h/d 2 40,00 80,00
Plantio e replantio h/d 3 40,00 120,00
Tutoramento h/d 1 40,00 40,00
Adubagéo de fundagao h/d 3 40,00 120,00
Controle de pragas h/d 4 40,00 160,00
Subtotal 2.080,00
TOTAL 4.279,00

L —————— | E——CC——

Tabela 2. Estimativa de custo de manutencgdo de 01 hectare de mangabeira, no espagamento de 7 m x 7 m (204
plantas), 2015.
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Quant. (\éa;)o rtotal Quant. (\éa;)o rtotal
Insumos
Uréia Kg 1,50 100 150,00 200 180,00
Superfosfato simples Kg 1,20 50 60,00 300 240,00
Cloreto de potassio Kg 1,20 240 288,00 60 48,00
Micronutrientes Kg 25,00 3 75,00 3 45,00
Fertilizante organico t 300,00 5 1.500,00 5 1.500,00
Formicida Cx 120,00 1 120,00 1 100,00
Fungicida Kg 120,00 2 240,00 2 180,00
Inseticida L 100,00 1 100,00 2 150,00
Espalhante adesivo L 50,00 2 100,00 2 200,00
Caixa de colheita Unid. 40,00 — — 20 800,00
Serrote Unid. 30,00 — — 2 60,00
Tesourdes Unid. 100,00 — — 2 200,00
Balde Unid 15,00 3 45,00 3 45,00
Subtotal 2.678,00 3.748,00
Mao de obra
Adubagéo de cobertura | h/d 40,00 6 240,00 8 320,00
Rogo e coroamento h/d 40,00 16 640,00 20 800,00
Poda de condugéao h/d 40,00 2 80,00 — —
Poda de limpeza h/d 40,00 10 400,00 12 480,00
Controle de pragas h/d 40,00 4 160,00 4 160,00
Colheita h/d 40,00 — — 30 1.200,00
Pdés-colheita h/d 40,00 — — 20 800,00
Subtotal 1.520,00 3.760,00
TOTAL 4.198,00 7.508,00
Autores deste topico:Edivaldo Galdino Ferreira
,Giuseppe Cavalcanti Vasconcelos ,Herbert Uchéa
Pontual ,Josué Francisco da Silva Junior
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