Gestao da Agua

na Suinocultura e

22 Edicao

En@a






Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Suinos e Aves
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Cartilha

Gestao da Agua
na Suinocultura

22 Edicao

Embrapa Suinos e Aves
Concordia, SC
2022



Em:/zpa

Exemplares dessa publicagdo podem ser solicitados a:

Embrapa Suinos e Aves

Rodovia BR 153 - KM 110
89.715-899, Concérdia/SC

Caixa Postal 321

Fone: (49) 3441 0400

Fax: (49) 3441 0497
www.embrapa.br
www.embrapa.br/fale-conosco/sac

Comité de Publicac6es da Embrapa Suinos e Aves
Presidente: Franco Muller Martins
Secretaria: Tania Maria Biavatti Celant
Membros; Clarissa Silveira Luiz Vaz
Claudia Antunez Arrieche
Gerson Neudi Scheuermann
Jane de Oliveira Peixoto
Monalisa Leal Pereira
Rodrigo da Silveira Nicoloso
Suplentes: Estela de Oliveira Nunes
Fernando de Castro Tavernari

Coordenacéo editorial: Tania Maria Biavatti Celant
Revisdo técnica: Alexandre Matthiensen
Claudio Rocha de Miranda
Rodrigo da Silveira Nicoloso
Revis@o gramatical: Jean Carlos Porto Vilas Boas Souza
Normalizagao bibliografica: Claudia Antunez Arrieche
Projeto grafico e editoragdo eletrnica: Marina Schmitt
Fotografias: Jairo Backes
Jean Carlos Porto Vilas Boas Souza
Luiza Leticia Biesus
Marcos Venicius Novaes de Souza
Arquivo da Embrapa Suinos e Aves

22 edicao
12 impresséo (2022) Tiragem: 1.000 unidades

Todos os direitos reservados.
A reproducao ndo autorizada desta publicag@o, no todo ou em parte, constitui
violagéo dos direitos autorais (Lei n® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
Embrapa Suinos e Aves

Gestao da agua na suinocultura / autores, Jean Carlos Porto Vilas Boas
Souza... [etal.]. 2.ed. — Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2022.
32p.;27cm X 29,7 cm.

1. Manejo de &gua. 2. Produgéo de suino. 3. Tecnologia. I. Oliveira, Paulo
Armando V. de. II. Tavares, Jorge M. R. lIl. Belli Filho, Paulo. IV. Zanuzzi, Cinthya M.
da Silva. V. Amaral, Nilson do. VI. Tremea, Sandro Luiz. VII. Zimmermann, Leopoldo
Alberto. VIII. Piekas, Fernando. IX. Squezzato, Natan Carlos.

CDD 630.72

Claudia Antunes Arrieche - CRB 14/880 © Embrapa 2022



Autores

Jean Carlos Porto Vilas Boas Souza

Jornalista, doutor em Conhecimento, Tecnologia e Inovagao, analista da
Embrapa Suinos e Aves

Paulo Armando Victoria de Oliveira

Engenheiro agricola, doutor em Construcdes Rurais e Ambiéncia, pesqui-
sador da Embrapa Suinos e Aves

Jorge Manuel Rodrigues Tavares

Engenheiro zootécnico, doutor em Engenharia do Ambiente, professor do
Instituto Politécnico de Beja

Paulo Belli Filho

Engenheiro sanitarista, doutor em Quimica Industrial e Ambiental, professor
titular do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Universidade
Federal de Santa Catarina

Cinthya Moénica da Silva Zanuzzi

Engenheira agronoma, doutoranda em Engenharia e Gestéo do Conheci-
mento, Universidade Federal de Santa Catarina

Sandro Luiz Tremea

Engenheiro agrénomo, especialista em Energias Renovaveis, Cooperativa
Central Oeste Catarinense - Aurora Alimentos

Fernando Piekas
Engenheiro agronomo, Pamplona Alimentos S/A

Natan Carlos Squerzzato

Engenheiro ambiental, especialista em Auditoria e Pericia Ambiental,
Pamplona Alimentos S/A

Leopoldo Alberto Zimmermann

Engenheiro de producdo, especialista Sanitaria Ambiental e em Geren-
ciamento de Projetos, Pamplona Alimentos S/A

Marco Antonio Santos

Engenheiro agrénomo, especialista em Gestao Ambiental Agroindustrial,
EMS Solucdes Ambientais, colaborador da BRF/SA

Nilson do Amaral

Bidlogo, colaborador em Gerenciamento de Projetos Ambientais, JBS
Foods



Gestdo da Agua
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Apresentacao

A partir de 2010, a Embrapa Suinos e Aves, o Sindicato das IndUstrias de
Carne e Derivados (Sindicarne/SC), a Universidade Federal de Santa
Catarina (PPGEA-UFSC), a Fundagéo de Amparo a Pesquisa e Inovacéo do
Estado de Santa Catarina (FAPESC) e a Associacdo Catarinense de
Criadores de Suinos (ACCS) decidiram formalizar uma parceria para
atualizar os parametros de consumo de agua e produgdo de dejetos na
suinocultura. O objetivo principal desta parceria foi 0 estudo da gestdo da
&gua e do manejo de dejetos nas propriedades produtoras de suinos.

Dessa experiéncia bem sucedida surgiu a oportunidade de reunir os
principais atores envolvidos com a produgao de suinos em Santa Catarina e
editar um documento que sugerisse a técnicos e produtores o que fazer para
utilizar de modo sustentavel a agua. Esta publicagdo é a materializagéo desta
convergéncia de interesses. De forma inédita, buscou-se concentrar em um
Unico documento todos os itens que impactam a gestdo da agua. O texto
enfatiza a descricéo de procedimentos, aponta sugestdes que interferem na
gestao da agua e deixa claro os prejuizos que o produtor registra quando nao
combate o desperdicio.

Sao notdrios os avancos dos Ultimos anos na relacao entre suinocultura e
meio ambiente. Todos concordam, no entanto, que ainda ha um bom caminho
a percorrer. Como fica claro no decorrer deste documento, 0 aprimoramento
dos avangos ambientais ja conquistados passa pela melhoria da gestao da
agua dentro da propriedade. E na agua, por exemplo, que comega boa parte
dos problemas relacionados aos subprodutos e residuos da producao. E com
foco neste desafio que este documento se coloca a disposicéo de quem vive
diariamente a suinocultura.

O objetivo dessa 22 edicao ¢ atualizar os dados e tabelas de consumo de agua
e produgéo de dejetos, conforme consta na nova Instrugao Normativa (IN-11)
do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA).



Gestdo da Agua

Indice para Interpretacao da
Avaliacao das Tecnologias e
Boas Praticas de Producao
Recomendadas nesta Publicacao

Um sistema simples de avaliacdo, representado por figuras acompanhadas de
estrelas, foi criado para permitir uma facil interpretacao sobre cada um dos itens
descritos neste manual. As figuras representam os quatro niveis (investimento,
prioridade, técnico e produtor) e as estrelas o impacto do item (baixo, médio ou

alto).
> 5

O item investimento
descreve qual a quantidade
de recursos financeiros

O item prioridade avalia o
grau de importancia da
recomendagao para que a

* exigidos para se atender o tecnologia realmente possa
que esta explicado no ser utilizada corretamente na
Investimento  anual. Prioridade propriedade.
O item técnico aponta qual & BB, O item produtor descreve
a responsabilidade do ‘ qual é a responsabilidade do

técnico para o cumprimento
da recomendacéo.

produtor no cumprimento da

* recomendagao.

Técnico Produtor

Como exemplo, acompanhe a sinalizagao do item “Os bebedouros e o0 seu
manejo”. O investimento tem uma estrela (baixo). Mas o item prioridade ganhou
trés estrelas. Ou seja, ele é decisivo para a boa gestao da agua. O técnico ficou
com duas estrelas (ele tem a responsabilidade de observar e orientar sobre o
item). Mas o produtor recebeu trés estrelas. Ou seja, € dele a responsabilidade
maior, ja que o manejo dos bebedouros depede principalmente de que a rotina
sugerida seja realmente colocada em prética.
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Captacao, Armazenamento,
Tratamento e Qualidade

Padroes de Instalacao e
Distribuicao da Agua
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Consumo de Agua na
Producéo de Suinos

A Agua no Controle
da Ambiéncia

A Agua nos Processos de
Limpeza e Desinfeccao

Manejo de Agua e
Producao de Dejetos

Retiso da Agua

Sistema Automatizado para Medicao
e Diagnéstico do Consumo de Agua
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Gestdo da Agua
na Suinocultura

Captacao, Armazenamento,
Tratamento e Qualidade

O que é?

A &gua pode ser considerada como um dos alimentos mais importantes para
a producdo de suinos. Sem ela, em quantidade e qualidade adequadas, ndo
ha como produzir bem, j& esta provado ha muito tempo que néo se pode
pensar em uma producgdo sustentavel sem uma boa gestdo da &gua, na
produgdo animal. Para comegar a compreender como se gere eficazmente a
&gua dentro da suinocultura, é preciso olhar com a aten¢ao para a Captagao,
Armazenamento, Tratamento e Qualidade.

a) Captacao: trata-se da identificacdo e viabilizagao da retirada da agua das
fontes disponiveis a disposic@o da propriedade. Essas fontes podem ser
superficiais, subterraneas ou pluviais.

b) Armazenamento: nada mais é do que guardar a agua em local adequado.
Os reservatdrios podem ter como finalidade o consumo imediato, 0 consumo
alongo prazo, a higiene e limpeza das construgoes e 0 auxilio na aplicacéo
de medicamentos.

c) Tratamento: a dgua servida aos animais deve ser potavel. Para isso, &
importante dispor de tratamento, que tem o cloro como um elemento
importante.

d) Qualidade: o uso da agua na propriedade deve adequar-se as
recomendagdes e exigéncia dos suinos em relagéo aos parametros fisico-
quimicos e microbiolégicos. Além disso, a qualidade da &gua exige constante
limpeza e desinfecgéo dos reservatérios e tubulagoes.

Por que é importante?

Erros em qualquer um desses pontos, comprometerao o fornecimento de
agua para os animais e certamente gerar@o problemas sanitérios e de
produtividade.



Captacao

Antes da implantacdo da granja, é necessério realizar uma
avaliacdo da disponibilidade de agua em todas as épocas do ano.
Logicamente, essa analise deve levar em consideragado o tamanho
do plantel de suinos que se quer implantar e ser feita por um
profissional habilitado. Atengdo para pontos importantes da
captacdo de fontes superficiais:

- Proteger areas Umidas, banhados e nascentes, isolando esses
locais e recuperando a vegetacao nativa.

« Impedir o acesso de animais as nascentes e fontes.

» Proteger e recuperar as margens dos cdrregos, arroios ou rios que
passam pela propriedade, de acordo com o Cédigo Florestal, Lei
N°12.651, de 25 de maio de 2012.

- Proteger contra eroséo e degradagdo ambiental todas as areas da
propriedade com o objetivo de facilitar a reposicdo dos ma-
nanciais de agua.

Em relagdo as fontes subterraneas, ndo esqueca de:

* Proteger as areas nos arredores do poco tubular profundo,
investindo no isolamento do mesmo e evitando que qualquer fonte
de poluicéo entre em contato com a 4gua subterranea.

« Nao drenar banhados e areas Umidas, que sao areas de recarga
para as aguas subterraneas.

« Evitar o desperdicio da agua subterrénea, que deve
ser usada apenas para consumo humano e des-
sedentacdo animal.

« Dar preferéncia ao uso das aguas superficiais
(cisternas) deixando as aguas subterraneas para
quando houver escassez de aguas superficiais.

Fontes superficiais devem ser
protegidas para que mantenham o
fluxo e a qualidade da agua coletada

sobre outorga de agua,
acessando aIN 11

Gestdo da Agua
na Suinocultura

Como dimensionar a demanda de agua para uma granja

01,

E preciso lembrar que
a disponibilidade de
agua é uma das
principais
condicionantes para a
aprovacéo de uma
nova granja de
producéo de suinos.
O mesmo raciocinio
vale para as
ampliagoes.

02,

Deve ser priorizado o
uso de fontes
superficiais. Caso 0
projeto opte por pogo
tubular profundo, é
preciso lembrar que
esse pogo so deve
captar a agua
necessaria e pelo
tempo minimo
aceitavel. Assim,
garante-se a recarga
de agua no pogo.

©

Para calcular a
necessidade de agua

deve ser considerado:

fase fisiologica de
producao; efetivo de

suinos; periodo do
ano; consumo médio
do rebanho; e, como

fator de seguranca
deve-se acrescentar

10% ao volume
calculado.

04

Um exemplo simples:
para mil suinos em
terminacéo, sera
preciso ter entre 8 e
10 L-suino™dia”, ou
de 9.a 10 mdia” (ja
com a margem de
seguranca). No caso
da producéo de
leitdes, a necessidade
de35a38
L-matriz"-dia”.

Confira aqui as normativas

Importante

As fontes superficiais estdo diretamente associadas com a
quantidade de chuvas. Em tempos de seca, elas ficam com menos
agua, e vice-versa. Portanto, & preciso estar atento a isso. Outro
ponto importante é que as fontes superficiais estdo mais sujeitas a
contaminagdo. Ao mesmo tempo, descontaminam-se mais facilmente.

As fontes subterraneas também respondem as chuvas, s6 que de
forma bem mais lenta. Sao elas que alimentam fontes superficiais e
rios. Por isso, devem ser tratadas com muito cuidado. E mais dificil
uma fonte de contaminag&o chegar até elas. Mas, caso algum
problema seja registrado, essa fonte demora mais para se recuperar.

As tubulagées que transportam a agua da fonte de captacdo até o
reservatorio devem estar, no minimo, enterrados no solo a 1,0 m de
profundidade (quando o solo for descoberto). A mesma
recomendagao vale para as tubulagdes entre o reservatorio e a
edificagao.




Armazenamento

O armazenamento tem como fungdes garantir a disponibilidade e a
qualidade da &gua. E importante, mesmo que a propriedade tenha
uma grande disponibilidade de &gua, investir em armazenamento.
Recomenda-se que 0s reservatorios sejam capazes de armazenar
pelo menos 15 dias de consumo observando o periodo de maior
demanda do ano, em um periodo de estiagem. Aten¢do para pontos
importantes do armazenamento:

* Os reservatorios devem ser de material ndo toxico, adequados a
preservacao da agua. Entre os materiais mais comuns estao
PVC, fibra de vidro, concreto, metal e pedra de ardosia revestida
internamente por PVC.

* O reservatério tem que ser bem vedado para evitar a
contaminagdo da agua e vazamentos.

* Oreservatorio com dgua destinada ao consumo dos animais deve
ser protegido do sol.

* O acesso ao reservatorio deve ser restrito, evitando espe-
cialmente a circulagdo de animais préximo a caixa d’agua.

* A limpeza, com o uso de detergentes apropria-

dos, é fundamental para manter a qualidade

de agua nos reservatorios. Recomenda-se

que a limpeza deve ser feita anualmente,

se necessario, durante o ciclo produtivo
dos animais.

‘

Caixa d'agua deve passar por
limpeza constante para que possa
manter a qualidade da agua.

Gestdo da Agua

na Suinocultura

Como limpar uma caixa d’agua

01,

Ao esvaziar o
reservatorio, é
importante manter um
volume de agua
dentro da caixa que
seja suficiente para

02,

Esfregar e enxaguar
toda a parte interna
do reservatorio,
retirando todos os
residuos que possam
estar nas paredes

©

Na desinfecgao, é
preciso encher o re-
servatorio e adicionar
o0 desinfetante na con-
centragdo e tempo re-
comendados pelo fa-

usar na higienizacao internas.

e limpeza.

bricante. Essa agua
deve ser utilizada na
higienizagéo e limpeza
das edificacdes.

Importante

Os produtores podem optar por reservatorios com finalidades especificas.
Por exemplo, é possivel instalar na propriedade uma caixa destinada somen-
te a aplicagdo de medicamentos via agua. A indicacao é de que esse

reservatorio seja de facil acesso, protegido da luz solar e com armazenagem
minima de um dia de consumo do plantel da granja. Também se pode ter um
reservatorio especifico para a limpeza das instalagdes, com égua de reuso.

04

Apos os
procedimentos
anteriores, encher o
reservatorio com agua
potavel ou com a
qualidade necessaria
para 0s USOS a que se
destina.




Tratamento e Qualidade

Toda &gua servida aos suinos deve ser clorada. Esse é um principio
de qualidade que o produtor n&o pode abrir mao sob pena de sofrer
prejuizos consideraveis. Nao existe legislagdo especifica que
determine os padroes de potabilidade de agua para a desse-
dentacdo animal. No entanto, como regra geral, ela deve ser
potavel, sem a presenca de coliformes fecais, matéria orgénica,
bactérias ou substancias toxicas. Neste contexto, a dgua deve
atender os requisitos minimos de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Salde para o consumo humano, através da Portaria
N® 2914, de 12 de dezembro de 2011. Atencao para 0s seguintes
pontos em relacdo a qualidade da agua:

« E indispensavel realizar analises da qualidade da agua
periodicamente. Recomenda-se que a periodicidade seja anual.
Mas dependendo da saude, habito alimentar e desempenho
zootécnico dos animais, estas analises podem ser feitas num
espaco de tempo menor.

* A analise devera observar se as seguintes propriedades da agua
estao de acordo: pH; solidos dissolvidos; dureza; coliformes e
indicadores de contaminagao bioldgica.

* Os fatores que podem afetar a qualidade de agua e a saude dos
animais que a consomem podem ser agrupados em: indicadores
biolégicos; fatores fisicos (temperatura, turbidez e cor);
e fatores quimicos (pH e dureza, principalmente Ca
e Mg, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido).

 Dependendo da fonte de agua, quando ela

apresenta problemas constantes de turbi-
dez por exemplo, recomenda-se que seja
feito um processo de filtragem. Assim, 0
tratamento quimico posterior ndo sera

comprometido.

A 4gua servida aos suinos tem que

ser tratada para que apresente a
qualidade adequada a suinocultura

Gestdo da Agua
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Importante

O cloro é um agente desinfetante que penetra nas células dos microorganismos presentes na agua
(especialmente bactérias) e reage com suas enzimas. Ao impedir que essas enzimas funcionem, o cloro
destréi os microrganismos e desinfeta a dgua. O objetivo é adicionar quantidade de cloro suficiente para
que, ap6s a reagdo com a matéria organica, reste na agua de 0,2 a 0,5 mg.L" de cloro livre residual. O cloro,
quando aplicado corretamente, neutraliza 100% das bactérias em 20 minutos de contato. No entanto, o
poder bactericida do cloro pode sofrer interferéncia de aspectos como pH, turbidez e dureza, entre outros.
Por exemplo, a pH 7, ou abaixo, promovera uma acao desinfetante muito eficaz na neutralizagdo de

bactérias. J& acima de 7, a agao bactericida do cloro fica menor.

Confira a Portaria N° 2914, de 12 de dezembro de 2011 com
informagdes importantes sobre a qualidade da agua.




Cisterna

Aé4guadachuvae a dgua excedente de fontes superficiais podem se
transformar em importantes aliadas da produgdo de suinos. Elas
ajudam a preservar as fontes superficiais e subterraneas e tém o
potencial de ser a alternativa mais indicada para periodos de
estiagem. A captacao é realizada nos telhados das edificagdes da
propriedade (através de calhas e encanamentos condutores) e
diretamente nas fontes superficiais. A &gua captada é encaminhada
para locais de armazenamento (cisternas ou outro tipo de
reservatdrio). Quanto maior o volume de &gua armazenado, mais
autonomia terd a propriedade. Atencéo para os pontos importantes
emrelacdoao usodacisterna:

a) A instalacéo da cisterna exige uma analise especifica para cada
propriedade. De modo geral, vale a pena para todo produtor de
suinos investir na coleta da &gua da chuva ou do excedente de
fontes superficiais. Mas o volume e 0 modelo da cisterna precisa ser
adaptado e projetado para cada caso.

b) O dimensionamento da cisterna deveré levar em conta a &rea de
telhado disponivel para captacdo da &gua da chuva. Também é
importante coletar informacdes oficiais sobre a quantidade de chuva
que anualmente cai sobre a regido (para determinar a precipitagao
média mensal da sua regiao é possivel utilizar dados dos servigos de
meteorologia oficiais e privados). A precipitacao da chuva também
afeta o excedente nas fontes superficiais.

c) A cisterna deve atender a demanda da propriedade em fungéo do
consumo estimado por um periodo minimo de 15 dias. E preciso
considerar um acréscimo de 10% no volume de reserva estimado
para compensara perda por evaporacao do sistema.

d) O manejo da agua da chuva e do excedente de fontes superficiais
dependera do uso para o qual ela se destina: 0 consumo animal
exige andlise e tratamento adequado para garantir a sua qualidade;
para outros fins, tratamentominimo com descarte de analise.

e) Independentemente do seu uso, é importante que as
primeiras &guas coletadas sejam descartadas devido ao fato de
arrastaremas impurezas existentes no local de captacao.

Gestdo da Agua

na Suinocultura

01,

De um modo geral, a
agua da chuva possui
boa qualidade,
principalmente se
captada nos telhados.
Esta passa por um
processo de
evaporacao ou
"destilacéo natural”,
promovendo a
formacao de nuvens.
Posteriormente,
retorna na forma de
chuvas, 0 que
provoca uma melhoria
nos indicadores da
qualidade da agua.

02,

Entre as vantagens
de captar a agua da
chuva estdo: com-
bater a escassez de
agua em periodos de
estiagem ou de maior
demanda; reduzir o
consumo de &gua das
fontes superficiais e
subterraneas na
propriedade e o seu
custo de
fornecimento; evitar a
utilizacéo de agua
potavel onde esta nao
é necessaria.

©

Outras vantagens: a
captagdo ocorre no
proprio local ou
préximo do local de
consumo; é de facil
manuten¢ao, com
tecnologias adap-
taveis a diferentes
terrenos e proprie-
dades; contribui com a
conservacao de agua,
a autossuficiéncia e a
uma postura ambien-
talmente correta
perante a pressao
ambiental existente no
meio rural.

Analises sobre a qualidade da agua da chuva

04

E bom ressaltar que a
agua da chuva é
gratuita, ou seja, ndo
faz parte do Plano
Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH).
Assim, nao tem valor
econdmico previsto
em Lei (Art. 12, Inc. Il
Lei 9433/1997). Esse
€ mais um fator
importante que a
credencia como 6tima
alternativa para a
producao de suinos.

A Embrapa Suinos e Aves possuli
uma publicacéo com todas as infor-
magdes sobre o uso de cisternas
na producao de suinos. Ha deta-
Ihes sobre dimensionamento, cons-
trucéo e manutencao da cisterna,
com a descri¢ao de equipamentos
sugeridos. A publicagdo “Aprovei-
tamento da Agua da Chuva na
Producao de Suinos e Aves” foi
escrita a partir dos exemplos de
aplicagéo da cisterna na producao
de suinos estudados pela Embrapa.
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Padroes de Instalacao e
Distribuicao da Agua

O que &?

E possivel encontrar em granjas produtora de suinos os mais diversos
padrdes de instalacdo e distribuicdo de &gua. De uma forma geral, as
solucdes sao variaveis porque é preciso se adaptar as caracteristicas da
oferta de agua em cada propriedade. Entretanto, a experiéncia no campo tem
mostrado que existem linhas gerais que podem ser indicadas e garantem
facilidades na gestdo da &gua.

A primeira questdo a ser observada é que cada fase fisioldgica de producéo
possui exigéncias distintas em termos de instalacéo e distribuicéo de agua.
Portanto, existem padrdes diferentes para os diversos tipos de instalacoes
encontrados atualmente: maternidade, gestacdo (box e baia), creche e
crescimento-terminagdo. Vale ressaltar que no sistema “wean-to-finish” (do
desmame a terminag@o) o padrdo de instalacdo indicado é semelhante ao
usado nacreche.

Fica claro, entdo, que mesmo que ndo exista um padrdo para todas as
situagdes, € possivel indicar quais s@o as melhores alternativas disponiveis
com base na evolugdo dos equipamentos e materiais a disposi¢do no
mercado nacional e internacional obedecendo as recomendagdes de vazao e
pressao para cada fase produtiva. De qualquer forma, a deciséo final tera
sempre como fio condutor a analise caso a caso, buscando o melhor retorno
entre custo e beneficio para o produtor.

Por que é importante?

Optar pelo melhor padréo de instalagédo e distribuicao facilita bastante a
gestdo da agua. Como resultados diretos dessa escolha podem ser citadas a
reducéo do desperdicio de agua, a garantia de entrega aos suinos de agua
em quantidade e qualidade suficientes e a menor exigéncia de mao de obra
para manter as instalagdes funcionando a contento.
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Piso

Situacao no campo

Cada fase fisiologica de produgdo apresenta caracteristicas distintas. Na Maternidade,
0 mais comum é o piso semivazado. O mesmo ocorre na Gestagao e Creche. A situagao
do campo ¢ diferente na fase de Crescimento-Terminagao, onde o piso compacto é o
mais comum. Sé que este tipo de piso é o que exige mais mdo de obra (para
higienizacdo e limpeza) e consumo de agua (principalmente devido a formagédo do
cascao). Também é facil encontrar problemas de resisténcia e inclinago do piso nas
instalacoes existentes.

Padrao sugerido

Rede de distribuicao da agua

Situacao no campo
A rede de distribuicao de agua evoluiu significativamente nos Gltimos anos e apresenta
hoje, na média, uma situag@o adequada no campo.

Padrao sugerido

Material

Diametro

O diametro da
tubulacéo sera

Rede externa

Rede interna

' : : : definido a partir da A rede externa as Recomenda-se que
M - . . . Resisténcia quantidade de edificacdes deve ser HOTRE
| Construgdo | SHECHRNNINNRRREIAE® Inclinagdo | 5'concreto o Gadosa | CMASQUeserd  subteraneaafimde 2 190° Intemasela
| Semivazado | Plisico | | | Wioaghode | cradanaetficagio; evtaroaqueo- SRR O
] emivazado astico :
Maternidade de 25% a 35%  ou ferro N/A N/A N/A tubulacéo de PVC com base ne AT, paredes; dessa
PEAD de b demanda de &gua Para solos f facil
Plastico > ualidade, | Quesedefiirao ST spservags "Za
Gestagio  Semvazado b ooHe0 N/A N/A N/A qualidade. diametro adequado  recomenda-seuma  >eorvace0 %€
(box) de 20% a 30% para garantir a profundidade de, no
Concreto Média 2a4% 250 MPa pressao e avazao  minimo, um metro. conserto.
Gestagdo  Semivazado o X necessarias no
(baia coletiva) de 30% a 50% Concreto Média 2a4% 250 MPa galpéo.
Semivazado Plastico Média (na parte 3
Creche de 70% a 80% - ou concreto - de concreto) 2ad% 250 MPa
inacdo = Semivazado B o
Terminacéo de 30% a 50% Concreto Média 2a4% 250 Mpa

* Por rugosidade média se entende um piso que nao deve ser liso (para que 0s animais nao escorreguem
constantemente e se machuquem) e nem aspero (para que se evite o acimulo de sujeira nas reentrancias

dopiso).
N/A=Né&o se aplica

Nas maternidades, o
piso mais indicado é o
semivazado




Paredes

Situacao no campo

Gestdo da Agua
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Sistema de escoamento de dejetos

As paredes tém relacdo com a gestao da agua no que diz respeito a higienizagéo.
Paredes irregulares exigirdo mais dgua na lavagem, além de oferecerem maior risco
sanitario. No campo, os problemas mais comuns estdo relacionados a falta de
manutencdo e emprego de materiais de baixa qualidade na construgéo das edificages.

Padrao sugerido

Construgao

Rugosidade

Resisténcia

Com tijolos e reboco;
placas de concreto,
plastico ou ardosia.

A parede deve ser a mais
lisa possivel e integra,
sem rachaduras.

O material deve ser de
boa qualidade para
suportar as operagdes de
limpeza, que utilizam
agua sob pressao.

Situacao no campo

O sistema de escoamento depende do tipo de piso. O piso compacto & 0 mais comum na
fase fisioldgica de Crescimento-Terminagdo e no campo se encontra sistemas que
utilizam caixas de passagem, canaletas abertas e cobertas. Nos pisos vazado ou
semivazado existe uma canaleta interna para escoamento dos dejetos por gravidade.
Atualmente a recomendagao é que o piso tenha, no minimo, 50% da &rea vazada.

Padrao sugerido com piso totalmente compacto

Construgédo

Caixas de passagem de
concreto a cada 12
metros da instalagéo,
impermeabilizadas e
fechadas, mas com
construgao que possibilite

Desnivel

O desnivel de uma caixa
para outra deve ser
acima de 2%.

Tubulacéao

O didmetro da tubulagéo
ligando uma caixa a outra
nao deve ser inferior a
150 milimetros.

abertura e limpeza.

Padrao sugerido com piso vazado ou semivazado

NN
X

NS v\
UK
NS

N,

7,

N

Construgéo ) Inclinagao
do fosso
O piso do
fosso deve ser
0 mais liso
possivel; as
paredes devem 0,2%
ter uma incli- (para que se
Deve ser =
midoom  JocAodue - fome uma
cons i facilite a lim- lamina de
goncreto. pezae o es- agua sobre
coamento do os dejetos).
dejeto; a altura
recomendada
do fosso é de
50 centimetros.

Numero
de saidas

Uma saida a
cada 12 metros
de instalagéo.

Tubulacao

O diametro ndo
deve ser
inferior a

150 milimetros.




Gestdo da Agua £ >

Equipamentos

Situacao no campo

Ha uma grande variedade de condices em termos de equipamentos que distribuem,
armazenam ou utilizam a 4gua dentro das instalagdes. Essa variedade se deve a normal
evolugdo das solugbes tecnoldgicas disponiveis e a consequente defasagem
observada em instalacdes mais antigas. E importante chamar a atencéo para a cisterna,
que é um sistema de armazenamento de &gua. Ela é indicada para todos os tipos de
edificacdo (detalhes sobre a cisterna estao disponiveis na pagina 10). Os padrdes de
equipamentos sugeridos no controle de ambiéncia das edificagdes podem ser utilizados
emtodas as fases produtivas dos suinos.

Padrao sugerido de equipamentos

Equipamento indispensavel para a medicdo do consumo de agua,

AL essencial paraa gestaodaagua.

O indicado é que a caixa garanta no minimo trés dias de consumo da
granja.

Indispensavel para manter a qualidade da &gua.

Deve proporcionar qualidade e quantidade suficiente de agua, sem
desperdicio.

Deve proporcionar qualidade e quantidade suficiente de alimento, sem

Comedouro desperdicio.

E importante principalmente como instrumento de controle sanitario e

Nebulizador de ambiéncia.

E uma tendéncia na suinocultura atual, especialmente em regides mais
quentes.

Pad Cooling
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Os Bebedouros e o
seu Manejo

O que &?

O equipamento mais importante para fornecer agua na vazéo adequada, aos
suinos € o bebedouro. O produtor tem a sua disposicdo uma grande
diversidade deste tipo de equipamento. Assim, & possivel encontrar o
bebedouro certo de acordo com a fase fisiolégica de producao e
caracteristicas do sistema hidraulico instalado na granja.

Ostipos de bebedouros podem variar a partir das seguintes caracteristicas:

a) Modelo;

b) Tamanho;

¢) Tipo de material;

d) Presséo;

e) Volume de agua disponibilizado.

Independentemente do equipamento escolhido pelo produtor, o bebedouro
instalado na granja tem que ser capaz de fornecer ao suino agua limpa sem
restriges. O equipamento também deve ser regulado corretamente para que
uma parte da agua ndo seja jogada fora. E importante ressaltar que outros
pontos do sistema hidraulico também precisam ser observados
constantemente para se evitar o desperdicio de agua. N&o ignore, por
exemplo, a conservacao das tubulacdes e conexdes, a regulagem das boias
de nivelamento e a vedagao dos reservatorios de agua.

Por que e importante?

Quem ndo d4 atencéo para os bebedouros tem muito a perder. O modelo do
equipamento, a regulagem adequada a idade do animal e a manutengdo
constante s@o decisivos em dois aspectos. Por um lado, garantem que o
suino beba agua na quantidade correta. Por outro, evitam o desperdicio de
agua, reduzindo custos com o armazenamento, tratamento e distribuicao de
dejetos.



Tipos de Bebedouro

Os bebedouros mais comuns encontrados em granjas de suinos
podem ser divididos em: chupeta bite-ball, chupeta convencional,
taca/concha vertical, taga/concha horizontal e calha/vaso comu-
nicante. Leia abaixo a descricao de cada um deles.

* Chupeta bite-ball: a agua cai diretamente na boca do suino
quando este morde o pequeno cano metdlico chamado de
chupeta. Consequentemente, pressiona a bola localizada na
parte superior da estrutura do equipamento, liberando a 4gua.

* Chupeta convencional: de modo similar, a chupeta conven-
cional é ativada no momento em que o animal, através da sua
lingua ou focinho, pressiona a valvula localizada na parte interna
do bebedouro.

* Taga/concha vertical e horizontal: nesta op¢ao, o suino tam-
bém pressiona uma valvula com o focinho. Depois, ele ingere a
agua que é liberada e se acumula na taga ou concha.

* Calha/vaso comunicante: agua é disponibilizada em uma calha,
também designada de vaso comunicante, fornecendo &gua
simultaneamente a varios animais (difere dos demais
bebedouros). Esta opgdo é utilizada em algumas granjas
especialmente para a dessedenta¢do de matrizes em gestacao
(box individual). E importante destacar que este tipo de
equipamento nao é indicado para granjas novas. Nos locais

em que ele existe, sugere-se a sua substituicdo oua
instalacéo de um sumidouro para a destinacéo da
agua nao ingerida pelos animais. Nao ha
restricbes para que este equipamento continue
sendo usado como comedouro, porém deve-se
ressaltar que ele promove um grande
desperdicio de agua potavel.

Produtor precisa escolher tipo de
bebedouro que se adapte a sua
necessidade

Gestdo da Agua
na Suinocultura

Tipos de bebedouro e suas caracteristicas

Chupeta bite-ball

Chupeta convencional

Taca/concha horizontal

Tacal/concha vertical

Calha/vaso comunicante

© 6 8 @ ©

Importante

No momento de projetar o sistema de fornecimento de 4gua aos animais nao
se pode pensar em economizar. E preciso instalar o modelo de bebedouro
adequado a fase fisiologica, atentar a quantidade necessaria e ao seu
posicionamento correto dentro das edificagdes. A regulagem deve ser feita
em fungdo da vazdo e presséo de agua que abastece a edificagao.
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Manejo dos Bebedou FosS Recomendacoes para instalacao de bebedouros do tipo chupeta

Pode parecer que o bebedouro € um equipamento que se instala 0 quadro apresenta recomendagdes de instalagéo do bebedouro tipo chupeta, especificamente, a capacidade de
uma vez e depois nao se mexesmals nele. Nao é bem assim. O ingestdo de gua dos suinos, a vazao, 0 Angulo e altura do equipamento segundo a fase fisiologica da cadeia de
bebedouro tem que ser manejado de acordo com a sua carac- produgao de suinos.

teristica e com o crescimento do animal.

Atencéo ainda para as seguintes recomendagdes. Bebedouro tipo chupeta

a) Se os bebedouros forem instalados inadequadamente (altura e
angulo), provavelmente os suinos vao ingerir menos agua, ja que Fase fisioléaica Peso Ingestao
terao dificuldades em acessar corretamente 0 bebedouro. 9 (kg) (L-d")

Vazéao Altura Altura
b) Nas fases de creche e crescimento-terminag&o, os bebedouros (L'min™) | (m, 45 (m, 90°)
tipo chupeta devem ser ajustados pelo menos uma vez por semana.
O equipamento quando fixo na parede deve ser ajustavel a uma
altura de cinco centimetros acima da paleta do menor suino
presente na baia, em angulo de 45° Em caso de bebedouro
pendular, a altura deve ser regulada pela boca do suino, em angulo
reto (90°) para evitar problemas na rede hidraulica (quebra das Matriz em lactagéo 12-20 1,0-2,0 0,90 0,75
tubulagdes).

Matriz em gestagéo Variavel 05-1,0 0,90 0,70

¢) Similarmente, em granjas cujo equipamento para a desseden- Leitdes em lactagdo Variavel 05-0.7 0.15 0.10
tacdo dos suinos é o bebedouro tipo taga/concha, este deve ser o ’ '
instalado de modo que o seu bordo se encontre a 40% da altura do
menor suino. 5,0 1,0-2,0 0,5-1,0 0,30 0,25

Im ortan te Leitdes em creche
p =70 1,5-25 0,5-1,0 0,35 0,30

Confira a instalagao incorreta versus instalacéo correta do bebedouro

ST 15,0 25-30 0,5-1,0 0,45 0,35
Suinos em 20,0 30-40 | 05-10 0,50 0,40
crescimento-
terminagao 25,0 30-40 | 05-1,0 0,55 0,45

=50,0 50-7,0 0,5-1,0 0,65 0,55

Adaptado de Patience e Engele (2014)
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Consumo de Agua na
Producao de Suinos

O que é?

Produtores e técnicos ndo podem pensar em produzir suinos sem ter em
mente a quantidade de &gua que a propriedade deve consumir a partir do
tamanho do rebanho e caracteristicas das edificacées. A agua potavel
presente no meio ambiente é finita e é obrigacao de quem produz utiliza-la da
melhor maneira possivel. Além disso, a dgua tem que ser vista como
nutriente, como umitem fundamental para o sucesso da produgao.

Os usos mais comuns da agua na propriedade sao: dessedentacdo animal
(considerando também o umedecimento da ragdo), mecanismo de
resfriamento evaporativo (nebulizagéo) e programa de limpeza e desinfe¢ao
das granjas (PLD). Esses usos podem sofrer a influéncia de diversos fatores,
entre eles:

a) ldade dos animais;

b) Estado sanitario;

c) Fase fisioldgica de producéo;

d) Peso-vivo do suino;

e) Condi¢es ambientais no interior e exterior dos edificios de alojamento;
f) Préticas de higiene e limpeza;

g) Equipamentos utilizados na granja.

- =

-— =

Por que é importante?

Compreender o conceito do consumo de &gua, associado com os diferentes
equipamentos de dessedentacao e o0 seu manejo (nimero, localizagao, altura
e angulo de instalacdo, vazao e pressao da agua), € essencial para o sucesso
do uso da agua. O acompanhamento do consumo também impacta na gestao
da produc@o. Por exemplo: a redu¢éo no consumo de &gua durante trés a
quatro dias seguidos ou, de aproximadamente 30% durante dois dias, sugere
apresenca de problemas sanitarios no rebanho.
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A Agua como Nutriente Parametros de Consumo de Agua na Produgéo de Suinos

A agua, enquanto nutriente, ndo tem sido considerada devidamente O quadro seguinte apresenta os valores de referéncia da IN-11 da IMA para o consumo de agua dos suinos de
por produtores e nutricionistas. Os animais necessitam de agua acordo com a fase produtiva. Os produtores e técnicos possuem assim uma ferramenta para avaliar o consumo de

para termorregulagdo (neutralidade térmica), equilibrio homeosta- agua na sua granja possibilitanto aimplementagao de programa de gestéo da agua.
tico e excregdo tanto de residuos resultantes da digestao como de

Indicacao da Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA)

outras substancias (por exemplo, elementos antinutricionais
presentes na dieta). Como nutriente, além de ser fundamental para Modelo de Sistema de Unidade Massa suinos | Consumo de agua
a dessedentacéo dos suinos, a agua é imprescindivel na produgo Producéo de Suinos (k) (L/animal/dia)
detecido [nuscular. Alémdisso, a qualidade da aguadisponivel para Ciclo Completo (CC) Matriz 92,0
ingestao é funld.amental para que 0S animais possam expressar seu Unidads de Erodlgao de Leitoes (UPL) Matriz 265
potencial genético.

o ) o o Unidade de Produgéo de Desmamados (UPD) Matriz 19,3
Os animais nas diferentes fases fisiologicas devem ter acesso livre a Crechérios (R) Leito 6-28 5
agua, tanto em quantidade como em qualidade. Se o volume de : o . ’
agua disponivel for insuficiente, os suinos consomem menos ragéo Unidade de Terminagao (UT) Suino 23-120 83
e, consequentemente, ndo exteriorizam o seu potencial genético, Wean-to-finish single stock Leitao 6,9
piorando os indices de desempenho zootécnico. Os fatores que Wean-to-finish double stock Leitdo 38
influenciam no consumo de agua pelos suinos s&o: idade, genética, Machos Macho 100

peso-vivo, fase fisioldgica, qualidade da agua disponivel (em termos
de temperatura, salinidade e microbiologia), tipo de bebedouro
instalado, vazéo e pressao de gua, quantidade e qualidade da dieta
(teor de matéria seca, proteina e fibra), tipo de piso no edificio de Importante
alojamento, uso de cama na producdo, condicdes ambientais
(temperatura e umidade relativa do ar) e satide dos animais. Diminuir o desperdicio de gua e fazer com que o consumo fique dentro dos parametros indicados depende,

asvezes, de agoes simples. Confiraalgumas dicas:

* Instalagéo de bebedouros adequados a fase fisioldgica de producao;

* Controle a pressao e vazao de agua no sistema hidraulico e na saida dos bebedouros;

* Facamanutencdo constante da rede e do sistemahidraulico;

* Faca limpeza a seco (raspagem diéria) durante o ciclo de produgéo, com uma Unica lavagem umida ap6s a
saidados suinos;

* FacaalimpezaUumida com equipamentosde alta press@o e baixa vazao.
 Recomenda-semantera temperaturada dguaentre 18 e22°C.
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A Agua no Controle
da Ambiéncia

O que é?

A temperatura ambiente acima da zona de neutralidade térmica (conforto)
dos suinos é uma realidade durante dois tercos do ano em quase todas as
regides do Brasil. O método mais utilizado para minimizar as perdas
produtivas associadas ao estresse provocado pelo calor é a utilizagao do
resfriamento evaporativo (nebulizacéo e pad cooling). Neste contexto, a dgua
permite resfriar o ar ambiente reduzindo a temperatura e promovendo o
conforto dos suinos dentro das baias.

Atualmente, existem varios mecanismos que podem ser utilizados. Os mais
comuns s&0 0s seguintes:

* Gotejamento;

* Nebulizagéo por aspersao;

- Ventiladores mecanicos com asperséo de agua;

* Pad cooling associado a ventilagdo mecénica com taxa minima.

A &gua como instrumento de regulagdo térmica do meio ambiente ndo
interfere significativamente no consumo total de agua da granja.
Normalmente, mesmo em periodos quentes, a utilizacdo deste tipo de
equipamento, dentro dos parametros recomendados, nao representa 5% do
consumo total. O consumo somente seré excessivo se o produtor ndo fizer a
regulagem correta de press&o e vazéo, acarretando em desperdicio de agua,
sobrecarga no sistema de tratamento de dejetos e prejuizo financeiro.

Por que é importante?

O sistema de aspersédo de agua nas instalagdes nao é importante somente
para regular a temperatura do ambiente em dias quentes. Na pratica, a
aspersao (que € o ato de molhar algo com pequenas gotas, formando uma
nuvem ou vapor) acaba tendo um papel ainda mais importante como método
preventivo de preservagdo da condi¢do sanitéria do rebanho. Via aspersao
sdo lancados nas instalagdes desifentantes para eliminar os microrganismos
que ficam suspensos no ar e que podem provocar doengas nos animais.



Manejo da Ambiéncia

Os sistemas de resfriamento das instalagbes sempre procuram
proporcionar aos animais temperaturas o mais proximo possivel da
sua zona de conforto (varidvel de acordo com a idade do animal).
Suinos na fase de terminacéo, por exemplo, comecam a sofrer
estresse quando a temperatura sobe acima da temperatura maxima
critica (27° C). Mesmo que em dias muito quentes esses sistemas
nao alcancem redugdes drasticas nas temperaturas, eles séo
importantes porque molham a pele dos animais, facilitando as
trocas de calor por evaporagao.

Vale ressaltar que de acordo com um estudo feito pela Embrapa
Suinos e Aves, um nebulizador bem calibrado com agua limpa é
capaz de dividir uma gota de agua em 611 goticulas. A Embrapa
também indica que a nebulizagdo com um ciclo de 30 minutos ligada
para cinco até 15 minutos desligada promove uma boa refrigeracao
com um minimo uso de agua.

Adicionalmente a agua aspergida no ar e sua circulag@o, por meio
de ventiladores e manejo de cortinas, também é crucial para o
controle da temperatura dentro das edificacdes. A associacéo da
nebulizagdo com a ventilagdo aumenta a velocidade em que ocorre
a evaporacdo. De qualquer forma, o manejo do sistema de
resfriamento depende de um projeto adequado para cada caso e do
acompanhamento constante do produtor.

T

/N

CAIXA DE AGUA BICO

DO NEBULIZADOR NEBULIZADOR;
PAD COOLING

BOMBA DE AGUA
DO NEBULIZADOR
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Mecanismos de Controle da Ambiéncia

Gotejamento

Usado nas fases de gestagdo e maternidade, para melhorar o
conforto térmico da porca. Ja na fase de crescimento-terminagéo
também serve para amolecer o casc@o. Geralmente, consome
muita dgua e pode elevar demasiadamente a umidade na baia.

Nebulizacao por aspersao

Utilizado mais na fase de terminacéo, esse sistema cria uma névoa
de goticulas, reduzindo a temperatura dentro das instalagdes. E
preciso usar com cuidado a aspersao para evitar o excesso de
umidade nas baias, tao ruim quanto o estresse térmico promovido
pelaaltatemperatura.

Ventiladores mecanicos

Séo os equipamentos mais comumente encontrados e buscam
aumentar a circulacao de ar como forma de reducao da sensacéo
térmica dos animais. Podem ser usados em todas as fases de
producao e ter acoplado um aspersor de agua.

Pad cooling associado a ventilagdo mecénica com taxa
minima

O sistema utiliza um painel evaporativo associado a ventilagéo
mecanica para fazer com que uma massa de ar mais frio que a
temperatura interna das instalagdes circule e proporcione conforto
térmico aos animais.
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A Agua nos Processos de
Limpeza e Desinfeccao

@
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i O que é?
Todo mundo sabe que a limpeza e a desinfeccdo das edificagdes séo
S imprescindiveis para que os rebanhos tenham um bom nivel sanitario e,

consequentemente, apresentem indices de produtividade satisfatorios. Elas
sao0 operacdes essenciais e distintas que se complementam.

Também n@o é segredo para ninguém que a agua € um item importante
quando se coloca em prética os procedimentos de limpeza e desinfec¢ao. O
que nem todo mundo percebe é que na hora da limpeza nao se deve jogar
agua a vontade dentro das edificagdes, independentemente das carac-
teristicas da granja.

Os programas comumente praticados no Brasil prevéem a limpeza e
desinfecc@o dos edificios de alojamento tanto no final do ciclo produtivo
como, se necessario, durante 0 mesmo. No entanto, é importante ressaltar
que podem ocorrer variagdes nos procedimentos de limpeza e desinfeccéo
em func¢do da localizagdo geogréfica da granja. De qualquer forma, o objetivo
é sempre eliminar das instalacbes todos os microrganimos capazes de
causar doencas.

Alimpeza pode ser dividida em dois tipos: limpeza seca e limpeza Gimida.

A desinfeccao também tem duas classificacoes: desinfecc¢ao preventiva e
desinfeccao emergencial.

Por que é importante?

Produtores e técnicos devem entender o papel da agua na limpeza e
desinfecg@o por dois motivos. O primeiro diz respeito a eficiéncia dos produ-
tos diluidos em agua. Caso seja usada &gua em excesso, esses produtos ndo
farao o efeito esperado. O segundo esta relacionado com o desperdicio de
agua. Limpeza e desinfeccao feitas com equipamentos néo indicados, por
exemplo, aumentam significativamente o volume de agua consumido na
granja e, consequentemente, o custo do sistema de tratamento de dejetos.



A Agua na Limpeza

A limpeza é o momento em que é feita a remocao dos dejetos e
outros residuos acumulados nos edificios de producéo. Esta pratica
visa a reducd@o do contato dos animais com possiveis focos de
contaminagdo microbiana, reduzindo o risco de transmissao de
microorganismos que podem provocar doengas nos suinos.

Alimpeza pode ser subdividida em:

* Limpeza seca: é caracterizada pela retirada da cama (quando
presente), restos de ragdo, dejeto seco e outros materiais que
ficam no piso e paredes; a limpeza seca também deve ser feita no
decorrer do ciclo de producéo por meio de rodo ou vassoura, entre
umaatrésvezesaodia.

* Limpeza umida: é feita com equipamentos que utilizam um jato de
agua (que pode ser fria ou quente) de alta pressao e baixa vazao.

E importante destacar que em muitas granjas, antes do procedi-
mento final de limpeza, tém-se, por norma, umedecer as diferentes
partes da instalacdo com agua ou com uma solugdo detergente.
Assim, o cascao fica “mais mole”, facilitando a limpeza. Também é
importante entender que o uso correto do detergente ajuda a
evitar o desperdicio de agua. Se for utilizado pouco detergente
ou um produto de ma qualidade, sera preciso mais agua para
limpar 0 mesmo espago. Embora ndo sendo muito usual atual-
mente, 0 uso de agua quente podera beneficiar alimpeza, ja que ela
tem o poder de aumentar a reacao do detergente.

Qual o melhor equipamento para limpeza Umida?
No momento da escolha do equipamento de limpeza
leve em consideragao esses dois pontos:

* Pressao;

» Angulo de abertura do jato.

Gestdo da Agua
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Importancia da limpeza imida mecanizada

O aparecimento da mecanizagao para a limpeza imida humanizou e “facilitou” a fungao de quem limpa, j&
que a associagao da alta presséo da dgua, com ou sem temperatura elevada, e detergente permite uma
remocao facilitada da sujeira ressecada ou encrostada. Confira as vantagens do emprego de
equipamentos modernos nalimpeza Gimida:

Baixo custo;

Reducéo do tempo de lavagem;

Reducéo da méao-de-obra;

Acesso a lugares dificeis através do jato;

Permite uma desinfec¢ao posterior eficaz;

Pode ser utilizado o mesmo equipamento para a limpeza,
desinfeccao e pintura com cal (caso seja usado).

0006080

Para conhecer os procedimentos em detalhe,
confira o video "Limpeza, desinfeccéo e
vazio sanitario em granjas de suinos".

Acesse aqui o video
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A Agua na Desinfecgéo

A desinfecdo é feita sempre ap0s a limpeza e consiste no controle A qualidade da agua utilizada é importante tanto para a limpeza quanto para a desinfecgéo. No caso da

ou eliminagéo de microrganimos indesejaveis através de processos desinfeccéo, a utilizagdo de aguas contaminadas, por exemplo, por coliformes fecais, causa uma
quimicos e fisicos. Conforme citado anteriormente, a desinfecgéo diminuicéo da eficacia do desinfetante, ja que parte do produto sera consumida para a desinfecgao da
pode ser preventiva (procedimento rotineiro, feito aps a saida dos agua de diluicao antes de a solugéo ser aplicada sobre as superficies. Por outro lado, a qualidade fisico-
animais) ou de emergéncia (quando acontece algo imprevisto, que quimica da agua também é muito importante. A concentracao de microrganismos, a dureza e o pH da agua
exige umaintervengao imediata). podem interferir sobre a eficiéncia do desinfetante.

Uma desinfeccdo completa s6 pode ser realizada quando as
instalagdes ficam sem animais por um periodo de tempo, como, por
exemplo, em sistemas “all in, all out” (“todos dentro, todos fora”). S&
assim se obtém o maximo de acdo do desinfetante, dado que a
auséncia dos animais e dos equipamentos de produgao
possibilita o contato direto do produto com os
microrganismos. A eficacia deste procedimento

depende de:

* limpeza prévia;
* desinfetante utilizado;
* concentracao;

* temperatura da solugéo;

* tempo de agéo;
« qualidade da agua utilizada. Equipamentos necessarios na hora da desinfeccéo

Importante
Adicionalmente & limpeza e desinfeccao, outros dois procedimentos de @ @ @ @ @

controle sanitario envolvendo consumo de agua séo fundamentais na

E importante que o produtor, ou funcionério de empresa terceirizada, utilize os equipamentos corretos para fazer a
desinfeccdo das instalacdes. Confira 0 que é necessario:

defesa sanitaria da granja: Capas Mascaras, Equipamento Equipamento Escovas sabao,
« Utilizago de banho para visitantes e funcionarios; impermeaveis luvas e botas dealta para dosagem toalhas e
com capuz de borracha pressio do produto esponjas

* Rodoluvios e pulverizacao de veiculos e pediltvios.
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O que é?

Como ja citado anteriormente varias vezes nesta publicacdo, a agua tem
relacdo direta com a quantidade de dejetos gerada durante a producgao de
suinos. Assim, ndo € exagero nenhum afirmar que “o melhor programa de
gestdo de dejetos comega no uso eficiente da agua”. E preciso entender,
inicialmente, que a produgdo de dejetos € uma consequéncia natural da
relagdo animal-racdo-ambiente, seja no Brasil ou em qualquer outro pais.

Ou seja, 0 manejo diario da granja, que tem na constante limpeza imida um
\ dos seus pilares, resulta na geracéo de elevados volumes de dejetos. E é ai
\ g b - que surge o desafio para o produtor, ja que 0 bom manejo do dejeto deve
; contemplar as seguintes fases: producdo, coleta, armazenamento,

tratamento, distribuicao e utilizac&o.

Caso o produtor nao maneje de forma correta todas essas fases, surgem dois
perigos. O primeiro é ambiental, ja que o dejeto possui elevado impacto
poluente. E 0 segundo é financeiro. Certamente o produtor perderé dinheiro
se descuidar do manejo dos dejetos.

Por que é importante?

A importancia da agua no manejo dos dejetos suinos e facil de ser entendida.
Basta transformar o custo da &gua desperdicada em reais. De acordo com
calculo feito pela Embrapa Suinos e Aves, cada 1000 litros de agua
desperdicados custam R$ 7,50. Esse valor é extraido do quanto o produtor
gasta para transportar e distribuir o volume extra* associado ao desperdicio. Por
exemplo, se um bebedouro apresentar um pequeno vazamento semelhante a
uma gota de 2,8 kg/cm?, pode significar uma perda aproximada de 26,5 L/h ou
150 L/h em uma gota de maior dimens&o. Por dia, o desperdicio podera ser de
64023600 litros, aumentando o custo de transporte e produgéo para o produtor.

*O célculo leva em conta o uso de um distribuidor tratorizado de 4.500 litros.
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Quantidade e qualidade

A quantidade e a qualidade dos dejetos produzidos nas granjas O quadro seguinte apresenta os valores de referéncia da IN-11 da IMA para a produgao de dejetos suinos de

estao associadas as caracteristicas das edificagdes e ao manejo acordo com a fase produtiva. Os produtores e técnicos possuem assim uma ferramenta fundamental para o

diario do produtor. O volume e a composicdo dos dejetos sao planejamento e definicao do sistema de manejo e gestao de dejetos.

influenciados pelo tipo de bebedouro (consumo e desperdicio

associado), programa de limpeza e desinfecgdo (possivel uso de Indicag@o da Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA)

l&mina de &gua), desvio das aguas pluviais, comedouro (com . 5 . i i

bebedouro incorporado) e ragéo (tipo e sua composicéo). Modelo de sistema de produgdo de suinos | Unidade Mass(ak;;,llnos ‘,(?.Ilgi:llifngtlell:it:)s

Outros fatores importantes a serem considerados sdo: fase Ciclo Completo (CC) Matriz 50,6

fisio[égica do cic!o pro_dutivo, caragtgristicas Fios gnimais (nmero, Unidade de Produgdo de Leitdes (UPL) Matriz 15,6

genética, peso vivo e idade), condicdes ambientais (temperatura e , ~ ,

umidade relativa do ar) e sistema de tratamento dos dejetos. Unidade de Producao de Desmamados (UPD) Matriz 11,4
o . . ) - Crecharios (CR) Leitao 6-28 1,6

Nao héa divida que a implantag@o do conceito de uso eficiente da i o )

4gua, através da instalacdo de bebedouros adequados, da Unidade de Terminagao (UT) sk B e

introdugdo de melhores praticas de manejo e da aplicacdo de Wean-to-finish single stock Leitao 37

procedimentos adequados de limpeza e desinfeccdo, contribui Wean-to-finish double stock Leitdo 2,1

significativamente para a redugéo do volume total de dejetos Machos Macho 65

produzidos nos sistemas de producéo de animais confinados.

Entenda a composicao dos dejetos suinos
Importante

O dejeto suino é composto por urina, fezes, residuos de ragéo, cerdas, poeira e material particulado, agua
(desperdicio dos bebedouros, limpeza, chuva) e outros materiais gerados no processo produtivo (sangue, por
exemplo). Normalmente, apresenta colorag@o escura, consisténcia variavel (liquida, pastosa ou sdlida), elevadas
A cada litro de agua consumido por suino (ingerido + desperdi¢ado), concentragdes organicas, odor desagradével e caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas muito variaveis. J4 a
em média, serdo produzidos 0,5 a 0,6 litros de dejetos (em granjas sua composicao quimica depende da fase de producao.

com mé gestao da &gua, este quociente podera ser superior). Assim, _

é possivel a partir do nimero de suinos alojados e do volume de agua
consumido em média na granja, determinar a quantidade aproxi-
mada de dejetos na esterqueira:

Exemplo:

* 1000 suinos em terminagao

* Cada animal consome em média 8,3 L de &gua por dia

* |sso significa que a esterqueira deve receber em média aproxima-
damente 4.500L-d”, ou4,5m®.
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Reliso da Agua
O que é?

O retiso da agua nada mais é do que o reaproveitamento da lamina de agua
recolhida pelo sistema de escoamento de dejetos e que passa pelo sistema
de tratamento. Desde o inicio fica bem claro que nao se trata de uma questao
simples. O reliso da &gua requer cuidados sanitarios e 0 manejo dos dejetos
sem falhas para que a produgdo animal ndo seja colocada em risco.
Entretanto, ndo ha duvida de que o reaproveitamento de parte da agua que
passa pelo sistema de produc¢ao de suinos é uma tendéncia no Brasil.

Cada vez mais produtores estao optando pela recuperagao de parte da agua
que entra no sistema de tratamento de dejetos. O reliso oferece duas
vantagens. A primeira € a preservagao das fontes superficiais de agua. A
segunda é a reducao do consumo de agua potavel (com maior custo) em
atividades menos nobres, como a limpeza das canaletas internas das
edificagbes. O reliso também esta vinculado, em alguns casos, com a
fertirrigacao de pastagens ou lavouras.

Por que é importante?

A impotancia do reaproveitamento da agua tem relagéo com a eficiéncia e
coma sustentabilidade. Recuperar uma fracao da agua que se transforma em
dejeto significa, na prética, aperfeicoar a gestéo da dgua na propriedade. Do
ponto de vista da sustentabilidade, o reliso da ao produtor capacidade para
enfrentar com mais comodidade periodos de escassez de &gua, além de
mostrar & sociedade a crescente consciéncia ambiental que a atividade
apresenta.



Escoamento de dejetos

A forma mais usual empregada atualmente na suinocultura para o
reiso da &gua é no escoamento (arraste) de dejetos. Muitas
propriedades ja recolhem parte da &gua que passa pelo sistema de
tratamento de dejetos e utilizam este liquido para alimentar o
sistema de “flushing” (no qual uma Iamina de dgua é mantida sobre
os dejetos, seja nas caixas de passagem em instalagdes com piso
compacto ou nas canaletas nas edificagdes com piso semivazado,
para facilitar o escoamento dos dejetos e a posterior limpeza).

No entanto, o produtor precisa estar atento as seguintes reco-
mendagdes em termos de retso da dgua:

A agua ndo pode ser captada diretamente do
sistema de tratamento de dejetos. O indicado é
que se construa um reservatério que receba o
efluente liquido ap6s o primeiro tratamento.

A dgua desse reservatorio serd bombeada para as
instalagdes, alimentando o sistema de “flushing”,
evitando que se use agua potavel no arraste dos
dejetos.

O efluente liquido para o reliso da &gua precisa ter
uma baixa concentracéo de solidos; € porisso que
a captacdo tem que acontecer num reservatorio
em separado do sistema de tratamento de dejetos.

A &gua de reuso ndo deve entrar em contato com
0S suinos.

8 66 0 ©
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Agua de retiso Armazenamento

A &gua de retso, em teoria, pode ser utilizada para outros fins, como a limpeza das edificagdes. S que a
utilizagao da &gua de retso, além do escoamento dos dejetos, exige que ela passe por um sistema de
tratamento mais apurado. Nos casos em que a propriedade possui restricdo de area para a aplicagéo de
dejetos no solo, & preciso separar com maior eficiéncia a agua dos residuos, melhorando a qualidade do

efluente e ampliando as possibilidades de retso. Nesse cenario, o custo/beneficio pode compensar o
investimento maior. Viabilizar a reutilizagdo da agua também auxilia sistemas de tratamento como a
compostagem de dejetos, ja que o dejeto chegara na composteira com maior quantidade de solidos.
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Sistema Automatizado para
Medicao e Diagnéstico do
Consumo de Agua

O que é?

No desenvolvimento de programas de gestdo da dgua o conhecimento diério
do consumo, no ciclo produtivo dos suinos, & um fator importante, pois a dgua
pode exercer um forte impacto ambiental, quer pelo consumo do recurso
natural, ou na produgao de dejetos e na emissao de gases. O uso de hidr6-
metros com sistemas automatizados de leitura e software geradores de
graficos capazes de indicarem o consumo “on line* dos animais s&o
recomendaveis na suinocultura de precisao.

Por que é importante?

O acompanhamento diario do consumo de &gua, na produgao de suinos, gera
informacdes que se transformam em graficos. Esses graficos podem ser
comparados com graficos gerados por modelos matematicos desenvolvidos
pela Embrapa. Dessa forma, € possivel estimar o consumo de agua diario em
funcdo da massa corporal ou do nimero de dias de alojamento no ciclo
produtivo dos suinos. Com esses dados em maos, o técnico e o produtor
serdo capazes de verificar se 0 consumo da &gua esta dentro do padrao
estabelecido. Caso seja identificada alguma anormalidade, o produtor pode
tomar uma decisao rapida e evitar prejuizos com o desvio no consumo. Esse
desvio poder relacdo com vazamentos, regulagens equivocadas nos
bebedouros ou linhas de distribuicdo de agua ou por problemas com 0s
suinos. A reducéo do consumo diario pode ser um indicativo importante do
estado de salide dos animais.
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