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s condigdes de clima, solo e doen-

gas encontradas nas principais re-

gioes produtoras de batata do pais

sao bastante diferentes daquelas
predominantes nas regides temperadas. Na
Holanda, por exemplo, de onde muitas culti-
vares sao provenientes, nos meses de maio,
junho e julho o fotoperiodo pode ser maior do
que 16 horas de luz, o pH dos solos utilizados
para agricultura variam de 6 a 7, e as tempe-
raturas minima e maxima nesta época ficam
em cerca de 11°C e 22°C, respectivamente.
Estas diferencas fazem com que seja comum
que cultivares desenvolvidas |a apresentem
baixa adaptagdo as nossas condigbes de cli-
ma e solo. Também é comum uma maior sus-
cetibilidade a doengas, ja que muito embora
varias doengas sejam comuns, as variantes
destas doengas podem ser diferentes; por-
tanto, a selecdo que é aplicada la com base
nestas doengas, muitas vezes nao confere
resisténcia as variantes que ocorrem aqui no
Brasil. O fotoperiodo menor que temos aqui
também diminui o ciclo vegetativo das plan-
tas. Portanto, quando estas cultivares séao
produzidas aqui no pais, necessitam de maior
investimento em adubos e defensivos para
terem adequada produtividade, diminuindo a
sustentabilidade da cultura. Desta forma, o
desenvolvimento e a avaliagdo de cultivares
mais adaptadas as condigbes brasileiras de
cultivo sao fundamentais para a cadeia brasi-
leira da batata.

No desenvolvimento de novos clones ou
novas cultivares é importante realizar a ana-
lise do crescimento e desenvolvimento das
plantas ao longo do tempo, inclusive sob o
solo, para observar as raizes e tubérculos.
Essas informagdes sdo importantes para de-
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terminar as melhores fases para a realizagao
de tratos culturais como a amontoa, a densi-
dade de plantio a ser utilizada, o momento e
a dose para aplicagéo da adubagao de cober-
tura, e a realizagédo de controle fitossanitario,
assim como a época de dessecagao ao final
do ciclo.

Além do conhecimento sobre o ritmo de
formacado e de desenvolvimento dos tubér-
culos, é importante conhecer a dindmica da
formacao e da manutengido da parte aérea;
visto que esta é responsavel pelos proces-
sos de produgéo de fotoassimilados, que sao
posteriormente armazenados na forma de
amido nos tubérculos, e estdo relacionados
diretamente com o rendimento e a qualida-
de da cultura. Isso porque aproximadamente
90% da massa das plantas resulta da ativida-
de fotossintética, e 10% resulta da absorcao
e acumulo de nutrientes do solo.

Ha varias formas de avaliagdo do desen-
volvimento da parte aérea, sendo a determi-
nagdo do desenvolvimento da area foliar uma
das mais importantes e eficientes. A area fo-
liar € uma caracteristica importante na avalia-
¢ao da capacidade fotossintética das plantas,
e pode ser influenciada pela ocorréncia de
danos bioticos e abiodticos, pelo metabolis-
mo da planta, e influéncia na producgéo final,
na qualidade e na maturagdo da cultura. O
indice de area foliar expressa a razao entre
a area foliar existente na planta e a area de
solo ocupada por ela e descreve a dimensao
do sistema assimilador de uma cultura. Maio-
res indices de area foliar indicam maior area
foliar para interceptagdo da radiagao solar e,
dentro de determinados limites, indices supe-
riores estdo associados a um maior cresci-



mento da planta e @ uma maior produgao de
tubérculos.

Além disso, o desenvolvimento das plan-
tas pode ser afetado por uma série de varia-
veis, dentre elas, as condigbes de clima, solo
e tratos culturais. Portanto, para caracterizar a
superioridade de genodtipos, é importante con-
siderar suas respostas aos diferentes ambien-
tes de regides de cultivo.

Neste estudo foi verificado o desenvolvi-
mento de cultivares de batata ao longo do ci-
clo da cultura, sendo estas: BRS F183 - Potira,
BRS F50 - Cecilia, comparando com a cultivar
Asterix, em trés ambientes: Canoinhas-SC,
Pelotas-RS e Brasilia-DF.

O plantio foi realizado de modo a permitir
a realizagéo de coletas de plantas aos 30, 44,
58, 72, 82 e 100 dias apds o plantio (DAP) em
Canoinhas-SC, aos 34, 48, 62, 76, 90 e 105
DAP em Pelotas e aos 38, 52, 66 e 80 DAP em
Brasilia, sendo descartada uma planta externa
por linha da parcela util antes de cada cole-
ta, e colhidas quatro plantas em cada parcela
(duas por linha util), avaliadas conjuntamente.

Foram avaliadas os seguintes caracteristi-
cas: massa fresca de folhas compostas, em
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gramas (Massa folhas, g); massa fresca das
raizes juntamente com as hastes, em gramas
(Massa raiz + haste); numero total de folhas
(Numero folhas); massa dos tubérculos, em
gramas; (Massa tubérculos); nimero de has-
tes (Numero de hastes); altura da maior haste
de cada planta, em cm (Altura da >haste). Foi
também avaliado o indice de area foliar (IAF),
obtido pela razéao entre a area foliar e area da
parcela ocupada pelas plantas (m2/m2). Para
o calculo da area foliar das plantas, foi utili-
zado o método dos discos foliares, com a co-
leta de 20 discos foliares com auxilio de um
perfurador com area conhecida, pesagem dos
discos foliares em balanga de precisao e ex-
trapolacao destes valores em relagdo a massa
das folhas (Massa folhada).

Foram calculadas curvas de regresséao, a
determinagdo do valor maximo obtido para
cada caracteristica avaliada, e do numero de
dias desde o plantio para a obtencao destes
valores maximos (para simplificar este texto,
nao apresentaremos as equacgdes de regres-
sd0). Para as caracteristicas que as cultivares
responderam de forma semelhante, sdo mos-
trados os valores médios das trés cultivares.
Os valores estao apresentados na Tabela 1, e
se referem a valores médios das 4 plantas, ou
seja, o equivalente a uma planta, exceto o IAF.
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Tabela 1. Valores maximos obtidos para cada caracteristica avaliada, e do numero de dias desde o plantio até a ob-
tengdo destes valores maximos, para caracteristicas de planta avaliadas em trés cultivares de batata em Canoinhas-
-SC, Pelotas-RS e Brasilia-DF. Valores com asterisco (*) foram calculados pela média das trés cultivares pois nao
houve interagao entre os fatores, ou comportamento diferencial das cultivares, de acordo com a andlise estatistica.
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Massa de folhas Massa de raiz + haste
Asterix
Canoimnhas-SC 347 36g aos 58,79 dias 324 88g aos 63,50 dias
Pelotas-RS 128.53g aos 75.41 dias 50,60g aos 73.54 dias
Brasilia-DF 182,39z aos 80,00 dias 197 520 aos 66,41 dias
BRS F30 - Cecilia
Canoimnhas-SC 448 96g aos 68,97 dias 619.78g aos 81,80 dias
Pelotas-RS 247 97g aos 81,76 dias 112,10g aos78.41 dias
BRS F183 - Potira
Canoinhas-SC 362.37g aos 57,14 dias 424 46g aos 76,24 dias
Pelotas-RS 205,15g aos 89,72 dias 161,22¢g aos 102 87 dias
Brasilia-DF 322,93z aos 61,87 dias 155,46g aos 50,67 dias
Indice de srea foliar (m¥/m?) Niimero de folhas
Asterix
Canoinhas-SC 2.55 aos 78,33 dias 76.56 aos 62.20 dias
Pelotas-RS 0,49 aos 74,66 dias 42 40 aos 105 dias
Brasilia-DF 2.12 aos 73,00 dias 55.56 aos 46 47 dias
BRS F30 - Cecilia
Canoinhas-SC 2.20 aos 69,83 dias 92.04 aos 68.70 dias
Pelotas-RS 0,63 aos 76,37 dias 65.16 aos 93 37 dias
BRS F183 - Potira
Canoinhas-SC 2.34 aos 70 dias £1.89 aos 64,02 dias
Pelotas-RS 1.27 aos 99,33 dias 95.60 aos 105 dias
Brasilia-DF 3,19 aos 72,28 dias 55.51 aos 71,05 dias
Massa de tubérculos Numero de hastes
Canoinhas-SC 758,17g aos 100,00 dias* 8.41 aos 47.38 dias*
Pelotas-RS 399.19¢ aos 94 58 dias* 412 aos 46,22 dias*
Asterix
Brasilia-DF 1071.58g aos 80 dias 6.82 aos 56.86 dias
BRS F183 - Potira
Brasilia-DF 1057.54g aos 80 dias 3.50 aos 67.50 dias
Altura da maior haste
Canoimnhas-SC 90,00 cm aos 94 47 dias*
Pelotas-RS 37.67 cm aos 86,32 dias™
Astenx
Brasilia-DF 5404 cm aos 80 dias
BRS F183 - Potira
Brasilia-DF 6643 cm aos 76.14 dias

Massa de folhas: massa de folhas compostas destacadas das hastes de cada planta, em g; Massa de raiz + haste: massa
das raizes juntamente com as hastes de cada planta, em g Indice de rea foliar m¥m?: indice de irea foliar, obtido
pela razio entre as medidas de metragem quadrada da drea ocupada pelas folhas de cada planta, pela drea da parcela
ocupada pelas plantas; Numero de folhas: nimero total de folhas de cada planta; Massa de tubérculos: massa dos
tubérculos formados em cada planta, em g; Nomero de hastes: nimero de hastes formadas em cada planta: Altura da
maior haste: altura da maior haste de cada planta, em cm.
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Experimento de Canoinhas

Em Canoinhas a massa fresca de folhas
compostas atingiu o ponto maximo préximo
aos 60 dias apods o plantio (DAP) para Asterix
e para BRS F183 - Potira, com valores seme-
lhantes para estas duas cultivares (347,36 e
362,37 g por planta, respectivamente). BRS
F50 - Cecilia apresentou maior valor de massa
fresca de folhas compostas (448,06 g); porém,
o valor maximo ocorreu mais tarde, aos 68,97
DAP.

A massa fresca das raizes juntamente com
as hastes apresentou menores valores para
Asterix, intermediarios para BRS F183 - Poti-
ra e maiores para BRS F50 - Cecilia. O nu-
mero de folhas também apresentou o mesmo
padréo de resposta entre as cultivares, com
valor maior para BRS F50 - Cecilia, aos 68,70
DAP, periodo semelhante a maxima massa
de folhas (68,97 DAP). O indice de area foliar
apresentou valores maximos variando de 2,20
a 2,55, ou seja, superficie de folhas equivalen-
te a pouco mais que o dobro em relagao a area
ocupada pelas plantas.

A massa de tubérculos aumentou até a ul-
tima coleta, realizada aos 100 DAP, com va-
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lor de 758,17 g por planta. O numero maximo
de hastes foi atingido antes do que as demais
caracteristicas, aos 47,38 DAP, com média
de 8,41 hastes por planta. O comprimento da
maior haste das plantas, no entanto, continuou
a crescer até proximo dos 95 DAP, com valor
maximo de 90 cm na média das trés cultivares.

Experimento em Pelotas

Em Pelotas os valores maximos de mas-
sa de folhas, massa de raiz mais haste, indice
de area foliar e numero de folhas foram ob-
tidos mais tarde do que para Canoinhas-SC,
e os valores foram menores. Isso indica que
as plantas cresceram menos, embora tenham
continuado este crescimento por periodo de
tempo superior. Asterix apresentou os meno-
res valores para estas caracteristicas, BRS
F183 - Potira os maiores, e BRS F50 - Cecilia
valores intermediarios. A massa de tubérculos
foi maxima aos 94,58 DAP, a altura da maior
haste foi maior aos 86,32 DAP e o numero de
hastes, da mesma forma que em Canoinhas-
-SC, foi definido antes em comparagdo com
as demais caracteristicas, aos 46,22 DAP,
com valor maximo de 4,12, em média. Nao ha
como afirmar com precisdo o motivo do desen-
volvimento mais tardio em Pelotas-RS do que
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em Canoinhas-SC, ja que o estagio de bro-
tacdo foi padronizado, com as sementes do
tipo Il (didmetro entre 40 e 50 mm) com seis
meses de armazenamento em camara fria
(3,5°C+0,5°C), e a época de cultivo semelhan-
te. Em Pelotas-RS, o total de chuvas no peri-
odo foi de 680,80 mm, a temperatura média
diaria foi de 17,83°C, a média da temperatura
minima diaria de 13,82°C, valores superiores
em comparagao a Canoinhas-SC (558,20 mm,
16,70°C e 7,19°C, respectivamente). Por outro
lado, a média da temperatura maxima diaria
(22,68°C) e a umidade relativa do ar (83,93%)
foram inferiores aos valores de Canoinhas-SC
(29,35°C e 87,60%, respectivamente).

Experimento em Brasilia

Em Brasilia-DF a cultivar BRS F50 — Ceci-
lia ndo foi avaliada, e quanto a massa de fo-
Ihas, as outras duas cultivares apresentaram
valores maximos similares, porém Asterix foi
mais precoce do que BRS F183 - Potira, com
valores maximos ja na primeira coleta, aos 38
DAP, porém decrescentes a partir desta data.
O ndmero maximo de folhas também foi seme-
Ihante para as duas cultivares, porém também
ocorreu mais precocemente em Asterix (46,47
DAP) em comparagdo com BRS F183 - Potira
(71,05 DAP). A massa de raizes mais hastes e
o numero de hastes foi maior para Asterix, que
apresentou praticamente o dobro de hastes
(6,82) em relacdo a BRS F183 - Potira (3,50);
no entanto, BRS F183 - Potira apresentou
maior altura da maior haste (66,43 cm) e maior
indice de area foliar (3,19) do que Asterix, que
apresentou os seguintes valores, 54,04 e 2,12
cm, respectivamente. Quanto a produgdo de
tubérculos, ambos os gendtipos apresentaram
valores semelhantes aos 80 DAP, sendo que
ainda se encontravam em pleno crescimento
nesta época, porém devido a morte de plan-
tas nas parcelas por Ralstonia solanacearum
nao teve plantas suficientes para as colhei-
tas subsequentes. E embora Asterix tenha
se destacado pelo desenvolvimento da parte
aérea mais precocemente em Brasilia-DF, a
maior area foliar (indice de area foliar, nUmero
e massa de folhas) proximo ao final do ciclo,
quando ha maior desenvolvimento dos tubér-
culos, foi apresentado por BRS F183 - Potira.

O decréscimo das medidas e indices de
crescimento da parte aérea (massa de folhas,
massa de raiz mais hastes, indice de area fo-
liar, numero de folhas e altura da maior haste),
que ocorreu em média a partir dos 63,59 DAP
para Brasilia-DF, 72,25 DAP em Canoinhas-
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-SC e um pouco mais tarde para Pelotas-RS,
aos 87,82 DAP, e o correspondente aumento
da massa de tubérculos, se da por um proces-
so natural das plantas da batateira, em que
os fotoassimilados produzidos na parte aérea
sao translocados aos tubérculos para serem
armazenados principalmente na forma de ami-
do. Este processo comega na fase de inicio da
formacgao dos tubérculos, e tende a acelerar
com o desenvolvimento da cultura, a diminuir
gradativamente no final do ciclo e a finalizar
com a senescéncia das plantas.

Ja em relagéo ao indice de area foliar, que
variou de 0,49 a 3,19; maiores valores de area
foliar, dentro de determinados limites, podem
estar relacionados a maior interceptagao da
radiagdo solar e associados a um maior cres-
cimento da planta e produgédo de tubérculos,
mas podem variar para a mesma cultivar de-
vido a varios fatores, como por exemplo, ma-
nejo de adubacao e de irrigagéo; sendo que a
melhor distribuigdo espacial desta area foliar,
que proporcionaria melhor eficiéncia fotossin-
tética, pode depender, por exemplo, do nime-
ro de hastes por planta.

Para entender melhor a relagdo entre os
caracteres medidos nos sucessivos periodos
de colheita, foi realizado teste de correlagao
simples entre os caracteres para Canoinhas e
Pelotas. Para ambos os locais foram observa-
das correlagdes significativas entre as carac-
teristicas: massa de folhas, numero de folhas,
indice de area foliar e massa de raiz mais has-
tes, sendo que todas estas foram correlacio-
nados entre si; com destaque para correlagbes
acima de 90% entre o indice de area foliar e
o0 numero e massa de folhas. Houve também
correlagdes significativas, da altura da maior
haste com a massa da raiz mais hastes e com
a massa de tubérculos, indicando que plantas
com hastes maiores apresentaram maior pro-
ducgao de tubérculos. A caracteristica altura da
maior haste também foi correlacionada positi-
vamente com maior massa e numero de folhas
e maior indice de area foliar. De acordo com
Silva et al. (2018), as caracteristicas relaciona-
das ao aspecto vegetativo das plantas, como
numero e tamanho de hastes e vigor de planta
se correlacionam com o indice de area vegeta-
tiva disponivel para a fotossintese. Sendo que
alguns estudos indicam relacdo direta destes
caracteres com o rendimento de tubérculos,
como exemplo, a relagédo positiva entre a al-
tura e o vigor de plantas com o rendimento de
tubérculos.



Com os resultados deste trabalho podemos a altura da maior haste com as caracteristicas
concluir que as caracteristicas: massa de fo- massa da raiz mais hastes e massa de tubér-
lhas, numero de folhas, indice de area foliar e culos indicam que plantas com hastes maio-
massa de raiz mais hastes sao correlacionadas res, que é sindbnimo de plantas mais vigorosas,
entre si; mas correlagdes maiores existem en- apresentaram maior producdo de tubérculos.
tre o indice de area foliar e nUmero e massa Verificamos também que as cultivares BRS
de folhas, indicando que a avaliagdo de uma F183 - Potira e BRS F50 - Cecilia possuem de-
destas caracteristicas pode ser suficiente para senvolvimento de planta mais tardio do que a
caracterizar ou quantificar a proporgcao foliar cultivar Asterix; consequentemente, o manejo
das plantas. As correlacdes significativas entre deve ser adaptado a esta caracteristica.

Foto 2. Separagéo das partes das plantas para contagem e pesagem.
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