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Impactos Socioecondmicos, Ambientais
e o0 Percentual da Adocao de Tecnologias
Utilizadas antes e depois da Conversao
para Producao Organica de Leite Bovino

Estudo de caso da Fazenda Nata da Serra,
Serra Negra, SP

Jodo Paulo Guimaraes Soares'’
Fabio Homero Diniz?

Fernanda Samarini Machado?®
Maria de Fatima Avila Pires*
André Luiz Monteiro Novo®

Resumo — O objetivo deste estudo foi estimar os impactos socioeconémicos
e ambientais, assim como o percentual da adog&o de tecnologias utilizadas
no sistema de producgéo de leite organico de gado bovino da Fazenda Nata da
Serra, localizada em Serra Negra, SP. Os dados referentes aos anos de 1988
a 2021 foram obtidos por meio de questionarios pelo sistema Ambitec Agro-
Produgéo animal aplicados ao proprietario. Apds a insergéo dos coeficientes
de alteracao de cada variavel, o indice de impacto foi calculado por meio da
planilha Ambitec, numa escala de variagdo numérica sem unidade compreen-
dida entre -15 a +15. O indice geral de impacto do uso da tecnologia foi de
0,72 para o sistema de produgao convencional e de 7,2 para o sistema de
producgéo organico, proporcionando um incremento no percentual de adogao
de tecnologias de 21,6%. Os critérios “mudanca do uso direto da terra” (18,7),
“qualidade do solo” (30,0), “bem-estar e saude animal”’ (18,0), qualidade do
produto (9,0), “geracdo de renda” (28,0) e “condicdo de comercializagéo”
(10,5) foram os que mais contribuiram para o alcance desses indices.

Termos para indexagao: Ambitec agro, inovagao tecnoldgica, integragéo
produtiva, leite orgéanico.

' Zootecnista, doutor em Zootecnia, pesquisador da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF
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Socioeconomic and Environmental

Impacts of Technologies Used for the
Organic Bovine Milk Production in the
Nata da Serra Farm, Serra Negra, SP

Abstract — The objective of this study was to estimate the socioeconomic
and environmental impacts, as well as the percentage of adoption of technol-
ogies used in the organic milk production system at Fazenda Nata da Serra
located in Serra Negra-S&o Paulo. Data was obtained through questionnaires
using the Ambitec Agro-Production system that were applied to the owner in
reference to the years of 1988 and 2021. After the data was inserted into the
the Ambitec system, the impact factor index was calculated on a numerical
variation range without unit from -15 to +15. The technology use impact in-
dex was 0.72 for the conventional production system and 7.2 for the organic
production system, leading to an increase in the percentage of technology
adoption of 21.6%. “Change of direct land use” (18.7), “soil quality” (30.0),
“animal welfare and health” (18.0), product quality (9.0), “income generation”
(28,0) and marketing conditions were the indicators that most contributed to
achieving these levels.

Index terms: Ambitec agro, technological innovation, productive integration,
organic milk.
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Introducao

O leite orgénico é um alimento produzido por vacas, bufalas, cabras ou
ovelhas em uma unidade organica de produgao, a qual é gerida de forma
sisttmica como um Organismo Agropecuario (Figueiredo; Soares, 2012),
com garantia da sua qualidade e rastreabilidade por meio de certificagao de
acordo com a Portaria no 52 (Brasil, 2021), comprovada pelo selo Produto
Orgénico Brasil, do Sistema Brasileiro de Avaliagdo de Conformidade
Organica (SisOrg) (Soares et al., 2021b).

A produgdo global de leite organico € de 8,1 bilhdes de litros, sendo os
Estados Unidos os maiores produtores, seguido pela China, Alemanha,
Franca, Dinamarca e o Reino Unido (Global Organic Dairy Market, 2019). O
mercado global de lacteos organicos atingiu US$ 18 bilhdes em 2017 e de-
vera chegar a US$ 28 bilhdes até 2023. No Brasil, a cadeia agroalimentar de
leite organico é incipiente, ndo alcangando 1% do total de leite convencional
produzido, chegando a 6,8 milhdes de litros de leite em 2012 (Figueiredo;
Soares, 2012). Em agosto de 2021, existiam 144 produtores de leite orga-
nico registrados no Cadastro Nacional de Produtores Orgénicos (CNPO) do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), referentes a 87
unidades de producéo de leite orgénico, sendo 59 unidades localizadas na
regido Sudeste (Brasil, 2021).

Como em qualquer sistema de produgao animal, na producao organica de
leite recomenda-se que a nutricdo e alimentagdo animal sejam equilibradas
e supra todas as exigéncias dos animais. Os suplementos devem ser isentos
de antibidticos, horménios e vermifugos, sendo proibidos aditivos promotores
de crescimento, estimulantes de apetite e ureia, bem como suplementos ou
alimentos derivados ou obtidos de organismos geneticamente modificados
ou mesmo vacinas fabricadas com a tecnologia da transgenia (Figueiredo;
Soares, 2012).

Segundo a Portaria n° 52, que dispde sobre produgéo orgénica animal e
vegetal (Brasil, 2021), é recomendado que a alimentagdo do rebanho seja
proveniente da prépria propriedade, por meio da formagéo e do manejo das
pastagens, capineiras, silagem ou feno, e que 85% da matéria seca consumi-
da por ruminantes seja de origem organica.

No manejo e na adubacgéo de pastagens, o consorcio de gramineas e le-
guminosas é recomendado para a disponibilizacdo de nitrogénio no sistema,
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sendo recomendada a diversificacdo de espécies vegetais e a rotacao de cul-
turas (Soares et al., 2018). Propbe-se a implantagéo de sistemas agroflores-
tais, como os silvipastoris, nos quais, as arvores e os arbustos fixadores de
nitrogénio (leguminosas) sejam associadas a cultivos agricolas e pastagens
ou sejam mantidos alternadamente com pastejos e cultivos, assim como ban-
cos de proteinas ou cercas vivas (Figueiredo; Soares, 2012). Na adubacao
destas areas, em fungéo da extenséo, aconselha-se o chorume, a cama de
frango e a compostagem como alternativa, sendo permitido o uso de calcério
€ gesso agricola para a corregdo da acidez dos solos. Sao permitidos o uso
de termofosfato, fosfato de rocha natural, termopotassio, p6 de rocha e o uso
restrito de sulfato de potassio, respectivamente como fontes de fésforo e po-
tassio (Soares et al., 2021a).

Quanto ao manejo sanitario dos rebanhos, o tratamento veterinario &
considerado um complemento e nunca um substituto as boas praticas de
manejo; entretanto, se necessario, recomenda-se o uso de fitoterapicos e
da homeopatia. Sdo obrigatérias todas as vacinas estabelecidas por lei e
recomendadas vacinagdes e exames para as doengas mais comuns a cada
regido. Como medida preventiva contra ecto e endoparasitos, recomenda-se
a rotacao de pastagens e o0 uso de compostos homeopaticos e fitoterapicos.
Na prevengao de bernes e carrapatos, as pesquisas tém avaliado o controle
biolégico, com resultados satisfatorios, além de medidas preventivas para o
controle de parasitas, como a manutencgao das esterqueiras cobertas e prote-
gidas de moscas (Soares et al., 2015).

No caso da aquisigao, selegdo e melhoramento animal, sugere-se o uso
de gendtipos adaptados as condicdes locais. Para o manejo reprodutivo so-
mente a monta natural e a inseminacao artificial sdo permitidas. Nao sao
permitidas a inseminacéo artificial por tempo fixo (IATF), a transferéncia de
embrides (TE) e a fertilizacao in vitro (FIV) (Figueiredo; Soares, 2012; Brasil,
2021).

No que diz respeito ao bem-estar animal, as instalagbes devem ser ade-
quadas ao conforto e a saude dos animais. O acesso a agua, alimentos e
pastagens também deve ser facilitado. Além disso, as instalagbes devem
possuir espaco adequado a movimentagao e o niumero de animais por area
nao deve afetar os padrées de comportamento, assim como o confinamento
total de animais adultos e o isolamento e reclusdo de animais jovens néo
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devem ser utilizados (Brasil, 2021). Os sistemas silvipastoris sdo modelos
utilizados para o manejo e bem-estar animal, pois permitem o conforto animal
na sombra das arvores e o aumento da fertilidade das pastagens e a com-
binacdo com cultivos, o que diversifica a renda do produtor (Soares et al.,
2021).

Essas diferentes tecnologias adotadas nos sistemas organicos de produ-
¢ao de leite podem proporcionar boas perspectivas de impacto para a pecua-
ria brasileira, uma vez que produzir em sistema organico compensa do ponto
de vista financeiro para o produtor de leite no Brasil. Pesquisas desenvolvi-
das pela Embrapa identificaram que a remuneracgao do capital € de 5% ao
ano, maior do que aquela obtida no sistema convencional, que é de 2% ao
ano, mesmo se ocorrer uma redugéo de produtividade por vaca (33%); uma
redugéo do uso da terra (63%); um aumento no pre¢o da mao-de-obra (47%)
e um aumento do custo total por litro de leite em 50%. O valor agregado do
produto dependendo da regido é entre de 50% a 70% maior do que o valor do
leite convencional (Soares et al., 2012a).

As propriedades com produgéo orgénica de leite no Brasil, por exemplo,
podem ser caracterizadas por possuir, em média, 325 ha de area total, sendo
138 ha dedicados a atividade leiteira. O rebanho é constituido de 41 vacas
em lactacdo e 35 vacas secas. Cerca de 60% dos animais sdo mesticos
(Europeu x Zebu) e 40% Zebu. A média da produgéo por vaca oscila em tor-
no dos 9,2 kg/dia durante a época das chuvas e cai para 8,2 kg/dia na seca
(Soares et al., 2012a). Esses valores se apresentaram mais elevados do que
o esperado para a area da propriedade e menores na produ¢do média de lei-
te, para a Fazenda Nata da Serra. Por outro lado, o leite organico produzido
(certificado) alcangou, como previsto, até trés vezes o valor do produto con-
vencional, quando vendido diretamente ao consumidor, atingindo, inclusive
nichos de mercado (Soares et al., 2012a; Soares et al., 2016). Contudo, para
que seja economicamente viavel, € necessario, que o prego ao produtor seja
70% superior ao praticado para o leite convencional (Soares et al., 2016).

Diante da necessidade de avaliar e mensurar os impactos ambientais e
socioecondmicos, além do percentual de impacto de tecnologias dessas pra-
ticas, foi ajustada a metodologia Ambitec-Agro, desenvolvida pela Embrapa,
para uma analise da producédo animal, descrita por Soares et al. (2015) e
Soares e Rodrigues (2013). O sistema de indicadores Ambitec-Agro permite
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mensurar de forma clara e concisa os principais fatores relacionados ao de-
senvolvimento das unidades de producao agropecuaria e constitui ferramen-
ta aplicavel a processos de certificagdo ambiental (Soares; Rodrigues, 2013).
No caso da Fazenda Nata da Serra, essas agdes vém sendo conduzidas e
avaliadas pela Embrapa desde 2010, por meio de varios projetos de pesquisa
e de transferéncia de tecnologias, em que os resultados contribuem com esti-
mativas de indicadores para o desenvolvimento rural sustentavel.

Nesse sentido, a delimitacdo da pesquisa do estudo de caso da fazenda
Nata da Serra se justifica, pois além de ser referéncia, foi uma das primeiras
na atividade com certificagdo de produgao organica de leite no Brasil. Desde
0 ano de 1997, empreendeu-se na producao de alimentos organicos, tendo
como principais produtos o leite e derivados (iogurtes naturais e com frutas,
queijos, manteiga, requeijao e doce de leite). Além dos laticinios, ha também
o cultivo de café, frutas e hortalicas organicas, com ac¢des para promover a
segurancga alimentar e a conservacéo ambiental, com atividades de turismo
rural e iniciativas de educagao ambiental.

A Fazenda Nata da Serra também se incorporou ao Projeto Balde Cheio,
em parceria com a Embrapa Pecuaria Sudeste, implementando um conjunto
de boas praticas de manejo e intensificacdo da produgéo leiteira. Em conse-
quéncia, o estabelecimento hoje € uma unidade demonstrativa e de transfe-
réncia de tecnologia em produgéo organica com certificagéo, disponibilizando
diferentes tecnologias de pecuaria leiteira e turismo rural pedagoégico.

O presente estudo de caso, portanto, teve por objetivo avaliar os impac-
tos socioecondmicos e ambientais de tecnologias para a produgao organica
de leite com relagéo ao periodo de 1988 e 2021 na Fazenda Nata da Serra,
incluindo uma analise comparativa entre os indicadores obtidos com uso des-
sas tecnologias com o percentual de impacto antes e depois da adogéo das
mesmas.
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Material e Métodos

Tecnologias para a produgao organica

Numa abordagem comparativa, foram avaliadas um conjunto de tecnolo-
gias previstas na Portaria n° 52 (Brasil, 2021), que descreve praticas e pro-
cessos permitidos em sistemas organicos de produgéo para bovinos de leite,
na Fazenda Nata da Serra em Serra Negra, SP. Entre eles, o manejo de pas-
tagens em sistemas rotativos com consorcio de gramineas e leguminosas,
0 uso de insumos alternativos para manejo da fertilidade do solo, o manejo
sanitério estratégico, a integracao de producao animal e vegetal entre outras
praticas e processos utilizados na unidade produtiva ao longo do periodo de
transicdo até a certificagdo e comercializagéo do leite e derivados compreen-
didos no periodo de 1988 até 2021.

Caracterizagao da unidade produtiva

A Fazenda Nata da Serra esta localizada em Serra Negra, SP, nas coor-
denadas geograficas 22°36’510” latitude Sul e 46°37°538” longitude Oeste.
Esta na regido da Serra da Mantiqueira, no bioma da Mata Atlantica, ao Norte
de Sao Paulo a aproximadamente a 152 km da capital do estado e possui
altitude média de 927 m, podendo atingir picos de 1.300 m.

Possui 88 ha, com aproximadamente 58 ha dedicados a areas produtivas
e 30 ha com habitats naturais. O produtor iniciou a atividade leiteira na pro-
priedade em 1988 e o processo de conversado para produgédo organica em
1997, recebendo a certificagao para a producgao organica de leite em 1999.

O produtor apontou em entrevista que os maiores problemas enfrentados
na atividade leiteira organica s&o o controle sanitario alternativo para o con-
trole de ectoparasitas nos animais, como o carrapato, a mosca de chifres e
bernes. Acrescentou ainda que enfrenta limitacdées para a aquisi¢cdo de insu-
mos como milho e soja organicos externos a propriedade para alimentagao
animal, assim como de matrizes para melhoramento genético do rebanho e
na recria das bezerras leiteiras. Além da producdo e do processamento de
leite, que € a principal atividade da propriedade, ha a produgao de hortali-
¢as, feijao, milho e café organicos, além da produgéo de peixes e eucalipto
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sem certificagdo. O proprietario reside com a familia na propriedade e ha 5
familias envolvidas em todas as atividades produtivas que também moram
na fazenda.

Sistema Ambitec-Agro-Produg¢ao Animal Sustentavel

O sistema de avaliagdo de impactos ecolégicos e socioambientais de
inovagdes tecnoldgicas agropecuarias (Ambitec-Agro) foi desenvolvido pela
Embrapa Meio Ambiente (Rodrigues et al., 2010) e ajustado conforme a me-
todologia de avaliagao social e ambiental de tecnologias Embrapa: Ambitec-
Agro Produgéo Animal Sustentavel (Soares et al., 2015).

O Ambitec-Agro é composto por um conjunto de planilhas eletrénicas
que integram critérios e indicadores ecoldgicos, econémicos, ambientais e
sociais, em uma abordagem com multicritérios. As planilhas séo levadas a
campo e os produtores respondem conforme suas impressdes sobre cada
indicador avaliado, sem avaliacdo laboratorial ou coletas de amostras de
nenhum tipo de material para quaisquer analises. As respostas baseiam-se
exclusivamente na percepcao dos produtores respondentes sobre os indica-
dores ambientais, sociais e técnicos. A mesma planilha pode ser consultada
e obtida apds cadastro na pagina da Embrapa Meio Ambiente: https://www.
cnpma.embrapa.br/forms/ambitec.php3.

A dimensao ambiental apresenta aspectos relacionados a eficiéncia tec-
noldgica, conservagao e recuperagao ambiental, bem-estar/saude animal e
qualidade do produto, construidos em matrizes de ponderagdo automatiza-
das para analise de nove critérios: uso de insumos materiais e veterinarios;
uso de energia; uso de recursos naturais; atmosfera; qualidade do solo; qua-
lidade da agua; biodiversidade; bem-estar animal sob pastejo; e bem-estar
animal sob confinamento (Soares; Rodrigues, 2013).

Ja na dimensdo de impactos econémicos, incluem-se os aspectos de
trabalho, emprego e renda. A dimensao de impactos sociais engloba os as-
pectos de saude, gestdo e administragdo, que juntos envolvem 14 critérios
(Rodrigues et al., 2010). Por ultimo, sdo enfocados os aspectos ecoldgicos
onde sao avaliados os critérios relacionados a Conservacao da biodiversida-
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de e recuperagao ambiental. Nestas dimensdes as respectivas variaveis sao
mensuradas com base em indices de alteragéo, ou seja, pela atribuicao, a
cada indicador estudado, de um valor que representa a alteragdo proporcio-
nada pela implementacao da tecnologia, conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1. indices de alteragdo dos indicadores, definidos em funcéao do efeito da
tecnologia observado junto a produtores adotantes e nas condi¢des observadas em
campo.

Efeito da tecnologia na atividade produtiva sob as Coeficiente de alteragao
condigoes de manejo especificas observadas em campo do indicador
Grande aumento no indicador 8!

Moderado aumento no indicador +1

Indicador inalterado 0

Moderada diminuic&o no indicador -1

Grande diminuigao no indicador -3

Fonte: Soares e Rodrigues (2013).

Para determinagéo dos indices de impacto observados para os critérios,
além dos indices de alteracdo, sdo ainda incluidos fatores de ponderacao
relativos a importancia dos indicadores e a sua escala geografica de ocor-
réncia. Os valores dos fatores de ponderagao da importancia dos indicadores
(Figura 1 — grifo vermelho) variam conforme seu nimero na composi¢éo do
critério (ou seja, uma etapa de normalizacdo).

|Tabela de coefici de alteracao do uso de i
Insumos veterinarios Alimentagao
Uso de insumos i &
terial Frequéncia Variedad Resid Raci Volumoso /  Aditivos / A;ngua(‘;jao
ma S reqiéncia Variedade esiduo acdo e = leranton ores de
onderacdo
F d a
atores de ',; acao v v v v v v
0.2 0.2 0.3 0.1 0.1 0.1
Sem Marcar
n efeito com X
==
= 2 Pontual 1
c O
2=
w 8 Local 2
o
Entorno 5
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracdo
* fatores de ponderacéo) 0 0 0 0 0 0

Figura 1. Exemplo de matriz multicritério do sistema Ambitec-Agro, com destaque
para os fatores de ponderagcédo de importancia dos indicadores na composigdo do
critério ‘Uso de insumos materiais’.

Fonte: Soares e Rodrigues (2013).
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Assim, os fatores de ponderagédo devem corresponder a unidade (1) que
assumira valor positivo ou negativo, segundo a dire¢do do impacto para o in-
dicador. Se a alteragdo observada no indicador significar um efeito favoravel,
a soma dos fatores sera positiva (+1), se representar um efeito deletério, a
soma dos fatores sera negativa (-1).

Definidos os fatores de ponderagéao, sao inseridos os indices de alteracao
segundo sua abrangéncia geografica, ou seja, segundo a escala de ocorrén-
cia (Figura 1 — grifo preto) da alteragdo observada em campo, a qual varia
entre pontual (fator de ponderacéao = 1), quando o efeito se restringe ao am-
biente imediato de implantagéo da tecnologia (0 campo, parcela ou recinto);
local (fator de ponderacgéao = 2), quando o efeito extrapola o campo ou recinto,
para alcancgar o estabelecimento rural; e entorno (fator de ponderacéo = 5),
quando o impacto gerado ultrapassa os limites do estabelecimento.

Uma vez completadas as observagdes de campo e o levantamento de
dados junto ao produtor e inseridos os respectivos indices de alteragéo nas
matrizes de ponderacgao correspondentes, os resultados sao expressos, es-
pecificamente para cada critério, graficamente na planilha de avaliagdo de
impactos. Também séo expressas a sua agregagado para compor o indice
geral de impacto socioambiental (Figura 2), que pela combinagao dos indices
de alteragéo e fatores de ponderagao € expresso em uma escala numérica
sem unidade entre -15 e +15.

Ao final de todas as coletas, os dados de todos os produtores séo organi-
zados em uma tabela resumo para que seja possivel a obtencédo das médias
dos critérios e a avaliagao dos indicadores para posterior analise descritiva.
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Avaliacao do percentual de impacto da tecnologia (PIT)

Visando estender a abordagem de avaliagao de impactos para prover uma
analise comparativa entre as condigdes anterior e posterior a adogao tecno-
l6gica, o levantamento de dados foi realizado para verificar como o produtor
desenvolvia suas atividades antes e depois, de forma a evidenciar as diferen-
¢as em termos de indices técnicos do processo e 0s avangos proporcionados
pela tecnologia adotada (Soares et al., 2015).

Para calculo do percentual de impacto da tecnologia, foi utilizada a meto-
dologia descrita por Soares et al. (2015), em que se atribui valores em uma
escala intervalar numérica sem unidade de -15 a +15. Esses escores repre-
sentam o indice de impacto da tecnologia, permitindo estimar, a partir de dois
momentos, a percentagem de impacto da tecnologia (PIT) introduzida para
cada individuo ou para um determinado sistema de producéo (Soares et al.,
2015). Essa medida pode assumir valores positivos ou negativos, indicando
a direcao, se o indice de impacto mensurado entre os dois momentos (antes
e apos a introducéo da tecnologia) foi crescente ou decrescente, respectiva-
mente. Essa mesma medida pode indicar a intensidade ou magnitude relacio-
nada a estes indices de impacto na mudanga dos momentos. A férmula para
célculo esta descrita abaixo como segue:

_ P s

Sendo:

PIT : percentagem de Impacto da Tecnologia do individuo ou critério e in-
dice especifico i, i=1...n.

u,. indice de impacto depois da introdugdo da tecnologia, referente ao
individuo i.

u,: indice de impacto antes da introdugéo da tecnologia, referente ao in-
dividuo i.

AM: amplitude maxima possivel da escala Ambitec (= 30).
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Resultados e Discussao

Para uma melhor compreensao e analise do conjunto das tecnologias
avaliadas, foi necessario o estudo em particular dos indicadores de cada cri-
tério avaliado dos impactos socioambientais e econdmicos. Os critérios fo-
ram discutidos individualmente dentro dos grupos dos aspectos (eficiéncia
tecnoldgica, qualidade ambiental, respeito ao consumidor, trabalho/emprego,
renda, saude, gestdo e administracéo), assim como por suas intera¢des entre
0S grupos, numa visao sistémica na unidade produtiva (Tabela 2).

Em primeira analise, o indice de impacto ambiental sera o primeiro es-
tudado em fungao de suas caracteristicas peculiares pois os critérios que o
integram tendem a reduzir seus valores. Esse comportamento, além de ser
desejavel, esta relacionado a critérios de preservagdo ambiental, como redu-
¢ao do consumo de agua, energia, emissdes de gases de efeito estufa e so-
bretudo reducgéo de uso de insumos agricolas. No estudo de caso analisado,
o indice de impacto ambiental (u = 1,4) foi menos expressivo que o social (u
= 8,8) e 0 econdmico (p = 13,7), apresentando no sistema convencional valor
de y =-0,1 e no organico de p = 1,3, com o PIT de 4,7%.

O indice de impacto ambiental observado pode estar relacionado a es-
cala e o célculo utilizados no sistema Ambitec-Agro (Rodrigues et al., 2010).
indices com menor peso nos critérios e aspectos ambientais analisados ge-
ralmente ocorrem na avaliagdo de tecnologias em sistemas que consideram
a preservagao ambiental e utilizagdo de praticas conservacionistas como sao
os sistemas orgéanicos, embora o calculo considere a multiplicagdo do fator
de ponderacgao, escala de ocorréncia e o coeficiente de alteracao informado
(Soares; Rodrigues, 2013). Em termos de grandeza, quanto menor o indice
de impacto ambiental mais benéfica sera a tecnologia utilizada.

Desse modo, para o entendimento desses valores observados, quando se
comparou a atividade de producgéo leiteira convencional e a organica nos as-
pectos eficiéncia tecnoldgica e qualidade ambiental que integram diretamente
o indice de impacto ambiental, o critério “mudanca do uso direto da terra” foi
0 que apresentou maior variagdo dentro do grupo do aspecto de eficiéncia
tecnolégica, apresentando variagdo no coeficiente de impacto de py = 18,75
(Tabela 2). Pelo PIT observado, essa alteragdo positiva foi proveniente da
mudanga no manejo das areas da propriedade para 0 manejo organico que
proporcionou consequentemente, transformacdes no uso e na “qualidade do
solo” (PIT = 100%), “qualidade da agua (PIT = 26,7%), além de uma reducao
do PIT em 10% no “consumo de energia” e 83,3% nas “emissdes a atmosfera”.
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O critério “qualidade do solo” no manejo convencional (u = -15) em relagcao
ao manejo organico (u = 15), seguido da “qualidade de agua” (W =-6 e p = 2)
nos mesmos manejos respectivamente, apresentaram a maior contribui¢cao
para o aspecto qualidade ambiental e consequentemente para o indice de
impacto ambiental (u = -0,1 e p = 1,3) para a produgao organica (Tabela
2). O aumento do coeficiente de impacto para o critério “qualidade do solo”
esta provavelmente relacionado a incorporagéo de matéria organica no solo,
assim como a rotagdo adequada de pastagens em piquetes (Soares et al.,
2018). A utilizacdo de adubos de sintese quimica também esta diretamente
ligada ao critério “uso de insumos agricolas” (convencional y = 15 e orgéanico
M = 6) que também teve grande redugéo (PIT = 30%), uma vez que seu uso é
proibido nos sistemas organicos de producao (Brasil, 2021).

Resultados médios inferiores para os indices de impacto encontrados na
analise de desempenho dos critérios “qualidade do solo” (u = 30), “qualida-
de da agua” (U = 8) e superiores para a “conservagao da biodiversidade e
recuperagao ambiental” (u = 0,7) do presente estudo foram encontrados por
Campos (2014), na regido de Foz do Iguagu, PR, para 28 produtores de leite
em conversao, e inclusive de produgéo convencional para orgénica dos mes-
mos critérios (M = 5,8; p =1,79; y = 3,81), respectivamente.

Segundo Campos (2014), para os critérios “qualidade do solo” e “qualida-
de da agua”, os resultados estao relacionados a erosées, compactagao cau-
sada pelo aumento no nimero de animais e assoreamento dos corpos d’agua
causando turbidez. No presente estudo, o manejo de solos e de pastagens
permite a preservagao e protegao das nascentes bem como melhores con-
dicdes de qualidade para esses critérios. Ja para o critério “conservagao da
biodiversidade e recuperagcao ambiental”’, no trabalho descrito por Campos
(2014), os produtores relataram uma crescente conscientizacdo ambiental,
construido na unidade produtiva durante os 10 anos de agbées ligadas a con-
servacao ambiental em um processo de recuperagao mais lento, sobretudo
nas criangas e nos jovens que atualmente lidam com este tema e dao mais
valor a conservagao do meio ambiente.

Oliveira et al. (2014) observaram valores inferiores médios para os indices
de impactos no desempenho do critério “qualidade do solo” (u = 8,5), traba-
Ihando com oito produtores em conversao para produgao organica de Leite
em Sidrolandia, MS. Ja resultados superiores foram evidenciados por Soares



Impactos Socioecondmicos, Ambientais e o Percentual da Adogéo de Tecnologias Utilizadas... 21

et al. (2015), avaliando sete produtores no Distrito Federal para o coeficiente
de impacto do critério “uso de insumos agricolas e recursos”, com a produ-
¢ao de leite convencional apresentando valores médios igual a p = -4,43, e
passando para u = -5,32 no manejo organico, com aumento de de y = 10,39.
Em ambas as condi¢des das regides de Sidrolandia, MS e no Distrito Federal,
devido a baixa fertilidade da regido dos cerrados e as poucas ag¢des de con-
servacao do solo, torna-se evidente a necessidade de maior uso de insumos,
condigdo completamente diferente da regido de Serra Negra, SP do trabalho
aqui avaliado.

Para os critérios qualidade do solo e uso de insumos agricolas do presen-
te trabalho, o0 aumento da qualidade do solo e a redugao do uso de insumos
agricolas possivelmente ocorreu devido ao processo de manejo organico re-
gulamentado pela Portaria n° 52 (Brasil, 2021), em que somente sdo permi-
tidos insumos alternativos como o esterco produzido pelos préprios animais,
assim como restos e residuos provenientes da propriedade, utilizando tec-
nologias como compostagem de residuos e preparagao de biofertilizantes,
assim melhorando a qualidade do solo (Soares et al., 2021a).

Outras variaveis podem ter contribuido ainda para os indicadores obser-
vados nesses critérios, como a redugao da compactagao do solo, e 0 aumen-
to da incorporacao de matéria orgénica, caracteristica da pecuaria organica,
além do aumento da produtividade por area e da biodiversidade produtiva,
indicadores que melhoraram dentro dos critérios eficiéncia tecnologia e qua-
lidade ambiental (Soares et al., 2011; Soares et al., 2012b).

Os maiores indices de impactos observados foram o econémico (u =-0,8 e
M =12,9) e o social (u=0,9 e p=9,7), como ja comentado, e que variaram na
analise de desempenho de (u = 13,7 e p = 8,8) com percentuais de impacto do
uso da tecnologia de 45,7% e 29,3% respectivamente (Tabela 2). Resultados
inferiores médios (econdmico y = 2,23; PIT = 7,4%; social y = 3,18; PIT =
10,5%) para os indices e percentual de impactos, respectivamente, foram
encontrados por Campos (2014) na regido de Foz do Iguagu, PR para 28 pro-
dutores de leite cujas propriedade estavam em processo de conversao para o
regime de produgdo organica de leite. Oliveira et al. (2014) observaram valo-
res inferiores para o desempenho dos indices e da percentagem de impactos
socioecondmicos agrupados (M =4,3; PIT = 14,5%), trabalhando com oito pro-
dutores em conversao para produgéo organica de leite em Sidrolandia, MS.
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Inicialmente, todos os indices de impactos dos critérios agrupados nos di-
ferentes aspectos das dimensdes socioecondmicas foram alterados positiva-
mente. Pode-se inferir que, integralmente, todos esses indices contribuiram
para a melhoria do sistema de producéo durante o processo de transicéo da
producéo convencional para a organica.

Nesse sentido, destacam-se os seguintes critérios: “qualidade do produ-
to”; “bem-estar e salde animal”’; “capacitagcao”; “oportunidade, emancipagao,
recompensa géneros, geracoes, etnias”; “geracdo de renda”; “valor da pro-

priedade’; “seguranca e saude ocupacional”; “condicdo de comercializagao e
relacionamento institucional (Tabela 2).

O critério de bem-estar animal engloba indicadores como lotagdo adequa-
da nas instalagdes externas, condigdes para expressao do comportamento
natural da espécie, seguranca e manejo sanitario preventivo, além de acdes
que minimizem o sofrimento e o estresse (Soares et al., 2015) praticados na
propriedade, tendo em vista a obrigatoriedade prevista na legislagdo de pro-
dugao organica animal (Brasil, 2021).

O critério de “bem-estar animal” apresentou grande variagéo entre a pro-
ducéo de leite convencional e a orgénica (Tabelas 2), com variagdo de 18,0
entre a produgao convencional (u = -4,5) e a orgénica (u = 13,5), sendo o
quarto critério de maior variagao positiva dos indicadores socioambientais
com um percentual de impacto do uso da tecnologia (PIT = 60%). Segundo a
portaria n° 52 (Brasil, 2021), as instalagbes devem ser adequadas ao conforto
e a saude dos animais. O acesso a agua, aos alimentos e as pastagens tam-
bém devem ser facilitados. Além disso, as instalagdes devem possuir espacgo
adequado a movimentagdo, o numero de animais por area nao deve afetar
os padrdes de comportamento, assim como o confinamento total de animais
adultos e o isolamento e reclusdo de animais jovens ndo deve ser utilizado.

Para Miranda (2011), o bem-estar animal acontece quando ha harmonia
entre o animal e seu ambiente, propiciando condi¢des fisioldgicas e fisicas
excelentes, o que resulta em uma o6tima qualidade de vida para o animal.
Nesse sentido, tem sido preconizadas diferentes praticas na unidade produ-
tiva que atendam aos critérios descritos por Miranda (2011), relacionadas ao
bem-estar do animal, como a distribuicéo de fontes de agua nas pastagens,
o que facilita o acesso dos animais a agua e evita longas caminhadas nas
areas de manejo extensivo, bem como contribui para o combate a erosao
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(Neves, 2012). Foram introduzidas arvores nas pastagens, o que proporciona
um aumento da sombra nos manejos intensivo e extensivo e cria prote¢ao
contra o calor excessivo, principalmente nas horas mais quentes do dia.

O critério “qualidade do produto” apresentou variagdo de y = 9,0, nao
muito expressiva entre a produgdo convencional (u = 2,25) e a organica
(M = 11,25), mesmo com um PIT = 30%, o que nado era esperado, uma vez
que uma das principais vantagens da produgao organica é o valor agregado
ao produto, sobretudo em relagao a qualidade, por ser considerado alimento
livre de residuos quimicos. Por outro lado, é possivel que a moderada varia-
¢ao tenha sido em fung¢éo da inspecao da certificadora (Brasil, 2021), que &
rigida, sobretudo pelo uso obrigatério de produtos para o manejo sanitario
e higiénico da ordenha, com poucas op¢bes desses produtos no mercado,
conforme relatado pelo produtor, o que muitas vezes se torna dificil de aten-
der. Tanto a rigidez da legislagdo quanto as a¢des de inspegao da certificado-
ra, que sao realizadas na propriedade e nos pontos de venda, assim como a
forma de fiscalizagao, estao diretamente relacionadas a qualidade do produto
(Neves, 2012). A inspecgéao da certificadora realiza a andlise da composic¢ao
quimica e bioldgica dos produtos e dos produtos de higiene dos animais nas
propriedades, principalmente a busca de contaminantes; e nos pontos de
venda para. Nos ; controle de permanéncia e tempo de prateleira, o que pode
influenciar também a seguranca alimentar do produto organico.

As tecnologias utilizadas de manejo organico da produgéo de leite apre-
sentaram importante influéncia no critério “capacitagéo”, que, para a Fazenda
Nata da Serra, mostrou variagdo de 10,0 entre a producdo convencional
(u = 5,0) e a organica (u = 15,0), com um PIT = 33,3%. Isso provavelmente
ocorreu em decorréncia das necessidades constantes de treinamento e de
utilizacdo de novas praticas e processos alternativos ao convencional, ob-
servadas sobretudo nas atividades da pecuéria organica, que, no caso em
avaliagéo, foram supridas e pelas oportunidades de treinamentos e a pos-
sibilidade de construgdo do conhecimento para as familias e o proprietario.

Esse critério também refletiu em outros trés critérios relacionados a “opor-
tunidade, emancipacao, recompensa géneros, geracoes, etnias”, “relaciona-
mento institucional”’, “seguranga e saude ocupacional”’, uma vez que opor-
tunidades de individuos de diferentes géneros, etnias e idosos foram muito

valorizados por permanecerem em atividades entre as familias que compéde
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a mao de obra na unidade produtiva, unindo e trazendo oportunidades por
meio da capacitagdo continuada das atividades de producéo orgénica de lei-
te, além da seguranca de empregabilidade e saude ocupacional. Esses cri-
térios apresentaram consideraveis variacdes entre a pecuaria convencional
€ a pecuaria organica, sendo esta variagdo de (u = 15,63; y = 15,0; p = 9,5)
entre a produgéo convencional (4 = -1,88; y = 5,0; u = -2,75) e a organica
(v = 13,75; p = 11,25; p = 6,75), com PIT (52,1%; 33,3% e 31,7%),
respectivamente.

Outros critérios que também se destacaram foram a “geracao de renda”
e “valor da propriedade”, que se relacionam a parte econémica da proprie-
dade. O indice ‘geragdo de renda’, o segundo mais importante de todos os
critérios analisados, apresentou grande variagao entre os indices da pecuaria
convencional e a pecuaria organica, sendo essa variagao de u = 28,0 entre a
produgao convencional (4 =-13,0) e a orgénica (u = 15,0). No caso do critério
“valor da propriedade”, a variagao nos indices, entre as duas formas de pro-
ducao, foi de p = 13,0 entre a pecuaria convencional (u = 2,0) e a da organica
(M = 15,0). H& que se destacar que o critério “geracéo de renda” foi o que
apresentou maior relevancia de todos os critérios avaliados, pois mostrou
que a tecnologia de produgao organica de leite tem maior reflexo neste crité-
rio, sendo comprovado pelo valor do PIT (93,3%), que foi 0 maior de todos os
outros critérios socioeconémicos avaliados.

Ao analisar a geragdo de renda da propriedade, pode-se observar que
o0 aumento da renda esta associado a maior estabilidade na gestao, a me-
Ihor seguranca financeira e distribuicdo da renda do empreendimento ao
longo do ano, sendo influenciada pela diversificagdo das fontes geradoras
dessa renda, obtida a partir da inovagao tecnoldgica. No caso da unidade de
producéo avaliada, além da produgao e do processamento de leite, que é a
principal atividade da propriedade, ha a produgao de hortaligas, feijao, milho
e café organicos, além da producgéo de peixes e eucalipto sem certificagao.
Ha cinco familias envolvidas em todas as atividades produtivas que moram
na fazenda, incluindo o proprietario e sua familia.

Cabe salientar que, por exigéncia da legislagdo nacional, além do leite,
outros produtos de origem vegetal produzidos na unidade de producao ava-
liada passaram pelo processo de transicdo. Nesse sentido, a melhoria na
segurancga alimentar do proprietario e das familias se associa a garantia de
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maior disponibilidade de alimentos com a preservagao da qualidade destes,
por meio da adogdo de praticas organicas. Como resultado, houve uma dimi-
nuigao nos riscos de contaminagao dos alimentos. Além disso, houve esfor-
¢os para assegurar a regularidade do fornecimento de alimentos organicos.
A introducédo de uma legislagdo de controle da qualidade orgéanica (Brasil,
2009) foi imprescindivel para se assegurar um marco legal que assegurasse
a plenitude da seguranca alimentar.

Essas melhorias estéo relacionadas ao aumento do rebanho, a sua es-
pecializagao produtiva e a sua adaptabilidade e foram possiveis por meio da
maior disponibilidade de alimentos e da diversificacao de atividades, obtida por
meio da integracao das atividades agropecuarias, verificada na entrevista com
o produtor. Tal integragéo foi evidenciada por meio do critério de “condigéo de
comercializagdo”, a qual mostrou variagdo de 10,5 entre a produgéo conven-
cional (u = 0,75) e a organica (u = 11,25), com um PIT = 35,0% (Tabela 2).

Na avaliacao geral, com base na produgédo convencional de leite bovino,
ou seja, no periodo anterior a conversao organica (1988), o indice geral mé-
dio de impacto da atividade apresentou-se na ordem de p = 0,72. Com a mi-
gragao para o sistema em transi¢ao para leite organico (1999), o indice geral
médio de impacto se elevou para y = 7,2, sendo a diferenciacdo entre as duas
formas de producao de p = 6,48 em 2021 (Tabela 2).

Esses resultados mostram-se superiores ao encontrado por Soares et al.
(2015), que observaram o valor de y = -2,13 em um sistema convencional.
Ja para o sistema em transi¢cdo para leite organico de sete produtores, o
indice de impacto foi de p = 3,37, com analise de desempenho de y = 5,50,
apresentando um PIT de 18,5%. Em outro trabalho semelhante, desenvolvido
por Oliveira et al. (2014), o PIT médio de oito produtores de leite assentados
no municipio de Sidrolandia, MS foi de 14,55%, a partir da conversao para
a produgéo organica. Em ambas as condigbes das regides de Sidrolandia,
MS e no Distrito Federal, pode-se inferir que existem condicbes ambientais
e socioeconOmicas completamente diferentes da regido de Serra Negra, SP
avaliado no presente trabalho.

Na regido estudada do estado de Sao Paulo, ha melhores condig¢des re-
lacionadas aos critérios ambientais como a “mudanc¢a do uso da terra”®, a
“qualidade do solo”, o “bem-estar e saude animal”’. Houve também melhores
condic¢des relacionados aos critérios sociais como capacitagdo, oportunida-
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des sem distingdes de sexo, geragdes e etnias e critérios econdmicos como
“geracéo de renda”, “valor da propriedade”, “condicdo de comercializagdo”
e “relacionamento institucional. Tal caracteristica ndo foi verificada em mu-
nicipios do Mato Grosso do Sul e no DF, como apontado nos trabalhos de
Oliveira et al. (2014) e Soares et al. (2015), respectivamente.

Tais resultados confirmam que a adogdo de métodos para a produgéo
organica demonstrou ser benéfica ao ambiente (Figueiredo; Soares, 2012),
uma vez que promove um incremento de 21,6% no indice de impacto socioe-
conbmico e ambiental ao longo dos anos de avaliagdo e ao reduzir os indices
dos indicadores que concorriam para a redugao dos critérios avaliados na
unidade de producgao (Tabela 2).

Independente da avaliagdo de impacto das praticas adotadas, varias mu-
dangas estruturais na gestéo fisica, produtiva e econémica puderam ser no-
tadas, a partir de informagdes importantes do produtor. Antes da converséo,
a parte administrativa ndo era realizada em modelo padrao, assim como nao
havia um planejamento adequado da gestéo da area fisica, de comercializa-
¢ao e logistica da unidade de produgéo. No sistema de produgado organica,
foi estabelecido o plano de manejo organico realizado entre o proprietario e
a certificadora (Brasil, 2021), com a implementagao, por exemplo, do rede-
senho da propriedade e do estabelecimento da rotagdo de areas produtivas
animal e vegetal em sistemas agrossilvipastoris de forma temporal. Houve
também a Implementacgao de estruturas fisicas, como estufas, currais, e la-
ticinios, bem como a ampliagao e a reforma de moradias do proprietario e e
dos funcionarios.

A organizagao financeira também apresentou mudancgas estruturais, o
que permitiu a gestdo da comercializagdo e da logistica da producéo, além
do aumento de rebanho, com melhorias nos indices técnicos, as quais, no
caso do presente estudo, representam mudangas estruturais de base e foram
preponderantes, de forma a influenciar nos impactos das praticas adotadas.
Segundo Soares et al. (2021b), a produg¢édo orgénica como atividade familiar
multifuncional, ou seja, com o objetivo de buscar a conservagédo dos recur-
sos naturais e da paisagem natural/rural e a manutencédo do tecido social
e cultural, gerou oportunidades de mudangas estruturais, possibilidades de
emprego e renda, local de turismo e lazer, e seguranga alimentar para as
familias envolvidas.
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Por fim, a converséao para a producgéo de leite da Fazenda Nata da Serra
proporcionou melhoria nas dimensdes socioeconémicas e ambientais da
unidade de produgéo avaliada. Isso fica evidente por meio do aumento dos
indices de impacto da maioria dos critérios agrupados nessas categorias,
relacionados a fatores como a melhoria da qualidade de vida das familias
envolvidas, o que evidencia a possibilidade de a unidade de produgéo funcio-
nar como alternativa promissora de garantia beneficios sociais, econdmicos
e ambientais.

Conclusoes

Houve um percentual de 21,6% de incremento nos indicadores socioeco-
ndmicos e ambientais proporcionado pelas tecnologias utilizadas na transi-
¢ao da produgdo convencional para produgéo orgéanica de leite.

A analise proposta possibilitou apontar quais critérios evoluiram ao longo
dos anos da melhor forma por meio da implantagao das tecnologias utilizadas
para a producgéo organica previstas na Portaria n° 52. Entre tais tecnologias,
estdo o manejo de pastagens em sistemas rotativos com consoércio de grami-
neas e leguminosas; o uso de insumos alternativos para o manejo da fertili-
dade do solo; e o controle sanitario estratégico.

A contribuigao individual de cada um dos critérios no impacto socioeco-
ndmico e ambiental positivo estd associada a maior geragdo de renda na
propriedade, diante do aumento do valor agregado pela qualidade inerente
do produto organico.

Referéncias

BARRETO, H. F. M., SOARES, J. P. G.; MORAIS, D. A. E. F.; SILVA, A. C. C.; SALMAN, A.
K. D. Impactos ambientais do manejo agroecolégico da caatinga no Rio Grande do Norte.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 45, p. 1073-1081, 2010.

BRASIL. Decreto de regulamentagao da produgao organica. 2007. Disponivel em: http://
www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Decreto/D6323.htm. Acesso em: 01 nov.
2021.

BRASIL. Lei federal da produgédo e comercializagdo dos organicos. 2003. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/110.831.htm. Acesso em: 01 mar. 2021.

BRASIL. MDIC dados de exportagao de organicos. 2007. http://www.mdic.gov.br/sitio/interna/
noticia.php?area=5&noticia=7381. Acesso: 05 nov. 2021.



28 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 396

BRASIL. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento. Instrugdo Normativa n°. 19 de 28
de maio de 2009. Mecanismos de controle e informagao da qualidade organica Diario Oficial
[da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 28 maio 2009. Secéo 1, p. 4-11.

BRASIL. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento. Portaria n® 52, de 23 de margo de
2021. Estabelece o Regulamento Técnico para os Sistemas Organicos de Produgao e as listas
de substancias e praticas para o uso nos Sistemas Organicos de Produgao. Diario Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 15 mar. 2021.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Organicos: Cadastro Nacional
de Produtores Orgéanicos. 2017. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/
sustentabilidade/organicos/cadastro-nacional-produtores-organicos. Acesso em: 10 out. 2021.

CAMPOS, M. B. N.; PORTO, B. H. C.; BALESTRO, M. V.; SOARES, J. P. G,; SAUER, S.
Autonomia e produgéo organica: produgao de leite bovino convencional em conversao para
organico em unidades familiares no Oeste do Parana. In: CRUZ, J. E.; MEDINA, G. da S.;
MACEDO, L. O. B. (org.). Estudos em agronegocio: competitividade, mercados e ambiente
institucional. Goiania: Kelps, 2019. v. 4, p. 413-436.

FIGUEIREDO, E. A. P. de; SOARES, J. P. G. Sistemas orgéanicos de produgao animal:
dimensdes técnicas e econdmicas. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 49., 2012, Brasilia, DF. A produ¢édo animal no mundo em transformacéao:
anais. Brasilia, DF: SBZ, 2012. 1 CD-ROM.

GLOBAL ORGANIC MILK PRODUCTION MARKET REPORT. Australia: KPMG, 2018.
Disponivel em: https://home.kpmg/content/dam/kpmg/au/pdf/2018/global-organicmilk-
production-market-report.pdf. Acesso em: 1 set. 2021.

MIRANDA, D. L. Avaliagao do bem-estar animal na bovinocultura de corte brasileira. 2011.
125 1. Dissertagao (Mestrado) — Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria, Universidade
de Brasilia, Brasilia, DF, 2011.

NEVES, D. A. L. Escolhas estratégicas para produgéo de carne bovina orgéanica no
Brasil. 2012. 141 f. Dissertacdo (Mestrado)- Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria,
Universidade de Brasilia, 2012.

OLIVEIRA, E. R.; MUNIZ, E. B.; SOARES, J. P. G.; CARBONARI, V. M. S.; CARBONARI, O. S;
GABRIEL, A. M. A.; PADOVAN, P. S.; REZENDE, G. B.; GANDRA, J. R. Impactos ecolégicos

e socioambientais da transi¢éo agroecolodgica para produgéo organica de leite em Sidrolandia-
MS. Cadernos de Agroecologia, v. 9, n. 4, nov. 2014.

RODRIGUES, G. S.; BUSCHINELLI, C. C. de A.; AVILA, A. F. D. An environmental impact
assessment system for agricultural research and development II: institutional learning
experience at Embrapa. Journal of Technology Management & Innovation, v. 5, n. 4,

p. 38-56, 2010.

SOARES, J. P. G; RODRIGUES, G. S. Avaliagéo social e ambiental de tecnologias Embrapa:
Metodologia Ambitec-Agro. In: PEREIRA, M. A.; MALAFAIA, G. (org). WORKSHOP EM
AVALIACAO ECONOMICA DE PROJETOS E IMPACTOS DE TECNOLOGIAS DA EMBRAPA,
Campo Grande, 2013. Anais... Campo Grande: Embrapa Gado de Corte, 2013. 95 p. (Embrapa
Gado de Corte. Documentos, 205).

SOARES, J. P. G;; AROEIRA, L. J. M.; FONSECA, A. H. F.,; FAGUNDES, G. M.; SILVA,
J. B. Produgéo orgénica de leite: desafios e perspectivas. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
BOVINOCULTURA LEITEIRA, 3; SIMPOSIO INTERNACIONAL DE BOVINOCULTURA



Impactos Socioecondmicos, Ambientais e o Percentual da Adogéo de Tecnologias Utilizadas... 29

LEITEIRA, 1., 2011, Vigosa, MG. Anais... Vigosa, MG: Universidade Federal de Vigosa, 2011.
p. 13-43.

SOARES, J. P. G.; AROEIRA, L. J. M.; FONSECA, A. H. F.; SANAVRIA, A; FAGUNDES, G. M.;
SILVA, J. B. Produgéo organica de leite no Brasil: Tecnologias para a produgao sustentavel. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DAS RAGAS ZEBUINAS, 8., 2011, Uberaba. Pecuaria tropical
sustentavel: inovagao, avancgos, técnicos-cientificos e desafios: anais. Uberaba, MG: ABCZ:
Polo de Exceléncia em Genética Bovina, 2011. 1 CD ROOM.

SOARES, J. P. G.; BALESTRO, M. V.; SOUSA, T. C. R. Aspectos socioecondmicos e técnicos:
viabilidade dos sistemas integrados de produgéo organica de leite. In: AVILA, V. S. SOARES,

J. P. G.; DARTORA, V. Anais do CURSO DE PRODUCAOQ DE LEITE ORGANICO, 2016,
Concoérdia. Anais... Concoérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2016. 216 p. (Embrapa Suinos e Aves.
Documentos, 166).

SOARES, J. P. G.; JUNQUEIRA, A. M. R.; SALES, P.C.M.; SOUSA, R. R. L. Cadeia produtiva
de alimentos organicos. In: MEDINA, G. S.; CRUZ, J. E. (org.). Estudos em agronegécio-
Participagao brasileira nas cadeias produtivas. Goiania: Kelps, 2021b. v. 5, p. 279-308.

SOARES, J. P. G,; LEAL, M. A;; SALMAN, A. K. D.; LOPEZ, G. F. Z. Manejo da fertilidade

de solos em areas de pastagem organica. In: CARDOSO, I. M.; FAVERO, C. (org.). Solos e
agroecologia-cole¢ao transicao agroecologia. Brasilia, DF: Embrapa, 2018. v. 4, p. 271-305.
Disponivel em: https://livimagens.sct.embrapa.br/amostras/00085840.pdf

SOARES, J. P. G.; RAMOS, A. K. B.; BRAGA, G. J.; MARCHI, G.; OLIVEIRA, E. R.; GANDRA,
J. R.; FERNANDES, F. D.; OLIVEIRA, A. D.; MALAQUIAS, J. V.; MARTINS, E. S. Pasture
organic management using thermopotassium and thermophosphate in the Cerrado region.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 56, 01469, 2021a.

SOARES, J. P. G.; SALMAM, A. K.; AROEIRA, L. J. M.; FONSECA, A. H. F.; FAGUNDES, G.
M.; SILVA, J. B. Organic milk production in Brazil: Technologies for sustainable production.
Icrofs News, v. 1, p. 6-9, 2012. Disponivel em: http://www.icrofs.org/.

SOARES, J. P. G.; SOUSA, T. C. R. de; MALAQUIAS, J. V.; RODRIGUES, G. S.; BORBA
JUNIOR, J. K. F. de. Impactos ambientais da transigdo entre a produgao de leite bovino
convencional para organico na Regiao Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal
e Entorno (RIDE/DF). Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2015. 45 p. (Embrapa Cerrados.
Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 324).



E

a

Cerrados

MINISTERIQ DA
AGRICULTURA, PECUARIA

E ABASTECIMENTO

CGPE 017429



