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Apresentacao

O ano de 2020 comegou com grandes desafios para todos. A pandemia COVID-19
causada pelo Coronavirus SARS-CoV-2 trouxe a necessidade de reinventar novas
maneiras para continuidade das atividades de forma segura. Com a pesquisa n&o
foi diferente, dar prosseguimento aos trabalhos exigiu uma dose extra de dedicagao
e criatividade.

Este cenario trouxe uma motivagéo adicional para a organizagdo da VI Jornada
Cientifica da Embrapa Meio-Norte. Realizar esse evento, além de divulgar os
resultados das pesquisas e valorizar os jovens cientistas que buscam a Embrapa
Meio-Norte para consolidar suas carreiras, era, também, uma forma de celebrar a
ciéncias, tao importante, em especial neste momento.

Transformar um evento presencial em virtual foi desafiador. Apds muito emprenho,
a Comissao Organizadora conseguiu estruturar um evento que permitisse
a participacdo de todos e a discussado de temas relevantes como o impacto da
Covid-19 no agro brasileiro, a importancia da qualificacao profissional dos jovens e
histéria e perspectivas do melhoramento genético no Brasil.

Nessa edicdo da jornada, foram apresentados 34 trabalhos desenvolvidos na
Embrapa Meio-Norte com os temas biotecnologia, processamento de macroalgas,
conservacao do solo, sistemas integrados, melhoramento genético e manejo de
feijdo-caupi, fruticultura nativa, criacédo de galinha caipira e manejo de abelhas.
Essa publicagao reune os trabalhos apresentados e que contribuem para o sistema
de inovacgéo, pesquisa e desenvolvimento da regido Meio-Norte do Brasil.

Anisio Ferreira Lima Neto
Chefe-Geral da Embrapa Meio-Norte
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A atividade antioxidante do pdélen apicola de Apis mellifera*

Schirlayne de Sousa Lima da Silva'; Maria Teresa do Régo Lopes?; Fernanda Soares da
Silva®; Ana Beatriz Sousa Silva*; Gabriela Alencar Ferry®; Breno Oliveira Ferreira®

'Estudante de Tecnologia em Alimentos, IFPI, estagiaria da Embrapa Meio-Norte, schirlayne@gmail.com.
’Pesquisadora da Embrapa Meio-Norte, maria-teresa.lopes@embrapa.br. Estudante de Engenharia Agronémica,
estagiaria da Embrapa Meio-Norte, UESPI. “Estudante de Medicina Veterinaria, estagiaria da Embrapa Meio-
Norte, UFPI. SEstudante de Ciéncias Bioldgicas, estagiaria da Embrapa Meio-Norte, IFPI. éEstudante de Medicina
Veterinaria, estagiario da Embrapa Meio-Norte, UFPI.

Resumo: O pdlen apicola € um alimento nutritivo que tem em sua composicao substancias,
como compostos fendlicos, que podem conferir-lhe propriedades bioativas. Os antioxidantes
auxiliam no retardo e/ou inibicao dos radicais livres no organismo que, quando acumulados,
podem provocar o envelhecimento precoce e o surgimento de muitas patologias. Objetivou-se
com este trabalho abordar, por meio de revisao bibliografica, as propriedades antioxidantes
que o poélen apicola tem como alimento. Arevisao foi elaborada apds a sele¢ao de 17 trabalhos
que se enquadraram no tema da pesquisa. Os resultados demonstraram que o pélen apicola
tem em sua composicao substancias fenolicas e flavonoides que atuam como antioxidantes
naturais em plantas, além de vitaminas C, E e provitamina A (carotenoides), uma combinacgao
interessante no combate a processos oxidativos causados pelos radicais livres. Conclui-se
que o polen apicola apresenta significativas quantidades de substancias antioxidantes, o
que o caracteriza como um produto de elevada bioatividade e com potencial para retardar
processos oxidativos no organismo e em alimentos. A quantidade dessas substancias no
produto varia em diferentes locais, pois € influenciada por fatores como a origem boténica e
condi¢des climaticas da regido de coleta.

Palavras-chaves: Alimento funcional; produto apicola; compostos fendlicos.

Introducao

O polen apicola é um produto natural e de origem mista (animal e vegetal). De acordo
com Brasil (2001), ele é produzido pelas abelhas operarias pela aglutinagédo do polen das flores,
mediante néctar e substancias salivares. E um alimento rico em nutrientes e propriedades
bioativas: antioxidantes, antibacterianas e anti-inflamatérias (Nascimento et al.,, 2018),
podendo desempenhar um papel importante no metabolismo quando inserido na alimentacéo.

Os antioxidantes tém funcao de retardar ou inibir processos de oxidacdo e sao
agentes fundamentais na area de alimentos. No processo bioldgico, a agdo antioxidante
neutraliza os radicais livres que, quando acumulados pelo organismo, causam desordens
moleculares, provocando o envelhecimento de células e patologias como o cancer e doengas
cardiovasculares (Arruda et al., 2013; Rebougas, 2017).

Aingestao diaria de alimentos com propriedades antioxidantes reduz significativamente
os processos de reagdes oxidativas naturais do corpo. Rico em compostos fendlicos, que
tém acgao antioxidante, o pdélen apicola pode ser uma fonte alimentar para a obten¢ao dessas
substancias. Objetivou-se com este trabalho abordar, por meio de reviséo bibliografica, as
propriedades antioxidantes que o pdélen apicola tem como alimento.

* Projeto desenvolvido por bolsista do CNPQ
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O trabalho trata-se de uma revisao bibliografica elaborada com a selecao de artigos
cientificos para o embasamento e relevancia do assunto proposto. O estudo foi baseado
de acordo com a seguinte pergunta norteadora: “O pdlen € um alimento com propriedade
antioxidante™?

Abusca de material foi conduzida entre os meses de agosto e outubro de 2020, por meio
de bases de dados cientificos digitais como Google Scholar, Researchgate e Science Direct,

com o uso dos seguintes descritores: “Antioxidant activity of bee pollen”; “Bee pollen of Apis
mellifera”; e “Bioactive compounds of bee pollen”, norteando assim a pesquisa bibliografica.

Como critério de inclusdo, levaram-se em consideragdo materiais como artigos,
dissertagbes e teses publicados nos idiomas inglés e portugués, compreendidos entre os
anos de 2001 e 2020, cujo objetivo foi avaliar a composicédo e a atividade antioxidante do
polen apicola. Foram excluidos do estudo resumos simples, trabalhos que se repetiam e que
nao se enquadravam no tema para a realizag&o da reviséo.

Na etapa de analise dos dados, realizaram-se a verificacado dos materiais e a selegéao
dos estudos considerados importantes para o tema. Informacgbes consideradas relevantes
foram coletadas e usadas para a construgao da revisao, incluindo-se nomes dos autores, ano
de publicacao, principais resultados e a relevancia do estudo, para o desenvolvimento das
tabelas de resultados e da discussao da revisao.

Resultados e discussao

Apés o rastreio bibliografico, foram selecionados 18 trabalhos. Destes, 17 foram
considerados relevantes para a elaboragao da revisao.

Além de nutrientes (proteinas, vitaminas, minerais e lipidios), o pélen apicola apresenta
em sua composicao estruturas bioativas como acidos fendlicos, polifendlicos e flavonoides
responsaveis por suas propriedades antioxidantes (Velasquez et al., 2017; Negri et al., 2018).
Os compostos antioxidantes do pdlen apicola vém sendo estudados nos ultimos anos em
diversos paises. Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados obtidos por alguns autores
apos a realizacao de analises em amostras do produto.

Tabela 1. Valores de compostos fendlicos e flavonoides encontrados em amostras de pdélen apicola
provenientes de diferentes locais.

Local Composto fenédlico Flavonoide Fonte

(mg GAE / g) (mg QUE/ g)
Bahia, Sergipe e 13,76 — 24,60 2,52 -6,90 Arruda et al. (2013)
Rio Grande do Norte
Alagoas e Parana 3,6 -10,9 - Carpes et al. (2007)
Estados Unidos 15,91 — 34,85 2,66 — 5,48 LeBlanc et al. (2009)
9 estados brasileiros 6,5—-29,2 0,35-17,5 Melo (2015)
Argélia 3,8-9,15 2,07 -5,5 Hemmami et al. (2020)
Chile 7,90 -13,8 0,08 - 0,29 Mufioz et al. (2020)
Turquia 0,4 -12,58 2,53-5,0 Saral et al. (2019)
Brasil 32 2,7 Sattler (2018)
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Nas plantas, os compostos fendlicos atuam como mecanismo de defesa e protecéo
contra estresses climaticos e radiacado solar e os flavonoides, além de antioxidantes, sao
responsaveis também pela coloragédo, sabor amargo e adstringéncia, aroma e estabilidade
oxidativa do pdlen apicola (Medeiros, 2017).

De acordo com a Tabela 1, os maiores valores detectados de fendlicos e flavonoides
em amostras de pdlen apicola, respectivamente, foram obtidos pelos autores LeBlanc et al.
(2009) e Melo (2015). O contrario foi apresentado por Hemmami et al. (2020) e Mufioz et al.
(2020), com menores valores dos mesmos componentes, indicando que a quantidade fendlica
e de flavonoides varia conforme a origem botéanica, a regido geografica e o periodo do ano
no qual o pdlen foi coletado. Estudos relacionam a atividade antioxidante do produto apicola
a esses compostos, pois quanto maior for a presenca das substancias fendlicas em amostras
de pdlen apicola, maior sera a sua eficiéncia sobre os agentes oxidativos (Carpes et al., 2007;
Sattler, 2018).

Outros compostos do pdlen apicola responsaveis por sua agao antioxidante sédo as
vitaminas C, E e carotenoides (provitamina A) (Carpes et al., 2007; Sattler et al., 2013). A
interacao entre vitaminas e compostos fendélicos no pdlen apicola contribui para a neutralizacao
dos radicais livres no organismo.

Em estudo recente foi verificado que o extrato de pdlen apicola, aliado ao armazenamento
em temperatura refrigerada, mostrou-se eficaz em retardar a oxidagao lipidica em linguica
suina (Almeida et al. 2017). Isso demonstra que o produto pode ser uma alternativa promissora
para a conservacao de produtos pelas industrias alimenticias.

Conclusao

O pdlen apicola apresenta significativas quantidades de substancias antioxidantes,
como compostos fendlicos, flavonoides e vitaminas, o que o caracteriza como um produto
de elevada bioatividade e com potencial para retardar processos oxidativos no organismo e
em alimentos. A quantidade dessas substancias no produto varia em diferentes locais, pois é
influenciada por fatores como a origem botanica e as condi¢des climaticas da regido de coleta.
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Acumulo de massa seca e rendimento de soja com adubacgao
nitrogenada em diferentes regimes hidricos em Teresina, Piaui
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Andrade Junior®, Paulo Fernando de Melo Jorge Vieira®, Henrique Antunes de Souza?
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A soja é a cultura mais importante do Brasil no que se refere ao produto interno bruto (PIB).
Seus graos apresentam alto teor de nitrogénio (N), sendo um elemento primordial para
atingir altas produtividades. Existem diversos questionamentos sobre a aplicagado de N ao
solo por meio de fertilizantes ou se a fixagcao radicular é suficiente para suprir a demanda.
Outro fator limitante para o desempenho dessa cultura é o elevado estresse hidrico, que
pode causar a perda significativa da produtividade e a viabilidade das sementes. O objetivo
principal deste estudo foi avaliar a influéncia da adubacio nitrogenada no acumulo de
massa seca de soja em diferentes regimes hidricos. O experimento foi realizado pela
Embrapa Meio-Norte em Teresina, Piaui, em delineamento estatistico de blocos ao acaso,
com cinco repeticoes em parcelas subdivididas, cujas laminas de irrigacao foram 100%
e 50% da ETc, as parcelas foram diferenciadas em estadios, a partir de R1 até R6, e a
adubacao nitrogenada foram as subparcelas em duas condi¢gdes: plantas de soja inoculadas
(Bradyrhizobium japonicum) sem suplementacao de nitrogénio mineral e inoculadas com
adubacgao nitrogenada na dose de 1.000 kg N ha, parcelada até o estadio R5. Foram
avaliadas as variaveis acumulo de massa seca (MS) total e produtividades de graos.
Utilizou-se a cultivar BMX 8579 IPRO (Bénus). Nao houve diferenca entre os tratamentos
guanto ao acumulo de MS total nas plantas, entretanto, em relacédo ao rendimento de graos
em regime hidrico adequado (100% da ETc), os resultados foram superiores, comparados
ao regime hidrico deficitario (50% da ETc), ndo apresentando diferengas significativas
em relagdo a suplementacdo com N, cujas médias do regime hidrico adequado foram
de cerca de 5,2 t ha' com adubacéao nitrogenada (indice de colheita de 0,56) e 6,3 t ha
sem a suplementagdo de N (indice de colheita de 0,53). Em regime hidrico deficitario,
os resultados de rendimento foram de 2,6 t ha-1 (indice de colheita de 0,43) e cerca de
2,6 t ha-1 (indice de colheita de 0,47) com e sem suplementacao de N, respectivamente.
Os resultados encontrados demonstraram que os melhores desempenhos produtivos
dependem do regime hidrico e que a adubac¢ao nitrogenada nao tem influéncia significativa
sobre a producdo de massa seca e graos.

Palavras-chaves: Glycine max; estresse hidrico; nutricdo de plantas.

Agradecimentos: Embrapa Meio-Norte, UFPI e CAPES.

17



EN(2 )% Vi Jornada
25327 Cientifica
DOCUMENTOS 284
" Embrapa Meio-Norts )
de novembro de 2020 25a de nohra de 2020

Alimentos alternativos para abelhas-sem-ferrao
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Resumo: Nos ultimos anos, as abelhas indigenas vém sofrendo com escassez de
alimentos em razdo da reducdo de areas naturais, queimadas, desequilibrio ecoldgico,
clima, entre outros. A alimentacdo dessas espécies ainda é um assunto pouco estudado,
considerando-se que podem existir particularidades em relagédo ao comportamento alimentar
de cada espécie. Assim, torna-se importante o fornecimento de alimentacdo suplementar,
especialmente em periodos de maior escassez no campo, visando a redugao de perdas de
coldnias. O objetivo desta revisao foi analisar trabalhos sobre diferentes tipos de alimentos
fornecidos para abelhas-sem-ferrdo, destacando-se seus efeitos sobre as colénias. Foram
consultados estudos publicados como dissertagdes, artigos cientificos e resumos com as
espécies encontradas, Melipona subnitida, M. quadrifasciata, M. scutellaris, M. flavolineata,
M. compressipes, M. fasciculata, M. seminigra e M. interrupta. Foi relatado o uso de alimentos
energéticos a base de xarope em diferentes concentragdes e de alimentos proteicos
formulados com o uso de extrato de soja, sambura, Beemix, entre outros, além de complexos
vitaminicos. Entre os efeitos positivos dos alimentos no desenvolvimento das colbnias,
destacam-se o aumento de tamanho da area de crias, a quantidade de mel produzido e as
maiores taxas de oviposicao. Diante do exposto, concluiu-se: (1) a suplementacao alimentar
ofertada para abelhas-sem-ferrdo apresenta resultados significativos no desenvolvimento
das colbnias, considerada importante nos periodos de escassez de alimentos; (2) a oferta
de alimentos alternativos sem a experimentacao cientifica pode acarretar prejuizos ao
desenvolvimento ou até na morte das coldnias.

Palavras-chaves: Alimento energético; Melipona; meliponicultura.

Introducao

As abelhas-sem-ferrdo vém sofrendo com a escassez de alimentos, especialmente
na estagao de seca. Isso ocorre por varios fatores. Entre eles, destacam-se a redugao na
diversidade floristica e de areas naturais, as queimadas o desequilibrio ecoldgico e o clima.

Diferentemente das abelhas africanizadas (Apis mellifera), as abelhas-sem-ferrao
nao podem migrar em busca de alimento, pois as rainhas ndo conseguem voar em razao
da fisiogastria (desenvolvimento abdominal). Consequentemente, elas estdo restritas as
condigdes climaticas e ecologicas da microrregido onde estéo inseridas (Freitas, 2020). Assim,
quando faltam alimentos no campo, o meliponicultor deve fornecer alimentacao suplementar
de forma a evitar a perda de colbnias.

Na maioria das espécies, os alimentos mais importantes s&o o pélen e o néctar desde
a fase larval até a fase adulta (Pereira et al., 2011). Na falta desses alimentos na natureza,
devem ser buscadas alternativas que possam substitui-los com beneficios para as col6nias.
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O objetivo deste trabalho foi apresentar estudos que avaliam diferentes tipos de alimentos
que podem ser fornecidos para as abelhas-sem-ferrao e seus efeitos sobre as coldnias.

Metodologia

Para a realizacao da revisao, foi efetuada uma pesquisa bibliografica nas bases
de dados Google Scholar e Scielo. Foram utilizados como palavra-chave os termos:
alimentacao, alimentacéao alternativa, abelhas-sem-ferrdo e Meliponas. Selecionaram-se
trabalhos publicados no periodo de 2009 a 2019 e buscaram-se publicacdes cientificas
como: artigos publicados em periddicos, resumos em eventos, dissertacdes e trabalhos
de concluséo de curso, além de livros e publicagbes técnicas.

Os trabalhos considerados relevantes para o tema foram analisados para identificar
as espécies de abelhas estudadas, os alimentos testados para cada espécie e os efeitos
desses alimentos sobre aspectos biolégicos e produtivos das colonias.

Resultados e discussao

Foram encontrados dez trabalhos que avaliaram diferentes tipos de alimentos
energético e proteico nas espécies de abelhas-sem-ferrdo mais criadas em meliponarios
(Tabela 1). Os resultados obtidos nos diferentes trabalhos analisados sobre consumo
e efeito de alimentos mostraram variacdo, dependendo da espécie, do estadio de
desenvolvimento da coldnia e das condigcdes ambientais.

Verificou-se que os estudos com alimento energético se concentraram na busca
por formulagcbes de xarope com diferentes tipos de acucar e mel, em diferentes
concentracdes. Nao foram encontrados trabalhos que busquem uma alternativa que
substitua a alimentacao energética além do xarope de agua e agucar.

Ha diferentes alimentos proteicos e vitaminicos que sao fornecidos e com grande
aceitacao pelas abelhas (Tabela 1). As colénias que receberam uma suplementacao
alimentar, obtiveram aumentos da quantidade das crias, da producdo de mel e da taxa
de oviposicao (Tabela 1), considerados pontos importantes na criagao de abelhas e que
refletem o estado nutricional na colénia.

A pesquisa demonstrou que alguns alimentos sao téxicos e que houve diferenca
de resposta entre as espécies em relagdo ao mesmo alimento fornecido, o que reforca a
importancia de pesquisas no assunto.

Assim, verifica-se que nos ultimos 10 anos tem havido esforgco dos pesquisadores
com o objetivo de encontrar alimentos que possam substituir o mel e o pdlen e gerar uma
alternativa aos meliponicultores para manutencido das coldnias em épocas de poucas
floradas, como em periodos secos, no inverno e nos periodos intensos de chuva. Essa
alimentacao suplementar é importante também para favorecer uma maior producao de
mel ou outros produtos das abelhas-sem-ferrao.
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Tabela 1. Espécies de abelhas, alimentos alternativos e efeitos sobre as colbnias.

Espécie de

abelha

Melipona
mandacaia
Smith

Melipona
quadrifasciata L.

Melipona
scutellaris L.

Melipona
compressipes
fasciculata Smith

Melipona
fasciculata Smith

Melipona
seminigra
merrillae e
interrupta lateille

Melipona
subnitida Ducke

Melipona
scutellaris L.

Melipona
subnitida Ducke

Alimento alternativo fornecido

Gelatina em po, residuo de frutos
de uva, farelo de soja, residuo de
graos de feijao-caupi, levedura de
cerveja, feno de leucena, feno de
pornunca e feno de gliricidia

Xarope de acgucar em diferentes
concentragoes: 10%, 30%, 50%,
70% e 90%

Xarope a 50%, pastas de farinha
de soja e de fuba de milho; xarope
a 70% e pasta de farinha de soja;
xarope a 60% e pasta de fuba de
milho

Xarope e xarope invertido com
acido citrico

Extrato de soja e pdlen de M.
fasciculata nas concentracdes de
339:59;309:109g; 28 g:15 g de
extrato de soja e de pdlen de M.
fasciculata respectivamente

Xarope; xarope e complexo
vitaminico (Vitagold); xarope e
polen da mesma espécie

Xarope de agua e mel (1:1) e
xarope de agua e mel (1:1) com
Beemix

Xaropes de agucar demerara com
farinha de soja e de milho

(a) Mel puro de jandaira; xaropes
1:1 feitos com (b) mel de Apis
mellifera; (c) mel de M. subnitida;
(d) agucar

Efeito sobre as colonias

A gelatina tem alto teor proteico e boa
palatabilidade para as abelhas. A leucena, a
pornunca e a gliricidia foram pouco consumidas
e causaram mortalidade, ndo devendo ser
fornecidas para M. mandacaia

Houve maior aceitagédo do xarope com 10% de
acucar e relagao indireta entre o consumo € a
concentracao de agucar

Manutengao do numero de crias, da populagao
e aumento da altura das células de cria

Houve diferenca entre o desenvolvimento
das colénias, mas recomenda-se 0 xarope
para alimentacdo de tiubas para evitar o
fornecimento de conservantes

O alimento nado fermentado teve baixa
aceitacdo. O alimento fermentado foi
intensamente manipulado e consumido

Houve aumento da taxa de oviposi¢ao, contudo
a massa das abelhas foi menor nas colénias
alimentadas com Vitagold

Nao houve diferenca significativa nas dietas
ofertadas quanto ao numero total de discos e a
quantidade de potes com mel estocado

Aumento do tamanho das crias

O xarope com mel de A. mellifera e o mel de
jandaira puro tiveram influéncia significativa na
sobrevivéncia das abelhas

Fonte: Dias et al. (2009); Pinheiro et al. (2009); Pires et al. (2009); Lima et al. (2012); Gurgel et al. (2014); Moraes
et al. (2017); Galvéo et al. (2018); Silva et al. (2018); Viana et al. (2019).
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Conclusao

A suplementacdo alimentar ofertada para abelhas-sem-ferrao apresenta resultados
significativos no desenvolvimento das colbnias, considerada importante nos periodos de
escassez de alimentos. A oferta de alimentos alternativos sem a experimentagao cientifica
pode acarretar prejuizos ao desenvolvimento ou até a morte das colénias.
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O caja ou tapereba (Spondias mombin) € uma espécie distribuida na regido dos tropicos.
No Brasil, € uma fruta bastante consumida nas regides Norte e Nordeste, cuja demanda
vem aumentando nas ultimas décadas. Para espécies com estudos genéticos ainda
introdutérios, como o caja, o uso de marcadores moleculares como o RAPD e o ISSR,
que nao requerem conhecimento prévio do genoma, torna-se uma ferramenta importante
em estudos de diversidade. Portanto, neste trabalho, objetivou-se avaliar o poder
informativo desses dois marcadores moleculares quanto a diversidade da espécie. Para
tal, 23 acessos de caja pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma de Fruteiras da
Embrapa Meio-Norte foram genotipados inicialmente com 10 primers RAPD e 12 ISSR.
Os valores do conteudo de informacao polimdrfica (PIC) foram calculados para cada
primer RAPD e ISSR de acordo com a formula PIC =1 - fi2, em que fi € a frequéncia do
i-ésimo alelo do loco estudado. O indice de marcadores (IM) foi calculado como produto
do PIC e da razao multiplex efetiva (EMR). Uma matriz binaria para os dois marcadores
foi usada para calcular os coeficientes de similaridade de Jaccard, e as semelhancas
entre matrizes baseadas em diferentes sistemas de marcadores foram calculadas
usando-se o coeficiente de Mantel padronizado. Os primers ISSR e RAPD apresentaram
porcentagem de polimorfismo (%P) de 95,08 e 94,89, respectivamente. O PIC avalia o
poder discriminatério do marcador € ndo considera apenas o numero de alelos por loco,
mas sim a frequéncia desses alelos. Para os primers ISSR, o PIC teve um valor médio de
0,615, enquanto para os primers RAPD o valor médio foi de 0,553. Valores de PIC acima
de 0,5 indicam alto poder discriminatério do marcador. Em nossos estudos, os valores de
IM foram de 2.069 e 2.300 para RAPD e ISSR, respectivamente. Logo, com os indices
adotados (%P, PIC e IM), o marcador ISSR demonstrou ser mais informativo que o RAPD.
O coeficiente de Mantel indicou a auséncia de relagédo entre as matrizes (p-valor = 0,629).
O resultado da presente investigacdo demonstra que os marcadores ISSR foram mais
polimdrficos e eficientes para avaliar a diversidade genética e possibilitar a discriminagao
molecular entre os acessos de caja em estudo em comparacédo aos marcadores RAPD.

Palavras-chaves: RAPD; ISSR; caja.
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A contaminacao biolégica de alimentos € um problema de saude publica no
mundo todo. A obtencdo de um alimento seguro implica a adogéo de cuidados
higiénico-sanitarios em todas as etapas da cadeia alimentar. A contaminacao de
ovos deve ser uma preocupacao constante dos profissionais da avicultura, além
de ser observados aspectos como a qualidade da casca. Objetivou-se com este
trabalho avaliar o nivel de sujidade da casca dos ovos de aves caipiras coletados
em uma granja de galinhas do tipo Canela-Preta, no municipio de Nazaria, Piaui.
Foram coletados 18 ovos nao lavados no total, sendo 2 ovos para cada tipo de
sujidade dos ovos, em trés tempos de armazenamento (0 dias, 9 dias e 28 dias).
O experimento foi composto por trés tratamentos', dependendo da sujidade dos
ovos. Tratamento 1 (T1): ovos visivelmente limpos, em que nao havia nenhum tipo
de sujidade na casca; tratamento 2 (T2): ovos com 1/3 de sujidade; e tratamento 3
(T3): ovos com mais de 1/3 de sujidade na casca. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado; cada tratamento teve quatro repeticbes em cada tempo
de armazenamento. Os ovos foram coletados, levados ao laboratério e analisados
microbiologicamente para identificar presenca de bactérias enterotréficas na
superficie da casca. No laboratério, foram feitos experimentos, levando a casca
de dois ovos do mesmo tratamento para uma solugio salina, com 8,5 g de NaCl
para cada 1.000 mL de agua destilada. Logo apo6s misturar a solugdo com a casca
dos ovos, foi feita uma diluicdo (10-1) retirando-se 1 m L da mistura e colocando-
se em um tubo de ensaio com 9 mL de solugao salina. Logo apés, foi retirado
1 mL do tubo de ensaio e colocado em duas placas nomeadas. Ap6s 24 horas
foram feitas as contagens de colbnias de bactérias e planilhadas. Os dados
coletados foram submetidos ao teste de Tukey de médias. Estatisticamente, nos
3 dias de armazenamento, as cascas dos ovos do T1 e do T2 tinham unidade
formadora de coldnias mais baixa do que a casca dos ovos do T3. De acordo com
os resultados, ovos visualmente limpos, sem lavagem ou limpeza, com até 28 dias
de armazenamento, apresentaram menor quantidade de coldnias bacterianas na
casca dos ovos.

Palavras-chaves: Bactérias enteroterdéficas; poedeiras; avicultura.

Agradecimentos: Embrapa Meio-Norte, UFPI, CNPq.

23



EN(2 )% Vi Jornada
25327 Cientifica
DOCUMENTOS 284
" Embrapa Meio-Norts )
de novembro de 2020 25a de nohra de 2020

Assimetria flutuante como bioindicadora de estresse ambiental em
Melipona subnitida Ducke

Vanessa Gomes de Moura'; Geice Ribeiro da Silva?, Bruno de Almeida Souza?; Lorena
Andrade Nunes*; Fabio Barros Britto®; Fabia de Mello Pereira®
'Doutoranda em Zootecnia Tropical, vanessag.moura@hotmail.com. 2Doutor em Ciéncia Animal. *Pesquisador da

Embrapa Meio-Norte. “Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. *Universidade Federal do Piaui. ®Pesquisadora
da Embrapa Meio-Norte, fabia.pereira@embrapa.br

A abelha-sem-ferrdo Melipona subnitida Ducke esta distribuida em toda a regido Nordeste
do Brasil, mas ha poucos estudos sobre a sua diversidade populacional na Area de Protecdo
Ambiental (APA) do Delta do Parnaiba, uma unidade de conservagao que permite certo grau
de ocupacdo humana. Sendo assim, a compreensao de como essas abelhas vém mudando
morfologicamente ao longo dos anos e a identificagao dos fatores que levam a essas mudancgas
sao de suma importancia para a conservacao desses polinizadores. Dessa forma, para medir
a qualidade ambiental, é bastante utilizada a analise de assimetria flutuante, que pode indicar
instabilidade no desenvolvimento das abelhas causada por estresses ambientais. Nesse
contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar a assimetria flutuante das asas em individuos de
Melipona subnitida criados em meliponarios da APA do Delta do Parnaiba. Foram coletados
246 espécimes, sendo 118 individuos mantidos em troncos na llha das Canarias (Araioses,
MA) e 128 mantidos em caixas racionais em Cajueiro da Praia, PIl. As asas anteriores direita
e esquerda de todas as abelhas operarias foram removidas com pinga para o registro das
imagens, onde foram marcados dez pontos anatdémicos. Foi observado efeito significativo da
ANOVA de Procrustes (p<0,0001) na interacao individual x lado, indicando que as populagdes
da llha das Canarias e de Cajueiro da Praia apresentam assimetria flutuante quanto ao
tamanho do centroide e a forma da asa. Foi observada a variagdo significativa do lado,
indicando que ha também assimetria direcional (p<0,0001) nas duas caracteristicas de ambas
as localidades. Por meio das coordenadas de Procrustes, verificou-se que as populagoes
apresentam diferengas significativas (p<0,01), cujos individuos da llha das Canarias sao
menos assimétricos que os de Cajueiro da Praia. Portanto esses resultados indicam que
as populagbes sofrem com o estresse ambiental, e as atividades de criacdo e de manejo,
assim como as perturbag¢des ambientais provocadas direta ou indiretamente pelo homem em
Cajueiro da Praia, podem ser as responsaveis pela maior assimetria flutuante observada nos
individuos dessa localidade.

Palavras-chaves: Jandaira; morfometria geométrica; conservagao.
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Conhecer os beneficios do uso de forrageiras em consorciagao para a melhoria da qualidade
do solo nas condigdes edafoclimaticas do Cerrado maranhense é preponderante para a
adocéo de sistemas diversificados e conservacionistas. Objetivou-se com o presente estudo
avaliar a atividade microbiolégica do solo com diferentes forrageiras consorciadas com a
cultura do milho. O ensaio foi realizado na Fazenda Barbosa, Brejo, MA, na safra 2018/2019,
em delineamento em blocos ao acaso, com cinco tratamentos e quatro repeticdes. Em
parcelas de 8,5 m x 13,0 m, foram testados o milho solteiro e o milho em consorcio com
as forrageiras: Massai (Megathyrsus maximus), Zuri (Megathyrsus maximum cultivar Zuri),
Marandu (Urochloa brizantha) e Ruziziensis (Urochloa ruziziensis). As forrageiras foram
plantadas a lango apds o cultivo do milho (Syngenta Status Viptera 3 H2). Depois da colheita
do milho, coletaram-se amostras de solo na camada de 0-0,1 m e determinaram-se os
atributos carbono e nitrogénio da biomassa microbiana (N-BMS e C-BMS), respiragao basal
do solo (RBS), quociente metabdlico (qCO,), enzima desidrogenase e atividade da hidrdlise
de diacetato de fluoresceina (FDA). Os dados foram submetidos a analise de variancia e ao
teste de médias em fungao dasignificancia. O N-BMS e aenzima desidrogenase apresentaram
resultados semelhantes, ou seja, maiores concentragdes no consoércio do milho+Zuri em
relacdo ao milho+Ruziziensis, porém nao diferiram dos demais consorcios e do milho
solteiro. As concentragdes de C-BMS foram superiores nos consorcios milho+Ruziziensis
(274,9 mg kg') e milho+Marandu (266,5 mg kg') em relagdo ao milho+Massai (173,6 mg
kg') e nado diferiram dos demais tratamentos. O quociente metabdlico foi superior no milho
solteiro em relagdo aos demais consoércios e quanto a FDA nao houve diferenca entre
os tratamentos. O consorcio de milho com forrageiras nas condi¢gdes edafoclimaticas do
Cerrado do leste maranhense proporcionou melhoria em alguns atributos microbiolégicos
do solo, com maiores concentracbes de C e de N da biomassa microbiana e da enzima
desidrogenase em relagdo ao milho solteiro.

Palavras-chaves: Zea mays; sistemas integrados; gramineas.
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Os sistemas integrados constituem uma alternativa em face dos desafios da agricultura
sustentavel. Objetivou-se avaliar a fauna edafica em diferentes sistemas de cultivo no
Cerrado maranhense, utilizando-se armadilhas pitfall. Os sistemas avaliados estao
dispostos na Fazenda Barbosa, Brejo, MA, sendo: soja cultivada em sistema consolidado
de plantio direto (SPDSOJA) em dez safras; soja em plantio direto adotado recentemente
(SOJAREC) em trés safras; eucalipto cultivado em renques de trés linhas (RENEUC) no
espacamento de 4 m x 3 m; cultivo da soja nos entrerrenques de eucalipto (SOJAENTR);
e uma area de Cerrado nativo (MATA). Os organismos foram coletados em abril de 2019,
durante o periodo chuvoso, utilizando-se as armadilhas de queda tipo pitfall, onde em
cada sistema foram colocadas sete armadilhas, permanecendo na area por 7 dias e
posteriormente identificados em classes, subclasses, ordens ou familias. Procedeu-se
ao calculo do numero de individuos por armadilha por dia, riqueza total, riqueza média,
indice de Shannon e equitabilidade de Pielou. Com os dados, foram realizados a analise
de variancia e o teste de médias (Tukey, 5% de probabilidade) para individuos por
armadilha por dia, riqueza média e ainda realizada analise de componentes principais e
agrupamentos entre o numero de individuos e os sistemas estudados. Foram coletados
organismos de 16 grupos (subclasse, classe e/ou ordem) diferentes, com destaque
para os grupos Collembola, Acari, Formicidea e Coleoptera, os quais foram de maior
ocorréncia e que, juntamente com Oligochaeta, Diptera e Araneae, estiveram presentes
em todos os sistemas. A MATA e o RENEUC apresentaram as maiores quantidades de
individuos por armadilha por dia. A maior riqueza foi observada na MATA e na area de
SPDSOJA. Quanto ao indice de diversidade Shannon, o manejo SOJAREC apresentou
0 maior valor. Em relagdo ao indice de equitabilidade de Pielou, destacou-se a soja
cultivada entrerrenques. A analise multivariada distinguiu os manejos em trés grupos:
os sistemas silviagricolas (RENEUC e SOJAENTR), os sistemas cultivados com soja
(SOJAREC e SPDSOJA) e o Cerrado. Conclui-se que ha efeitos positivos de sistemas
integrados na fauna do solo.

Palavras-chaves: ILPF; invertebrados do solo; pitfall.
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Os sistemas integrados empregam tecnologias como o plantio direto, a rotacdo, a sucesséao
e a consorciagdo. A consorciagdo entre culturas anuais e gramineas forrageiras permite a
manutencao de residuos vegetais na superficie do solo, em razao da palhada acumulada das
plantas de cobertura e restos culturais de lavouras, promovendo a recuperagao, manutencgao e/
ou a melhoria das propriedades quimicas do solo. Objetivou-se neste estudo avaliar os atributos
quimicos do solo no segundo ano com a soja em sucessao ao milho consorciado com gramineas
forrageiras no Cerrado piauiense. O estudo foi desenvolvido em Bom Jesus, na Fazenda V6
Desidério (Serra do Quilombo), em Latossolo Amarelo de uma area silviagricola, onde na safra
2016/2017, entre renque do sistema silviagricola, a cultura do milho havia sido consorciada com
gramineas em delineamento em blocos ao acaso, com sete tratamentos e quatro repeticdes,
sendo: milho com Megathyrsus maximus cultivar Massai (M+Massai), milho com Megathyrsus
maximus cultivar BRS Tamani (M+Tamani), milho com Megathyrsus maximus cultivar BRS Zuri
(M+Zuri), milho com Megathyrsus maximus cultivar Tanzania (M+Tanzania), milho com Urochloa
brizantha cultivar Marandu (M+Marandu), milho com Urochloa ruziziensis (M+Ruziziensis) e
milho solteiro. A soja foi cultivada nas safras 2017/2018 e 2018/2019 (cultivar M8644IPRO),
inoculada com Bradyrhizobium japonicum e adubada de acordo com a necessidade da cultura.
O plantio ocorreu nas mesmas parcelas do cultivo do milho consorciado. Apds a colheita da
soja na safra 2018/2019, nas parcelas foram coletadas amostras de solo nas camadas de 0,0-
0,1 m; 0,1-0,2 m e 0,2-0,4 m, nas quais foram realizadas analises de K, de Ca e de Mg. Os
dados foram submetidos a analise de variéncia e, quando significativo, procedeu-se ao teste
de agrupamentos (Scott Knott, 5% de probabilidade). Na camada 0,0-0,1 m, a soja sobre
M+Ruziziensis, M+Marandu, M+Zuri, M+Massai e milho solteiro apresentou maiores teores de
K. Na camada 0,1-0,2 m, os tratamentos M+Ruziziensis, M+Marandu, M+Zuri, M+Tamani e
milho solteiro proporcionaram maiores concentra¢des desse cation monovalente. A constatagéo
de que nao houve diferenca significativa entre o consércio e o milho solteiro pode ser explicada
pela adubacao da soja. Quanto ao Ca na camada 0,2-0,4 m, os maiores teores foram obtidos
na soja cultivada sobre M+Zuri, M+Tanzania, M+Marandu e M+Ruziziensis na ordem de 16%,
8%, 2%, 9% e 19% maior que na area de soja sobre milho solteiro. A presenga de residuos
vegetais aumentou os teores de Ca em camadas mais profundas, influenciando os resultados.
Conclui-se que o consorcio do milho com forragens, tendo a soja no segundo ano em sucessao,
influencia os teores de K e de Ca no solo.

Palavras-chaves: Glycine max; ILPF; fertilidade do solo.
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O milho é uma cultura anual, de importancia agricola e econémica para a humanidade, por
ser um dos produtos de maior versatilidade no processo da sustentabilidade alimentar. Os
baixos niveis de produtividade da cultura do milho ainda s&o problemas, especialmente para
0s pequenos produtores, tendo como principal causa a baixa disponibilidade de nitrogénio.
Nesse contexto, &€ essencial o desenvolvimento de estudos que identifiguem bactérias
promotoras de crescimento vegetal e fixadoras de nitrogénio para a cultura do milho.
Objetivou-se neste trabalho avaliar os componentes de producao do milho, cultivar Status,
em resposta a inoculacado com Azospirillum brasilense e com Herbaspirillum seropedicae,
bactérias diazotroficas endofiticas, promotoras de crescimento vegetal. O experimento
foi conduzido no municipio de Teresina, Pl, em delineamento experimental em blocos ao
acaso, com cinco repeticoes e seis tratamentos constituidos por dois inoculantes compostos
por estirpes de Azospirillum brasilense (Ab V5) e Herbaspirillum seropedicae (BR 11417)
e adubacao nitrogenada. Os tratamentos (T) foram ordenados da seguinte forma: T1 - Ab
V5; T2 - BR 11417; T3 - Ab V5+ N mineral; T4 - BR 11417 + N mineral; T5 - N mineral; e
T6 - testemunha absoluta - sem adubagédo e sem inoculacdo. Na fase de producgédo, foram
avaliadas as variaveis constituidas por massa de graos por espiga (MGE), massa de 1.000
graos (MMG) e rendimento médio (RM). Os dados foram submetidos a analise de variancia e
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). Os resultados indicaram que em
MGE a estirpe Ab V5 de forma isolada e associada com N mineral diferiu significativamente
(p < 0,5) em relacao a testemunha absoluta e ndo diferiu dos demais tratamentos com
inoculacéo, bem como do tratamento com N mineral. Com relacdo a MMG, verificou-se que
tanto a estirpe Ab V5 como a BR 11417, quando inoculadas de forma isolada, diferiram da
testemunha absoluta, porém nao ocorreu diferenga entre o tratamento com N mineral e os
demais tratamentos. Quanto a variavel RM, o tratamento com a estirpe Ab V5 + N mineral
apresentou valores superiores a estirpe BR 11417 e a testemunha absoluta, porém nao diferiu
dos demais tratamentos com inoculacédo e do tratamento com N mineral. Conclui-se que as
associagoes simbiodticas do Azospirillum brasilense (Ab V5) e do Herbaspirillum seropedicae
(BR 11417) com a cultura do milho resultam em melhor favorecimento dos componentes de
producao, quando a inoculagéo ocorre associada a adubacgao nitrogenada.

Palavras-chaves: Zea mays; bactérias diazotréficas; nitrogénio.
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O feijao-caupi € uma leguminosa de grande importancia socioeconbmica na regiao
Nordeste do Brasil, gerando emprego e renda e contribuindo para a seguranga alimentar
de milhares de pessoas. Seus graos sao excelentes fontes de proteinas, carboidratos,
vitaminas, fibras e minerais. Ele pode ser comercializado como graos secos (mercado
principal), vagens e graos imaturos (feijao-verde) e farinha. Os gréos imaturos sao
amplamente apreciados por seu sabor e facil preparo e fazem parte de diversos pratos
tipicos, cujo baido-de-dois € o mais popular. O objetivo deste trabalho foi analisar a
composigao centesimal e o valor energético total (VET) em graos imaturos de quatro
genotipos de feijao-caupi. Estes foram representados por duas linhagens elite da classe
comercial cores, subclasse verde (MNCO00-595F-27 e MNCO05-847B-123), selecionadas
por seus bons atributos agronémicos, e duas cultivares comerciais da classe branca,
subclasse branco liso (BRS Tumucumaque e Vagem Roxa-THE). A cultivar Vagem Roxa-
THE foi utilizada como padrdo comercial para feijao-verde. As analises nutricionais foram
realizadas no Laboratério de Bromatologia da Embrapa Meio-Norte, Teresina, PIl. Os
dados foram analisados estatisticamente, aplicando-se analises de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05). Os teores de umidade, de cinzas, de lipideos,
de proteinas, de carboidratos e de VET apresentaram variagdes de 6,77-8,31 g 100 g™';
3,10-3,76 g 100 g'; 2,56-2,97 g 100 g*; 26,06-29,94 g 100 g'; 55,59-61,26 g 100 g*; e
365,16-374,58 kcal 100 g, respectivamente. Para a maioria dos atributos desejaveis nos
gréos imaturos, as linhagens MNCO00-595F-27 e MNC05-847B-123 foram superiores ao
padrao comercial de feijao-verde, com destaque para o teor de proteinas, que apresentou
29,94 g 100 g'e 29,43 g 100 g, respectivamente. Essas linhagens apresentam potencial
para futuros langamentos como cultivares para o mercado de feijao-verde.
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Cultivares com indicacao para o Maranhao e para o Piaui
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Resumo: O cultivo da soja estda em expansao na regiao Meio-Norte. A produtividade
da cultura depende do ambiente, das praticas de manejo e do melhoramento genético.
O MAPA mantém as cultivares registradas no Brasil cadastradas no Registro Nacional
de Cultivares (RNC), porém nao organiza as cultivares de acordo com as regides de
adaptacoes. Objetivou-se com este trabalho quantificar as cultivares registradas no
RNC no Brasil indicadas a regiao Meio-Norte até setembro de 2020. Os dados foram
coletados no site CultivarWeb do MAPA e os resultados foram analisados em planilha
eletrénica. Do total de 2.986 cultivares registradas de soja no Brasil, 444 cultivares
(14,87%) séo indicadas ao plantio na regiao Meio-Norte.

Palavras-chaves: Glycine max; melhoramento genético; variedades.

Introducao

O cultivo da soja esta em expansao na regido Meio-Norte do Brasil. A regido
corresponde basicamente aos estados do Maranhdao e do Piaui e favorece a
exportacao para outros paises, pois 0os custos de transporte para exportacao sao
menores do que no Brasil Central. A produtividade nesta regido oscila de acordo com
as condigdes climaticas, cuja maxima produtividade foi atingida em 2017/2018 com
3.573 kg ha-1 no Piaui e em 2019/2020 com 3.181 kg ha-1 no Maranhao (Tabela
1). Ocasionalmente, ocorrem veranicos bem acentuados, como na safra 2015/2016
0 que proporcionou baixas médias nesses estados, 1.143 kg ha-1 e 1.590 kg ha-
1, respectivamente, para o Piaui e para o Maranhao (Acompanhamento..., 2020).
Além do ambiente, o aumento da produtividade e a qualidade de graos dependem
das praticas de manejos e do melhoramento genético. O Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) mantém as cultivares registradas no Brasil em
um unico cadastro, o Registro Nacional de Cultivares (RNC), contudo o RNC nao
apresenta as informagdes organizadas de acordo com as regides. Os dados sao
inseridos sem ordenamento, como os mantenedores das cultivares os enviam.
O objetivo do trabalho foi quantificar as cultivares registradas no RNC no Brasil
indicadas para a regido Meio-Norte.
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Tabela 1. Produtividade da soja em kg/ha no Maranhao e Piaui.

Safra Maranhao Piaui
2000/2001 2.300 2.300
2001/2002 2.270 1.050
2002/2003 2390 2.650
2003/2004 2.698 2.490
2004/2005 2.660 2.813
2005/2006 2.680 2.347
2006/2007 2.820 2.212
2007/2008 2.996 2.231
2008/2009 2.517 2.815
2009/2010 2.650 2.531
2010/2011 3.087 2.983
2011/2012 2.949 2.841
2012/2013 2.877 1.678
2013/2014 2.754 2.374
2014/2015 2.761 2.722
2015/2016 1.590 1.143
2016/2017 3.010 2.952
2017/2018 3.125 3.573
2018/2019 2.940 3.063
2019/2020 3.181 3.129

Fonte: Acompanhamento... 2020.

Metodologia

Os dados dos registros das cultivares foram obtidos no site CultivarWeb do MAPA, no més
de setembro/2020. Para efetuar busca, foi necessario preencher somente o0 nome comum da
espécie e o codigo de seguranca. O resultado é o link de cada uma das cultivares com poucas
informagdes. Para pormenorizar, € preciso entrar no link e obter os dados individualmente (Brasil,
2020). Entdo para cada registro, foram exportadas as informac¢des possiveis de ser analisadas
separadamente, tais como: denominacao da cultivar, tipos de registro (material pré-comercial ou
cultivar), mantenedor (empresa responsavel pela cultivar), n° do registro, regido de adaptacao (ou
indicacdo). Para as cultivares do Maranh&o e do Piaui, entrou-se no numero de registro de cada
uma para verificar o ano do registro. Os dados foram analisados por tabela dindmica, empregando-
se planilha eletrénica do Excell.
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Resultados e discussao

A verificagcdo dos dados de 2020 mostrou que o Brasil possui 2.986 cultivares
registradas no RNC, enquanto em maio de 2011 as cultivares registradas totalizavam
823, mantidas por 32 empresas, sendo seis publicas e 26 privadas (Lima; Silva Filho,
2011). Além do aumento bastante expressivo (363% de novas cultivares, no total geral),
aumentou bastante também a participacao de novas empresas mantenedoras, com
aproximadamente 68. A mensuracao desses dados nao é trivial, pois houve muitas
fusbes de empresas nos ultimos anos e compilou-se como apenas uma, quando os
registros fazem parte do mesmo grupo atualmente. Destaca-se ainda mantenedores
com numero de registros restrito, ja que 46 dessas empresas possuem menos de
15 cultivares registradas. Isso indica uma tendéncia do surgimento de pequenas
empresas de melhoramento no Brasil. Alguns dos registros sdo de cultivares com
nomes comerciais ja constituidos, porém muitas empresas estao registrando também
linhagens avancadas dos programas de melhoramento, que o MAPA classifica
como material experimental/pré-comercial. Essa tendéncia tem aumentado muito os
registros dos ultimos anos. A lider de registro é a Syngenta Seeds Ltda que apresenta
438 inscricdes, das quais 348 cultivares e 90 linhagens. Em segundo lugar no total
geral, a Dupont do Brasil S/A apresenta 382 registros totais, com 72 cultivares e 310
linhagens, e muitos registros de linhagens nos ultimos anos, com mais da metade
dos registros nos ultimos 3 anos. A Embrapa, empresa publica, com maior numero de
registros, apresenta 353 registros totais com exclusividade ou em parceria, e apenas
32 destas sao linhagens. Para chegar a indicag&do para a microrregido.

Os registros, anteriormente, eram indicados apenas para os estados, mas
atualmente também contemplam a microrregido sojicola, no caso do Maranhao e do
Piaui, principalmente as microrregides 501, 502 e 503. As empresas mantenedoras
de posse das regides de indicacdo informam ao MAPA, a cada ano, quais daquelas
cultivares continuam indicadas para cada microrregiao. Essa informacao é crucial para
0 seguro agricola. Quando o produtor financia a lavoura, € comum adotar o seguro e
apenas as cultivares indicadas para o estado sao passiveis de serem cobertas.

Inicialmente, foi realizado um levantamento desses dados em agosto de 2020.
Em setembro foi realizada nova avaliagéo. O sistema tem sido tao dinédmico, que
apenas durante a coleta dos dados foram registradas 47 novas cultivares, trés delas
sdo adaptadas para a regiao Meio-Norte. Assim, em setembro de 2020, indicadas para
a regiao Meio-Norte totalizaram 444 registros de cultivares ou linhagens, mantidas
por 21 empresas. Desse total, 349 (78%) se concentram entre as oito primeiras
empresas com registro (Figura 1). O restante € mantido por empresas com menores
quantidades de registro para a regido ou empresas que estao tentando consolidar-
se no mercado. Na pratica, 18 empresas tém menos de 20 cultivares disponiveis
diretamente no mercado, porque licenciam sua genética para outros parceiros
comerciais explorarem. Mas no MAPA s&o as mantenedoras das cultivares, ou seja,
as reais responsaveis pela genética.
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Figura 1. Distribuigdo das cultivares de soja registradas no MAPA cadastradas para o Maranhao e para o Piaui.

Conclusao

Do total de 2.986 cultivares de soja registradas no Brasil, 444 cultivares (14,87%) séo
indicadas para o plantio na regidao Meio-Norte.
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Cultivo integrado de macroalga e camarao Litopenaeus vannamei
em larga escala no Nordeste brasileiro
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O uso de macroalgas em cultivo integrado com camardes € utilizado em paises asiaticos
ha décadas. A pratica possibilita a diversificagao econémica aliada a mitigacdo dos
possiveis efeitos negativos gerados pelos efluentes do cultivo. Esse estudo avaliou o
crescimento da macroalga Ulva intestinalis em trés viveiros povoados com 15 camardes
Litopenaeus vannamei/m?, por 30 dias, na Fazenda Camares, localizada em Caicgara do
Norte, RN. Para observar a fixacéo e o crescimento dessa espécie, foram desenvolvidas
duas estruturas: 1) Long-line: consiste em corda de 2 m de comprimento com tiras
feitas de saco de racdo amarradas a cada 25 cm; 2) Canos de PVC: canos de 1,5 m
de PVC fixados em garrafas e mantidos flutuando nos viveiros amarrados a estacas
presas ao fundo. O delineamento foi inteiramente casualizado com trés repeticdes. As
variaveis fisicas e quimicas da agua (pH, temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido
e transparéncia) foram monitoradas semanalmente, utilizando-se peagametro portatil
Kasvi, salinébmetro digital Smart Sensor, oximetro YSI e Disco de Secchi. As algas foram
colhidas e pesadas em balanca digital portatil (precisdao de 0,001g, marca Bestfer).
Houve diferencas significativas (p<0,05) entre as médias de transparéncia do viveiro
1 com relagéo ao 2 e 3. A transparéncia da agua favorece a fotossintese, além de
estar correlacionada com a diminuicdo de biofouling, que dificulta as trocas gasosas
e o desenvolvimento das algas. As demais variaveis ndao apresentaram diferenga
significativa entre os viveiros 1, 2 e 3 (variagéo de: pH 7,6 a 8, temperatura 25 °C a 28,6
°C, salinidade 46,2% a 51%, oxigénio dissolvido 6 mg L'a 7,2 mg L™"). A partir do 14°
dia, a macroalga U. intestinalis foi encontrada na estrutura /long-line. No entanto, a partir
do 23° dia, ocorreu predacdo da alga pelo molusco do género Aplysia. Na estrutura
dos canos de PVC, a alga apresentou desenvolvimento visivel a partir do 14° dia e, ao
final de 30 dias, apresentou aumento significativo na biomassa (11,53 + 1,18 g/m?) e de
GDR (22,54 + 0,36% dia") no viveiro 1. Nos viveiros 2 e 3, a alga ndo foi observada em
nenhuma das estruturas. Conclui-se que a espécie U. intestinalis apresenta capacidade
de fixagcdo nas estruturas de cano de PVC e long-line, sendo necessario realizar estudos
complementares para afirmar a viabilidade de seu cultivo em viveiros de camaréo.

Palavras-chaves: Carcinicultura; maricultura; macroalgas; cultivo integrado.

Agradecimentos: FAPED-Bolsa Estimulo a Inovagao Apoio financeiro: FAPESP, AquaVitae,
FAPED.
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A monocultura tradicional de camardes utiliza dieta formulada, que pode gerar residuos
em excesso e liberar nutrientes nos corpos hidricos naturais. A integracdo de macroalgas
no cultivo pode reduzir os niveis dos nutrientes nos efluentes gerados, além de aumentar
a concentracao de oxigénio dissolvido no sistema. Esses e outros servigos ecossistémicos
prestados pelos cultivos integrados multitréficos (IMTA) permitem que o produtor aumente a
receita pela maior diversificacdo dos produtos gerados. Portanto o objetivo deste trabalho foi
integrar macroalgas na carcinicultura, delineando um sistema IMTA para o Nordeste brasileiro.
Avaliou-se a introducao de duas espécies de macroalgas nativas (Hypnea pseudomusciformis
e Gracilaria spp.) e dois tipos de estrutura de cultivo em viveiros de camardo marinho
(Litopenaeus vannamei) em fazenda localizada em Caicara do Norte, RN. O delineamento
experimental foi em fatorial 2 (espécie de alga) x 2 (tipo de estrutura de cultivo), com quatro
réplicas em cada um dos trés blocos (viveiros). O experimento teve duragao de 30 dias e foi
conduzido na época sem chuvas. As macroalgas foram estocadas na densidade de 2 kg/
m?3, em trés viveiros de 2 ha cada, povoados com 15 camardes/m?. As estruturas de cultivo
testadas foram: 1) Rede tubular: rede em formato cilindrico de 0,25 m de didametro, malha
de 35 mm e 2 m de comprimento, fixadas em garrafas com cordas a 0,25 cm da superficie;
2) Bandejas: estruturas feitas com cano de PVC de 50 mm nas laterais e tela de travesseiro
de ostra ao fundo, nas dimensdes de 0,8 m x 0,5 m x 0,25 m, a uma profundidade de 0,25
cm. O manejo das algas nas estruturas de cultivo foi realizado diariamente, consistindo em
retirada de biofouling (organismos incrustantes) da superficie das algas e manutencéo das
estruturas. As variaveis fisicas e quimicas da agua (pH, temperatura, salinidade, oxigénio
dissolvido e transparéncia) foram monitoradas semanalmente usando-se peagbmetro portatil,
salindbmetro digital, oximetro digital e disco de Secchi. Ao final do periodo de cultivo, as algas
foram colhidas e pesadas em balanga digital portatil (precisdo de 0,001g, marca Bestfer).
Houve diferenca significativa na transparéncia do viveiro 1. As outras variaveis ambientais da
agua permaneceram constantes ao longo do tempo do experimento e n&o tiveram diferenca
significativa entre os viveiros. A H. pseudomusciformis apresentou aumento de biomassa, com
crescimento diario de 11,5 g + 2,2% dia em rede tubular. Nao ocorreu aumento de biomassa
de Gracilaria spp. Isso pode ter ocorrido pela presenga do biofouling que causa bloqueio da
luz solar e, portanto, reduz a fotossintese pela alga. Conclui-se que H. pseudomusciformis
coletada no mar pode adaptar-se ao ambiente de viveiro de carcinicultura em aguas oceanicas,
cultivadas em rede tubular com renovacao diaria de agua.

Palavras-chaves: Maricultura; alga marinha; sustentabilidade.

Agradecimentos: Aquavitae, Horizon 2020-Bolsa Estimulo a Inovagéo (Pds-doutorado).
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As condi¢cdes edafoclimaticas, principalmente temperatura, influenciam o padrdao de
crescimento domilho, podendo aumentar ou diminuir o seu ciclo, nas diferentes regides do Brasil.
Objetivou-se avaliar o crescimento e desenvolvimento da planta em razao da soma térmica
em cada estadio fenoldgico, nas condi¢des edafoclimaticas do Cerrado do leste maranhense.
O experimento foi conduzido na Fazenda Barbosa, em Brejo, MA, em delineamento em blocos
ao acaso com sete tratamentos e quatro repeticées, em Argissolo Amarelo. As avaliagdes
ocorreram nos estadios fenoldgicos V5, V8, VT, R1, R2, R5 e R6, equivalentes 348, 591,
840, 1.085, 1.334, 1.845 e 2.097 graus-dia acumulados, respectivamente. Foram coletadas
quatro plantas adjacentes em area comercial de milho (30F35), a qual recebeu 320 kg ha' da
formulagdo de adubo NPK 13-33-08 no plantio e 360 kg ha' de 10-00-30 aos 15 dias apds a
emergéncia (DAE), além de 170 kg ha' de ureia em cobertura aos 33 DAE. Em cada coleta,
fizeram-se avaliagbes biométricas de altura de plantas, didmetro de colmo, nimero de folhas
e area foliar, a partir da qual calculou-se o indice de area foliar, considerando-se a relagcao
da area foliar total da planta (m?) por unidade de terreno (m?) disponivel para a planta. Com
os dados obtidos, procedeu-se a uma analise de regressado nao linear. A altura de plantas
apresentou crescimento lento até o acumulo de 591 graus-dia (estadio V8). Posteriormente,
houve rapido incremento até o estadio reprodutivo R1, atingindo seu maximo aos 85 DAE, com
2,98 m, e mantendo-se praticamente estavel até a maturidade fisioldgica. Quanto ao didmetro
do colmo, observaram-se valores maximos aos 76 DAE, com 26,19 mm. Assim como a altura
de plantas, os maiores valores foram encontrados entre os estadios fenoldgicos R3 e R5.
Comportamento similar foi também observado em relagcao a variavel numero de folhas, com
maximo de 13,23 aos 77 DAE. As variaveis area foliar e indice de area foliar se comportaram
de forma semelhante, tendo os seus maiores valores observados aos 65 DAE, com 6.987 cm?
e 4,33, respectivamente. No entanto observou-se reducao dos valores de ambas as variaveis
até o final do ciclo (113 dias), periodo em que ha transloca¢ao de nutrientes para os graos. A
planta de milho seguiu um padrdo de desenvolvimento, com valores maximos das variaveis
biométricas observadas apds o inicio do periodo reprodutivo e com posterior redugdao nos
valores.

Palavras-chaves: Zea mays; soma térmica; Cerrado.
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Descricao fenolégica do Anacardium occidentale em Teresina, Piaui
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O cajueiro (Anacardium occidentale) € uma espécie nativa do Brasil, de grande importancia
para os agricultores e para a economia. Polinizado tanto pelas abelhas nativas quanto pelas
pertencentes a espécie Apis mellifera, o cajueiro tem apresentado baixo rendimento na sua
produtividade, sendo necessario realizar estudos sobre o assunto. Além disso, a migragao de
colmeias para aproveitar a florada do cajueiro para producao de mel é uma pratica comum
na apicultura migratéria do Piaui, contudo n&o é interessante realizar essa migracao em um
periodo em que a disponibilidade de flores seja suficiente para a produgao apicola. Assim,
torna-se fundamental compreender o ciclo reprodutivo do cajueiro para um planejamento de
manejo de polinizadores com énfase na apicultura migratéria. Nesse sentido, o objetivo deste
estudo buscou caracterizar as fases de florescimento e de frutificacdo do cajueiro em Teresina,
Pl. Foram observados 15 cajueiros no periodo de janeiro a dezembro de 2019, instalados no
campo experimental da Embrapa Meio-Norte (5°02’03.3”S e 42°47°33.2"W). As arvores foram
vistoriadas a intervalos de 15 dias para a caracterizacdo das diferentes fases fenologicas
(floragao: botao floral e floragao; frutificacao: fruto verde, fruto maduro e disseminacao de
sementes; mudancas foliares: folha nova, folha madura, desfolha parcial e desfolha total). Foi
atribuida uma nota de 0 a 4 para cada fase em cada planta, de forma que 0 foi atribuido quando
a fenofase nao foi observada, 1 para presenca da fenofase em 1% a 25% da planta, 2 para
presenca da fenofase entre 26% e 50%, 3 para presenca da fenofase entre 51% e 75% e 4 pela
presenca da fenofase entre 76% e 100%. O valor obtido, que corresponde a uma proporgao,
foi multiplicado por 100 para transforma-lo em um valor percentual. Nos meses de janeiro a
abril, as plantas permaneceram em fase vegetativa. A fase reprodutiva, com surgimento do
botao floral e floragao, foi iniciada em maio e estendendo-se até dezembro. Contudo agosto
e setembro sdo os meses de maior florescimento, com 32% e 12% das plantas com botao
floral. Em agosto e setembro foram observados, respectivamente, 40% e 71% de plantas em
floragao. A frutificacao foi iniciada em julho e estendeu-se até dezembro, mas os meses de
maior quantidade de amadurecimento e disseminag¢ao de sementes (castanhas/frutos) foram
outubro (22% e 35%, respectivamente) e novembro (18% e 36%, respectivamente). O estudo
permite concluir que agosto e setembro sdo os meses de maior florescimento do cajueiro e,
consequentemente, de maior oferta de recursos aos polinizadores. Com essas informacoes
sobre o ciclo fenoldgico do cajueiro, torna-se viavel a organizagao de um plano de manejo
que busque melhorar a polinizagéo dessa espécie e a produtividade da apicultura migratoria.

Palavras-chaves: Apicultura; cajueiro; polinizagéo
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Desenvolvimento de col6nias de tiuba (Melipona fasciculata) em
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A tiuba é a abelha social mais criada no Piaui e no Maranhdo. A produgao pode chegar aos
10 kg mel/colénia/ano e é a mais produtiva entre as meliponas. Apesar disso, a Melipona
fasciculata, assim como outras espécies de meliponineos, esta correndo risco de extingao,
desaparecendo rapidamente devido ao desflorestamento e, consequentemente, a perda
de seu habitat. O objetivo deste trabalho foi analisar o desenvolvimento de colbnias de M.
fasciculata em diferentes modelos de colmeia nas condicdes ambientais de Teresina, Pl. Foram
utilizadas nove colbnias habitando caixa racional modelo INPA e o modelo rustico conhecido
como “caboclo”. O desenvolvimento foi estimado por meio de observag¢des do desempenho
produtivo (quantificacdo do alimento armazenado) e do desempenho reprodutivo (quantidade
de discos de cria). As observagdes ocorreram nos meses de agosto, setembro e outubro dos
anos de 2019 e 2020. A avaliacédo objetiva das colénias ocorreu no Meliponario 1 do setor
de apicultura e meliponicultura da Embrapa Meio-Norte por meio da contagem de discos de
cria e de potes de alimento na colbnia, realizada a cada 15 dias, totalizando duas avaliagdes
mensais. A partir desses dados, o desenvolvimento das colénias foi convertido em notas que
variaram de 0 a 10, de forma subjetiva, como segue: “péssimo” (de 0 a 2), “ruim”(de 2,1 a 4),
“‘bom” (de 4,1 a 6), “6timo” ( de 6,1 a 8) e “excelente” (de 8,1 a 10). As avaliagdes iniciaram
com nove colbnias de M. fasciculata em agosto de 2019. Ao final do primeiro més, sete delas
receberam a classificagao “excelente” e duas receberam “6timo”; em setembro de 2019, uma
recebeu “excelente”, seis receberam “6timo” e duas delas receberam “bom”, mostrando que ja
ouve pequena queda no desempenho. No més de outubro de 2019, cinco colbnias receberam
classificacao “excelente”, uma “6timo”, uma “bom”, uma “ruim” e uma “péssimo”, ocorrendo a
perda das duas colbénias de pior desempenho. Durante o mesmo periodo de 2020, em agosto,
foram avaliadas duas como “excelente”, quatro como “bom” e uma como “ruim”; em setembro,
seis foram “excelente” e uma foi “ruim”; e em outubro, cinco foram “excelente”, uma “étima
e uma “ruim’. Foi observada variacdo nas notas de 0 a 10 nos meses avaliados, indicando
desempenhos reprodutivo e produtivo bastante variaveis, independentemente do modelo de
caixa utilizado. A temperatura e a precipitacdo dos trés meses nos dois anos comparados
foram muito semelhantes, tendo maximas com variagao de 35 °C a 37 °C, apresentando as
menores taxas de umidade relativa e precipitagao de chuva durante o ano. Portanto conclui-
se que é necessario maior tempo de estudo continuo para esclarecer se os fatores climaticos
sdo os responsaveis pela perda das colbnias, visto que nao houve diferenca significativa entre
0s modelos de caixa estudados.

Palavras-chaves: Meliponas; abelhas-sem-ferrdo; meliponicultura.
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Determinacgao de proteinas e minerais em cotilédones e tegumentos
de gendtipos de feijao-caupi*
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O feijao-caupi (Vigna unguiculata) € a segunda pulse mais cultivada no Brasil e representa
cerca de 25% da produgédo nacional de feijoes. Para introduzir esses graos como ingredientes
alimenticios, ha a necessidade da remogao do tegumento dos graos. Entretanto sdo escassos
os estudos que avaliaram a composicao de tegumentos de cultivares contemporaneos para
melhor aproveitamento. Assim foram determinados os teores de proteinas e elementos
minerais dos tegumentos e cotilédones de 13 gendtipos de feijdo-caupi. A separagdo dos
tegumentos e cotilédones foi realizada com o auxilio de pinga e bisturi, seguida da desidratacao
(60 °C/24 h), moagem e analises quimicas em ftriplicata nos gendtipos: BRS Aracé, BRS
Guariba, BRS Imponente, BRS Inhuma, BRS Itaim, BRS Marataoa, BRS Novaera, BRS Pajedu,
BRS Potengi, BRS Tumucumaque, BRS Xiquexique, linhagem MMCO6895-1 do Fradinho e
Pingo de ouro. Foram determinados o teor de proteina (Kjeldahl, fator 6,25 para alimentos
de alto teor proteico) e os minerais (espectofotometria de absorgéo atémica e fotometria de
chama). Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram submetidas ao
teste de agrupamento de Scott-Knott (p<0,05). Quanto aos cotilédones, houve a formacao de
agrupamentos significativamente distintos, exceto em relagdo ao Ca. Os teores de proteinas
variaram de 23,01% a 28,42%(b.s.), este maior teor na Pingo de ouro, e pertenceram ao
mesmo agrupamento: BRS Marataoa (28,37%), BRS Aracé (28,10%), BRS Guariba (27,95%),
BRS Imponente (26,60%) e BRS Pajeu (26,31%). Quanto ao teor de minerais (g kg™'), houve
variacao: P de 3,27 a 7,80, K de 11,92 a 16,77, Na de 0,19 a 0,59, Ca de 0,87 a 1,31, Mg
de 1,19 a 1,45, Fe de 31,50 a 58,89, Zn de 16,97 a 38,44, Cu de 4,54 a 15,35 e Mn de 4,95
a 12,91. A Pingo de ouro apresentou também os maiores teores de ferro e de zinco. Em
relacdo aos tegumentos, houve a formacédo de agrupamentos significativamente distintos,
exceto quanto a Na e Fe. Os teores de proteinas variaram de 11,49% a 23,71%, este maior
teor na BRS Tumucumaque seguido da BRS Itaim (22,01%) e da BRS Marataoa (20,60%),
que diferiram significativamente entre si. Variagdo dos teores de minerais (g kg™'): P de 1,02 a
3,88, Ca de 2,96 a 4,66, Mg de 3,43 a 6,71, Kde 5,42 a 16,95, Na de 0,60 a 1,05, Fe de 77,47
a 168,66 e Zn de 9,58 a 57,34. As composi¢des de proteinas e de minerais dos cotilédones
(exceto Ca) e dos tegumentos (exceto Na e Fe) dos gendtipos foram diferentes.

Palavras-chaves: Vigna unguiculata; tegumentos; cotilédones.
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na regiao do espaco transcrito interno 2 (ITS2)
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Trichogramma é um género de parasitoides de ovos da familia Trichogrammatidae (Hymenoptera),
amplamente utilizado em programas de controle biolégico de lepidépteros pragas em todo o
mundo. O conhecimento taxonémico é fundamental para conservagao desses inimigos naturais
em areas agricolas e para o estabelecimento e manuten¢ao dos programas de manejo integrado
de pragas (MIP). Contudo ha dificuldades para o reconhecimento de espécies quando da auséncia
de machos, presenca de complexo de espécies, assim como pelo tamanho reduzido das vespas.
As ferramentas moleculares tém sido bastante utilizadas em apoio as pesquisas na area da
entomologia, entre as quais, a identificacao de espécies. O presente estudo teve como objetivo
realizar a identificagdo molecular de amostras de Trichogramma obtidas a partir de diferentes
hospedeiros, utilizando-se os marcadores moleculares citocromo oxidase | (COl) e a regido do
espaco transcrito interno 2 (ITS2). Foram utilizadas 16 amostras de Trichogramma coletadas em
seis estados brasileiros, previamente identificadas morfologicamente com base em caracteres
da genitalia, das antenas e das asas de espécimes machos. Tais amostras foram submetidas a
extragao, amplificacao por PCR e sequenciamento do gene COl e da regido ITS2. A amplificacao
gerou amplicons que variaram de 650 pb a 750 pb em relagao ao gene COl e de 500 pb a 650 pb,
em relacdo a regido ITS2. Inicialmente foi realizada uma analise de qualidade dos reads forward
e reverse e posteriormente estes foram montados em contigs por meio do software SPAdes.
A identidade de todas as sequéncias foi confirmada por meio do BLASTn ao banco de dados
GenBank (NCBI), utilizando-se os parametros padrdes implementados no software Geneious
Prime 2020.0.5. A partir da busca por similaridade, foi possivel verificar que todas as sequéncias
isoladas em relagdo ao COI e ao ITS2 correspondem ao gene COI do DNA mitocondrial € a
regido ITS2 do DNA ribossomal, respectivamente, compativeis com as sequéncias de espécies
de Trichogramma. Os valores de maxima identidade variaram entre 95% e 99%. Todas as
amostras tiveram suas identificagbes correspondentes as previamente realizadas a partir dos
caracteres morfolégicos. Os resultados mostraram a viabilidade do gene COI e da regido ITS2
para identificagdo de espécies de Trichogramma, auxiliando em estudos taxonémicos do grupo.
Tal conhecimento é fundamental para selegéo de linhagens para produgéo massal e liberagao
em campo, além de contribuir para estudos sobre a evolugcao das interagbes inseto-hospedeiro,
garantindo o sucesso da aplicagdo desses organismos em programas de MIP.

Palavras-chaves: Controle biol6gico; marcadores moleculares; parasitoides.
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A soja destaca-se como uma das culturas graniferas de maior produgéo no Brasil, cujo grao
oleaginoso € o mais consumido no mundo. Apesar da importancia econdmica, o cultivo em
larga escala com manejos indevidos acarreta severos prejuizos ao ambiente. Nesse sentido,
as culturas de gréos, e particularmente a cultura da soja, tém sido empregadas junto a
sistemas integrados com a finalidade de melhorar a qualidade do solo e aumentar a eficiéncia
do uso de recursos naturais. O objetivo do presente estudo foi avaliar dados biométricos
da cultura da soja cultivada entre renques de eucalipto em sistema de integragéo lavoura-
floresta. O experimento foi conduzido na Fazenda Barbosa, no municipio de Brejo, MA. O
solo é classificado como Argissolo Amarelo Distrocoeso. A cultivar de soja utilizada foi a
M8644, plantada entre renques de eucalipto com altura média de 12 m, espagados de 28 m
e dispostos no sentido leste-oeste. A soja distava aproximadamente 1,5 m dos eucaliptos,
com espagamento entre fileiras de 0,5 m e 14,4 sementes/m na fileira. A soja foi inoculada
com Bradyrhizobium japonicum, adubada com P, K e micronutrientes, de acordo com as
recomendacbes da analise de solo e efetuados os demais tratos culturais. O delineamento
experimental adotado foi em blocos ao acaso com quatro blocos, cujos os tratamentos foram
as plantas dispostas em trés posi¢des: uma parte composta por fileiras mais préximas dos
renques na face norte (6 fileiras) outra composta por fileiras mais proximas dos renques na
face sul (6 fileiras), e outra pelas fileiras centrais do experimento (6 fileiras). As plantas foram
analisadas aos 56 dias apos o plantio (R5). As caracteristicas avaliadas foram altura de
planta, didmetro do caule, numero de trifélios e area foliar. Os dados passaram por analise de
variancia e teste de médias (Tukey, 5% de probabilidade). Em relagéo as caracteristicas altura
de planta, didmetro do caule e numero de trifélios, ndo houve diferencga significativa. Contudo,
quanto a area foliar, houve diferenga entre as areas, cujas plantas da face sul (651,23 cm?) e
da face norte (845,07 cm?) foram iguais estatisticamente, enquanto as plantas centrais foram
superiores as demais (1.170,56 cm?). A area foliar das plantas centrais foi superior 44,37% e
27,81% em relagao a area foliar das plantas das faces sul e norte, respectivamente. Areducao
da area foliar das plantas mais proximas aos renques prejudica a produgao, visto que essa
caracteristica esta diretamente relacionada com o processo fotossintético.

Palavras-chaves: Glycine max; agrossilvipastoril; sistemas integrados.

Agradecimentos: Embrapa Meio-Norte, UFPI e CAPES.

41



EN(2 )% Vi Jornada
25327 Cientifica
DOCUMENTOS 284
" Embrapa Meio-Norts )
de novembro de 2020 25a de nohra de 2020

Efeitos da aplicagao de etefon sobre o florescimento da
cajazeira Spondias mombin (*)

Leticia Soares Ribeiro'; Lucio Flavo Lopes Vasconcelos?; Eugénio Celso Emérito Araujo?;
Marcos Emanuel da Costa Veloso?; Valdemicio Ferreira de Sousa?

'Graduanda em Engenharia Agrondmica/UFPI, bolsista PIBIC/CNPg/Embrapa Meio-Norte, leticiasr115@gmail.
com. ?Pesquisador da Embrapa Meio-Norte, lucio.vasconcelos@embrapa.br

A cajazeira (Spondias mombin L.) € uma frutifera pertencente a familia Anacardiaceae, com um
crescente valor de mercado, embora sua exploragdo econdmica ainda seja predominantemente
extrativista devido a escassez de informagdes técnicas quanto a sua domesticacao, fato que
restringe a instalagdo de novos pomares comerciais e a regularidade no processo de produgéo,
tal como a sua floracéo e frutificagcao. A fenofase de queda de folhas nas espécies tropicais
caducifolias, como o caja, tem sido relatada como uma fase prévia e necessaria a ocorréncia
da floragao. Assim, a antecipacéao artificial da queda de folhas pode ser um evento iniciador
do processo de indugao floral, levando a producgéo fora da época usual. Nesse contexto,
o objetivo do trabalho foi avaliar doses de etefon como um agente capaz de intensificar o
florescimento e reduzir o periodo de floracao da cajazeira. O experimento foi realizado no
sitio JJ, zona rural de Teresina, PI, durante 7 meses. Utilizou-se o delineamento de blocos
casualizados (DBC), com quatro blocos e cinco tratamentos, cuja unidade experimental foi
constituida por 1 planta por tratamento. Foram avaliados cinco tratamentos (doses de etefon):
T1 - testemunha, sem aplicacdo de etefon; T2 - 500 mg/L; T3 - 1000 mg/L; T4 - 2.000 mg/L; e
T5 - 4.000 mg/L. A partir da utilizagdo do indice intensidade de Fournier, foram avaliadas 12
caracteristicas (queda de folhas, emissao de folhas, emissao de flores, crescimento de folhas,
crescimento de ramos, antese floral, formacgao de frutos, crescimento de frutos, frutos verdes,
frutos maduros, frutos senescentes e frutos secos); a emissao de flores (EFR) e o crescimento
de frutos (CFT) foram as que melhor representaram os resultados. O tratamento de 4.000
mg/L apresentou intensidade de Fournier relativo a emissdo de flores estimado em 87,5%
em setembro e em 50% em outubro, enquanto a testemunha apresentou valores de 37,5% e
28,1%, respectivamente. O tratamento 5 também promoveu maior concentragao no periodo de
floragao, o qual se prolongou por 3 meses, enquanto na testemunha esse periodo foi prolongado
por 5 meses, ao passo que nos tratamentos T2, T3 e T4 o periodo de florescimento foi de 4
meses. Ja a frutificagdo iniciou-se em outubro com o crescimento de frutos, prolongando-se
até fevereiro em todos os tratamentos. Ao longo de todo esse periodo, os maiores valores de
intensidade de Fournier foram apresentados pelo tratamento 5: 21,8% em outubro, atingindo
o0 maximo de 75% em dezembro, entrando em uma fase decrescente a partir deste més, ao
passo que a testemunha apresentou menores valores de intensidade de Fournier, passando de
6,2% em outubro para 25% em dezembro, mantendo-se constante dai em diante até fevereiro.
Diante dos resultados obtidos, é possivel inferir que a aplicacdo de etefon na dose de 4.000
mg/L promove o aumento da intensidade de florescimento e consequentemente a redugao do
periodo de floragcdo da cajazeira nas condigdes ambientais de Teresina, PI.

Palavras-chaves: Induco floral; indice de Fournier; fruteiras nativas.

Agradecimentos: A Embrapa Meio-Norte e ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

42



EN(2 )% Vi Jornada
25327 Cientifica
DOCUMENTOS 284
" Embrapa Meio-Norts )
de novembro de 2020 25a de nohra de 2020

Estimativa da biomassa de milho por indices de
vegetacao de imagens aéreas

Ellen Cristina Santos Pereira®; Alzeneide da Silva Lopes?; Aderson Soares de Andrade Junior®

'Graduanda em Engenharia Cartografica e de Agrimensura. 2Doutoranda em Agronomia. *Pesquisador da
Embrapa Meio-Norte

A biomassa do milho € uma importante medida para estimar o potencial para fenacao
ou alimentagdo animal. O uso de técnicas nao destrutivas e automatizadas para avaliar
a quantidade e a qualidade da cultura é desejado. Uma alternativa para se medir a
biomassa indiretamente € a partir de indices de vegetacado obtidos por sensoriamento
remoto. O propdsito deste estudo foi identificar indices de vegetacao (IVs) obtidos de
imagens aéreas, que estimem adequadamente a biomassa de milho, submetido a
diferentes regimes hidricos. As imagens aéreas foram capturadas na regido de cultivo
do milho hibrido triplo BRS 3046, na area experimental da Embrapa Meio-Norte, em
Teresina, Piaui. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, estudando-se trés
regimes hidricos de 40%, 80% e 120% da evapotranspiracdo da cultura-ETc, repetidos
em quatro blocos. O voo foi realizado 52 dias apds a semeadura, utilizando-se um Veiculo
Aéreo Nao Tripulado, modelo Phantom 3 Professional, equipado com uma camera RGB
(red, green e blue). No dia do voo, efetuou-se coleta de uma planta por parcela, com
secagem em estufa de circulagao forgada a 72 °C por 48 horas e pesagem em balanga
analitica, para determinacdo da biomassa seca. Foram avaliados os seguintes indices
de vegetacao: Coloration Index (Cl), Excess Red Modified Index (EXRM), Redness Index
(RI), Red Vegetation Index (MGRVI), Ratio Green Red Index (GRI), Visible Atmospherically
Resistant Index (VARI) e Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI). Os indices de vegetacéo
foram obtidos com a calculadora raster do software QGIS. A extracdo dos valores dos
indices de vegetacao de cada parcela foi efetuada com o plugin estatistico zonal do QGIS.
A correlacdo de Pearson entre os indices de vegetacdo e a biomassa seca coletada
em campo foi realizada usando-se o procedimento “PROC CORR”. Os resultados das
correlagdes entre os indices de vegetagao e a biomassa seca (kg m?) mostraram que os
indices CI (p<0,001), Rl (p<0,05) e EXRM (p<0,05) sdo favoraveis para estimar a biomassa
seca do hibrido BRS 3046. Entre os indices promissores, o Coloration Index destacou-se
por apresentar maior coeficiente de determinacgao (R? = 0,53), podendo ser indicado para
estimar a biomassa seca do hibrido BRS 3046 na fase de fenagéo.

Palavras-chaves: Agricultura de precisao; sensoriamento remoto; estresse hidrico.
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Resumo: O uso da diagnose foliar contribui para melhor entendimento sobre o estado
nutricional da planta. A aplicagdo de métodos que verificam os nutrientes limitantes torna
esse diagnostico mais preciso, como o Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacao
(DRIS) e o Diagnéstico pela Composicao Nutricional (CND). Objetivou-se com o presente
trabalho analisar o estado nutricional de lavouras de soja em diversas regides do Pais que
utilizaram o software Nutri Meio-Norte: Soja, o qual inclui os métodos DRIS e CND. O aplicativo
utiliza dados de analise foliar. Com a insercdo dos dados de nutrientes obtidos na analise e
a escolha do método desejado, é possivel gerar um relatério com os indices nutricionais
do método escolhido e os nutrientes limitantes. Assim verificou-se, por meio dos relatérios
gerados, a localizagdo geografica e os nutrientes mais limitantes inseridos no programa. O
Para foi o estado que mais utilizou os dois métodos (DRIS e CND). Conforme os relatorios
realizados pelo DRIS, os elementos mais limitantes foram o manganés, por excesso, e o
zinco, por deficiéncia, enquanto segundo o CND foram o fésforo, por excesso, € 0 magnésio,
por deficiéncia. O aplicativo permite analisar o estado nutricional de lavouras de soja no Brasil.

Palavras-chaves: Glycine max; nutricdo de planta; diagnose foliar.

Introducao

A cultura da soja foi introduzida no Brasil no inicio do século XX, porém apenas na
década de 1960 a soja comegou a ganhar destaque no Pais. Logo surgiu a necessidade
de desenvolvimento de cultivares com caracteristicas mais desejaveis, € a Embrapa tem
um importante papel nessa evolugdo. Porém a adubacdo realizada ainda se fundamenta
em cultivares antigas, o que pode gerar desequilibrio na recomendacéo, causando prejuizo
de produtividade. A diagnose foliar pode contribuir no ajuste da fertilizagdo das culturas,
cuja analise detecta os teores dos nutrientes em uma amostra de folha diagnodstica, sendo
possivel ter um entendimento sobre o estado nutricional da planta. Para maior preciséo do
diagndstico, alguns métodos podem auxiliar a verificagao dos nutrientes mais limitantes, como
o Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacéao (DRIS) e o Diagndéstico pela Composicao
Nutricional (CND), que analisam o balang¢o de nutrientes e a interacao existente entre eles.
O presente estudo teve como objetivo analisar o estado nutricional de lavouras de soja em
diversas regides do Pais, as quais utilizaram o software Nutri Meio-Norte: Soja, que emprega
os métodos DRIS e CND.
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Metodologia

O aplicativo Nutri Meio-Norte foi desenvolvido pela Embrapa Meio-Norte em parceria com
a FAPI e a UNESP (Souza et al., 2018). Lancado no Agrobalsas em 2019, foi desenvolvido
para avaliar o estado nutricional da cultura da soja por meio de diagnose foliar, cuja avaliagao é
realizada por meio dos métodos de Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacao (DRIS) ou
do Diagnostico pela Composicao Nutricional (CND). Ambos os métodos levam em consideracgao
a interagao existente entre os nutrientes. Com essas ferramentas, é possivel diagnosticar os
nutrientes que se encontram em excesso, deficiéncia ou equilibrio, além de apresentar o quao
distantes esses nutrientes estdo do equilibrio, permitindo um manejo mais preciso da adubacao
na lavoura e, consequentemente, obter melhores resultados de produtividade. A ferramenta
foi desenvolvida com banco de dados de analise foliar e produtividade de talhdes de lavouras
do Piaui e do Maranhao (Souza et al., 2019). Para uso do aplicativo, & necessario realizar
uma analise foliar, para a qual a coleta da folha diagndstica deve ser feita pelo terceiro trifélio
recém-expandido da gema apical para o colo da planta, sem o peciolo, no estadio R2. Com
os dados da analise, devem-se inserir os valores dos nutrientes (nitrogénio, fésforo, potassio,
calcio, magnésio, enxofre, boro, cobre, ferro, manganés e zinco) e escolher o método de
avaliacao desejado; apods isso, é possivel gerar o relatério (Souza et al., 2019). Avaliaram-se 78
relatérios emitidos pelo aplicativo durante o periodo de setembro de 2019 a agosto de 2020. Os
relatérios compilados apresentavam a localizagéo geografica da lavoura e os dados dos indices
nutricionais do DRIS e/ou CND, que permitiram avaliar os nutrientes mais limitantes por falta ou
excesso nas lavouras de soja do Pais.

Resultados e discussao

Do total de 250 relatérios gerados no periodo de setembro de 2019 a agosto de 2020, 78
relatérios apresentaram informagdes geograficas da lavoura: 46 foram feitos pelo método DRIS
e 32 pelo método CND. Os relatérios efetuados pelo método DRIS foram obtidos de oito estados
diferentes. Destes, o estado do Para teve maior participagdo, com cerca de 41,30% dos relatérios,
seguido por Sao Paulo e Mato Grosso, com 21,74% e 15,22% dos relatdrios, respectivamente
(Figura 1A). Dos relatorios realizados pelo DRIS, o manganés foi o elemento mais limitante
por excesso e 0 mais restritivo em 39,13% dos casos (Figura 1B). O zinco foi o elemento mais
limitante por deficiéncia, tornando-se o mais limitante em 43,48% dos relatérios (Figura 1C). O
manganés ¢é ativador de algumas enzimas e esta ligado ao processo fotossintético. A toxidez
por esse nutriente causa encarquilhamento dos foliolos e formagédo de pontos necréticos no
limbo foliar, prejudicando o desenvolvimento das plantas (Sfredo; Borkert, 2004). O zinco
também é um ativador enzimatico e sua deficiéncia prejudica diversos processos fisioldgicos na
planta, gerando problemas como o impedimento do alongamento celular, a expansao foliar e a
formacgéao de graos, reduzindo o crescimento vegetal e a produtividade (Sfredo; Borkert, 2004).
Quanto aos relatorios adquiridos pelo método CND, produtores de sete estados o utilizaram,
e novamente o estado do Para foi destaque com cerca de 34,38% dos relatérios gerados,
seguido pelos estados de Goias e de Tocantins, ambos com 15,63% dos relatérios (Figura
1D). Conforme esses relatoérios, o fésforo foi o elemento mais limitante por excesso em 39,39%
dos casos (Figura 1E), enquanto o magnésio foi o mais limitante por deficiéncia em 32,35%
dos relatérios (Figura 1F). O fésforo tem papel central nas reagdes que envolvem o ATP e é
importante no armazenamento de energia, além de ser componente de diferentes compostos.
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O excesso desse nutriente pode causar antagonismo, reduzindo a absorgéo de zinco,
de ferro e de cobre, o que pode afetar o desenvolvimento vegetal, ocasionando prejuizos na
producao (Borkert et al., 1994; Taiz et al., 2017). A deficiéncia de magnésio provoca clorose nas
nervuras das folhas mais velhas, a qual se espalha, posteriormente levando a morte prematura
das folhas (Sfredo; Borkert, 2004). Dos 78 relatdrios obtidos, 14 foram gerados com 0s mesmos
dados em ambos os métodos. Dessa quantidade, metade apresentou coincidéncia quanto
ao nutriente mais limitante por excesso, cujo elemento encontrado mais vezes foi o potassio,
coincidindo em trés relatérios; cerca de 64,3% dos resultados foram coincidentes em relagédo ao
nutriente mais limitante por deficit, e o zinco foi 0 elemento mais vezes encontrado, observado
em cinco relatorios.
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Figura 1. Porcentagem de relatérios por estado brasileiro pelo método DRIS (A), de nutrientes mais limitantes por
excesso; pelo método DRIS (B), de nutrientes mais limitantes por deficiéncia; pelo método DRIS (C); pelo método
CND (D), de nutrientes mais limitantes por excesso; pelo método CND (E); e pelo método CND (F), de nutrientes
mais limitantes por deficiéncia.
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Conclusao

Tanto o método DRIS quanto o CND mostram que os nutrientes que mais limitam as
lavouras de soja avaliadas sdo o manganés e o fosforo, por excesso, e 0 zinco € 0 magnésio,
por deficiéncia, respectivamente. Os métodos apresentam maior coincidéncia de diagndstico
por deficiéncia (64,3%) do que por excesso. O uso do aplicativo Nutri Meio-Norte: Soja tem
demonstrado ser uma ferramenta efetiva para avaliagdo do estado nutricional de lavouras de
soja, indicando os nutrientes mais limitantes em excesso ou deficiéncia.
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Nodulacgao e curva de crescimento do sistema radicular da soja em
sistema silviagricola em Brejo, Maranhao
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Os sistemas integrados de producao otimizam o uso de recursos naturais e proporcionam
sinergias entre diferentes culturas agricolas. Objetivou-se avaliar o desenvolvimento de raizes
de soja cultivada entre renques de eucalipto, em sistema silviagricola. O experimento foi
conduzido na Fazenda Barbosa, Brejo, MA. A cultivar de soja utilizada foi a M8644, cultivada
entre renques de eucalipto (4,0 m x 3,0 m), com espagamento de 0,5 m e 14 sementes m™,
distante dos eucaliptos aproximadamente 1,5 m. Os renques de eucalipto foram espacgados
em 28,0 m, dispostos no sentido leste-oeste. O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso, em esquema de parcelas subdivididas; as parcelas foram a proximidade da cultura
da soja no entrerrenque, em relacado aos renques de eucalipto: (i) as seis primeiras ruas da
face sul, (ii) as seis ruas centrais do entrerrenque e (iii) as seis ruas préoximas da face norte;
e as subparcelas foram quatro tempos de coleta de plantas realizadas aos 10, 24 ., 39 .,
e 52(R4) dias apés a emergéncia (DAE). As raizes foram coletadas com o auxilio de uma pa,
com amostras de solo nas dimensdes de 50,0 cm x 20,0 cm x 20,0 cm de comprimento,
largura e profundidade, respectivamente. O solo foi separado das raizes utilizando-se jato
d’agua sobre uma peneira (2,0 mm). As variaveis mensuradas foram numero (NN) e massa
seca de nédulos (MSN) e massa seca de raiz (MSR). Os dados foram submetidos a analise
de variancia e a analise de regressao. Quanto ao NN e a MSN, houve significancia somente
em relacdo aos tempos de coleta, cujo modelo que melhor se ajustou aos dados foi o de
pico. Quanto ao NN por planta e a MSN por planta, os maximos valores estimados foram
de 59,92 e 0,4 g planta™ obtidos aos 41 e 43 DAE, respectivamente. Quanto a MSR, houve
significAncia para a interagdo. Com a soja cultivada no centro do entrerrenque, recebendo
menor influéncia dos renques de eucalipto, 0 modelo que melhor se ajustou aos dados foi o
de pico, com ponto de maxima em 1,55 g planta™, obtido aos 45 DAE. No entanto, para a soja
cultivada proximo aos renques, tanto na face norte quanto na face sul, o melhor modelo de
resposta foi o exponencial. Considera-se que a soja cultivada préximo aos renques recebe
menor incidéncia solar, o que proporciona maior umidade no solo e menor necessidade de
que as raizes explorem maiores volumes de solo. Conclui-se que até 54 DAE ha diferenga no
acumulo de MSR da soja, quando cultivada proximo a renques de eucalipto.

Palavras-chaves: Glycine max; sombreamento; sistemas integrados.
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Ocorréncia de espécies de abelhas-sem-ferrao no Piaui
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Resumo: As abelhas nativas sao importantes para o equilibrio dos ecossistemas naturais pelo
servico de polinizagdo que realizam. O presente trabalho teve como objetivo o levantamento
das abelhas nativas do Piaui, que permitira estabelecer as areas de ocorréncia no estado
e proposicao de acdes de uso e de manejo das espécies. A pesquisa foi realizada em base
de dados de colegcbes entomoldgicas on-line e bases bibliograficas. Os dados coletados
foram organizados em tabela, apresentando-se informagdes quanto as espécies de abelhas
(nomenclaturas vulgar e cientifica), locais de ocorréncia com coordenadas geograficas, tipos
de ocorréncia (criacao racional ou natural) e referéncias bibliograficas. Foram encontrados 32
espécies e 12 géneros, sendo identificadas quatro espécies de Frieseomelitta, uma Carmagoia,
duas Lestrimelitta, uma Nannotrigona, cinco Partamona, uma Plebeia, uma Scaura, uma
Tetragona, duas Scaptotrigona, uma Paratrigona e predominando sete Meliponas e oito
Trigonas. Os géneros Melipona e Scaptotrigona apresentaram-se tanto em criagcdo R como
em seu habitat N. No geral, houve predominancia de localizacdo das espécies no habitat.
O levantamento das abelhas-sem-ferrao auxilia na execucédo de trabalhos de Educacao
Ambiental local e nas agdes de aproximacdo com o meliponicultor; podem fortalecer a
atividade e sua importancia para o meio ambiente, por meio da busca de informagdes como
perfil dos criadores, quais abelhas eles criam, o objetivo dessa criagcdo, como e onde sao
feitas as capturas dessas abelhas.

Palavras-chaves: Meliponicultura; meliponini; trigonini.

Introducao

Responsaveis pela polinizagao de 30% a 80% da mata nativa, dependendo do bioma,
no Brasil, as abelhas-sem-ferrdo estao divididas em 52 géneros com aproximadamente 300
espécies identificadas. No Continente Americano, elas sdo mais numerosas nas florestas
tropicais, diminuindo em dire¢do ao sul do Brasil e ao centro-norte do México (Roubik, 1989;
Kerr, 1998; Silveira et al., 2002).

A meliponicultura € uma atividade historicamente desenvolvida por comunidades
tradicionais para subsisténcia, em escala artesanal, sem destaque na agricultura do Pais.
Entretanto, nas ultimas duas décadas, a atividade ganhou visibilidade, impulsionada pela
acessibilidade das tecnologias de comunicacao (Villas-Bbéas, 2018). No Piaui, o primeiro
registro de abelhas-sem-ferrdo é datado de 1842 por Leonardo das Senhoras das Dores de
Castello Branco, em que ele descreve as abelhas nativas encontradas na Provincia Piauhy
(Castello Branco, 1845). Contudo existem poucos trabalhos sobre levantamento de espécies
de abelhas-sem-ferrdo no estado.
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O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento sobre as espécies de abelhas-
sem-ferrdo encontradas no Piaui, que permitira estabelecer as areas de ocorréncia no estado
e proposicao de acdes de uso e de manejo das espécies.

Metodologia

O presente levantamento das abelhas-sem-ferrdo encontradas no Piaui foi realizado em
base bibliografica e em base de dados de cole¢des entomoldgicas on-line (Info A.B.E.L.H.A,
2016). Para a pesquisa bibliografica, realizaram-se buscas usando as palavras-chave “Piaui”,

”

“abelhas-sem-ferrao”, “entomofauna”, “flora apicola”, “Meliponina”, “Trigona”, “Meliponicultura”,

L] LI T] ”

“Melipona’, “Tetragonisca’, “Tetragona”, “Nannotrigona’.

A pesquisa foi realizada no Google Académico e todos os trabalhos encontrados foram
analisados, independentemente do escopo da pesquisa, para verificar se havia citacdo de
ocorréncia de espécies de abelhas-sem-ferrdo no estado. Nao foi realizado filtro por data
de publicagao, uma vez que se considerou importante saber a ocorréncia das espécies na
regido, independentemente da época em que foi observada a ocorréncia.

Para identificacao das espécies pelo nome vulgar, foi utilizado o Catalogo de Abelhas
Moure, por meio do Sistema de Informacao de Abelhas Neotropicais. Os dados encontrados
foram sistematizados em tabela com informacdes de nome vulgar e cientifico, local de
ocorréncia com georreferenciamento e se a espécie encontrada foi observada em criacao
racional ou em ocorréncia natural.

Resultados e discussao

Castello Branco (1845) detém o primeiro registro de 25 espécies de abelhas-semferrao
no territério denominado na época de Provincia do Piauhy. As 24 espécies descritas sao: tiuba-
grande; tilba-pequena ou merim; urussu-amarelo; urussu-boi ou urussu-preto; preguigoso;
urussui ou pé-de-pau; mejui ou bijui; tubi ou tubiba ou canudo; tubi-bravo ou boca-raza;
bora; mocga-branca; Miguel-de-abreu ou Manoel-de-abreu; limao; tataira-amarela; tataira-
preta; mosquito-grande; mosquito-pequeno; cupira ou abelha-decupim; sanhard; boca-de-
barro; feiticeira ou vamo-nos embora; xupé-grande ou manganga; xupé-pequeno; arapua; e
mombuca.

Apesar de haver 178 anos do registro de Castello Branco (1845), pesquisas com
levantamento de abelhas no Piaui sdo escassas e pontuais. A Tabela 1 apresenta as espécies
de abelhas identificadas no territério piauiense a partir dos dados levantados em artigos
publicados. Foram encontrados 12 géneros e identificadas quatro espécies Frieseomelitta,
uma Carmagoia, duas Lestrimelitta, uma Nannotrigona, cinco Partamona, uma Plebeia, uma
Scaura, uma Tetragona, duas Scaptotrigona, uma Paratrigona, predominando sete Meliponas
e oito Trigonas.
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Os géneros Melipona e Scaptotrigona apresentaram-se tanto em criacdo R como
em seu habitat N. No geral, houve predominancia de localizagdo dos ninhos no habitat
N. Foram encontrados também géneros sem espécies identificadas de Oxytrigona e
Tetragona (Oliveira; Somavilla, 2017), de Scaptotrigona (Farias, 2016; Oliveira; Somavilla,
2017), de Frieseomelitta (Bendini et al., 2020) e de Trigonisca, Paratoma e Trigona
(Lorenzon et al., 2013).

Tabela 1. Ocorréncia de abelhas-sem-ferrdo no estado do Piaui de acordo com levantamento realizado
em bibliografia cientifica.

Nome das abelhas Local de

ocorréncia

Localizagao geografica Ocorréncia

Cientifico

Frieseomelitta Oliveira e Somavilla

doederleine Friese NG e b (2017)
F silvestrii Friese ~ PNSCap S 08°26'50" W 42°45'51” N L°re(”220‘;”3;3t al
mané- ) .
F. flavicornis PO oA Lorenzon et al.
de-abreu Fabricius PNSCap S 08°26°50°" W 42°45°51 N (2013)
ou moga- o .
branca PNSC S04°05" e W41°30° N o""e""z‘zeof;’)ma‘""a
F. sp.gr.varia
Parnaiba S2°54°18° W41°46°37"" N Farias (2016)
et Lorenzon et al
nordestina PNSCap S08°26°50°'W42°45°51"" N (2013) ’
Camargo
!lmgo ou Lgstr/me{ltta PNSC S04°05° & W41°30° N Oliveira e Somavilla
iraxim rufipes Friese (2017)
cleliEs L. limé&o Smith PNSCap  S08°26°50"° W42°45'51" N LT G El
liméo (2013)
Guadalupe  S06°47°13""W43°34°09"" Re Pereira et al. (2016)
b M. fasciculata Urugui S07°13°46°° W44°33°22 N Pereira et al. (2019)
iuba Smith Teresina S05°05° W42°49° R Pereira et al. (2019)
Parnaiba S2°54°18° W41°46°37" N Farias (2016)
ndai Wl eulaiiie Parnaiba $2°54°18° W41°46'37" N Farias (2016)
jandaira
Ducke Picos S 7°04 37" W 41°28'01” R Bendini et al. (2020)
, _ Cantodo 4800636 w42°56'40"" N Pereira (2006)
Urugu-do- M. quinquefasciata Buriti
chao Lepeletier
P PNSCap  S08°26'50"'W42°45'51"" N Lore(”zzoﬂnsft al
Urucu- PNSC S04°05 € W41°30° N o""e'r?zzf;’)ma""'a
amarela M. flavolineata
Friese Cabeceiras  S4°27°34,7'W42°20°58"" N Batista et al. (2020)
. onp A AR A Lorenzon et al.
rajada ou M. asilvae Moure PNSCap S08°26°50"" W42°45°51 N (2013)
munduri
M. marginata Picos S 7°04 37" W 41°28°01” R Bendini et al. (2020)
mandagaia M. quadifasciata Picos S 7°04 37" W 41°28°01” R Bendini et al. (2020)
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Tabela 1. Continuacao.

Nome das abelhas

Local de Localizagdo geografica Ocorréncia

Cientifico

ocorréncia

Sem Nannotrigona cf. PNSC S04°05° & W41°30° N Oliveira e Somavilla
registro punctata (2017)
ong- omn- Oliveira e Somavilla
Partamona a[/yae PNSC 804 05" e W41°30 N (2017)
Camargo
g Cabeceiras  S4°27°34,7" W42°20°58"" N Batista et al. (2020)
PNSC S04°05" € W41°30° N O"Ve'r?z‘f)f;’)ma""'a
P. chapadicola
) Pedro e Camargo ) ] » o )
cupira Cabeceiras  S4°27°34,7"'W42°20°58 N Batista et al. (2020)
R o Oliveira e Somavilla
P. testacea (Klug) PNSC S04°05" e W41°30 N (2017)
P seridoensis ¢ opoceiras  S4°27°34,7° W42°20°58" N Batista et al. (2020)
Pedro e Camargo
P. cupira Smith Parnaiba S2°54°18° W41°46°37" N Farias (2016)
. . Oliveira e Somavilla
i PNSC S04°05° e W41°30 N
B SLEIEL Plebeia. flavocincta (2017)
mosquito, Cokerell Lorenzon et al
jati PNSCap S08°26°50" W42°45°51" N (2013) ’
. Scaura latitarsis R o Oliveira e Somavilla
pegoncito (Friese) PNSC S04°05" e W41°30 N (2017)
bora Tetragona clavipes oo coiras  S4°27°34,7° W42°20°58" N Batista et al. (2020)
Fabricius
abelha- Trlgon.a braueri PNSC S04°05° & W41°30° N Oliveira e Somavilla
cachorro Frieses (2017)
culo-de- T. of. fulvivetris PNSC S04°05° & W41°30° N el
vaca (2017)
sanharé T, cf. fuscipennis PNSC S04°05" € W41°30° N O"Ve'r?z‘f)f;’)ma""'a
e PNSC S04°05" & W41°30° N O""e'r?z%f%ma""'a
Lepeletier ) oo . e .
Cabeceiras  S4°27°34,7°'W42°20°58 N Batista et al. (2020)
Oliveira e Somavilla
PNSC S04°05" e W41°30° N (2017) e Batista et
arapua al. (2020)
T. spinipes PNSCap  S08°26'50" W42°45'51" N Lorenzon et al.
Fabricius (2013)
Colbnia do S07°18'12,9”
Piaui W42°10729 1" N Alencar (2013)
Parnaiba S2°54°18°" W41°46°37 " N Farias (2016)
. . Oliveira e Somavilla
_de- PNSC S04°05" e W41°30 N
S:QSOde T. pallens Fabricius (2017)
Cabeceiras  S4°27°34,7°" W42°20°58"" N Batista et al. (2020)
PNSC S04°05" e W41°30° N O"Ve"?zeof‘;’)ma"'"a
feiticeira T. recursa Smith g il
PNSCap  S08°26°50 'W42°45'51" N °re(“22001”3)e al
Continua...
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Tabela 1. Continuacgao.

Nome das abelhas

Locell d‘? Localizacdo geografica Ocorréncia
Cientifico ocorrencia
Ui Oliveira e Somavilla
pediculana PNSC S04°05" e W41°30° N (2017)
Fabricius
Cabeceiras  S4°27°34,7" W42°20°58"" N Batista et al. (2020)
D. Expedito S6°57°33,14”
Lopes W41°38°32"" R Vale (2013)
Scaptotrigona aff. Bom Jesus S9°04°10°" W44°21°01" R Vale (2013)
canudo depilis Moure ‘i
G S8°49°74" W44°13°32" N Vale (2013)
Castro
S8°57°12,48"
Santa Luz W44°0749"" N Vale (2013)
S. bipunctata Teresina S 5°2°10" e W42°46°39" N Silva et al. (2015)
Jtztrz:;-da- Paralirégpzl:;ilérr)eata PNSCap S08°26°50" W42°45'51 " N Loren22(§)1n3et al.,

Legenda: Parque Nacional Serra da Capivara (PNSCap); Parque Nacional de Sete Cidades (PNSC); Natural (N);
Racional (R).

Em relacdo a criacdo R das abelhas-sem-ferrdo, Monte et al. (2013) apresentaram
trabalho com Melipona fasciculata, M. subnitida e M. scutellaris em criagdo R, em cidades nao
especificadas do Piaui. Bendini et al. (2020) apresentaram, em criacdo R, a abelha Plebeia
sp. O levantamento das abelhas existentes no estado do Piaui para fins de mapeamento e
planejamento de atividades de educagao ambiental necessita do apoio e participacao direta
de meliponicultores, de comunidades rurais e de pessoas interessadas e conscientes da
importancia desses animais para o meio ambiente.

Segundo Bendini et al. (2020), ndo existem acdes sistematicas de conservacao das
abelhas, especialmente das nativas, que sdo culturalmente depreciadas diante do valor
econdmico da apicultura no estado. Recentemente, foi criada a Lei Estadual N° 7358 de
10/02/2020, que dispbde sobre a politica estadual para o desenvolvimento e expansao da
apicultura e meliponicultura e institui o programa de incentivo a essas atividades, o Proamel.
Essa lei € um passo inicial ha organizacao e desenvolvimento da atividade da meliponicultura
(Piaui, 2020).

Conclusao

O Piaui possui uma grande diversidade de fauna meliponicola, distribuida em todo o
estado, com 12 géneros sendo representados. Contudo é necessario que se realizem estudos
de levantamento mais detalhado. Essas pesquisas irdo auxiliar na execuc¢éo de trabalhos de
educacao ambiental local, e as acdes de aproximacdo com o meliponiculto, fortalecerao a
atividade e sua importancia para o meio ambiente, por meio da busca de informagdes como
perfil dos criadores, quais abelhas eles criam, o objetivo dessa criagdo, como e onde é feita a
captura dessas abelhas.
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O grao de pdélen tem parede externa quimicamente estavel e morfologicamente variada,
tornando possivel a identificacdo dos tipos polinicos presentes no mel, os periodos de
producdo e a origem botanica e geografica, por meio de analises melissopalinoldgicas
das cargas polinicas coletadas involuntariamente pelas abelhas durante a extragdo do
néctar floral. O objetivo desta pesquisa foi analisar o perfil polinico de méis silvestres de
abelhas Apis mellifera, provenientes do apiario do campo experimental da Embrapa Meio-
Norte, no municipio de Sao Joao do Piaui, Pl. A determinagdo melissopalinolégica ocorreu
no Laboratério de Palinologia da Embrapa Meio-Norte, por meio de analises qualitativas e
quantitativas dos graos de polen presentes em doze amostras de mel, coletadas em junho de
2018, de quadros de colmeias com mel de diferentes coloragcdes para correlacionar com as
espécies botanicas encontradas. Foi adotada a metodologia padrao europeia, sem o uso de
acetdlise, no preparo de laminas para microscopia. As analises quantitativas dos poélens foram
realizadas pela contagem minima de 500 gréos de pdlen por amostra, com determinagao
das porcentagens de ocorréncia (PO): polen dominante (D 245% do total de graos); pdlen
acessorio (A— 15% a 45%); pélen isolado importante (11-3% a 15%); e pdlen isolado ocasional
(10 < 3%). A analise qualitativa dos méis deu-se por observagdes dos pdlens contidos nas
laminas por microscopio 6ptico, identificando-os com o auxilio de literatura especializada e
comparagao com laminas da palinoteca da Embrapa Meio-Norte. Foram identificados 30 tipos
polinicos, distribuidos em 12 familias botanicas, ressaltando-se a significante contribuicao
das familias Amaranthaceae, Fabaceae Caesalpinioideae, Lamiaceae e Rubiaceae na
constituicdo dos méis da regiao. A espécie Mimosa caesalpinifolia (sabia) apresentou pdolen
dominante em duas amostras de cor ambar-claro e extra-ambar-claro, com PO 49,53% e
51,63% respectivamente; Mesosphaerum suaveolens (bamburral) foi dominante em duas
amostras de cor branca, com PO 49,42% e 52,31%; e Borreria capitata em uma amostra
de cor dmbar-claro, com PO 57,93%. A ocorréncia de pdlens acessorios foi significativa em
11 amostras. Pdlens isolado importante e isolado ocasional foram observados em todas
as amostras, podendo contribuir para informacbes quanto a origem geografica do mel. As
espécies Alternanthera tenella, Alternanthera brasiliana, Borreria capitata, Mesosphaerum
suaveolens e Mimosa caesalpinifolia apresentaram-se em todas as amostras, variando
apenas no porcentual de ocorréncia. A avaliagao do perfil polinico dos méis pode orientar
trabalhos de reflorestamento, contribuindo na escolha de espécies a serem cultivadas nas
proximidades de apiarios, incrementando assim a atividade econémica apicola.

Palavras-chaves: Melissopalinologia; flora; apicultura.

Agradecimentos: Embrapa Meio-Norte, CNPq, IFPI.
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Jurema-preta (Mimosa tenuiflora) € uma espécie forrageira com ampla distribuicdo na regido
semiarida brasileira, para a qual ainda sao desconhecidas informacgdes envolvendo analises
moleculares. Atualmente, existe grande variedade de protocolos para a extracdao de RNA
total com alta qualidade. No entanto nem todo protocolo se adequa a qualquer espécie
devido a certas particularidades. Plantas, principalmente as espécies perenes e lenhosas,
contém grande quantidade de compostos fendlicos e polissacarideos, que podem atuar
comprometendo o isolamento e a purificagdo do material genético. O presente estudo objetivou
determinar um método para a extragdo de RNA com concentracao e pureza adequadas ao
uso em ensaios de expressao génica por PCR em tempo real (RT-gPCR) para jurema-preta.
Foram testados cinco métodos: (l) Trizol; (II) Purelink-Mini Kit; (llI) Concert™; (IV) Hibrido-
CTAB; e (V) Concert™ Modificado, utilizando-se 100 mg de tecido foliar apical. O rendimento
do RNA foi determinado por fluorimetria e a pureza, por espectrofotometria. A integridade
nos métodos | a IV foi determinada por meio da avaliagdo do RIN (RNA integrity number),
enquanto no método V foi utilizada eletroforese em gel desnaturante. O RNA extraido foi
transcrito reversamente em DNA complementar (cDNA) a fim de ser utilizado como template
para prospeccao dos genes B-ACT (Actina) e HSP (Heat-shock proteins) por RT-gPCR. Para
cada gene, foram testadas quatro temperaturas de anelamento em triplicata. Os protocolos | a
IV obtiveram concentragcao média de 12,01 ng/uL a 173,78 ng/uL, com razdes de pureza 0,32-
0,78 (A260/230) e 0,73-0,92 (A260/280), e a analise do RIN < 3 mostrou intensa degradacao.
O protocolo V obteve concentracdo média de 2.940 ng/uL, com razdes de pureza 2,25
(A260/230) e 2,11(A260/280). A analise de integridade evidenciou de forma moderadamente
definida a presenca das bandas ribossomais 28S e 18S, com pouco sinal de arraste e auséncia
de fragmentos de bandas menores. A plotagem das curvas de amplificacées dos transcritos
da B-ACT (Cqg=17,95) demonstrou boa reprodutibilidade, apresentando baixo desvio-padrao
(0 <0,4). Enquanto isso, as deteccbes mais tardias das amplificagcdes do gene HSP resultaram
em um valor de Cq mais elevado (Cq = 33,61), devido a um menor niumero de transcritos aptos
a ser amplificados, entretanto houve boa reprodutibilidade (o <0,3). A especificidade dos
amplicons foi confirmada pela Curva de Melting. O RNA extraido pelo método V é adequado a
estudos de expressao génica por RT-gPCR, bem como a outras aplicagdes moleculares, em
jurema-preta.

Palavras-chaves: DNA complementar; Mimosa tenuiflora; transcrigao.

Agradecimentos: Embrapa Meio-Norte, FAPEPI e CAPES.

57



EN(2 )% Vi Jornada
25327 Cientifica
DOCUMENTOS 284
" Embrapa Meio-Norts )
de novembro de 2020 25a de nohra de 2020

Sanidade apicola: manejo para controle e prevengao da traga-da-cera
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Resumo: Em 2019, o Nordeste foi responsavel por 34,3% do total de mel produzido no
Brasil, permanecendo em segundo lugar no ranking de produgdo nacional. Entretanto
apicultores nordestinos enfrentam a presenca da traca-da-cera (Galleria mellonella L.)
em seus apiarios, praga que apresenta impacto nas taxas de perda de colénias e causa
prejuizos a atividade apicola na regiao. Assim, realizou-se um levantamento bibliografico,
baseando-se em fontes publicadas no periodo de 1990 a 2020, com o objetivo de apresentar
os principais tipos de manejo com potencial para prevenir e controlar a G. mellonella.
Diferentes métodos para prevencao e controle desse inimigo natural das abelhas sao
baseados em procedimentos manuais, processos fisicos, uso de produtos quimicos ou
naturais ou agentes de controle bioldgico. Concluiu-se que, para a prevengao e controle da
traca-da-cera no Nordeste, é fundamental a integracao de medidas preventivas de manejo,
visando ao fortalecimento das colénias e a protecdo dos quadros armazenados, com
técnicas de facil execugao, tais como, armazenamento em ambiente arejado e protegido
por telas ou, quando possivel, exposicao dos quadros a temperaturas que provoquem a
morte da traca. A escolha da técnica a ser empregada deve sempre considerar a seguranga
das abelhas e dos aplicadores € a viabilidade econémica.

Palavras-chaves: Traca-da-cera; apicultura; inimigos naturais.

Introducao

O Brasil, em 2019, produziu 46 mil toneladas de mel, e o Nordeste foi a regido
responsavel por 34,3% do total produzido, permanecendo em segundo lugar no ranking de
producao nacional (IBGE, 2019). A atividade apicola no Nordeste possui elevado potencial
de produgao, sendo notéria a de mel organico, pois grande percentual do mel produzido é
proveniente de sua vegetagao nativa (Vidal, 2020).

Apesar disso, um dos desafios que os apicultores enfrentam é a presenca da traca-
da-cera Galleria mellonella L., um dos piores inimigos das abelhas meliferas em regides
tropicais (Marques, 1984). A traca-da-cera, além de ser a praga de maior impacto nas
taxas de abandono de colmeias da regido (Andrade et al., 2013; Régo et al., 2013; Holanda
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Neto et al., 2015), alimenta-se de cera, pdlen e mel, danifica os favos e quadros, afeta o
desenvolvimento das abelhas (Vandenberg; Shimanuki, 1990) e por meio de suas fezes,
pode transmitir patdgenos, afetando a sanidade apicola. Assim, este trabalho teve como
objetivo apresentar os principais tipos de manejo utilizados para prevenir e controlar G.
mellonella nas colmeias nordestinas.

Metodologia

Buscou-se realizar uma pesquisa bibliografica mediante levantamento realizado
em fontes internacionais e nacionais, a fim de se obterem os principais tipos de manejo
realizados para prevenir e controlar a traca-da-cera Galleria mellonella L. Os dados
foram coletados em outubro de 2020, por meio de buscas realizadas nas bases de dados
Google Scholar e Google Researchgate, utilizando-se os seguintes termos: traga-da-cera,
apicultura, inimigos naturais e controle.

Nesse levantamento, foram selecionados documentos publicados no periodo de 1990
a 2020, compreendendo publicagdes da Embrapa, informativos econdmicos regionais,
artigos cientificos, periédicos e teses, os quais tinham relagdo com o tema. As publicagdes
foram avaliadas e selecionadas aquelas que apresentavam informagdes relevantes para
a redacado do texto. Com o intuito de organizar os resultados obtidos, construiu-se um
quadro no qual se buscou resumir os principais tipos de manejo realizados para prevenir e
controlar a traca-da-cera.

Resultados e discussao

Os diferentes métodos descritos na literatura para a prevencéo e controle da traca-
da-cera Galleria mellonella L. sao baseados em procedimentos manuais, processos fisicos,
que envolvem principalmente tratamentos térmicos, uso de produtos quimicos ou naturais
ou agentes de controle biolégico. No Quadro 1, sdo apresentadas diferentes estratégias
utilizadas para o controle da traga-da-cera, com as vantagens e desvantagens de suas
aplicacoes.

Considera-se, no entanto, que algumas medidas apresentadas no Quadro 1 podem
nao ser viaveis aos produtores nordestinos devido a demanda de maior investimento
econdmico, como o armazenamento de quadros em condi¢cdes de baixa temperatura, uma
vez que, para isso, € necessario utilizar equipamentos de custo elevado como freezers ou
camaras frias.

Quanto as principais medidas para prevencao da traca-da-cera relatadas na literatura,
Lopes et al. (2004) afirmaram que, com o intuito de aumentar a resisténcia da colbnia,
devem-se substituir rainhas e oferecer alimentagao artificial. Nesse sentido, Brighenti
et al. (2005) alegaram que a alimentacdo de subsisténcia no periodo da entressafra é
importante para a prevengao da G. mellonella. Wolff (2007) ressaltou que o fornecimento de
suplementacao alimentar evita a perda de enxames por abandono. Além disso, para evitar
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a invaséao da traca-da-cera, deve-se reduzir o espaco de entrada nas colmeias, utilizando-
se o redutor de alvado (Souza, 2007; Silva, 2010; Cella, 2020). Soma-se a isso a troca
periédica dos quadros com cera velha das colmeias e a retirada de melgueiras com favos
de colbnias com baixa populagdo, ndo deixando colmeias vazias com favos, nem restos
de cera, quadros ou caixas no apiario (Lopes, 2004; Silva, 2010; Cella, 2020). Por fim,
para que haja circulagdo de ar em armazenamento de quadros e favos, pode-se construir
espago com telhado e paredes de tela ao ar livre em local de boa circulagcao (Souza, 2004;
Cella, 2020).

Kwadha et al. (2017), em ampla revisdo sobre aspectos bioldgicos e controle de G.
mellonella, ressaltaram que, em razao dos problemas ocasionados pelo uso de produtos
quimicos que podem deixar residuos nos produtos apicolas, afetar organismos nao alvos,
causar danos ao ambiente, assim como apresentar baixa eficiéncia e pouca adocao
pelos produtores, torna-se imprescindivel o investimento em pesquisas que visem ao
aprimoramento de armadilhas e ao controle bioldgico eficiente em integracdo com praticas
culturais ou de manejo.

Quadro 1. Métodos utilizados para o controle da traga-da-cera Galleria mellonella L. em colbnias e
durante o armazenamento dos quadros.

Limitagcoes/
Desvantagens

Descrigdo do método

Vantagens

Nem todos os ovos/
larvas/pupas podem
ser eliminados

Eliminar manualmente larvas e

Facil execucao
pupas

Lopes et al. (2004)

Expor os quadros infestados a Elimina a Charriére e Imdorf
temperaturas abaixo (-7 °C a -18 Custo elevado traca-da-cera (1999), Lopes et al.
°C) ou acima °C (45 °C a 80 °C) em todos os (2004) e Cella et al.
da faixa de tolerancia da traga estadios (2020)
Colocar quadros em caixas/ Elimina a

tambores hermeticamente Custo médio. Limitado traga-da-cera

fechados, com velas acesas ou a pequena quantidade em t0dos os Cella et al. (2020)
recipiente com alcool (sem fogo) de quadros estadios

para eliminar o oxigénio

Utilizar Bacillus thuringiensis a

Afeta larvas de
Apis melifera em

Elimina larvas

8,34 g/L e 12,50 g/L concentracoes entre 92 tgg;z\-da- Wolff et al. (2009)
416ga12,50¢g
Custo médio. Rglatlva
Utilizar produtos quimicos Elevada toxicidade facilidade de
; K aplicacédo e Barros et al. (2009) e

fumigantes em quadros
armazenados

para aplicadores.
Poucos produtos
recomendados

eficiéncia. Nao
se acumula na
cera

Silva (2010)
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Conclusao

Para o controle da traga-da-cera Galleria mellonella L. no Nordeste, devido ao baixo
nivel de adogéao tecnoldgica por significativo numero de apicultores, torna-se importante a
integracdo de medidas preventivas de manejo que visem ao fortalecimento das coldnias,
com a protecdo dos quadros armazenados, como o uso de telas em ambiente arejado. A
escolha da técnica a ser empregada deve sempre considerar a seguranca de abelhas e
aplicadores e a viabilidade econémica.
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A sapucaia (Lecythis pisonis Cambess) tem um fruto que produz améndoas aromaticas
e oleaginosas que podem ser consumidas cruas, cozidas ou assadas, constituindo um
excelente alimento. Podem substituir, em igualdade de condicbes, as nozes, as améndoas
ou as castanhas comuns europeias, prestando-se como ingredientes para doces, confeitos e
pratos salgados. Os caracteres fisicos dos frutos e das sementes da sapucaia podem fornecer
informacdes sobre conservagao, parametros genéticos e viabilidade da seleg¢do de gendtipos.
O uso de modelos mistos (REML/BLUP) é fundamental para a predi¢ao de valores genéticos
aditivos, principalmente em experimentos desbalanceados. O trabalho teve como objetivo
estimar parametros genéticos e verificar a viabilidade da selegcao de gendtipos de sapucaia
do Banco de Germoplasma de Lecythis pisonis Cambess da Embrapa Meio-Norte por meio da
caracterizacao fisica dos frutos e das sementes. No ensaio, foram avaliados sete caracteres
fisicos de frutos e sete caracteres fisicos de sementes de 12 acessos de sapucaia (entre
os 12, apenas nove acessos foram utilizados para analise dos caracteres fisicos de fruto).
As analises estatisticas via modelos mistos foram realizadas pelo software Selegen REML/
BLUP. Os valores de herdabilidade com base na média de acessos foram de baixa magnitude
(3.107%% a 1.1072 %, exceto quanto a peso de fruto com 0,72) e a acuracia seletiva em relagéao
a peso de fruto foi de 0,84%, indicando que a selegéo de gendtipos é favoravel apenas para a
variavel peso do fruto, entre todas as analisadas. Posteriormente, foi obtido o ranqueamento
dos oito melhores acessos com base nos valores genéticos preditos superiores para peso de
frutos, considerando-se que essa caracteristica obteve maiores ganhos genéticos devido a
sua maior herdabilidade e acuracia estimadas. Os ganhos quanto a peso de fruto foram para
os acessos 1 (17,56), 7 (14,71), 11 (12,68), 12 (11,27), 5 (9,78), 8 (8,43), 2 (7,5) e 4 (5,29). Os
baixos valores de herdabilidade em gendtipos de sapucaia sugerem que o ambiente em que
as plantas estavam exerceu forte influéncia nas caracteristicas avaliadas e que os caracteres
fisicos analisados tém agao poligénica. A selecao dos acessos 1,7, 11, 12, 5, 8, 2 e 4 indica
a existéncia de possibilidades de progresso genético apenas em relagéo a peso de fruto de
sapucaia do Banco de Germoplasma de Lecythis pisonis Cambess da Embrapa Meio-Norte.

Palavras-chaves: Sapucaia; parametros genéticos; REML/BLUP.
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O estudo das substancias humicas do solo permite identificar manejos agricolas mais
conservacionistas. Entre as diversas opc¢des de uso e manejo utilizadas, destacam-se os
sistemas agroflorestais (SAFs). Objetivou-se avaliar as substancias humicas presentes em
diferentes sistemas de manejo no bioma Caatinga em regido semiarida. O experimento foi
conduzido em Sobral, CE, na Embrapa Caprinos e Ovinos, safra 2018, em Cambissolo, em
diferentes sistemas de uso e manejo do solo: 1) area de consorcio de milho e capim-massai;
2) mata nativa; 3) sistema agroflorestal cultivado com milheto em 66% da area; 4) sistema
agroflorestal cultivado com sorgo em 66% da area; 5) sistema agroflorestal cultivado com sorgo
em 33% da area; 6) sistema agroflorestal cultivado com milheto em 33% da area; as proporgdes
mencionadas se referem ao cultivo agricola entre os renques, e o restante da area é composta
por espécies lenhosas (renques). Em todos os sistemas agroflorestais com cultivo agricola
(sorgo ou milheto) nos entrerrenques, também semearam-se a lango feijao-guandu e capim-
massai; o renque era composto por fragmentos de Caatinga nativa, cujas areas eram recém-
implantadas (2017). Amostras de solo foram coletadas em cada sistema, na camada de solo de
0 - 0,10 m, procedendo-se a um transecto que perpassava o renque e 0s entrerrenques, com
quatro repeti¢cdes, e cada repeticdo composta por cinco amostras simples. Analisaram-se nas
amostras: carbono orgéanico total (COT), acidos fulvicos (AF), acidos humicos (AH) e huminas
(HUM). Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, cujo manejos foram
considerados tratamentos, e quatro pseudorrepeticoes. De posse dos dados, procedeu-se a
analise de variancia e realizou-se o teste de médias (Tukey, 5% probabilidade). Quanto ao
COT, n&o houve diferengas entre os usos e manejos do solo, contudo os SAFs apresentaram
maiores quantidades de AF em relagao ao consércio e mata nativa. A mata nativa e o SAF com
milheto com maior area agricultavel (66%) apresentaram maiores concentra¢des de acidos
humicos em relagdo aos demais. Em relagcao a fragcao humina, o SAF cultivado com sorgo
em maior espagamento apresentou menor concentracao dessa substancia humica, contudo
nao diferindo da mata nativa. Os sistemas agroflorestais avaliados apresentaram incrementos,
principalmente de AF, com valores médios superiores de 56% em relacdo a mata nativa, o que
pode ser justificado pela recente abertura da area, com decomposicao de galhos e folhas, em
relacdo aos demais manejos. A adogao recente de SAFs, independentemente do tamanho do
entrerrenque cultivado com culturas anuais, nao altera concentragdes de acidos humicos e
humina em relagdo a mata de Caatinga, o que permite concluir que a implantagao de sistemas
integrados é conservacionista de carbono do solo.

Palavras-chaves: Semiarido; ILPF; matéria organica do solo.
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Algas sdo um grupo de organismos altamente variados, podendo ser uni ou
multicelulares, micro ou macro em tamanho, habitar aguas doces, salobras e
salgadas. As macroalgas marinhas sao divididas trés grandes grupos principais:
Rhodophyta, Chlorophyta e Phaeophyta, ou das algas vermelhas, verdes e pardas,
respectivamente. Algas sdo amplamente usadas nas industrias alimenticia, cosmética
e de fertilizantes. Sao ricas em nutrientes, como proteinas, vitaminas e minerais. O
objetivo deste trabalho foi quantificar o teor de proteinas e de elementos minerais
em espécies de algas dos trés filos citados, presentes no litoral do Piaui. Foram
coletadas amostras de algas (espécies em identificagcdo molecular) no litoral do Piaui
(Cajueiro da Praia/Pl, foram coletadas 17 amostras das macroalgas em novembro
de 2018), congeladas e transportadas ao Laboratério de Bromatologia da Embrapa
Meio-Norte. As amostras foram descongeladas, limpas, secas em estufa por 24 horas
a 60°C, trituradas e pesadas em triplicata. Foram feitas analises bromatoldgicas
para determinacao dos teores de proteina bruta (método de Kjeldahl) e de minerais
(espectofotometria de absorgcao atbmica e fotometria de chama). A quantidade de
proteina bruta nas algas variou entre 6,72 e 17,49% (b.s.). Quanto aos minerais,
foram obtidas as seguintes quantidades nas amostras (g kg™): Fésforo: 0,45 a 1,22,
Calcio: 5,31 a 214,53, Magnésio: 5,24 a 200,01, Potassio: 2,40 a 15,60, Sédio: 6,60
a 26,46, Ferro: 184,77 a 11779,51, Zinco: 5,14 a 58,98, Manganés: 6,83 a 641,72,
Cobre: 4,46 a 27,00. Portanto, foi verificado que houve elevada variacao nos teores
proteicos e de elementos minerais nas espécies analisadas, em especial para Calcio,
Magnésio, Ferro, Zinco e Manganés.
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A apicultura consiste no manejo de abelhas e colmeias, com o intuito de se extrair delas mel,
polen, prépolis e geleia real, podendo-se fazer o seu beneficiamento ou o preparo de produtos
como o hidromel. O hidromel € uma bebida fermentada, com teor alcodlico entre 4% e 14%,
obtida da fermentag¢ao de uma mistura de mel, agua, sais e nutrientes. Quando o mel é exposto
a mudancas de temperatura, ele esta sujeito ao aumento do HMF (hidroximetilfurfural), que
em altas concentra¢des nao atende aos parametros estabelecidos pela legislagao para o mel.
Pensando nisso, o trabalho teve como objetivo elaborar um hidromel a partir de méis com altos
teores de HMF. Utilizou-se mel de eucalipto no processamento. O mel foi analisado quanto
aos parametros de umidade, de sélidos soluveis (°Brix), de hidroximetilfurfural, de atividade
diastasica, de cor, de pH, de acidez livre, de sdlidos insoluveis, de agucares redutores, de
acucares totais, de sacarose aparente e de cinzas (minerais) antes e apds aquecimento. O mel
foi aquecido por meio de banho-maria a 50 °C e submetido a analise pré e pés-aquecimento
para avaliar possiveis alteragcdes na qualidade do mel, principalmente o aumento do HMF.
Com excecao do hidroximetilfurfural, todos os outros paradmetros atenderam aos padrbes
estabelecidos pela legislagdo. O mel, antes de ser aquecido, obteve valor de HMF de 123,06
mmg/kg; e apos ser aquecido, apresentou valor final de 273,26 mg/kg. Isso comprova que
altas temperaturas aumentam de forma significativa o teor de HMF. O hidroximetilfurfural ndo
€ um dos parametros estabelecidos pela legislagéo para hidromel e ndo ha nenhum valor de
referéncia conhecido até entdo. Essa analise foi realizada com o intuito de avaliar a possivel
reducao do teor de HMF no mel utilizado no processamento da bebida. O hidromel apresentou
8,98 mg/kg de HMF, demonstrando que houve reducgao bastante consideravel do teor de HMF
do mel, de 273,26 mg/kg para o teor encontrado no hidromel. Esse resultado sugere que o
decréscimo do teor de HMF no hidromel nao foi devido apenas a diluicdo do mel utilizada
(1:2) para produgéo do hidromel, mas também porque o HMF (aldeido furano) pode ter sido
metabolizado ao longo da fermentagdo pela levedura S. cerevisiae, com formagdo de um
derivado alcool do HMF, o 2,5-bis-hidroximetilfurano, como relatado na literatura. A producao
de hidromel pode ser uma maneira promissora de aproveitamento de méis com teores de
HMF elevados, ser fonte de renda e uma forma de agregar valor a essa matéria-prima.

Palavras-chaves: Apicultura; bebida fermentada; qualidade.
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O feijao-caupi € uma leguminosa com ampla variabilidade genética, o que lhe confere grande
plasticidade fenotipica e a possibilidade de cultivo em varias regides do mundo, sendo
adaptado principalmente as regides aridas e semiaridas. O conhecimento da variabilidade
genética é importante para os programas de melhoramento, pois permite entender o controle
genético do carater a ser estudado e definir estratégias para selecao. Este trabalho teve como
objetivo avaliar a variabilidade genética quanto ao teor de zinco no grao de linhagens elite de
feijdo-caupi. Amostras de graos secos foram avaliadas quanto ao teor de zinco no grdo em
100 linhagens oriundas do ensaio intermediario do programa de melhoramento genético de
feijdo-caupi da Embrapa Meio-Norte, em Teresina, Pl. Os teores foram determinados pela
metodologia de fluorescéncia de raios x (FRX) no Laboratério de Analises Fisico-quimicas
e Minerais da Embrapa Agroindustria de Alimentos, no Rio de Janeiro, RJ. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e as meédias foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05). O efeito de linhagens foi significativo (p<0,01), indicando a existéncia de variabilidade
genética e a possibilidade de ganhos com a selecao. As linhagens foram agrupadas em 21
grupos distintos, cujo grupo “a” foi o de maior média. A linhagem MNC11-1022E-9 apresentou
o maior teor de zinco, diferindo das demais linhagens, com 4,57 mg 100 g, seguida pela
MNC11-1046E-3, com 4,48 mg 100 g no grupo “b”. O menor teor de zinco foi observado na
linhagem MNC11-1017E-10, com 2,35 mg 100 g™, alocada no grupo “u”. As linhagens MNC11-
1022E-9 e MNC11-1046E-3, por exibirem altos teores de zinco nos graos, sdo candidatas a se
tornarem cultivares ou como parentais em programas de biofortificagao de feijao-caupi.

Palavras-chaves: Vigna unguiculata; biofortificacao genética; micromineral.
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Variedade frisada (frizzle) em Gallus gallus domesticus:

revisao sistematica de literatura
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Resumo: A galinha tem papel fundamental na economia mundial e é classificada como
principal fonte de proteina no mundo. Atualmente é necessario ter estratégias para aprimorar
a producéao avicola e atender a demanda mundial. O melhoramento por meio de selecao de
caracteristicas vantajosas, como o gene frizzle, gera grande potencial produtivo e adaptativo.
Nesse sentido, o presente estudo visa sistematizar citagdes artigos sobre a variedade frisada
de galinhas em quatro bases de dados: Google Académico, Periédicos CAPES, PubMed e
SciELO. O método utilizado foi a pesquisa sistematica com base em critérios de exclusao
em triagem. Utilizaram-se os descritores “Galinhas (Chicken) e Frisadas (Frizzle)’ dos anos
de 1994 a 2020. Foram selecionados artigos em trés etapas de triagem para apurar artigos
relacionados a caracteristica frisada da pena (morfofisiologia, mutagéo e adaptagédo). Foram
encontrados 1.611 artigos e selecionados 47 na triagem final. O periodo com maior publicagéo
foi o ano de 2014. O pais com maior numero de publica¢des foi a China. Destacou-se auséncia
de trabalhos no Continente Sul-americano e a importancia dessa variedade frisada para o
mercado e para a pesquisa cientifica. Os dados levantados demonstram o interesse das
principais poténcias econémicas sobre a variedade frisada, sua importancia para a pesquisa
e seu potencial produtivo.

Palavras-chaves: Pena; mutacao; adaptagao.

Introducao

Agalinha (Gallus gallus domesticus) desempenha papel fundamental na fonte de renda
de pequenos e médios produtores (Takahashi, 2006). E classificada como principal fonte
de proteina no mundo (Ledur et al., 2007), tornando-se um desafio aumentar a producgao
e a adaptacao dessa espécie para abastecer a demanda mundial de alimento, tendo em
vista o crescimento populacional, o aquecimento global e os problemas socioeconémicos
(Publications..., 2020). A exploragao de caracteristicas, alteracdes genéticas e variagdes
de raca ajuda a otimizar a producao de frangos, a exemplo da galinha de penas frisadas
(frizzle), conhecida regionalmente como “arrepiada” (Galal; Fathi, 2001; Nwachukwu et
al., 2006). Essa caracteristica diferencia-se por apresentar potencial produtivo superior e
ampla adaptabilidade (Galal; Fathi, 2001; Jianxa, 2002). A variedade corre sério risco de
desaparecimento em areas rurais na Africa e na Asia (Gwasa; Nachi, 2015). E essencial
um levantamento dos atuais estudos sobre essa ave. Tendo em vista o grande potencial
da espécie, este estudo tem por objetivo sistematizar artigos sobre a variedade frisada de
galinhas em quatro bases de dados.
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Metodologia

A revisao sistematica de literatura sobre galinhas da variedade frisada utilizou estudos
que abrangem o periodo de 1994 a 2020. Foram realizadas buscas de artigos relacionados
a esse tema durante os meses de setembro a outubro de 2020, em quatro bases de dados
previamente selecionadas: Google Académico, Periddicos CAPES, Pub Med e SciELO —
Scientific Electronic Library Online. Para a consulta, foram definidos os seguintes descritores:
“Frisada” (Frizzle), “Arrepiada”, todos combinados a “galinhas” e/ou “frango” (Chicken/Poultry).
Os dados encontrados foram tabulados com os indices: titulo do artigo, nome dos autores, pais,
ano de publicagéo, descritores e caracterizagdo do artigo. O pais considerado na pesquisa
foi referente ao primeiro autor do artigo. Com isso, a selecédo dos artigos aconteceu em trés
etapas para cada base de dados. Na primeira etapa, utilizou-se a exclusao de citagdes cujos
resumos néo estudam diretamente a variedade frisada, e a exclusdo de citagdes repetidas. A
segunda etapa correspondeu a triagem dos trabalhos que utilizaram parametros genéticos e
morfofisioldgicos e foram selecionados aqueles que trabalharam com analise, caracterizagao,
comparacao ou melhoramento genético dessa variedade. Na terceira etapa, selecionaram-
se somente os trabalhos que utilizaram esses parametros voltados direta ou indiretamente
para a caracteristica frisada da pena (morfofisiologia da pena, analise da mutacao e efeito
adaptativo). Os dados foram analisados com o software Microsoft Excel.

Resultados e discussao

Apés a aplicagao dos critérios de exclusao e triagem, foram contabilizados 47 citagdes
envolvendo a variedade frisada com parametros voltados direta ou indiretamente para a
caracteristica da pena (morfofisiologia da pena, mutagéo e efeito adaptativo), os quais foram
classificados de acordo com a etapa da triagem (12, 22 e 3%) e com o banco de dados analisado
(Tabela 1). Entre as bases de dados analisadas, a de maior quantidade de artigos encontrados
foi a Google Académico, que totalizou 1.460 artigos, dos quais 23 selecionados; em seguida,
a base Periodicos CAPES com 96 trabalhos encontrados e 19 selecionados; Pub Med com 24
artigos encontrados e 5 selecionados; e SciELO com apenas 2 artigos encontrados € nenhum
selecionado. A base com maior aproveitamento (considerando-se a quantidade encontrada e
a quantidade final) € o Pub Med, com cerca de 20,83% de aproveitamento. Acerca da precisao
(considerando-se a quantidade de artigos excluidos), a base de dados Peridédicos CAPES
teve maior eficiéncia sobre o descritor informado. As pesquisas selecionadas compreendem
o periodo de 1999 a 2020, cujo ano de 2014 apresentou maior numero de artigos publicados.
E importante notar a auséncia de trabalhos no periodo de 2004 a 2008, um espaco de tempo
de 5 anos sem publicacao sobre galinhas frisadas. Dos paises de origem, foram encontrados
17 paises (Figura 1), com destaque para o numero de publica¢gdes da China (13 publicagées)
equivalente a 76% dos artigos elencados; em seguida, os Estados Unidos da América (seis
publicacdes), e a india (cinco publicagdes). Esse resultado evidencia trés grandes poténcias
econdmicas que inserem recursos para o estudo cientifico da variedade, demonstrando o
potencial da galinha frisada para seu comércio e consequentemente para sua economia
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(Publications..., 2020). Cabe destacar a auséncia dos paises sul-americanos na pesquisa
voltada para galinhas frisadas, evidenciando o atraso cientifico e tecnoldgico das na¢des que
compdem tal continente (Pinto, 2016). A distribuicdo geografica dos trabalhos selecionados
tem um impacto visivel sobre a producao de frango dos paises, visto que a preocupacao
com novas variedades eficientes esta inerente a forca de mercado e a pesquisa cientifica da
nacao (Publications..., 2020). Sobre as informacdes das pesquisas selecionadas, dividiu-se
em trés eixos voltados para a caracteristica frisada da pena (morfofisiologia da pena, analise
da mutagao e o efeito adaptativo do frizzle), sendo o artigo destaque sobre morfofisiologia
da pena voltado para os aspectos da 3-queratina na formacao da barbula e seu contorno em
galinhas frisadas (Kowata, 2014), o artigo de analise da mutacado no gene KRT75 para essa
caracteristica (Ng et al., 2012) e o efeito adaptativo superior em comparagao a outras galinhas
em relagdo ao estresse térmico (Zerjal, 2013).

Tabela 1. Numero de artigos encontrados e selecionados em ordem crescente.

Artigos Artigos selecionados Artigos selecionados
Base de dados AP A prer
encontrados 12 e 2°triagens 32 triagem

Google Académico 1.490 121 23
Periodicos CAPES 96 25 19
PubMed 24 6 5
Seielo 2 2 0
Total 1.611 154 47
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Figura 1. Quantidade de artigos por pais de origem.
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Conclusao

Os dados levantados demonstram o interesse das principais poténcias econémicas
sobre a variedade frisada, sua importancia para pesquisa, potenciais produtivo e adaptativo.
Do mesmo modo, evidencia a falta de pesquisas no Continente Sul-americano sobre esse
importante recurso animal. A baixa quantidade de artigos encontrados na totalidade e a falta
de precisédo de alguns bancos de dados demonstram que se deve ampliar a importancia do
levantamento de pesquisas bibliograficas acerca de tal espécime para o melhor gerenciamento
€ avangos em pesquisas cientificas futuras.
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