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TOMATEC®

INTRODUCAO

Em meados dos anos 2000, a Embrapa Solos (Centro de Pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) apresentou ao Pais o sistema de produgéo de tomate em cultivo sustentavel - TOMATEC®.

A motivacao da iniciativa era entender como seria possivel melhorar a produtividade da cultura do tomate,
produzindo em equilibrio com o meio ambiente e atingindo o reconhecimento do mercado pelo cultivo
sustentavel. Essa era uma duvida comum aos agricultores da época e, para respondé-la, juntamente com a

demanda dos consumidores por produtos saudaveis e de qualidade, o TOMATEC® passou a ser
desenvolvido.

Em linha com sua visao para a agricultura sustentavel, a Syngenta encontrou no projeto TOMATEC® uma
iniciativa que aliava boas préaticas agricolas ao desenvolvimento socioecondmico das comunidades
tomaticultoras. Foi quando teve inicio a parceria com a Embrapa, o Instituto Nacional de Controle de
Qualidade em Saude (INCQS/Fiocruz) e a Secretaria Estadual de Agricultura, Pecuaria, Pesca e
Abastecimento do Rio de Janeiro (Seappa), que culminou no langcamento do Programa TOMATEC®, em
2015, em Nova Friburgo (RJ).

0 QUE E 0 PROGRAMA TOMATEC®?

As melhores praticas agricolas aplicadas para valorizar a agricultura local — esse é o Programa TOMATEC®.
Tudo comega com a capacitacdo de produtores e de técnicos agricolas, que recebem informacoes sobre
boas praticas para aumentar sua produtividade e preservar o meio ambiente. A proposta desse sistema é
produzir tomates 3S — seguros, saudaveis e sustentaveis — considerando os conceitos de sustentabilidade
econdmica e ambiental, em que se aplicam as praticas de conservagéo de solo, uso eficiente de agua e de
fertilizantes quimicos, além do tripé: tutoramento vertical das plantas, ensacamento das pencas de tomate
e Manejo Integrado de Pragas (MIP). As lavouras sé&o monitoradas €, quando a utilizacdo de defensivos
agricolas € necessaria, devem ser utilizados produtos registrados para a cultura do tomate (consultar o
portfolio Syngenta). Em todo esse processo, os agricultores recebem orientacbes quanto ao uso correto e
seguro dos defensivos agricolas, incluindo o uso de equipamentos de protecao individual e de aplicacao,
compondo um programa de rastreabilidade que busca assegurar a auséncia de residuos de agroquimicos
no tomate e conferindo ao pequeno agricultor precos justos por sua producao. Nesta Cartilha, vocé tera
informagdes sobre os 8 principios do Programa TOMATEC®: 1. Conservacao do solo; 2. Uso eficiente da
agua; 3. Uso eficiente de fertilizantes; 4. Tutoramento vertical das plantas; 5. Protecéo fisica do fruto;
6. Manejo integrado de pragas e doencgas; 7. Uso correto e seguro de agroquimicos; 8. Rastreabilidade.
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PRINCIPIO DA
CONSERVAGAO
DO SOLO

O primeiro pilar do Sistema de Produgcao TOMATEC®
€ o da utlizagdo de melhores técnicas de
conservagao do solo com a adogdo do Sistema de
Plantio Direto (SPD), que € baseado na rotacdo de
cultura, no aumento das densidades de raizes e com
menor revolvimento do solo. Apos diversos estudos
sobre o Sistema de Plantio Direto (SPD), ficou
constatada a sua eficacia na reducao de perdas de
solo e agua, na reducao da compactacao dos solos
e no aumento de sua porosidade — permitindo
melhor infiltracdo da agua. Além disso, a
melhora na qualidade do solo também foi
identificada, considerando o aumento de nutrientes e
reducao de toxinas.

O passo inicial para a adocao do SPD passa pela
realizagcdo de uma anadlise do solo e, caso sejam
identificados desvios, deve-se corrigir a acidez (pH) e
eliminar o aluminio toxico (Al+3). A correcao do solo
pode ser feita a base de cal, gesso ou fosfato, a
depender dos resultados da andlise do solo.
A realizacao corretiva com essas praticas agricolas
deve ser feita com a preparacéo do solo, por meio de
aracao e gradagem para incorporacao desses
produtos no solo. A partir do segundo ano de plantio
do tomate no sistema TOMATEC® , o solo s deve ser
manipulado no plantio, quando é aberta a cova onde
sao depositados adubos e mudas.

Outras boas praticas recomendadas para a saude
do solo s&o a rotacdo de culturas, o plantio
seguindo as curvas de nivel do terreno e, se
necessario, a construcdo de terracos e bacias de
captacao de agua.
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CiPI0 DO USO
ENTE DE AGUA

Visando ao uso consciente de agua, a forma mais
indicada para se obter resultados de alta eficiéncia
consiste na adogao do sistema de irrigacao via
gotejamento, pois a agua é aplicada na quantidade
certa e no momento ideal. Diversos estudos concluem
que esse formato, além de apresentar ganhos de
produtividade, permite que 0s custos com o uso da
agua tenha baixo impacto na estrutura de producéo.

Portanto, o uso da irrigacao por gotejamento, o
manejo e a gestao adequada da agua na propriedade
assegurara a sustentabilidade dos sistemas produtivos.

A producao econdmica do tomateiro parte da
oferta equilibrada dos macros e micronutrientes as
plantas. O planejamento dessa adubacao tem que
suprir os 13 nutrientes minerais essenciais que
devem ser fornecidos durante todo o ciclo da
cultura. Dos macronutrientes, céalcio e 0 magnésio
sao fornecidos pela calagem, o enxofre e o calcio
também podem ser fornecidos pela gessagem.
A correcao do solo com esses dois produtos €, em
geral, a fonte mais barata de fornecer os trés
macronutrientes, oriunda de uma fonte que nao o
solo, em quantidade e qualidade compativeis com
a obtencdo da produtividade esperada.
E recomendado uso da adubacdo organica na
cova de plantio associada aos adubos minerais,
principalmente contendo fontes de fosforo
soluveis. Pode-se adicionar pequenas quantidades

de adubos nitrogenados e potassicos.

Uma alternativa que vem apresentando bons
resultados é o parcelamento da adubacao
fosfatada no ato do plantio, que consiste na
aplicacao de 50% na cova antes do plantio e 20%
na "chegada da terra", junto ao pé da planta de
tomate apds 20 dias do transplantio. Apds a
“‘chegada da terra”, ha emissdo de novas raizes
adventicias que encontrarao o fosforo sollvel
disponivel. Os 30% de fosforo restantes devem ser
aplicados na fertirrigacao.

A fertirrigagéo € uma pratica de adubacao em que
0s nutrientes sao aplicados nos cultivos de-forma
parcelada junto com a agua de irrigacao,
utilizando-se  fertilizantes  altamente  sollveis.
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O parcelamento permite manter a fertilidade do
solo proxima ao nivel ¢timo durante o ciclo da
cultura de tomate, garantindo ganhos de
produtividade, aumentando a eficiéncia no uso dos
fertilizantes soluveis e reduzindo as perdas desses
nutrientes e a contaminacao dos aquiferos subterraneos.

A seguir, explicaremos quais parametros devem
ser considerados para 0 manejo da fertirrigacao e
como calcular as doses de nutrientes para o
tomateiro. Em resumo, vamos considerar: a

necessidade nutricional da planta em suas
diferentes fases de desenvolvimento; a disponibilidade
de nutrientes no solo (teor de nutrientes mostrada
na analise de solo, granulometria e concentracao
salina); e a produtividade esperada (t/ha). Ainda,
visando a sustentabilidade do sistema, deve-se
considerar também a restituicao dos nutrientes ao
solo para manutencao da sua fertilidade natural
(Alvarenga et al. 2004, Villas Bbas & Jacon, 2016 e
Marouelli et al. 2011).

PRINCIPAIS FONTES DE ADUBOS SOLUVEIS PARA USO NA FERTIRRIGAGAO

ADUBO

Nitrato de calcio 14a15,5

Nitrato de potassio 13

Nitrato de aménio 34

Nitrocalcio 20

Ureia . 44

MAP 11 44 a 60
DAP 17 40

KCI branco

Sulfato de potassio

I I O N N
% % % % % %

18
46
2a8 1ab
58
48 0at,2 15a17

RELACAO DE NUTRIENTES N:K

COLHEITA

FASES DE DESENVOLVIMENTO DO TOMATE

DURANTE O DESENVOLVIMENTO DA CULTURA

Dias desde . ik v i
0 0 0 )

Transplantio

Vegetativa

Florescimento e frutificacao
Colheita

25 a 60 dias
60 a 115 dias

115 a 160 dias 45 a 55%

15 a20%
30 a 35%

30 a 35% 01:01
30 a 35% 1.2a1:2,5
45 a 55% 01:03




PARAMETROS PARA 0 MANEJO DA
FERTIRRIGACAO

e Teores de nutrientes no solo: A andlise
quimica de amostras de solo ou terra & o instru-
mento que vai fornecer o0s teores dos nutrientes
que estao disponiveis para a planta naquele
momento. E com base nesses resultados que se
faréd a recomendacgéo de corregéo do solo (cala-
gem) e da adubagao mineral e organica, em funcao

das necessidades nutricionais da cultura do tomate.

LISTA DOS ELEMENTOS E
SUAS UNIDADES DE MEDIDA
.
pHem H,0 pH
Aluminio (Al) cmol /dmd
Calcio (Ca) cmol /dm?
Magnésio (Mg) cmol /dm?®
Potassio (K) cmol /dm3 (1)
Sodio (Na) cmol /dm?
Fosforo (P) mg/dm® ou mg/kg®

Valor S (S=Ca+Mg+K+Na) cmol /dm®
Valor T (T=S+H+Al) cmol /dm?
Valor V (V=S/T*100) %

Areia (9/kg)
Silte (9/kg)
Argila (g/kg)

Observagao: O conteldo de carbono deve ser solicitado ao
laboratério, pois nem todos os laboratérios realizam essa
analise como de rotina.

e Textura do solo: A fertirrigagéo podera ser feita
de uma a até trés vezes por semana dependendo
da textura. Quanto mais arenosa for a textura do
solo, mais vezes deve ser parcelada a adubacao.
A recomendacdo da dosagem do fésforo esta

também relacionada com o contetido de argila no solo.
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CLASSIFICAGAO TEXTURAL DO SOLO

Arenosa <150
Média 150 a 350
Argilosa 351 a 600

Muito argilosa > 600

e Concentracdo salina: O parcelamento da
fertirrigacao é importante também para controlar a
concentragdo salina, ja que grandes doses de
adubos soluveis N-K sdo misturadas no tanque.
Caso a concentragéo salina atinja niveis muito altos,
a absorgao dos nutrientes pode ser afetada e a
eficacia da fertirrigacao reduzida.

e Curva de absorcao de nutrientes: O aumen-
to nas dosagens dos adubos deve seguir a curva de
absorcéo de nutrientes, que vai aumentando com o
crescimento da planta e o desenvolver da cultura.

MARCHA DE ABSORGAO
DE MACRONUTRIENTES

o

~

w

N

o

Nutrientes absorvidos (kg/ha/dia)

15 30 45 60 Th 90 105 120 135 150
Idade (dias)

IS
o

o
™
@

0,60

0,40

0,20

o

Nutrientes absorvidos (kg/ha/dia)

15 30 45 60 75 90 106 120 188
Idade (dias)
eP S5 & Mg

Curva de absorgao de macronutrientes para o tomate nas
diferentes fases de desenvolvimento (Fonte: Alvarenga et al., 2004)
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Lembrando que é muito importante seguir as regras de compatibilidade e de solubilidade dos nutrientes.

ORIENTAGAO PARA MISTURA DE FERTILIZANTES
COM BASE NA COMPATIBILIDADE

Ureia

Ureia

Nitrato de ambnio

Nitrato de amonio

Sulfato de amonio

Nitrato de célcio

Nitrato de potéassio

Sulfato de amdnio

Nitrato de célcio
Nitrato de potassio
Cloreto de potéassio
Sulfato de potéssio
Fosfato de ambnio

Fe, Zn, Cu e Mn sulfato
Fe, Zn, Cu e Mn quelato
Sulfato de magnésio
Acido fosférico

Acido sulfdrico

Acido nitrico

Cloreto de potéssio

Sulfato de potéassio

Fosfato de aménio

Fe, Zn, Cu e Mn sulfato

Fe, Zn, Cu e Mn quelato

Sulfato de magnésio

Acido fosforico

Acido sulfurico

Acido nitrico

=

B Incompativel

B Solubilidade reduzida

[0 Compativel

(Figura adaptada por De Medeiros, 2011)

CALCULO DAS DOSES DE NUTRIENTES
PARA 0 TOMATEIRO

1 - Estabelecer o nivel de seguranca a ser
mantido no solo, ou seja, 0s niveis minimos dos
nutrientes para manter a planta vegetando adequa-
damente. Usar os seguintes valores de fosforo e
potassio em fun¢ao da textura do solo:

NiVEIS MiNIMOS DE P E K, DE ACORDO COM
A CLASSIFICAGAO TEXTURAL DO SOLO

Textura do solo Fosforo (P) Potassio (K)

Solos argilosos 32 mg dm? 115 mg dm=
Solos de textura média 48 mg dm?* 115 mg dm*®
Solos de textura arenosa 80 mg dm® 115 mg dm*

2- Calcular a disponibilidade inicial de
nutrientes no solo, em funcao da profundidade
de solo explorada pelo sistema radicular da cultura,
do teor inicial do nutriente no solo, do nivel de
seguranca e da area molhada, que varia com o
sistema de irrigagéo.

Célculo da Area Molhada por Gotejamento:
Am=W/d

Am = area molhavel

W = largura da faixa ou didmetro molhado a 10 cm de profundidade
(W = 0,20 a 0,30 m para solos arenosos; 0,50 a 0,70 m para solos
de textura média e 0,80 a 1,0 m para solos argilosos)

d,_ = distancia entre as linhas de gotejadores

No caso de uma Unica linha de gotejadores o dL = 1

Calculo da Disponibilidade Inicial de P e K:
DI =10(T.-T)xZ x Am

P ou K

Dl .« = Disponibilidade inicial (g/ha)

T, = Teor inicial no solo (ver andlise quimica) (g m-°)
T, = Nivel de seguranga do nutriente no solo (g m-3)
Z = profundidade efetiva do sistema radicular (m)

Am = fracédo da area molhavel (decimal)



3- Calcular a necessidade total de nutrientes
a serem fornecidos a cultura

Calculo da Necessidade Total de P e K
NTPouK = (NDPouK % QPouK x P) - DI

NT, .« = Necessidade total do nutriente (kg/ha)
ND, ,,« = Necessidade de P ou K para produzir o dossel vegetativo (kg/ha)
Q.. = Quantidade necesséria para produzir uma tonelada de frutos (kg/t)
P = Produtividade esperada (t/ha)

DL, « = Disponibilidade inicial de P ou K (kg/ha)

PouK

A adsorgao do fésforo nos solos tropicais & maior
que nos solos subtropicais. Assim, a eficiéncia de
aplicacao de fosforo € menor nos solos brasileiros,
e a recomendacgao deve variar também com a
capacidade tampao dos fosfatos no solo.

QUANTIDADES DE P E K PARA
DETERMINAGAO DO DOSSEL VEGETATIVO E
PARA A PRODUGAO DE UMA TONELADA DE
FRUTOS EM SISTEMA DE IRRIGAGAO POR
GOTEJAMENTO

NFS;foro g?, ,I\Tgtkassw ((]Il(()
Solos muito argilosos 60 2,2 120 3.5
Solos argilosos 50 1,8 120 85
Solos de textura média 40 1,4 120 3.5
Solos de textura arenosa 32 1,1 120 3,5

Célculo da Necessidade Total de N:

NT,=ND, +(Q, x P)

NT,, = Necessidade total de N (kg/ha)

ND,, = Necessidade de N para produzir o dossel vegetativo (usar 110 kg/ha)

Q,, = Quantidade de N para produzir uma tonelada de frutos (usar 2,3 kg/ha)
P = Produtividade desejada (t/ha)

Simplificando a formula, substituindo dos valores
de NDN e QN: NT, = 110 + (2,3 x P)

Finalizando o processo de determinagéo das
dosagens de N-P-K, é necessario distribuir a
adubacao nas diferentes fases da cultura,
lembrando de manter a proporcao entre os
nutrientes N-K. Os autores adaptaram a tabela
abaixo com base em Alvarenga et al. (2004),
Marouelli et al. (2011) e Villas Bbas & Jacon (2016)
e sugerem o uso do parcelamento da adubacao,
mas 0s técnicos que dardo assisténcia aos produ-
tores poderdo ajustar as porcentagens em fungao
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do desenvolvimento da cultura no campo e da
praticidade no manejo da fertirrigacao.

TABELA DE PARCELAMENTO DE N-P-K EM
APLICAGOES SEMANAIS VIA
FERTIRRIGAGAO PARA TOMATE DE MESA
CULTIVADO EM ESTUFA E EM CAMPO

Quantidade relativa do nutriente a ser aplicado em fertirrigacao (%)

Dias apés o plantio Cultivo em estufa Cultivo em campo
(DAT) N* P K N* P*! K*2

7 1,8 1,1 3,1 2,50 2,00 175
14 2.2 1,4 3,1 2,80 2,50 2,00
21 2,6 21 32 3,00 3,50 2,20
28 2:5 2,6 32 350 4,00 3,00
35 25 2,6 33 4,00 4,50 3,80
42 2,6 3,8 34 420 5,30 4,50
49 2,7 3,8 35 4,00 5,80 5,60
56 3,0 4,2 35 420 6,20 6,00
63 4,3 4,8 49 4,50 6,80 6,25
70 4,2 5,5 53 4,70 7,00 6,70
77 4,3 6,2 55 5,00 6,50 7,20
84 4,6 6,5 56 6,00 6,30 8,50
91 53 7,5 59 650 6,00 8,50
98 72 7,0 78 6,80 5,80 8,50
105 7,2 7,2 76 670 5,50 8,20
112 6,7 5,5, 70 6,60 5,30 8,00
119 5,0 50 25 650 5,00 7,38
126 5,0 -4,3 25 6,50 4,50 7,38
133 50 4,0 25 6,00 4,50 6,56
140 3,1 2,1 1,9 6,00 3,00 6,56
147 3,1 il IRAm 1000 100,0 118,57
154 3,1 2 1.9
161 3,1 27 1,9
168 1,56 1.6 15
178 1,5 1,6 1,5
182 1.5 1,6 1,5
189 1,5 1,6 1.5
196 1.5 1,6 1,5
203 1,5 1.6 1,6

N*: Limitar o N ate 350 kg ha-1

P*!: Considerar no cultivo em campo a aplicagéo de 50% na cova de
plantio

K*2: A % do K pode passar dos 100% devido a proporgéo N:K
VILLAS BOAS, R. L.; JACON, C. P. R. P. Recomendacao de

adubacgéao baseada em curvas de acumulo de nutrientes para as
cultivares de tomate Nagai e Zamir. UNESP. 9 p. 2016. Botucatu, SP.
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PRINCIPIO DO
TUTORAMENTO VERTICAL
DAS PLANTAS

O Sistema de conducao das plantas de tomate na
posicado vertical, recomendado no sistema
TOMATECS, ¢ o fitilho condutor de poliuretano (n° 5
ou 10). O fio de arame de sustentacao do fitilho
condutor do tomateiro é o arame liso nimero 12 ou
com resisténcia a tensionamento de no minimo 55
kgf mm=. A maioria dos plantios para o mercado
de mesa usa a condugao com estacas ou varas de
bambu em “V” invertido, algo conhecido como

tomate estaqueado ou envarado. Mas técnicas
como as que usam fitilhos plasticos em vez de
estacas de bambu também sao satisfatorias.
A técnica do uso dos fitihos plasticos, além de
mais barata, facilita a conducao do tomateiro e faz
a mao de obra render mais. O método também
reduz a necessidade de corte de varas de bambu,
outro beneficio ambiental, ja que reduz o uso da
espécie vegetal.

A conducao das plantas de tomate com fitas plasticas vem sendo
utilizada em varios estados do Brasil e € uma excelente alternativa para:

0000

Apds o plantio e quando as plantas estiverem com
25 a 30 cm de altura, inicia-se o tutoramento.
E feito um lago bem folgado com a fita pléstica no
colo (base) da planta, enrolando-a ao redor dela.
A outra extremidade da fita € amarrada ao arame,
devendo-se ter o cuidado de deixar uma sobra.

Aumentar a produtividade da cultura por area (proporciona mais luminosidade na
cultura - eficiéncia fotossintética - e permite o aumento do nimero de plantas por area)

Reduzir os custos de producao (dispensa o amarrio de planta por planta e reduz o custo
de producgéo e de mao de obra para a condugao da lavoura)

Aumentar a eficiéncia do controle de pragas e doencas (proporciona maior aeracao da cultura,
menor incidéncia de pragas e doencas, € maior eficiéncia nas aplicacdes de defensivos)

Melhorar a qualidade dos frutos (permite melhor maturacao e colheita mais rapida)

Reduzir os riscos de degradacéo ambiental

Com o crescimento da planta, a fita é enrolada em
torno de seu caule permitindo sua sustentagéo. Na
rotacdo da cultura do tomate, outras hortalicas
também podem ter seu tutoramento feito por meio
dessa fita plastica, como ervilha, pepino e feijaoc de
vagem, entre outras.
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PRINCIPIO DA
PROTECGAO FiSl
DO FRUTO

Estudos ja citavam a importancia do ensacamento
para o controle de varias pragas em culturas
diversas, incluindo o tomate. Mas o objetivo do
ensacamento era apenas proteger a estrutura fisica
dessas culturas contra os danos causados pelas
pragas nos frutos, nao havendo preocupacao
quanto a presenca ou auséncia de residuos
agroquimicos nos frutos ensacados. Para atingir
esse duplo objetivo, deve ser usado o papel
glassyne ou granapel.

No sistema TOMATEC®, o ensacamento das
pencas de tomate, que € a mais inovadora das
estratégias e complementa as acdes do Manejo
Integrado de Pragas (MIP) no controle de pragas e
doencas, e também busca colher frutos de melhor
qualidade: sem residuos de agroguimicos e com a
vantagem de maior produtividade em lavouras
comerciais.

O momento certo para ensacar as pencas €
quando as duas primeiras flores do cacho estéao
com as sépalas murchando e se destacam
facilmente do receptaculo. O ensacamento é
realizado entao na abertura da terceira flor de cada
cacho com o raleio das flores deixando de 5 a 7
flores por penca dependendo da cultivar. O raleio
das flores tem o propdsito de aumentar o tamanho
e 0 peso dos frutos na penca ensacada.
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E DOENGAS

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) reline técnicas
de monitoramento de insetos, acaros e doencas
visando ao uso racional dos agroguimicos,
associados ao controle cultural e bioldgico,
resultando em uma producao mais lucrativa para o
produtor e de melhor qualidade para o consumidor.
O MIP se baseia na identificagao e monitoramento
do grau de infestacao dos insetos e acaros-pragas
e doencas, para avaliacao do risco de prejuizo
econdmico na lavoura de tomate. Quando é
percebido um alto risco, o produtor pode escolher
aplicar os controles culturais, bioldgicos e quimicos
para seu controle.

Essa cartilha traz informacgdes para a identificacao
dos insetos e acaros-pragas e doencas que
ocorrem com mais frequéncia na cultura do
tomateiro, além de informar os niveis populacionais
para o controle eficiente das pragas.

Como primeiro passo para a implantacao do MIP
no tomateiro é importante determinarmos ©
numero de plantas que devem ser monitoradas.
Deve-se dividir a area em talhdes de até 4.000
plantas, sendo que em cada um deve-se amostrar
25 plantas. As plantas amostradas devem ser
divididas em 5 pontos de coleta, com 5 plantas
cada, distribuidos conforme o caminhamento a ser
realizado. O formato de zigue-zague é o tipo de

caminhamento mais usado em tomate estaqueado.

INTEGRADO DE PRAGAS

As amostragens devem ser efetuadas durante todo

0 ciclo da cultura, tendo o inicio apds o ‘
transplantio. O intervalo entre as amostragens deve i
ser de, no maximo, de 4 dias. J
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Para garantir o MIP, cada praga ou doenca deve resisténcia a viroses, a fungos e bacterias
ser monitorada em um lugar especifico da planta. habitantes do solo e a nematoides, além de
Além do MIP, um importante passo para ter uma apresentarem rusticidade e bom potencial
lavoura saudavel de TOMATEC® é a escolha do produtivo. Apds a escolha e plantio dos hibridos
hibrido. Deve-se escolher hibridos que apresentem, corretos, € hora de plantar e proteger a lavoura.

Amostragens

Ponteiros (batedura com recipiente plasti-

1. co branco - bacia de 20 cm de didametro
e 8/10 cm de altura): tripes, pulgdes,
mosca-branca e traga.

Folhas (terco médio da planta): traca,
larva-minadora e acaros.

Frutos (aprox. 2 cm de didmetro): broca
pequena, traca e broca grande.

Armadilhas: - Ferombnio: traca, broca
pequena e broca grande. - Adesiva
colorida: mosca-branca, tripes e pulgdes.

E IMPORTANTE ANOTAR 0 MONITORAMENTO NA FICHA
DE CAMPO, PARA MANTER REGISTRO DOS APONTAMENTOS.

Ficha de Campo MIP - Tomate

i Propriedade: B—T ’ . Pragueive: ISERTRPRN, -

(]
o= ¥

o
H §§
L

MODELO - FICHA DE CAMPO MIP
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MONITORAMENTO E MANEJO DE PRAGAS:

VETORES

Nome cientifico:
Frankliniella schultzei e Thrips spp

Condicoes climaticas favoraveis:
Temperatura amena e umidade baixa.

Como amostrar:
Em média, 1 vetor por ponteiro.

Niveis de controle:
Em média, 1 vetor por ponteiro.

Danos:
Transmissa@o de virus (vira-cabeca); queda
de flores e manchas nos frutos.

Medidas de controle:

Evitar o plantio em épocas favoraveis a
praga; arranquio das plantas doentes;
aplicacao de agroquimicos preventivamente
nas mudas (bandeja) e em resposta aos
danos ap6s o plantio; cultivar com
resisténcia ao vira-cabeca; manejo de
plantas daninhas e armadilha colorida
adesiva ou d'agua.

Produtos registrados, testados e
recomendados:
Durivo, Actara, Polytrin e Engeo Pleno S.

Nome cientifico:
Myzus persicae e Macrosiphum euphorbiae

Condicoes climaticas favoraveis:
Qualquer época do ano, principalmente na
auséncia de precipitacoes.

Como amostrar:
Batedura de ponteiro em bacia plastica de
aproximadamente 20 cm de diametro.

Niveis de controle:
Em média, 1 vetor por ponteiro.

Danos:

Transmissao de virus; mosaico “Y*, topo
amarelo e amarelo baixeiro; engruvinhamento
e enrolamento das folhas.

Medidas de controle:

Uso de telados em viveiros; arranquio das
plantas doentes e aplicacéo de agroquimicos
preventivamente nas mudas (bandeja) e em
resposta aos danos apos o plantio; manejo
de plantas daninhas; armadiha colorida
adesiva ou d'agua; inseticida biologico a base
de fungo.

Produtos registrados, testados e
recomendados:
Actara e Engeo Pleno S.
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MONITORAMENTO E MANEJO DE PRAGAS:

VETORES LAGARTAS E MINADORES

MOSCA-BRANCA

Nome cientifico:
Bemisia tabaci

Condicoes climaticas favoraveis:
Qualquer época do ano, principalmente em
periodos mais secos.

Como amostrar:
Batedura de ponteiro em bacia plastica de
aproximadamente 20 cm de diametro.

Niveis de controle:
Em média, 1 vetor por ponteiro.

Danos:
Transmissao de geminiviroses (Mosaico-dourado)
e crinivirose; maturacao irregular dos frutos.

Medidas de controle:

Uso de telados em viveiros; arranquio das
plantas doentes e aplicacao de agroquimicos
preventivamente nas mudas (bandeja) e em
resposta aos danos apods o plantio; cultivar
com resisténcia a geminivirose; manejo de
plantas daninhas; inseticida bioldgico com
fungos; destruicao de restos culturais.

Produtos registrados, testados e
recomendados:

Durivo, Actara, Polytrin, Engeo Pleno S,
Chess e Polo.

Nome cientifico:
Tuta absoluta

Condicoes climaticas favoraveis:
Temperatura amena ou quente e periodo seco.

Como amostrar:

Ponteiros: por meio de batedura; Folhas: procurar
larvas vivas nas folhas do tergco médio da planta;
Frutos: procurar larvas vivas/ovos em  frutos
atacados de aproximadamente 2 cm de diametro.

Niveis de controle:

25% de ponteiros com presenca de larva viva
na batedura ou 25% de folhas com larvas vivas.
5% de plantas com larvas vivas/ovos nos frutos.
Amadilha com feromoénio: ao acumular, em
média, 10 machos/armadilha.

Danos:
Danifica os frutos, ramos e folhas.

Medidas de controle:

Aplicacdo de inseticidas biologicos e
fisiologicos. Liberagdes de Trichogramma e
aplicagéo de agroquimicos mais seletivos.

Produtos registrados, testados e
recomendados:
Durivo, Voliam Targo, Polytrin, Ampligo,
Match e Vertimec.
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MONITORAMENTO E MANEJO DE PRAGAS:

LAGARTAS E MINADORES

BROCA-GRANDE BROCA-PEQUENA

Nome cientifico:
Helicoverpa armigera

Condicoes climaticas favoraveis:
Temperatura e umidade relativa altas.

Como amostrar:
Procurar ovos em frutos de aproximadamente
2 cm de diametro.

Niveis de controle:
5% de plantas com presenca de ovos.

Danos:
Danifica flores e frutos.

Medidas de controle:

Aplicacao de inseticidas biologicos e
fisiologicos; liberacdes de Trichogramma
e aplicacao de agroquimicos seletivos.

Produtos registrados, testados e
recomendados:
Karate Zeon.

Nome cientifico:
Neoleucinodes elegantalis

Condicoes climaticas favoraveis:
Temperatura e umidade relativa altas.

Como amostrar:
Procurag ovos em frutos de aproximadamente
2 cm de didmetro.

Niveis de controle:
5% de plantas com presenca de ovos.

Danos:
Danifica os frutos, pois as lagartas se
alimentam do endocarpo.

Medidas de controle:

Ensacamento de frutos; uso de armadilhas
com feromonio; aplicagdo de agroquimicos
especificos.

Produtos registrados, testados e
recomendados:

Voliam Targo, Polytrin, Ampligo, Match
e Karate Zeon.
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MONITORAMENTO E MANEJO DE PRAGAS:

LAGARTAS E MINADORES ACAROS

LARVA-MINADORA ACAROS

Nome cientifico: Nome cientifico:

Liriomyza spp Tetranychus urticae e Aculops lycopersici
Condicoes climaticas favoraveis: Condicoes climaticas favoraveis:
Temperatura amena ou quente e periodo Temperatura amena ou quente e periodo seco.

seco (sem chuvas).

Como amostrar:
Como amostrar: Presenca de éacaros nas folhas do terco
Procurar minas com a presenca de larvas meédio das plantas.
vivas nas folhas do terco médio das plantas.

Niveis de controle:
Niveis de controle: 10% de plantas com presenca de acaros.
25% de plantas com larvas vivas.

Danos:
Danos: Danifica as folhas, os ramos e os frutos.
Danifica as folhas.

Medidas de controle:
Medidas de controle: Aplicagcdo de agroquimicos; acaricida
Aplicacao de agroquimicos; armadilha biolégico com fungo.
amarela adesiva.

Produtos registrados, testados e
Produtos registrados, testados e recomendados:
recomendados: Vertimec, Polytrin e Polo.

Durivo, Voliam Targo, Trigard e Vertimec.
e e
e Y 5 SR RS
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MONITORAMENTO E MANEJO DE DOENCAS:

MANCHAS FOLIARES

PINTA-PRETA

Nome cientifico:
Alternaria solani

Condicoes climaticas favoraveis:
25°C - 32°C e alta UR% (molhamento foliar).

Como amostrar:
Verificar sintomas nas folhas mais velhas.

Niveis de controle:
Presenca de sintomas.

Danos:

Todas as partes aéreas das plantas podem
apresentar sintomas, em qualquer idade, mas
ha uma tendéncia das lesdes aparecerem
mais nas folhas velhas. Manchas circulares de
coloracdo marrom-escura nas folhas mais
velhas, delimitadas ou n&o por um halo
amarelado. A medida que as lesdes crescem,
formam-se anéis concéntricos na area
necrotica como num alvo.

Medidas de controle:
Aplicacdo de  produtos  especificos,
preventivos e indutor de resisténcia.

Produtos registrados, testados e
recomendados:

Amistar, Amistar Top, Unix, Bravonil 720,
Score e Bion.

Nome cientifico:
Septoria lycopersici

Condicoes climaticas favoraveis:
2°C - 25°C e alta UR% (100% - 48h ou
acumulado).

Como amostrar:
Verificar sintomas nas folhas mais velhas.

Niveis de controle:
Presenga de sintomas.

Danos:

As plantas podem apresentar sintomas, em
qualguer idade, mas ha uma tendéncia das
lesbes aparecerem mais nas folhas velhas no
inicio da frutificacéo. Manchas mais ou menos
circulares, com as bordas escurecidas e 0
centro na cor palha. Apés alguns dias, surgem
pegquenos pontos pretos no cento das
mesmas (picnidios). Em condicbes favoraveis
as manchas coalescem e secam toda a folha.

Medidas de controle:
Aplicagao de  produtos  especificos,
preventivos e indutor de resisténcia.

Produtos registrados, testados e
recomendados:
Amistar e Score.
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MONITORAMENTO E MANEJO DE DOENGAS:

REQUEIMA

Nome cientifico:
Phytophthora infestans

Condicoes climaticas favoraveis:
Otima: 21°C (no minimo 3°C e méxima 30°C);
UR% > 90% (minimo 12h), Molhamento
foliar minimo - 12h e Germinagao direta
24°C; indireta 12°C.

Como amostrar:
Condicao climatica favoravel.

Niveis de controle:
Condicao climatica favoravel.

Danos:

Folhas, caule, frutos e ramos em qualquer
estagio de desenvolvimento. Nas folhas
aparecem manchas grandes de aparéncia
Umida, que se tornam marrons ao secarem.
Sob alta umidade na parte abaxial da folha
nota-se esporulacéo esbranquicada do fungo.

Medidas de controle:
Aplicacdo de produtos  especificos,
preventivos e indutor de resisténcia.

Produtos registrados, testados e
recomendados:

Revus, Revus Opti, Ridomil Gold MZ,
Ridomil Gold Bravo, Bravonil Ultrex e Bion.
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USO CORRETO E
DE AGROQUIMIC

Os insetos e acaros-pragas, as doencas e as plantas daninhas
causam grandes perdas na producao do tomateiro e na qualidade
do produto comercializado. Para minimizar essas perdas,
frequentemente adotam-se medidas quimicas de controle. O uso
de agroquimicos deve ser orientado por um técnico responsavel,
para que 0s beneficios dos produtos sejam efetivos €, a0 mesmo
tempo, os riscos a saude humana e ambiental sejam reduzidos.
Evitando assim, o aumento no custo de producao, a poluicao
ambiental e até intoxicagoes.

Durante todo o ciclo dos produtos fitossanitarios desde o ponto
de venda, passando pelo uso em campo, até o descarte seguro
apos 0 uso, o0 produtor e os trabalhadores rurais devem estar
atentos as cinco regras de ouro para 0 uso correto e seguro.

FIQUE SEGURO, SIGA SEMPRE AS

5 REGRAS DE OURO:

r

Ter cuidado sempre
Sempre manuseie os produtos fitossanitarios com cuidado, evitando a propria contaminac@o e a do meio ambiente.

Sempre limpe derramamentos de produtos fitossanitarios imediatamente.

Mantenha as criangas, animais e espectadores a distancia ao manusear produtos fitossanitarios.
Ter cuidado

Ler e entender o rétulo e bula do produto

Sempre leia e entenda o rétulo e bula do produto, ou faga com que alguém leia. Caso tenha duvidas,
busque a orientagao de profissionais habilitados.

Ao utilizar produtos fitossanitarios, sempre obedeca as leis e regulamentos locais.

aplicacao em boas
condiges Ler
entender

rotulo ¢ bula

Fazer boa higiene pessoal

"4 Faga sempre uma boa higiene pessoal ao manusear produtos fitossanitarios.

Na&o coma, beba ou fume ao manusear produtos fitossanitarios.

Utilizar equipamentos de protecao individual (EPI) adequados

Utilize os EPIs recomendados no rétt
Produtos com niveis diferents

Utilizar
equipamentos
de protegao
individual

lo e bula ou pelas exigéncias locais aplicaveis ao manusear produtos fitossanitarios.
cidade exigem EPlIs diferentes.

Use luvas de protegao nitrila e outros ma is N2 rventes) sempre que manusei it nita
Fazer boa Us: as de protegao (ex. a e outros materiais n@o absorventes) sempre q seie produtos fitossanitarios.
higiene

Manter os equipamentos de aplicacao em boas condicoes

Faga a manutengao de seus equipamentos de pulverizacdo regularmente, para que eles funcionem
com eficacia e nao vazem.
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TECNOLOGIA DE APLICAGAO

A tecnologia de aplicacao se baseia no equilibrio
entre a eficacia do defensivo agricola e a seguranca
durante sua utilizacdo. Para respeitar esse
equilibrio, deve-se prestar atencao aos seguintes
pontos:

1. Condicoes meteorolégicas ¢ Sempre
respeitar as condicdes meteoroldgicas adequadas.
Considerar temperatura, umidade relativa e
velocidade do vento, para que nao haja perdas
nem contaminagao para outras areas por excesso
de vento, por exemplo.

2. Tamanho da gota ¢ Outro ponto que torna a
pulverizacao mais arriscada € a utilizacéo de gotas
muito finas, pois elas sao faciimente transportadas
pelo vento.

A determinacao do tamanho das gotas depende,
altm das condicbes meteorologicas, das
caracteristicas do produto a ser aplicado.
Defensivos sistémicos, ou seja, que a planta tem
capacidade de absorver e transportar para todas
as folhas, nao necessitam de uma excelente
cobertura, portanto € possivel trabalhar com gotas
meédias a grossas. Agora, se O produto a ser
aplicado é classificado como defensivo de contato,
€ preciso encontrar a técnica que dé a maior
cobertura, como gotas finas e médias, mas sempre
observando as condigdes do ambiente para
diminuir as perdas.

3. Forma de aplicagdao °* Ao pulverizar
defensivos agricolas nas plantas, sempre
direcionar o jato para as partes que precisam
receber o produto e ndo aplicar acima, abaixo ou
entre as plantas. Também n&o € adequado
pulverizar até o ponto de escorrimento, quando o
produto é aplicado com uma vazao muito alta e
parte da aplicacao escorre ao ch&o. Isso também
significa perdas e contaminagao.




TOMATEC® « PRINCIPIO 7

4. Porte da planta ¢ Busque sempre encontrar o
tamanho de gotas e o volume de aplicagdo
adequado ao porte da cultura, afinal, plantas
menores, em estagios iniciais da cultura, necessi-
tam de menos volume quando comparadas as
plantas ja desenvolvidas, com maior area foliar.

5. Equipamentos de pulverizacdo e de
protecao ¢ Lembre-se sempre de utilizar pontas
de pulverizacao e pulverizadores limpos, calibrados

3

e em bom estado de conservagdo em conjunto
com o equipamento de protecao individual (EPI)
recomendados na bula do defensivo.

6. Consulte o rétulo e a bula do produto ¢
Uma consulta a bula ajuda a esclarecer qual a
técnica de aplicacao mais adequada. Lembre-se de
sempre ler e entender o rétulo e a bula do produto.
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RASTREABILIDADE

E SELO TOMATEC®

Para garantr a qualidade do produto ao
consumidor e 0 reconhecimento devido ao
produtor, o tomate produzido no sistema
TOMATEC® ¢é identificado por um selo de
qualidade, que € uma marca registrada no Instituto
Nacional de Propriedade Industrial (INPI).
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