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Apresentacao

O presente boletim agrometeorolégico tem por objetivo divulgar as
informacdes meteoroldgicas obtidas na estacdo da Embrapa Amazoénia
Oriental, instalada em Belém, estado do Para, em 2013, e analisadas no
Laboratério de Agrometeorologia dessa instituicao para atender a crescente
demanda por esse tipo de informacéo, principalmente aquelas que envolvem
questdes agroclimatoldgicas. Nesse sentido, € uma publicagdo destinada a
diferentes categoria de publicos, considerando que a variabilidade climatica
ao longo dos anos interessa a todas atividades humanas.

Constam neste boletim informacgdes sobre varios elementos meteorologicos,
incluindo dados diarios de temperatura e umidade do ar, precipitacédo
pluviométrica, evaporacao (evaporimetro de Piche) e brilho solar de 2013,
bem como anadlise comparativa desses elementos meteoroldgicos em
relagdo a média climatica obtida no periodo de 1967 a 2010.

A série de dados utilizados para comparagao é proveniente da mesma
estacdo meteoroldgica onde as observacgbes de 2013 foram realizadas e
encontram-se no Laboratério de Agrometeorologia da Embrapa Amazoénia
Oriental para atendimento de demandas de diferentes categorias de
publicos.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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Introducao

O Boletim agrometeorologico de 2013 para Belém, PA tem por finalidade contribuir
com informagdes relevantes e consolidadas para subsidiar a execucdo de varios
procedimentos, principalmente os relacionados a agricultura, em que o conhecimento
da variabilidade dos elementos meteoroldgicos, como temperatura, precipitagao,
umidade relativa, evaporagéo e brilho solar, sédo importantes para, dentre outros,
formular e validar politicas publicas que contribuam para o desenvolvimento
sustentavel de uma regido. Por sua vez, as informagbes geradas por meio dos
dados meteoroldgicos sdo essenciais, em muitos casos, para auxiliar na execugéo
de atividades ligadas a pesquisas na area da agrometeorologia e da climatologia.

Atentando para esses aspectos e considerando que essas informacgdes sao
de interesse da comunidade cientifica e do publico em geral para, entre outras
finalidades, caracterizar o clima local, subsidiar trabalhos técnicos e cientificos que
envolvam os elementos meteoroldgicos e que estao direcionados aos ecossistemas,
agricultura e mudancas climaticas, esta publicagdo é destinada a uma ampla
categoria de publicos, uma vez que os elementos do clima e sua variagao ao longo
dos anos interessa a todas as atividades humanas.

Assim, considerando esses aspectos e o alinhamento com os objetivos estratégicos
do VII Plano Diretor da Embrapa, o Boletim Agrometeorolégico de 2013 para Belém,
PA, a exemplo de publicagbes da Embrapa contendo informagdes meteoroldgicas de
anos anteriores (Boletim..., 1967, Anuario..., 1971, Pacheco e Bastos, 2004, 2005a,
2005b, 2007a, 2009a, 2009b e 2011) e que serviram de base para importantes
trabalhos como os de Bastos et al. (2002, 2006) e Pacheco e Bastos (2007b), tem
como objetivo dar continuidade a divulgagao de dados meteoroldgicos coletados na
estacdo agrometeorologica da Embrapa Amazénia Oriental, instalada em Belém,
PA, enfocando aspectos gerais do clima de Belém e uma analise comparativa dos
elementos meteoroldgicos coletados em 2013 em relagéo a média climatoldgica.

Metodologia

Localizagao do municipio

O municipio de Belém pertence a mesorregiao metropolitana de Belém e a
microrregiao de Belém. A sede do municipio esta localizada a 01°28’00” de
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latitude Sul e 48°29°00” de longitude Oeste, a 10 m acima do nivel do mar,
as margens da Baia do Guajara e do Rio Guama, distante 120 km do mar, no
Estuario do Rio Para. Limita-se ao norte com a Baia do Marajé, a leste com
0os municipios de Benevides, Marituba, Santo Anténio de Taua, Ananindeua
e Santa Barbara, ao sul com o municipio de Acara e a oeste com a Baia do

Guajara e a Baia do Maraj6 (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Belém, PA.
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Base de dados e metodologias utilizadas

Foram utilizados dados meteoroldgicos diarios de temperaturas do ar,
precipitacdo pluvial, umidade relativa do ar, evaporagao (evaporimetro de
Piche) e brilho solar obtidos no ano de 2013, na esta¢do agroclimatolégica
de superficie pertencente a Embrapa Amazénia Oriental, localizada na regiao
de Belém, com coordenadas 01°28’ S, 48°27° O e 10 m (Figura 2). Foram
utilizados também dados médios mensais de temperatura do ar, precipitagéo
pluvial e brilho solar do periodo de 1967 a 2010, com a finalidade de realizar
analises comparativas das variaveis observadas em 2013 em relagdo a essa
média climatica.

4042 -28.40 -48.38

A i OCALLAL IS Db ARTA Py
&r@n O A o e
- o :

Amazénia Oriental
S de Cosrdiusdin Googe i
T

Figura 2. Localizacdo da estagdo agrometeorologica da Embrapa Amazénia Oriental.

Os dados de temperatura maxima e minima do ar foram obtidos em termémetro
tipo vidro com escala graduada em graus Celsius (°C), sendo o mercurio o
elemento sensivel do termdmetro de maxima e o alcool o elemento sensivel
do termdémetro de minima.
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A temperatura média (T) e a umidade relativa média do ar (UR) foram obtidas
utilizando-se as relagdes propostas pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET, 1964), porém com alguns ajustes, como substituicdo de leituras
instantanea de temperatura do ar as 21h pela temperatura registrada em
diagrama de termohigrografo. Da mesma forma para umidade relativa as
15h e as 21h, ambas substituidas por dados registrados em diagrama de
termohigrégrafo.

Atemperatura do ar média diaria (T) foi calculada pela expressao (1) e a umidade
relativa do ar média diaria pela expresséo (2), ambas descritas a seguir.

T, *(2xT,,)+Tx+Tn
5

(1)

em que

T,, = temperatura do ar as 9h.
T,,, = temperatura do ar as 21h.
Tx = temperatura maxima do dia.

Tn = temperatura minima do dia.

URQh + UR15h(2 X UR21)))

UR= 4

)

em que

UR ,, = umidade relativa do ar as 9h local.
UR,,, = umidade relativa do ar as 15h local.
UR ,,, = umidade relativa as 21h local.

A quantidade de chuva diaria foi medida em pluviémetro tipo Ville de Paris,
instrumento constituido de uma area de captacdo e de um reservatério
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semelhante a funil, capaz de armazenar a agua da chuva. A quantidade da
chuva é medida pelo escoamento da agua através de uma torneira para uma
proveta graduada em milimetro (Varejao-Silva, 2001).

O poderevaporante do ar foimedido eminstrumento denominado evaporimetro
de Piche, que é constituido por um tubo de vidro, graduado em milimetros,
preenchido por agua, fechado na extremidade superior e contendo um disco
de papel (superficie porosa) na extremidade inferior (Pereira et al., 2002).

O método adotado de balango hidrico foi o proposto por Thornthwaite e Mather
(1955), descrito em Pereira etal. (2002), cuja estimativa da evapotranspiragao
potencial se baseia em dados de temperatura média e comprimento do dia.
A opcéo por esse método deve-se a indisponibilidade de dados exigidos
por modelos mais complexos, entre eles o de Penman-Monteith. Ademais,
Camargo e Camargo (2000) analisaram varios métodos de estimativa de
evapotranspiragdo e concluiram ser o método de Thornthwaite adequado
para regides de clima umido, independente da latitude e da altitude.

No calculo do balanco hidrico foi utilizada a planilha eletrénica de Rolim e
Sentelhas (1999), considerando-se uma retengédo de agua no solo de 125 mm,
por abranger uma ampla faixa de capacidade de retencdo e profundidade
do sistema radicular. Tal método consiste na contabilidade hidrica do solo,
até a profundidade explorada pelas raizes, computando-se os fluxos hidricos
positivos e negativos de agua no solo, os quais decorrem de trocas com
a atmosfera (precipitagdo, condensacao, evaporagdo e transpiragao) e do
préprio movimento superficial (escoamento) e subterraneo (percolagéo) da
agua (Varejao-Silva, 2001).

Aspectos gerais do clima

Na regido da Floresta Amazénica e particularmente no municipio de
Belém, o clima predominante é equatorial (tropical), pela proximidade com
o paralelo do Equador terrestre, portanto, nas regides de baixa latitude
(entre 10°N e 10°S), ocorre a influéncia dos ventos alisios e constante
transporte de umidade originado no Oceano Atlantico, particularmente no
Hemisfério Norte, durante o verédo, que esta sob dominio de massas de
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ar quentes e muito umidas. Além dos sistemas citados, a variabilidade
climatica pode ser influenciada por outros fatores climaticos, como as
altitudes, as latitudes, a continentalidade e a maritimidade, as formas de
relevo e o tipo de cobertura vegetal.

Por sua vez, os elementos climaticos e os fendmenos meteorolégicos também
influenciam o clima. Entre os elementos climaticos estao incluidas a pressao
atmosférica, a temperatura e a precipitagdo pluviométrica e, com relagao
aos fendbmenos, pode ser citado o El Nifio Oscilagdo Sul (Enos), que sao
decorrentes das variagdes de fluxos de calor e vapor-d’agua da superficie do
Oceano Pacifico Equatorial para a atmosfera (Collins et al., 2010).

De acordo com Inmet (1992), a temperatura do ar no estado do Para apresenta
pequena variagao sazonal, com temperaturas acima de 25 °C em todos os
meses do ano. No caso de Belém, o clima é quente e umido, apresentando
temperaturas sempre altas, fortes conveccgoes, ar instavel e umidade do ar
elevada, favorecendo a formagao de nuvens. O periodo de forte atividade
convectiva na regido amazodnica ocorre entre novembro e margo, o periodo
de seca (menos atividade convectiva) ocorre entre os meses de maio e
setembro e os meses de abril e outubro sao de transicao.

No municipio de Belém, quando se analisam as médias climaticas das
principais variaveis meteoroldgicas da série abrangendo o periodo de 1967 a
2010, é possivel caracterizar as condigdes climaticas de Belém. Os valores
médios anuais de temperaturas maximas, médias e minimas foram de 32,0 °C,
26,6 °C e 23,1 °C, respectivamente, as médias mensais das temperaturas
maximas oscilando em torno de 30,9 °C, temperaturas médias mensais entre
26,0 °C e 27,1 °C e temperaturas minimas mensais entre 22,8 °C e 23,5 °C.
Os valores médios mensais de umidade relativa do ar foram de 79% a 89% e
média de 84%. O total pluviométrico anual variou entre 2.190 mm e 3.890 mm,
com totais mensais entre 118,9 mm e 439,2 mm. Com relagao ao brilho solar,
os indices mensais ficaram entre 111,8 horas e 268,8 horas.

Na Figura 3, apresenta-se a variacdo das médias mensais da temperatura
maxima ocorrida em 2013 e as médias climaticas (1967-2010) de sua
correspondente, com a finalidade de mostrar as oscilagbes entre os valores
registrados nesse ano em relagdo a média climatica do periodo. Com base
nessa figura, percebe-se que em 2013 houve variagdo da temperatura



Boletim agrometeoroldgico de 2013 para Belém, PA 17

maxima de 31,8 °C, (fevereiro e margo) a 33,2 °C (outubro), cujos valores
foram superiores em todos os meses do ano as médias das temperaturas do
periodo tomado para comparagao, sendo assinaladas diferengas acima da
média, em termos percentuais, oscilando entre 0,13% (novembro) e 0,94%
(janeiro) e em termos absolutos entre 0,1 °C (novembro) e 0,9 °C (janeiro,
fevereiro e margo).

33,57
33,01
32,51

32,01
== 1967-2010
2013

31,51

Temperatura
maxima (°C)

31,01

30,51

30,0 T T T T T T T T T T T |
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Figura 3. Médias mensais de temperatura maxima do ar na estagéo agrometeoroldgica
da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967 a
2010 e 2013.

De forma analoga, foram realizadas as analises para as temperaturas
médias mensais, em que se percebe na Figura 4 que, em 2013,
variaram entre 26,8 °C (fevereiro) e 27,7 °C (outubro) e, em relagao
as média climaticas de suas correspondentes, foram superiores em
todos os meses do ano, apresentando desvios positivos com diferencas
em termos de valores absolutos, variando entre 0,2 °C observado em
novembro e 0,9 °C registrado em margo e abril. Com relagéo aos
valores percentuais das temperaturas médias registradas em 2013 em
relagao a climatologia do periodo, pode-se observar que apresentaram
oscilagdo de 0,7% em novembro e 3,6% em margo.



18 DOCUMENTOS 468

28,01
27,51

8 =

50 1

= % 27,0

a5 —t=—1967-2010

E'2 265

o 2013
26,0
255

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Figura 4. Médias mensais de temperatura média do ar na estagdo agrometeorolégica
da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967 a
2010 e 2013.

Na Figura 5, apresentam-se as médias mensais das temperaturas
minimas ocorridas em 2013 e as variagcdes em relagdo as médias
climaticas de suas correspondentes. Nessa figura, observa-se que as
temperaturas minimas mensais variaram entre 22,7 °C e 23,9 °C e que,
na maioria dos meses, as temperaturas minimas foram superiores a
média climatica, com excecao do observado nos meses de setembro
a dezembro, em que ficaram abaixo da média climatica. Os desvios
positivos das temperaturas minimas, emtermos de valores percentuais,
oscilaram entre 0,8% (maio) e 2,8% (janeiro) e os valores absolutos
positivos variaram entre 0,2 °C (maio) e 0,6 °C (janeiro e fevereiro).
Por sua vez, os desvios negativos no ambito percentual variaram
entre -1,3% (dezembro) e -0,5% (setembro) e em termos de valores
absolutos negativos oscilaram entre -0,1 °C (setembro e outubro) e
-0,3 °C (dezembro).
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Figura 5. Médias mensais de temperatura minima do ar na estagao agrometeoroldgica
da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos periodos de 1967 a
2010 e 2013.

Da mesma forma das analises com os elementos anteriores, na Figura 6
apresenta-se a variagdo dos totais mensais de chuva observadas em 2013
comparadas a média climatica. Nessa figura, percebe-se que os totais
mensais de precipitacdo variaram entre 65,4 mm (outubro) distribuidos em
16 dias de chuva computados a partir de 0,5 mm, e 514 mm (fevereiro)
distribuidos em 27 dias de chuva.
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Figura 6. Totais mensais de precipitagdo pluviométrica na estagdo agrometeorolégica
da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA, nos periodos de 1967 a 2010 e 2013.
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Durante o ano de 2013, os meses de fevereiro, abril, maio, julho,
agosto e novembro apresentaram totais de chuva superiores a meédia
climatica e os restantes, inferiores. Dentre os meses que apresentaram
totais mensais superiores a média climatica, destacam-se os meses de
fevereiro (514,0 mm), agosto (233,4 mm) e novembro (179,2 mm), os
quais apresentaram percentuais acima da média em torno de 28%, 80%
e 51% e diferengas positivas de 110,4 mm, 103,5 mm e 60,4 mm.

Dentre os totais mensais de chuva observados em 2013 que se situaram
abaixo da média climatica, destacam-se os valores registrados nos meses
de junho (113,8 mm) e outubro (65,4 mm). Em geral, o més de junho é
caracterizado por apresentar em média a precipitagao pluviométrica em
torno de 170 mm (174,7 mm) e o més de outubro de 110 mm (119,0 mm),
entretanto, em 2013, esses meses apresentaram os percentuais abaixo
da média situados em torno de 35% e 45% e, em termos de valores
absolutos, de 60,9 mm e 63,6 mm.

Na Figura 7, apresentam-se os totais mensais de brilho solar, em que
se percebe variagdo sazonal bem definida, com os valores maximos em
julho, agosto, setembro e outubro, coincidente com o periodo de estiagem
na regiao, e com os valores minimos em janeiro, fevereiro, margo e abril,
na época de maiores indices de precipitagao pluviométrica. A duragao dos
totais mensais observados em 2013 variou entre 113,1 horas (fevereiro) e
262,7 horas (outubro), apresentando em relagdo a média climatica desvios
positivos, observados na maioria dos meses, com excegado dos meses de
junho, julho, agosto, setembro e novembro. As diferengas acima da média
climatica em relagdo aos percentuais variaram entre 1,2% (fevereiro) e
12,4% (abril). Com relagéo a diferenga em horas de brilho solar, a variagéo
foi entre 1,3 horas em fevereiro e 22,6 horas em dezembro.

Nos demais meses, ou seja, no periodo de junho a novembro, com exce¢ao
de outubro, os desvios foram negativos e variaram entre -0,9 horas (junho)
e -22,1 horas (julho), os quais representaram desvios negativos em relagéao
a média climatica de 0,4% e 8,6%. O més de novembro apresentou em
relagéo a média climatica um desvio negativo de 17 horas, porém, em termos
percentuais, esse montante representou 7,8% dessa média.
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Figura 7. Totais mensais de brilho solar na estagdo agrometeoroldgica da Embrapa
Amazonia Oriental, em Belém, PA, nos periodos de 1967 a 2010 e 2013.

Condicdes agrometeorologicas

Na Figura 8, apresentam-se os resultados do balango hidrico mensal
considerando a capacidade maxima de armazenamento de agua no solo
de 125 mm, em que é possivel visualizar os totais mensais de chuva, que
foram inseridos no calculo para obter os componentes do balangco como
evapotranspiragao potencial, excedentes e deficit hidrico, a fim de se indicar
periodos distintos de condigbes hidricas de agua no solo no decorrer do ano.
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Figura 8. Balanco hidrico mensal, considerando retencao hidrica de agua no solo de
125 mm, para regido de Belém, PA, em 2013.

Pp = chuva mensal; Etp = evapotranspiracéo potencial de referéncia; Def = deficiéncia de agua; Exc = exce-
dente de agua.
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No periodo de janeiro a maio, o total de chuva foi de 1.995,3 mm
excedendo a evapotranspiragao potencial de 716,8 mm, proporcionando
consideravel excedente hidrico (1.278,5 mm). Nesse caso, entende-
-se que ocorreu disponibilidade de agua para plantas, portanto estas
receberam mais agua que a maxima perda de agua estimada por
evaporacao.

No més de junho ocorreu o inverso, o total mensal de precipitagéo
pluviométrica (113,8 mm) ficou abaixo da evapotranspiragdo potencial
(147,9 mm), ocasionando uma reduzida deficiéncia hidrica, em torno de
3 mm, com retirada de agua no solo em junho de 27 mm, seguida de
reposi¢cdo em julho com mesmo valor.

De julho a agosto, os valores totais de precipitagdo pluviométrica (422,9 mm)
retornaram a exceder a evapotranspiragdo potencial (300,3 mm),
proporcionando excedente de 95,8 mm. Entretanto, no periodo de
setembro a outubro, os totais de precipitagdo pluviométrica (156,1mm)
situaram-se abaixo dos valores de evapotranspiracdo (312,5 mm),
acarretando deficiéncia hidrica de 67,2 mm.

No periodo de novembro a dezembro, os totais mensais de chuva (443,2 mm)
tornaram a exceder a evapotranspiragdo (140 mm). Em novembro foi
registrada reposi¢cao de agua no solo de 29 mm e em dezembro ocorreu
excedente de 50,8 mm.

Informativos meteorologicos

Nas Tabelas 1 a 12, encontram-se os valores diarios e mensais das temperaturas
maxima e minima do ar, precipitacdo pluviométrica, umidade relativa do
ar, evaporagdo a sombra e brilho solar (insolagcdo), coletados na estagéo
agrometeorologica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA, em 2013.
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Tabela 1. Dados meteorolégicos diarios do més de janeiro de 2013 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 32 6 23 4 26 6 1,8
2 32,0 23,3 25,6 92 31,0 1,0 2,1
3 31,5 23,4 26,4 91 4,3 1,8 4,2
4 32,5 23,5 27,4 89 17,4 1,5 4,8
5 33,5 23,3 27,5 74 10,2 2,9 8,5
6 32,2 23,2 27,4 81 0,0 2,0 7,7
7 32,5 23,8 271 85 7,2 1,6 6,9
8 33,2 24,0 27,5 83 45,0 1,9 7,8
9 32,6 24,3 27,4 84 14,4 1,9 6,4
10 31,9 24,3 27,1 88 9,8 1,5 2,9
11 30,1 24,0 26,6 87 12,6 1,3 0,7
12 32,0 23,6 26,2 89 7,0 1,5 4,6
13 31,8 24,6 27,6 82 1,4 1,8 3,2
14 32,1 23,7 27,7 80 14,6 1,8 2,9
15 31,6 23,6 26,4 85 6,0 1,7 4,0
16 32,8 23,0 26,6 83 6,7 1,6 7,2
17 32,3 23,6 26,6 87 2,6 1,7 6,0
18 32,1 23,8 27,4 84 7,4 1,4 4,8
19 31,9 24,4 271 85 4,5 1,8 4,1
20 32,5 23,8 27,3 78 18,0 2,3 3,7
21 32,1 231 27,3 79 0,0 2,3 4,7
22 38,5 235 27,0 85 4,2 1,5 5,5
28 33,4 23,9 27,1 89 21,8 1,6 5,4
24 31,3 24,0 27,0 86 12,7 0,8 4,3
25 30,5 22,5 25,7 93 22,2 1,2 1,2
26 32,7 23,9 26,8 85 7,0 1,4 4,4
27 33,3 24,5 27,3 83 3,8 21 7,5
28 32,4 24,7 27,9 78 0,0 1,6 3,1
29 32,1 25,0 27,2 85 4,0 1,4 1,6
30 32,3 24,0 271 85 8,6 1,8 3,3
31 32,5 241 27,4 82 24 2,1 3,6

Maxima 33,5 25,0 27,9 . 45,0 2,9 8,5

Média 32,3 23,8 27,0 85

Minima 30,1 22,5 25,6 . . . .

Total . . . . 312,6 52,6 143,7

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 2. Dados meteorologicos diarios do més de fevereiro de 2013 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude
01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 32 5 24 5 27 8 1,7
2 30,5 25,0 26,9 89 1,4 1,2 0,3
3 32,9 22,5 25,8 93 21,8 1,1 24
4 32,2 22,5 26,4 o 32,0 1,1 3,7
5 32,0 24,5 27,0 89 30,2 1,5 1,1
6 32,8 24,6 28,4 81 36,3 2,2 6,1
7 31,6 24,2 27,2 89 4,0 1.4 1,9
8 30,5 24,8 26,6 93 1.4 1,0 0,8
9 32,4 24,3 27,2 93 19,8 1,4 4,6
10 31,2 24,4 27,3 85 3,0 1,4 24
11 32,3 25,0 27,5 88 1,4 1,7 3
12 31,5 24,0 26,9 95 5,6 1,1 24
13 25,0 22,0 22,8 97 140,4 0,6 0,1
14 31,5 21,6 25,5 87 29,8 1,4 4,3
15 32,4 23,2 27,7 84 20,6 1,9 7,7
16 31,1 23,0 26,1 91 20,0 1,0 1,8
17 31,0 23,9 26,5 90 12,0 1,0 1,8
18 30,6 24,0 27,0 84 5,2 1,4 3,6
19 29,7 23,5 25,6 90 6,0 1.4 3.1
20 31,8 23,2 26,6 82 1,2 1,9 5,3
21 33,0 24,0 27,5 82 0,0 1,5 4,9
22 38,5 24,5 27,6 83 13,0 2,0 7,9
28 8835 24,0 27,6 83 54 2,0 8,0
24 32,6 24,4 27,0 85 1,4 1,0 6,4
25 32,0 23,4 26,4 92 33,6 1,3 3,2
26 34,0 23,0 27,0 89 19,4 21 7,0
27 33,0 24,5 27,7 86 25,1 2,2 7,2
28 32,0 24,0 28,0 84 15,0 2,8 6,8
29
30
31 . . . . . . .

Maxima 34,0 25,0 28,4 . 140,4 2,8 8,0

Média 31,8 23,8 26,8 88

Minima 25,0 21,6 22,8 . . . .

Total . . . . 514,0 42,3 113,1

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 3. Dados meteoroldgicos diarios do més de marco de 2013 coletados na estagcéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

© 00 ~NO OO WN -~

31
Maxima
Média
Minima
Total

33 0
32,6
33,0
32,7
31,8
32,1
32,5
31,9
33,0
33,0
33,0
32,2
32,7
32,4
30,7
32,6
30,6
32,1
29,4
28,5
30,1
33,0
31,0
31,9
30,5
32,5
32,7
33,0
30,5
30,5
30,5
33,0
31,8
28,5

23 9
23,2
23,1
23,2
24,0
22,8
234
24,0
23,9
24,2
241
241
24,2
24,2
24,6
24,2
24,2
24,3
22,0
22,5
23,2
24,0
24,6
2375
24,6
24,3
24,4
241
24,8
24,3
23,9
24,8
239
22,0

27 6
26,4
26,3
26,6
26,5
26,8
26,7
26,8
27,7
27,6
27,1
27,4
27,8
27,8
27,3
27,3
27,1
27,5
25,2
24,6
26,4
27,5
27,3
27,8
27,1
27,7
27,9
27,8
26,9
26,7
27,0
27,9
27,0
24,6

87
89
87
92
91
94
94
86
85
91
92
87
84
85
87
92
92
96
96
92
75
84
71
93
86
81
80
86
94
93

88

9,0
54,0
5,6
8,8
19,2
2,0
47,8
39,2
2,0
0,4
19,6
9,8
5,2
0,6
14,2
0,4
13,0
37,2
67,6
1,0
7,0
0,0
1,6
0,0
25,6
11,0
0,0
3,0
3,2
16,8
67,6

424,8

1,7
1,4
1,5
1,6
1,3
1,3
1,2
0,9
1,6
1,7
1,4
1,3
1,8
1,7
1,8
1,5
1,0
1,1
0,6
0,9
0,9
2,6
1,5
2,8
1,3
1,5
24
2,2
1,4
0,5
1,8
2,8

46,2

4,8
5,8
6,1
3,6
2,6
3,8
1,0
5,8
5,2
6,2
3,9
4,8
4,6
6,5
4,8
3,1
2,5
0,0
0,0
0,0
8,6
24
6,2
0,4
5,3
7,2
8,0
1,4
1,4
24
8,6

124,1

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 4. Dados meteoroldgicos diarios do més de abril de 2013 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 32 4 23 4 26 9 2,1
2 32,9 23,0 26,7 84 0,0 1,4 5,6
3 33,0 22,9 27,0 86 41,2 1,8 7,2
4 32,0 24,5 27,6 83 1,2 1,9 0,3
5 32,4 23,6 271 86 0,0 1,5 5,3
6 32,3 239 27,2 93 24,6 1,2 4,2
7 32,3 24,0 26,6 87 37,8 1,5 3,8
8 31,5 24,7 27,5 86 28,4 1,4 5,1
9 32,8 24,6 27,8 85 74 1,7 6,7
10 31,2 23,4 27,1 91 9,4 1,2 3,8
11 31,6 24,2 26,8 93 23,8 1,2 3,2
12 30,0 22,6 26,6 81 14,0 2,0 6,0
13 33,0 24,5 27,6 81 3,6 1,7 6,8
14 33,2 23,9 27,5 82 16,4 1,8 7,6
15 32,9 23,9 27,4 82 8,2 23 8,9
16 33,4 24,4 27,9 86 0,4 1,6 5,5
17 30,6 23,3 26,6 86 38,4 1,3 3,7
18 32,5 24,0 26,8 90 2,8 1,2 4,2
19 30,8 23,6 26,5 90 21,0 1,1 2,5
20 32,0 24,8 27,0 86 2,8 1.4 4,3
21 32,2 24,3 27,4 83 26,4 1,6 3,2
22 31,8 24,4 27,0 86 16,7 3,3 5,6
28 32,0 23,5 27,1 77 22,4 4,2 8,3
24 32,2 24,2 27,2 83 0,1 2,0 7,0
25 33,5 241 27,4 83 0,0 1,8 7,8
26 29,6 23,1 25155 92 13,6 0,7 1,9
27 31,4 23,5 26,7 93 6,6 1,0 5,0
28 31,9 24,0 27,0 87 15,0 1,2 3,6
29 32,0 23,7 26,5 89 19,4 1,2 2,9
30 33,0 23,8 27,0 81 4,4 1,8 6,9
31 . . . . . . .

Maxima 33,5 24,8 27,9 . 41,2 4,2 8,9

Média 32,1 239 27,0 86

Minima 29,6 22,6 255 . . . .

Total . . . . 412,6 50,1 154,9

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 5. Dados meteorolégicos diarios do més de maio de 2013 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 32 6 24 0 26 7 1,3
2 32,8 23,5 27,4 77 7,8 21 7,9
3 33,2 24,0 27,2 86 0,0 1,5 8,4
4 33,5 24,0 26,9 90 0,0 1,6 7,4
5 32,2 23,6 26,2 89 56,2 1,5 3,8
6 31,8 23,5 27,3 85 14,8 1,9 4,3
7 32,8 245 27,2 89 26,8 0,6 5.9
8 31,2 24,6 26,7 94 6,8 2,3 3,0
9 32,2 23,7 27,3 89 21,6 1,1 4,4
10 31,6 23,7 26,8 93 8,1 1,5 5,5
11 32,5 23,4 27,0 77 20,8 1,5 7,2
12 33,0 23,6 26,5 83 0,0 1,4 5,5
13 32,3 23,6 26,8 94 9,8 1,2 4,4
14 33,2 24,6 27,2 86 10,2 1,5 4,3
15 32,4 24,0 27,3 87 11,8 1,7 7,1
16 32,8 24,2 28,0 76 22,4 24 8,3
17 33,0 23,6 27,2 77 5,6 3,0 7,3
18 33,6 23,6 27,8 79 6,8 1,3 8,9
19 33,5 24,0 27,4 82 1,8 1,9 5,2
20 33,2 23,2 26,9 85 0,0 2,0 8,0
21 32,0 24,0 27,0 89 0,0 1,5 5,7
22 31,5 234 26,9 88 8,0 1,5 6,0
28 32,5 23,7 26,8 90 5,8 1,5 4,7
24 31,0 23,6 25,9 88 12,6 1,3 24
25 32,0 23,1 26,2 81 15,0 1,7 6,1
26 32,0 23,5 26,3 93 7,8 1,0 4,5
27 32,3 231 26,5 87 54 1,9 5,5
28 33,0 22,6 26,8 84 3,2 23 8,5
29 33,0 22,6 271 83 8,6 2,5 9,6
30 33,5 23,5 27,8 79 24,6 2,7 9,5
31 33,0 23,5 27,9 76 0,0 2,6 10,0

Maxima 33,6 24,6 28,0 . 56,2 3,0 10,0

Média 32,6 23,7 27,0 85

Minima 31,0 22,6 259 . . . .

Total . . . . 331,3 53,8 194,9

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 6. Dados meteoroldgicos diarios do més de junho de 2013 coletados na estagcéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 32 9 24 0 28 1 10,4
2 33,5 24,0 28,1 71 0,0 1,0 8,6
3 32,8 23,5 27,8 83 0,0 2,7 9,1
4 32,6 23,0 27,5 83 1,0 2,6 9,2
5 32,7 24,0 27,0 86 0,0 1,8 6,7
6 32,4 23,0 26,2 84 2,6 1,3 7,2
7 32,0 23,2 26,4 81 13,8 2,5 5.9
8 31,8 23,5 26,9 78 0,2 1,8 7,8
9 8285 23,6 26,2 85 0,0 21 6,0
10 32,8 23,8 26,7 82 8,8 1,9 6,7
11 32,2 23,4 26,5 86 5,8 1,4 8,7
12 31,7 23,3 26,2 84 3,0 1,5 4,4
13 32,6 23,2 27,3 77 7,2 24 9,1
14 32,9 23,9 28,1 70 0,0 2,7 9,6
15 32,2 23,2 271 73 0,0 2,8 8,7
16 32,9 23,5 26,8 82 0,0 2,5 10,1
17 33,2 23,5 26,9 80 6,0 23 8,2
18 32,2 23,5 26,8 81 8,4 1,8 8,5
19 32,5 22,8 26,9 80 8,4 2,3 9,7
20 33,2 23,6 271 79 3,0 2,5 7,8
21 32,8 23,5 271 83 12,0 1,7 6,8
22 32,5 241 27,5 75 4,4 2,4 9,3
23 32,3 23,3 26,9 77 6,2 2,2 7,1
24 32,8 23,2 21 5 72 0,0 24 7,5
25 32,6 22,8 26,5 80 0,0 23 9,4
26 32,6 23,5 27,4 77 3,0 2,5 7,7
27 33,6 22,9 26,6 80 0,0 2,2 6,5
28 31,5 23,8 27,5 78 8,0 1,8 4,9
29 32,1 23,5 27,3 82 0,0 1,7 6,7
30 32,9 23,7 26,8 86 11,6 23 8,8
31 . . . . . . .

Maxima 33,6 241 271 . 13,8 4,7 10,4

Média 32,6 23,5 26,2 79

Minima 31,5 22,8 26,2 . . . .

Total . . . . 113,8 66, 1 234,1

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 7. Dados meteoroldgicos diarios do més de julho de 2013 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 31 2 22 9 25 9 2,1
2 31,5 23,5 26,3 93 70,0 1,7 3,2
3 32,0 23,5 27,0 87 3,0 1,9 7,5
4 31,5 23,0 26,9 87 10,6 2,1 7,2
5 30,5 23,0 271 83 0,0 2,2 10,0
6 33,0 23,0 27,6 77 1,8 3,0 10,0
7 32,7 231 27,7 83 0,0 2,3 9,4
8 33,2 22,9 27,2 84 0,0 2,3 9,8
9 32,6 24,0 27,0 87 12,2 1,8 7,3
10 33,7 23,1 26,9 86 1,4 2,5 9,4
11 32,3 23,0 27,0 81 2,6 21 6,3
12 33,0 23,4 27,9 72 0,0 3,0 11,1
13 29,5 24,0 26,5 89 0,6 1,6 0,8
14 29,7 23,4 26,2 92 0,0 1,3 1,5
15 33,3 22,5 26,6 85 0,0 24 9,4
16 31,6 241 27,6 83 0,8 2,7 7,0
17 33,4 22,3 27,2 82 4,7 2,9 9,4
18 32,9 22,6 27,5 71 2,8 2,8 9,6
19 33,5 241 27,4 78 74 3,0 9,4
20 32,6 24,0 27,0 93 0,4 1,0 4,1
21 32,7 22,5 271 75 13,8 2,9 9,3
22 32,1 231 26,3 89 7,0 2,6 8,9
28 32,2 22,7 25,8 88 24,4 1,8 4,9
24 32,4 22,5 26,2 85 8,4 2,3 6,3
25 32,6 22,1 26,2 85 0,0 1,8 7,5
26 32,5 23,1 27,6 75 0,2 3,0 9,7
27 32,5 22,5 26,9 83 0,0 2,6 8,2
28 32,5 23,0 26,2 85 13,0 2,2 7,0
29 32,7 23,0 26,7 80 2,6 23 7,8
30 33,6 23,5 27,5 81 1,8 2,8 10,0
31 32,0 23,0 26,9 84 0,0 23 7,9

Maxima 33,7 241 27,9 . 70,0 3,0 11,1

Média 32,3 231 26,9 84

Minima 29,5 221 25,8 . . . .

Total . . . . 189,5 71,3 235,5

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 8. Dados meteorolégicos diarios do més de agosto de 2013 coletados na estagcéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 33 5 23 0 27 7 3,1 10,2
2 33,0 23,5 27,8 82 0,0 24 7,3
3 33,0 24,0 28,4 80 1,4 2,5 7,0
4 33,5 24,0 27,4 82 0,0 2,2 8,4
5 33,0 23,0 27,2 85 50,6 2,5 9,3
6 32,5 23,5 26,6 86 0,0 2,3 9,4
7 33,0 24,0 27,0 87 24,8 1,8 7,7
8 32,5 23,5 27,4 86 34,8 2,2 8,0
9 33,0 23,5 28,0 81 0,0 2,6 9,8
10 33,0 23,5 27,9 79 0,0 3,0 9,7
11 33,0 24,0 27,6 89 0,0 2,4 6,8
12 33,5 23,5 27,4 86 1,0 3,6 8,6
13 33,5 24,0 27,9 84 0,0 1,8 10,2
14 33,5 23,5 27,7 85 0,0 3,0 8,9
15 33,5 24,3 28,2 83 0,0 23 9,0
16 33,0 24,5 27,2 86 0,0 23 8,4
17 32,6 23,2 26,5 86 18,6 1,7 57
18 32,5 23,4 271 79 24 1,9 74
19 33,0 23,0 27,3 75 0,0 2,4 9,8
20 32,5 22,9 26,8 80 4.4 2,0 7,4
21 32,5 23,0 26,6 86 7,8 2,3 7,7
22 3815 22,4 27,2 81 1,8 2,6 9,1
28 32,0 22,8 26,7 87 0,0 2,0 7.4
24 385 22,8 26,9 85 19,8 1,7 8,3
25 33,5 23,0 26,9 79 12,0 23 9,5
26 33,5 22,2 27,9 75 12,2 2,7 9,4
27 33,5 23,8 28,3 76 0,0 2,5 9,4
28 33,5 23,4 27,5 86 0,0 1,9 8,9
29 32,0 22,8 26,8 93 8,6 1,4 5,0
30 32,0 22,4 26,6 89 11,2 1,5 6,0
31 32,5 22,0 27,1 87 22,0 1,8 8,4

Maxima 33,5 245 28,4 . 50,6 3,6 10,2

Média 33,0 23,3 27,3 83

Minima 32,0 22,0 26,5 . . . .

Total . . . . 233,4 70,7 258,1

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 9. Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro de 2013 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude
01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 31 6 22 8 26 3
2 32,6 23,2 26,5 83 0,0 2,2 6,2
3 32,6 22,8 27,4 77 0,0 23 8,2
4 33,1 21,8 26,7 82 0,0 1,4 7,4
5 33,0 22,6 27,6 78 0,0 2,7 8,6
6 32,7 23,0 27,0 86 0,4 1,6 5,6
7 33,0 22,2 27,3 80 11,0 2,1 8,5
8 32,9 22,6 26,9 82 0,0 2,7 7,5
9 33,4 23,1 27,2 78 0,0 2,5 9,8
10 8835 22,7 26,8 84 1,0 2,2 8,8
11 33,4 23,0 27,3 83 2,0 2,5 8,6
12 32,2 23,8 27,1 84 0,0 1,8 5,8
13 33,0 22,6 27,6 80 0,0 2,9 10,1
14 33,0 22,8 27,8 75 0,5 3,0 9,0
15 32,5 21,8 26,8 87 0,0 21 8,3
16 33,5 22,8 27,4 84 5,0 3,0 8,7
17 33,0 23,0 27,7 80 7,8 2,7 10,4
18 33,5 21,8 27,6 72 0,0 3,3 9,3
19 33,0 22,4 28,0 74 0,0 3,5 9,7
20 33,1 23,0 27,6 74 0,0 2,8 8,2
21 31,6 24,0 27,4 83 0,4 2,6 7,8
22 38,5 23,2 27,4 85 0,8 1,8 7,5
28 8835 22,8 27,4 80 25,4 2,7 8,1
24 32,9 21,8 27,3 82 0,0 24 7.4
25 33,0 22,1 27,3 87 0,4 1,4 6,9
26 33,2 22,6 27,6 83 6,8 3,1 9,0
27 33,5 22,6 27,6 82 0,0 23 7,5
28 33,5 22,8 27,6 85 4,2 2,0 7,1
29 32,7 22,8 27,3 87 20,2 1,8 5,7
30 33,0 22,7 27,2 87 4,8 24 8,6
31 . . . . . . .

Maxima 33,5 24,0 28,0 . 254 3,5 10,4

Média 33,0 22,7 27,3 82

Minima 31,6 21,8 26,3 . . . .

Total . . . . 90,7 71,7 240,2

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 10. Dados meteoroldgicos diarios do més de outubro de 2013 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude
01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 33 4 22 9 27 8
2 32,9 23,1 27,5 80 0,0 2,7 9,7
3 34,0 22,1 27,6 70 0,4 3,4 10,2
4 34,3 22,2 28,0 68 0,0 3,5 10,2
5 33,5 22,4 27,5 81 0,0 2,8 8,9
6 31,8 22,4 26,9 87 3.4 2,3 8,2
7 32,5 23,5 27,4 78 7,2 1,1 7,6
8 33,8 23,2 27,4 82 4,0 2,8 9,4
9 885 22,6 27,3 85 0,0 21 8,3
10 34,0 22,2 28,0 75 11,2 3,1 10,1
11 33,0 23,0 26,8 85 0,0 2,6 8,5
12 33,0 23,4 27,2 76 8,5 2,0 8,7
13 33,1 22,8 27,2 85 1,8 2,9 8,4
14 34,3 22,6 27,7 70 1,8 3,2 9,7
15 33,4 22,0 27,6 73 0,0 3,3 9,8
16 33,4 22,6 27,6 73 0,0 3,0 8,2
17 32,9 23,0 27,8 70 0,0 1,3 8,3
18 32,0 22,5 27,8 76 23 2,5 6,0
19 33,1 22,2 28,1 80 6,3 2,9 8,4
20 34,0 22,4 28,2 66 1,8 3,6 10,5
21 34,0 22,0 28,0 76 0,0 3,3 10,0
22 33,3 23,2 27,9 85 0,0 2,6 8,5
28 33,6 22,8 28,3 73 7,2 3,3 9,4
24 32,9 22,3 27,4 85 0,0 2,8 8,7
25 33,0 23,2 28,5 80 1,6 2,8 8,7
26 33,2 23,4 28,4 82 0,0 3,5 7,0
27 32,2 23,8 27,9 88 0,0 1,6 3,5
28 33,1 22,8 27,3 89 2,6 2,2 6,9
29 32,5 22,8 27,7 85 3,1 2,9 9,0
30 32,5 23,2 28,0 81 0,0 2,5 6,6
31 33,1 22,8 28,3 73 0,6 3,1 7,5

Maxima 34,3 23,8 28,5 . 11,2 3,6 10,5

Média 33,2 22,8 27,7 78

Minima 31,8 22,0 26,8 . . . .

Total . . . . 65,4 84,1 262,7

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 11. Dados meteoroldgicos diarios do més de novembro de 2013 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude
01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 33 8 22 4 27 5 3,6 10,3
2 33,7 23,1 27,8 71 0,0 3,4 8,7
3 32,5 23,6 27,7 76 0,0 3,0 7,9
4 32,4 23,6 26,9 87 0,0 1,5 3,1
5 31,6 221 25,6 89 15,4 0,5 1,1
6 33,0 231 27,0 80 57,6 2,2 6,0
7 32,9 22,6 26,8 88 1,2 1,8 7,0
8 33,9 22,8 27,7 75 10,8 2,8 9,7
9 33,6 23,2 28,0 74 8,8 2,9 8,8
10 33,0 23,0 28,0 73 1,6 2,5 6,6
11 32,8 23,3 27,6 78 0,6 1,9 8,7
12 34,0 23,5 27,9 74 6,6 3,0 8,8
13 32,9 22,6 27,6 71 0,0 2,9 9,4
14 33,5 231 27,9 71 1,2 3,3 8,2
15 33,5 24,3 28,1 69 0,0 2,9 6,7
16 33,0 22,4 27,2 71 0,0 24 6,4
17 32,5 23,6 27,7 72 4,4 2,2 7,1
18 33,5 23,4 27,3 75 0,0 3,0 7,7
19 33,4 22,6 27,4 80 9,4 24 7,8
20 32,8 22,8 26,8 82 7,0 1,8 2,7
21 32,9 22,8 27,2 80 4,6 2,7 7,5
22 32,1 22,6 27,4 82 1,4 3,1 8,3
28 32,3 23,7 26,7 83 B0 1,9 4,1
24 32,6 23,4 26,7 88 17,7 1,8 6,5
25 34,0 23,1 27,3 87 18,4 2,9 8,3
26 32,7 23,2 27,1 86 24 24 9,1
27 32,2 23,2 27,5 86 0,6 1,0 6,0
28 31,5 24,0 27,3 85 4,5 23 3,5
29 33,0 23,7 27,0 91 0,0 1,6 24
30 33,0 23,8 29,4 75 2,0 2,7 6,4
31 . . . . . . .

Maxima 34,0 24,3 29,4 . 57,6 3,6 10,3

Média 33,0 23,2 27,4 79

Minima 31,5 221 25,6 . . . .

Total . . . . 179,2 72,4 201,8

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 12. Dados meteorolégicos diarios do més de dezembro de 2013 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude

01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

© 00N OO WN -

31
Maxima
Média
Minima
Total

33 5
33,0
33,3
33,2
33,6
33,5
33,3
33,0
33,0
32,3
31,6
32,6
34,0
34,0
33,0
33,0
33,0
33,0
31,5
32,5
30,0
31,5
29,5
33,0
34,0
32,0
32,4
33,2
33,1
33,2
34,2
34,2
32,8
29,5

22 7
22,3
22,6
23,3
23,2
23,2
22,0
22,2
21,8
23,0
22,4
23,5
23,2
22,8
22,6
22,6
23,0
231
24,0
23,8
22,6
23,2
22,6
23,6
23,8
24,0
23,0
22,6
22,2
23,7
20,0
24,0
22,9
20,0

26 8
27,2
27,8
28,1
27,7
27,6
27,5
26,5
27,2
27,5
26,7
27,3
27,9
28,2
27,6
27,8
27,7
27,7
26,7
26,7
26,8
26,1
25,8
26,9
27,5
26,8
27,4
27,4
27,5
27,6
27,4
28,2
27,3
25,8

78
73
72
76
74
74
84
76
73
81
86
73
70
71
74
74
77
89
87
91
84
89
85
76
89
82
81
75
73
74
91
79
70

1,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
5,2
46,0
7,0
11,8
0,0
13,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,4
44,6
10,4
29,8
12,6
47 4
15,2
2,8
3,0
8,8
0,0
1,6
2,6
0,0
47,4

264,2

2,8
3,0
3,2
2,9
3,5
2,7
2,1
24
24
23
1,7
2,9
3,0
3,3
3,0
2,9
1,3
1,3
2,0
1,5
1,2
0,9
2,0
2,7
1,3
2,0
2,0
1,8
3,0
3,0
3,5

72,7

10,2
7,8
7,9

10,7
9,8

10,1

10,0
6,3
7,9
7,5
5,3
54
7,8
8,6
9,0
8,2
7,7
8,8
0,1
4,7
1,1
0,8
0,8
4,2
1,0
7,2
5,1
8,3
6,6
8,9
9,5
10,7

207,3

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Consideracdes gerais

Em geral, as condi¢cdes referentes ao clima de Belém em 2013, como a
variabilidade das temperaturas, que apresentaram valores médios para a
temperatura maxima entre 31,8 °C e 33,2 °C, temperatura média entre 26,8 °C
e 27,7 °C e temperatura minima entre 22,7 °C e 23,9 °C e, para a pluviosidade,
valores entre 65,4 mm e 514,0 mm, foram consideradas dentro do esperado
para a regido, ou seja, flutuagéo térmica menos acentuada do que a precipitagdo
pluviométrica. Nesse contexto, a quantidade e distribuicdo das chuvas, via
de regra, determinam durante o ano o periodo chuvoso e menos chuvoso, os
quais contribuem para ocorrer excedente e deficit de dgua no solo. Em geral, os
excedentes sdo observados quando os totais de precipitagcdo sdo superiores aos
totais de evapotranspiragao e os deficits de agua no solo quando os totais de
precipitagdo s&o inferiores a evapotranspiracgao.

Nessa regido, o periodo de janeiro a abril apresentou alta de precipitagao
pluviométrica, sendo considerado periodo chuvoso da regido que, de maneira
geral, é benéfico para a agricultura. Porém, é importante atengéo na realizagéo
de algumas atividades agricolas, entre elas semeadura e aplicagdo de adubos
ou defensivos agricolas. Essas atividades, se forem realizadas em dias de
precipitagbes intensas, podem sofrer perdas por arraste de sementes e de
insumos agricolas.

Entretanto, em alguns periodos, foram observados pequenos deficits hidricos
que, para os Sistemas Integrados de Florestas e Pecuarias, por estarem
muitas vezes vinculados a processos para atender demandas econdmicas
do setor agropecuario, carecem de adogao de procedimentos especificos em
determinados periodos, como suprimento de agua no plantio através de irrigacéo,
visando atender as necessidades hidricas das plantas e garantir o rendimento
econdmico do investimento agropecuario.
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