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Apresentacao

A agua é um recurso natural essencial para a agricultura, devendo suprir diferentes demandas. Normalmente,
a agua tratada ndo chega ao meio rural, sendo muito comum que seja obtida na propriedade e usada tanto
para a produgao agricola quanto para o consumo humano. Entretanto, nem sempre esta adequada para es-
Ses usos.

A qualidade dos produtos gerados é influenciada pela qualidade dessa agua. Aguas com padrées de quali-
dade inapropriados podem causar problemas para a produgéao, tanto na diminuigdo do rendimento quanto na
qualidade do produto, afetando até mesmo a saide do consumidor final.

O mérito desta publicacado esta em disponibilizar os parametros fundamentais para a verificagao da quali-
dade de agua e as normas que definem os usos possiveis. Adequar sua qualidade para os multiplos usos
na propriedade, conhecer os pardmetros para o uso correto desse recurso e saber os procedimentos para a
obtencao dessas informagdes certamente auxiliardo técnicos e produtores a adequar a agua e seu uso no
meio rural.

Roberto Pedroso de Oliveira
Chefe-Geral
Embrapa Clima Temperado
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A importancia da agua na propriedade rural

As propriedades rurais apresentam diversas atividades produtivas. A producao de olericolas e outros vege-
tais assim como producéo de leite e varias criagdes animais se fazem presentes. Em todas as situagdes, a
disponibilidade de agua é fundamental a fim de garantir a producdo. Além desses, outros usos da agua sao
requeridos.

Com frequéncia, o meio rural ndo dispbe de agua tratada para uso humano, tampouco de tratamento dos
efluentes ali produzidos. Dessa forma, para os diferentes usos, quantidade e qualidade de agua devem ser
ofertadas de maneira suficiente e segura. A quantidade de agua deve ser suficiente para atender as de-
mandas que normalmente envolvem consumo humano, irrigacdo, dessedentacdo animal, higienizacdo de
instalacdes e até mesmo criagdo de organismos aquaticos, como na piscicultura. A qualidade da agua deve
possibilitar atender aos diferentes usos, sob risco de diminuicdo de producao e, consequentemente, redugéo
do retorno econémico ou até mesmo problemas de saude para humanos e animais, tanto na propriedade
como para os consumidores dos produtos comercializados. A agua com qualidade comprometida pode servir
de veiculo para patégenos como Toxoplasma gondii, Leptospira ssp., Escherichia coli, Ascaris lumbricoides,
Giardia lamblia, virus da hepatite A, entre outros (Marouelli; Silva, 1988; Pegoraro et al., 2018). Uma vez que
a agua utilizada nao atenda padrdoes minimos de qualidade, mesmo que os procedimentos de higienizagao
ocorram de forma correta, esses podem nao ser suficientes e irdo comprometer a qualidade do produto final
(Brasil, 2005).

A fim de garantir a qualidade dos produtos ofertados e a seguranca dos consumidores, bem como a saude
na propriedade rural, a agua deve ser avaliada constantemente, e medidas para adequacao dos seus pa-
rametros devem ser tomadas. Neste documento sdo abordados os requerimentos de agua destinada para
diferentes usos em propriedades rurais e os paradmetros e limites que devem ser observados. Procedimentos
para a coleta e o envio de amostras de agua para analise também sao descritos.

Fontes de agua disponiveis nas propriedades rurais

A quantidade disponivel de agua é constante no planeta. Ela se recicla através do ciclo das aguas, circulando
por inumeros compartimentos. De maneira simplificada, vamos descrever o caminho da agua na propriedade
rural.

A agua chega até a propriedade por meio da chuva, das aguas subterraneas e de aguas superficiais. Para
chegar até ali, vamos tomar como ponto de partida a precipitacao. As chuvas infiltram no solo, em maior ou
menor quantidade, dependendo do tipo de solo, sua cobertura, grau de compactagédo e mesmo declividade.
Se a agua nao infiltrar, pode escorrer levando solo e nutrientes até os niveis mais baixos dos terrenos, atingin-
do assim os corpos d’agua. Parte da agua que infiltra fica no solo, em sua regiao porosa, resultando na umi-
dade do solo, que sustentara a vegetacao. A outra parte, pela gravidade, vai percolando até atingir camadas
mais profundas, chegando a zona saturada, onde todos os poros e fissuras das rochas estéo preenchidos por
agua e assim ela ndo consegue mais percolar. Esse é o chamado nivel freatico.

A partir desse nivel, a dgua passa a se deslocar lentamente, e parte dela ira aflorar na superficie, formando as
nascentes e olhos d’agua. Outra parte continua o seu caminho até os corpos hidricos (rios, lagoas, oceanos).

As diferentes propriedades rurais tém diferentes fontes dagua como:
1) nascentes e olhos d’agua;
2) pogos artesianos;
3) cacimbas;
4) cursos d’agua (rios, corregos, arroios);
5) agudes e barragens;
6) captagéo de agua de chuva, entre outros.
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Uso da agua e cuidados a serem observados

E perceptivel que o caminho percorrido pela agua ira afetar a sua qualidade. As 4guas superficiais sdo as
mais facilmente utilizaveis, porém rios, lagos, pocos rasos, como cacimbas ou cisternas, sdo mais afetados
pelo uso e manejo do solo na bacia hidrografica onde se encontram. Ja as dguas subterraneas, que podem
ser acessadas através da perfuragédo de pogos profundos e artesianos, devido a percolagdo no solo, possuem
menor probabilidade de contaminagao, apesar de cada vez mais haver relatos quanto a problemas também
nessas aguas, devido a perfuragdes inadequadas.

Uma vez que a agua percorre diferentes caminhos e propriedades, o olhar para a bacia hidrografica como
unidade de gestao das aguas permite que sua qualidade seja cuidada e adequada para os diferentes usos. O
cuidado da bacia como um todo se da, a principio, dentro das propriedades individuais.

A adocao de praticas conservacionistas de manejo de solo sao fundamentais para a manutengéo de solos
com boa infiliragédo, percolagdo, para que, nesse caminho, os processos de depuracdo da agua ocorram
(Klein; Klein, 2014). Cuidados com as lavouras, aplicacdo de insumos e agrotéxicos também devem ser ob-
servados. A manutencgao de areas de preservagédo permanente (APPs), como nascentes, evitando o acesso
de animais, garante aguas mais limpas desde a origem. Matas ciliares, que sdo areas de preservagao perma-
nente no entorno de corpos d'agua, da mesma forma, garantem que a agua penetre no solo, reduzindo en-
chentes e escorrimento de material indesejavel para os recursos hidricos. Além disso, cuidados na deposi¢ao
de residuos e efluentes devem ser observados. Fazer o tratamento desses efluentes e residuos e evitar que
esses escoem até os recursos hidricos garantem aguas de melhor qualidade.

Outras fontes de contaminagdo, como industrias, mineragéo e centros urbanos, devem ter seus efluentes
tratados e respeitar a legislagcdo ambiental inerente as atividades.

Aspectos legais

Normas para diferentes usos

A qualidade da agua é um conceito relativo, estando associado ao seu uso. De acordo com Brasil (2005), a
classe de qualidade € o conjunto de condi¢des e padrdes de qualidade de agua necessarios ao atendimento
dos usos preponderantes, atuais ou futuros. Dessa forma, para determinar a qualidade da agua, faz-se ne-
cessario entender o uso que lhe sera dado. Estabelecidos os usos necessarios, & possivel iniciar a identifi-
cagao da qualidade, que deve atender a padrées, sendo recomendavel o controle frequente. Como pode ser
observado na Figura 1, os usos dados a agua variam de acordo com a sua classe de enquadramento, que é
definida por varios parametros quimicos, fisicos e bioldgicos, em classe especial, classe 1, classe 2, classe 3
e classe 4. Cada classe é destinada a alguns usos, sendo que uma agua de classe mais restrita, como classe
1, pode ser usada para um fim menos restritivo, como navegacao, desde que esse uso nao comprometa a
qualidade dessa agua, tornando-a uma agua de classe menos restrita.

As normas basicas que devem ser atendidas e possuem informagdes de parametros de qualidade de agua
para diferentes usos incluem:

* Resolugdo Conama n° 357, de 17 de margo de 2005 (Brasil, 2005), que dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigbes
e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

» Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (Brasil, 2021), que altera o Anexo XX da Portaria de
Consolidagdo GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.
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E importante salientar que a qualidade da agua que chega a propriedade rural é variavel, principalmente em
funcéo da precipitacdo e do uso da terra no entorno dos cursos d’agua. Da mesma forma, a agua que sai
da propriedade ira influenciar outras unidades de produgédo. Nesse quesito, a Resolugdo Conama n° 430
(Brasil, 2011) estabelece parametros também para os efluentes. Pelas variacdes sazonais e de uso, & ne-
cessario o monitoramento constante para verificagao, por parte do usuario, da qualidade da agua disponivel.
Dependendo dos fatores que se apresentarem fora dos padrdes desejados, faz-se necessaria a implementa-
¢ao de acdes de controle, tanto em nivel de propriedade rural, quanto de bacia hidrografica. As agdes em nivel
de bacia hidrografica normalmente sao coordenadas pelos comités de bacia da regiao.

CLASSES DE ENQUADRAMENTO
USOS DAS AGUAS DOCES g el

1 2 3

Preservagdo do equilibrio natural e e N
g P Unidades de Conservacdo
das comunidades aquaticas de Protecio Integral
Protecdo das Classe mandatdria em
comunidades agquaticas Terras Indigenas
Recreacdo de
contato primario
Aquicultura
Abastecimento para 55 tratamento 55 tratamento GO D
P Apos desinfecgdo m e Z convencional ou
consumo humano simplificado convencional e
Recreacdo de
contato secundario
Pesca
: ei"':“ o 3 Culturas arboreas,
Irrigagdo e que sejam ingeridas cruas sem Gmmda:im, Lax cerealiferas e forrageiras
remogio de pelicula ¥ ’
Dessedentagdo
de animais
Harmonia
paisagistica

Observagio: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este nio prejudique a qualidade da agua.

Figura 1. Enquadramento de 4gua doce para atendimento a diferentes usos. Fonte: http://portalpnga.ana.gov.br/enqua-
dramento-bases-conceituais.aspx

Nesse sentido, os planos de bacia hidrografica auxiliam a identificar os usos preponderantes em diferentes
trechos das bacias hidrograficas e, com isso, a qualidade de agua esperada para esses trechos (Brasil, 1997).
Acdes de melhoria na qualidade de agua também s&o propostas pelos comités de bacia, sendo importante ve-
rificar as restricdes, metas e diretrizes propostas para a bacia na qual a propriedade rural esta situada, através
das informacgdes do Plano de Bacia, caso esse ja tenha sido elaborado para a bacia em questao.

Parametros e indices de qualidade de agua

Para avaliar a qualidade da agua, podemos usar parametros ou agrupa-los em indices, sumarizando infor-
magcobes de forma a facilitar o entendimento sobre a qualidade da agua avaliada (Brasil, 2011). Os parametros
podem ser separados em parametros fisicos, quimicos e bioldgicos.

Entre os parametros fisicos, temos temperatura, cor, soélidos suspensos e dissolvidos, sabor e odor, turbidez
e condutividade elétrica.

Os parametros quimicos séo varios, e podem ter maior importancia na analise, dependendo da probabilidade
de aparecer nas amostras. Os principais parametros avaliados sao pH, nitrogénio, fosforo, matéria organica,
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demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e oxigénio dissolvido. Muitas vezes, os resultados desses parame-
tros podem indicar a necessidade de novas amostragens, dependendo do uso pretendido.

Ja os parametros bioldgicos normalmente avaliados estao ligados a riscos de contaminacéo da agua por de-
jetos. O parametro mais usado para essa indicagao sao os coliformes. Ja as algas séo indicadoras de outras
fontes de polui¢ao, indicando eutrofizagdo da agua, podendo também causar riscos a saude humana. Além
desses, também é previsto o uso de organismos ou comunidades aquaticas como indicadores de modifica-
¢bes na qualidade da agua (Brasil, 2005).

Outra possibilidade para identificar o estado de qualidade da agua € o agrupamento de alguns paradmetros ,
através de indices. Como exemplos, podemos citar: a) indices de estado tréfico, que se utilizam de parame-
tros de nitrogénio e fésforo; b) indice de qualidade de agua, que utiliza alguns parametros fisicos, quimicos e
biolégicos, compondo uma métrica que descreve o estado da agua em cinco niveis, variando de 6tima a pés-
sima; c) indice de integridade bidtica, que avalia a composi¢do de diferentes comunidades aquaticas, como
peixes e macroinvertebrados bentdnicos, entre outros (Pillon et al., 2020).

Parametros minimos a serem analisados, limites a serem
observados e interpretagao dos resultados das analises

Para agua potavel

Considerando as normas e padrdes para manutengdo da agua potavel, os parametros minimos a serem ana-
lisados estdo reunidos na Tabela 1.

TABELA 1. Principais par@metros de qualidade de agua a serem observados em aguas destinadas para consumo huma-
no. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2021.

Parametros

Agua Bruta Agua tratada
Coliformes termotolerantes Coliformes termotolerantes
Turbidez Turbidez
pH pH
Cor

Escherichia coli
Cloro residual

Dureza*
* Monitoramento necessario em algumas situagdes, como para instalacdes de ordenha ou para irrigagao.

Ao realizar a desinfecgdo da agua, podem surgir compostos téxicos a partir da reagao do cloro com com-
postos organicos na agua bruta. Os trialometanos sdo os compostos que aparecem com maior frequéncia,
sendo associados ao aparecimento de cancer de reto, bexiga e célon (Tominaga; Midio, 1999). Para evitar a
formacao desses compostos e garantir eficiéncia na desinfecg¢ao, a turbidez da agua bruta a ser tratada deve
ser monitorada. Os valores maximos de turbidez na agua a ser desinfetada sdo apresentados na Tabela 2.
Conforme Brasil (2006), ha diminui¢gdo na remogéo de coliformes a medida que a agua a ser tratada apresen-
ta valores de turbidez acima de 1 UNT.

A desinfecgdo da agua evita inUmeros problemas de saude, sendo sempre indicado esse processo para
garantir a qualidade da agua em niveis aceitaveis como agua potavel. Porém, nem toda a agua bruta conse-
gue ser tratada a ponto de se tornar potavel. Quanto aos coliformes termotolerantes, eles podem aparecer
na agua bruta, porém, a quantidade tolerada depende do tratamento a ser dado a mesma, conforme Brasil
(2005). Para aguas que terdo tratamento simplificado, apenas com desinfecgéo, que é o normalmente dispo-
nivel nas propriedades rurais, o limite € de 200 coliformes termotolerantes por 100 mL, em 80% ou mais das
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amostras considerando-se, pelo menos, seis amostras durante um ano, com coleta bimestral. Caso a quanti-
dade de coliformes seja superior, isso significa que a agua é de menor qualidade e, por isso, necessitara de
tratamentos mais complexos. O pH da agua a ser tratada ira influenciar na desinfecgéo da mesma, sendo que,
guanto mais alto o pH, maior a eficiéncia, além de haver interagdo com a temperatura da agua. De maneira
geral, o pH ideal para realizar a desinfec¢ao das aguas esta entre 6 e 7 (Brasil, 2006).

Ja a agua para consumo deve atender aos padrdes da norma de potabilidade descrita em Brasil (2021), rela-
tando-se os principais parametros na Tabela 3. Para tanto, é possivel utilizar cloradores automaticos de facil
manuseio, sendo que ha um que utiliza tecnologia facil de ser aplicada, descrito por Otenio et al. (2014a).

TABELA 2. Padréo de turbidez para agua pés-desinfecgao (para agua subterranea) ou pos-filtragéo (Brasil, 2021).

Tratamento da agua Valor maximo permitido

Desinfeccéo (para aguas subterraneas) 1,0 unidade de turbidez em 95% das amostras
Filtrag&o rapida (tratamento completo ou filtragao direta) 0,5 unidades de turbidez em 95% das amostras
Filtracéo lenta 1,0 unidade de turbidez em 95% das amostras
Filtragdo em membrana 0,1 unidades de turbidez em 99% das amostras

Na agua tratada, os coliformes termotolerantes ndo devem estar presentes para que a agua seja considerada
potavel. Além disso, ha necessidade de manutengao de cloro residual na agua, o qual deve estar presente na
propor¢ao minima de 0,2 mg/L e maxima de 2 mg/L em todo o sistema de abastecimento.

TABELA 3. Parametro de qualidade de agua potavel conforme norma de potabilidade (Brasil, 2021).

Parametros avaliados na agua tratada Valores maximos permitidos
Coliformes termotolerantes Auséncia em 100 mL
Escherichia coli Auséncia em 100 mL

Cor 15 uH

Cloro residual 0,2 mg/L

Dureza* 300 mg/L

* Valores maximos de dureza para agua potavel para consumo humano, porém, para uso em equipamentos, podem causar entupimento.

Parametros como cor e turbidez ndo podem ultrapassar os niveis de 15 uH (unidade de Hazen) e 5 UNT (uni-
dade nefolométrica de turbidez). Esses limites devem ser observados, devido a relagdo desses parédmetros
com presencga de material suspenso e dissolvido na agua. Esses ndao devem estar presentes na agua de con-
sumo humano ou em agua para uso da industria de alimentos, devido ao aumento da probabilidade de desen-
volvimento de microrganismos ou presenga de matéria organica e substancias téxicas (Lamas et al., 2015).

Para agua destinada a diferentes usos

Os limites dos parametros avaliados, para os diferentes usos dados as aguas doces nas propriedades rurais,
estdo descritos na Tabela 4.
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TABELA 4. Parametro de qualidade de agua para diferentes usos, conforme Brasil (2005).

Usos dados e classe de agua permitida

Parametros avaliados

Coliformes termotolerantes

Valores maximos permitidos
200 coliformes em 100 mL

Classe 1 ) ; Cor Nivel de cor natural do corpo de
Irrigagéo de hortalicas consumidas cruas e frutas que se desenvol- agua em mg Pt/L
vem rente ao solo e que sejam ingeridas cruas, sem remocao da )
pelicula. Turbidez 40 UNT
pH 6,0-9,0
Coliformes termotolerantes  1.000 coliformes em 100 mL
Classe 2 Cor 75 mgPt/L
1. Aquicultura )
2. Irrigagéo de hortaligas e frutiferas Turbidez 100 UNT
pH 6,0-9,0
. 1.000* a 4.000 coliformes em 100
Coliformes termotolerantes mL
Classe 3
1. Culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras Cor 75 mgPt/L
2. Dessedentagéo animal Turbidez 100 UNT
pH 6,0-9,0

* Valor maximo para animais em confinamento.

Consideracdes sobre procedimento de coleta
de amostras de agua para analise

Para garantir a qualidade da agua disponivel nas propriedades rurais, a analise de agua a ser realizada en-
volve minimamente duas situag¢des, sendo:

1) Coleta e anadlise de agua bruta: consiste na agua disponivel para os diferentes usos, podendo ser agua
superficial (rios e agudes entre outros) ou subterranea (por exemplo pogos).

2) Coleta e anadlise de agua potavel: agua que esta disponivel para uso humano, tanto para consumo
quanto para higienizagcao de equipamentos (por exemplo, em ordenha) ou vegetais para consumo.
Para atingir niveis aceitaveis para potabilidade conforme Brasil (2021), a agua deve ser tratada. A dgua
a ser coletada para realizagdo da analise pode estar armazenada em caixas d’agua ou diretamente na
torneira.

Procedimentos de coleta para analise microbiolégica de agua bruta

a) Acoleta de agua a ser analisada deve ocorrer em recipientes esterilizados, proveniente do laboratorio
ou adquirido para esse fim, conforme especificado no procedimento de analises do fabricante.

b) Lavar as maos com agua e sabao e secar com alcool 70° e/ou colocar luvas esterilizadas.
c) Abrir o frasco somente na hora de coletar a amostra.
d) Nao tocar no interior do frasco ou tampa, nem respirar, tossir ou espirrar proximo a ele.

e) Inserir o frasco na agua até o seu enchimento, cuidando para deixar uma parte nao preenchida para a
posterior homogeneizagao da amostra (cerca de % do volume)

f) Retirar o frasco da agua e fechar imediatamente.
g) ldentificar o frasco com informagdes sobre o responsavel pela coleta, local, data e hora.
h) Colocar o frasco em caixa térmica com gelo até o momento da analise.

Observe-se que a analise deve ocorrer, no maximo, até 24 horas apds a coleta.
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Procedimentos de coleta para analise fisicas e quimicas de agua bruta e potavel

a) A coleta devera ser realizada em frasco de vidro ou polietileno.
b) Abrir o frasco e inserir na agua ou coletar na torneira, para obtencéo de, no minimo, 200 mL de amostra.
c) ldentificar o frasco com informagdes sobre o responsavel pela coleta, local, data e hora.

d) Proteger o frasco da luz e realizar as analises em no maximo 24 horas.

Procedimentos de coleta para analises microbiolégicas de agua potavel

e) A coleta de agua a ser analisada deve ocorrer em recipientes esterilizados, proveniente do laboratorio
ou adquirido para esse fim, conforme especificado no procedimento de analises do fabricante.

f) Lavar as m&os com agua e sab&o e secar com alcool 70° e/ou colocar luvas esterilizadas
g) Abrir a torneira e deixar a agua jorrar por 1 minuto.

h) Fechar a torneira e esteriliza-la com alcool 70°.

i) Abrir a torneira novamente deixando a agua escorrer por mais 2 minutos

j) O frasco devidamente esterilizado (proveniente do laboratério ou adquirido para esse fim especifico)
deve ser aberto e a amostra de agua pode ser coletada, observando-se que ele fique com % do seu
volume.

k) Tampar e identificar o frasco com informagdes sobre o responsavel pela coleta, local, data e hora
[) Colocar em caixa térmica com gelo até o momento da analise.

Observe-se que a analise deve ocorrer, no maximo, até 24 horas apos a coleta.

Remessa de agua para analise

No Brasil, existem inumeros laboratérios particulares e de instituicbes de ensino e pesquisa credenciados, os
quais podem realizar a analise da agua utilizada na propriedade rural. E de extrema importancia a escolha de
um laboratério com credibilidade reconhecida, considerando-se que os dados disponibilizados influenciarao
diretamente sobre o processo correto de utilizagao e, consequentemente, interferindo sobre a saide humana
ou na atividade agricola da propriedade. No estado do Rio Grande do Sul, existem diversos laboratérios que
séo acreditados pelo Inmetro e reconhecidos pela Rede Metroldgica RS. A Rede Metroldgica disponibiliza lis-
tagem de laboratérios que realizam diversas analises. Esses laboratérios possuem acompanhamento do seu
padrao de qualidade, garantindo entregas dentro de padrdes de qualidade reconhecidos. Na Fepam também
€ possivel obter informagao de laboratérios credenciados e acreditados. A escolha cabera ao usuario, consi-
derando-se a facilidade de acesso ao local do servigo, custo e prazo de entrega dos resultados.

Consideracdes finais

O atendimento aos padrdes minimos de qualidade de agua nas propriedades rurais garante saude aos tra-
balhadores rurais e seguranca e qualidade dos produtos produzidos. A agua bruta disponivel deve atingir pa-
drées minimos para os diferentes usos dados na propriedade. Caso esses padrbes estejam fora dos limites,
deve-se considerar tanto o tratamento prévio da agua, o qual depende da classe de qualidade em que a agua
se enquadra, quanto melhorias no entorno dos recursos hidricos utilizados para abastecimento. Protegao de
nascentes, manutencdo de areas de preservagédo permanente e exclusdo de acesso do gado as areas de



16 DOCUMENTOS 517

preservagao podem contribuir para essa melhoria. Além disso, o tratamento de efluentes, que, no meio rural,
normalmente depende do proprietario, pode promover melhorias. Nesse caso, o uso de fossas sépticas bio-
digestoras € uma opg¢ao (Oténio et al., 2014b).

Alguns processos de tratamento de dgua podem ser utilizados quando os pardmetros das analises laborato-
riais ndo sdo adequados ao uso desejado. Alguns desses processos sao de facil acesso, como por exemplo
o clorador desenvolvido pela Embrapa (Otenio et al., 2014b). Entretanto, investimentos mais expressivos,
utilizando processos mais eficientes e sofisticados, como por exemplo a instalacdo de unidades de tratamento
de agua na propriedade, podem ser cogitados, levando-se em consideragao o custo-beneficio do processo.
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