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Producao e Uso de Pessegueiros Autoenraizados da Cultivar
Maciel para Areas com Histérico de Morte Precoce

Newton Alex Mayer!
Bernardo Ueno?
Valmor Jodo Bianchi®
Guilherme Nicolao #

Resumo - O objetivo, no presente trabalho, foi descrever o sistema alternativo de produgdo de mudas au-
toenraizadas do pessegueiro ‘Maciel’ por estacas herbaceas e apresentar resultados experimentais sobre
produtividade e mortalidade de plantas, permitindo recomendar esse tipo de muda para plantio em areas com
histérico de morte precoce do pessegueiro. Sdo descritas e ilustradas as etapas necessarias para a produgao
de mudas autoenraizadas (sem porta-enxerto) de pessegueiro ‘Maciel’ por enraizamento de estacas herba-
ceas sob cAmara de nebulizacdo intermitente, com aclimatagéo e terminacdo em embalagens plasticas para
mudas contendo substrato. Esse sistema de producdo de mudas é mais simples, tecnicamente viavel e possi-
vel em periodo de 12 meses. No campo, pessegueiros autoenraizados da cultivar Maciel sdo mais produtivos
do que os enxertados sobre as cultivares Aldrighi e Capdeboscq, nas mesmas condigbes edafoclimaticas. A
auséncia de mortalidade de plantas e a maior produtividade acumulada em cinco safras consecutivas (159,03
t ha'), observadas nas plantas autoenraizadas, sdo vantagens importantes em relagdo aos coeficientes téc-
nicos de referéncia (produtividade acumulada de 96,78 t ha' e mortalidade de plantas de 16,0 %), o que
permite a recomendacao do uso de pessegueiros autoenraizados da cultivar Maciel para replantio em areas
com histérico de morte precoce do pessegueiro.

Termos para indexagao: Prunus spp., estaquia, produgao de mudas, produtividade, sobrevivéncia de plantas.
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Engenheiro-agronomo, doutor em Agronomia, professor da Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, RS.
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Production and Use of Own-rooted Nursery Tree of ‘Maciel’
Peach for Areas With Peach Tree Short Life History

Abstract - The objective of this research was to describe an alternative system for own-rooted nursery tree
production of ‘Maciel’ peach by softwood cuttings, as well as to present research data about yield and tree
mortality, which allows the recommendation of this type of nursery tree for planting in areas with a Peach Tree
Short Life history. The steps required for the own-rooted (without rootstock) nursery tree production of ‘Maciel’
peach are described and illustrated by rooting of softwood cuttings under an intermittent mist, with acclimati-
zation and finishing in potted system. This nursery tree production system is simpler, technically feasible and
possible in a 12-month period. In the field, own-rooted ‘Maciel trees are more productive than those grafted
on ‘Aldrighi’ and ‘Capdeboscq’, under the same edaphoclimatic conditions. The absence of tree mortality and
higher accumulated yield in five consecutive crops (159.03 t ha™), observed in own-rooted ‘Maciel trees, are
important advantages in relation to the technical reference coefficients (cumulative yield of 96.78 t ha' and
tree mortality of 16.0%), which allows the recommendation to use own-rooted ‘Maciel’ peach for replant areas
with Peach Tree Short Life history.

Index terms: Prunus spp., cutting, nursery tree production, yield, tree survival.
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Introducao

A morte precoce do pessegueiro € uma sindrome que provoca a morte repentina, parcial ou total da parte
aérea das plantas, durante os periodos de outono e inverno. Dentre os sintomas visiveis, constatam-se o
necrosamento e queda de gemas, o necrosamento dos tecidos sob a casca de ramos mistos, de ramos estru-
turais (pernadas) e no tronco, murchamento de brotagbes novas, secamento de pernadas inteiras ou até de
toda a copa das plantas. Os sintomas e a intensidade sdo bastante variaveis entre pomares e anos, porém,
quando ocorrem, provocam significativos prejuizos e reduzem a produtividade dos pomares. Em casos extre-
mos, foram constatados pomares com até 90% de mortalidade de plantas, na regido de Pelotas-RS (Mayer
et al., 2009; Mayer; Ueno, 2012).

A sindrome é mais comum em plantas jovens, com menos de seis anos de idade e, devido a semelhanga
com o Peach Tree Short Life (PTSL), que ocorre no sudeste dos Estados Unidos, foi denominada “morte
precoce do pessegueiro” (Carneiro et al., 1993, 1998; Campos et al., 1998, 2014; Mayer; Ueno, 2012; Mayer,
2012). Entre os produtores de péssego, essa morte de plantas ficou popularmente conhecida pelos nomes de
“mortandade”, “secadeira”, “torradeira” ou “morredeira” (Mayer; Ueno, 2012; Ueno et al., 2017), sendo um dos
motivos que reduz a produtividade da cultura pela redugdo da populagéo de plantas. Na maioria dos casos,
essa mortalidade ocorre de forma aleatéria nos pomares, o que tém relagdo com o uso de porta-enxertos com

elevada variabilidade genética (Mayer; Ueno, 2012).

Um dos maiores entraves a ser superado visando mitigar o problema da morte precoce no Rio Grande do
Sul é a indefinigdo varietal dos porta-enxertos utilizados na produgdo das mudas, visto que no sistema tradi-
cional, que ainda predomina na maioria dos viveiros do estado, se utilizam misturas de carogos de cultivares-
copa obtidos nas industrias conserveiras (residuo do processamento do péssego) (Mayer et al., 2009; Mayer;
Ueno, 2012; Mayer et al., 2014; Mayer; Ueno, 2021). Nesse sistema de produgédo de mudas em que se utiliza
material ndo selecionado e sem caracteristicas adequadas para a fungéo porta-enxerto, além da segregacgao
genética em decorréncia da propagacao por sementes, passou-se a questionar sobre a real necessidade de
uso de porta-enxerto e, consequentemente, da enxertia. Assim, vislumbrou-se a possibilidade de utilizar mu-
das autoenraizadas, ou seja, produzir mudas da prépria cultivar-copa pelo enraizamento de estacas, a exem-
plo do que é adotado comercialmente para varias outras espécies frutiferas, como por exemplo, a figueira, a
goiabeira, a oliveira, o mirtileiro e a amoreira-preta.

Além da qualidade das mudas de pessegueiro, o custo e 0 tempo necessario para produzi-las também sao
aspectos importantes e que devem ser levados em conta pelo fruticultor e pelo viveirista. No tradicional siste-
ma de producéo de mudas enxertadas sobre porta-enxertos propagados por sementes em viveiro a campo, 0
tempo necessario é de 18 meses, no Sul do Brasil, a contar da aquisi¢éo dos carogos (Mayer et al., 2014). Na
composic¢ao do custo de produgdo das mudas, a enxertia e as capinas (manual e mecanica) sdo os itens mais
caros das operacgdes (7,2% e 5% do custo total de producgédo, respectivamente), enquanto que a irrigagédo e os
fertilizantes séo os itens mais caros dos insumos (9% e 3,06% do custo total de produgéo, respectivamente)
(Madail et al., 2007). Portanto, o grande desafio € viabilizar um sistema de producdo de mudas de qualidade
em menor periodo no viveiro, que elimine os inconvenientes do uso de sementes para produzir os porta-en-
xertos, e que possa ser tecnicamente viavel e com vantagens também nos pomares, especialmente em areas
com histérico de morte precoce do pessegueiro.

Quanto aos métodos de propagacdo empregados, as mudas de frutiferas lenhosas podem ser classifica-
das em quatro tipos: 1) muda autoenraizada (exemplos: mudas de goiabeira, figueira, oliveira, entre outras);
2) muda enxertada em porta-enxerto produzido por semente (exemplo: pessegueiro); 3) muda enxertada
em porta-enxerto clonal (exemplo: videira); 4) muda enxertada com o uso de interenxerto e de porta-enxerto
clonal (exemplo: macieira). No presente trabalho, foram testadas, em condigéo de replantio, em area com
histérico de morte precoce, mudas de pessegueiro da cultivar Maciel dos tipos 1 e 3.

O objetivo, no presente trabalho, foi descrever o sistema alternativo de produgédo de mudas autoenraizadas
do pessegueiro ‘Maciel’ por estacas herbaceas sob nebulizagao intermitente com terminagao em embalagens
plasticas para mudas contendo substrato, bem como apresentar resultados de pesquisa sobre produtividade



BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 348

e mortalidade de plantas, o que permite recomendar esse tipo de muda para plantio em areas com histérico
de morte precoce do pessegueiro.

Material e Métodos

Producgao de mudas autoenraizadas do pessegueiro ‘Maciel’

Para a produgédo de mudas autoenraizadas de pessegueiro [Prunus persica (L.) Batsch var. vulgaris] da cultivar Maciel,
foram executadas as etapas descritas a seguir.

a)

b)

d)

e)

¢)]

h)

Disponibilidade de plantas saudaveis da cultivar Maciel com, pelo menos, trés anos de idade.

Realizagéo de poda drastica nas plantas, preferencialmente na segunda quinzena de julho, se estas
forem plantas matrizes exclusivas para produgdo de ramos para a propagagao. Alternativamente, no
caso de serem plantas de pomares comerciais, realiza-se a poda convencional de produgéo no inverno,
conforme a recomendacgao para a producao de frutos.

Coleta de ramos herbaceos (haste verde) saudaveis e com folhas integras, entre 90 e 120 dias apos a
poda drastica, com rapido transporte para a camara de nebulizagao intermitente para evitar a desidra-
tagdo. Em plantas que nao sofreram poda drastica, devem ser coletados somente os ramos “ladrbes”,
com didmetro entre 8mm e 12mm.

Preparo de estacas com 12 cm a 15 cm de comprimento e didmetro aproximado de um lapis (8 mm a
12 mm) contendo, pelo menos, trés nos distais com folhas inteiras ou cortadas ao meio. O corte distal
foi em bisel e as folhas da metade basal foram eliminadas.

Tratamento das estacas com fungicida (por exemplo, tiofanato metilico, na dose de 50 a 70g do ingre-
diente ativo por 100 litros de agua), por imerséo durante 30 segundos, é altamente recomendavel.

Imersao da base das estacas em solugao hidroalcodlica de acido indolbutirico, na dose entre 2.000 e
4.000 mg L', por cinco segundos. Para o preparo da solugéo de acido indolbutirico (exemplo de 1 L de
solugdo a 3.000 mg L), dilui-se 3 g do p6 do acido indolbutirico em 500 mL de alcool, acrescentando
500 mL de agua.

Uso de vermiculita (preferencialmente de granulometria média) como substrato, disposta em camada
com 10cm de altura em leito de enraizamento (caixas plasticas ou bancadas de alvenaria) com adequa-
da drenagem, sob sistema de nebulizagao intermitente.

Uso de sistema de nebulizagéo intermitente com adequada regulagem automatica de acionamento
(periodos ligado e desligado), de forma a manter as folhas constantemente hidratadas. Foram realiza-
das vistorias constantes (minimo de duas vezes por dia) para verificar o funcionamento da camara de
nebulizacdo, ajustando-se o sistema conforme a necessidade especifica do dia. A experiéncia pratica
demonstrou que, em geral, o sistema deve ser acionado por 10 a 15 segundos em intervalos de 4 a
6 minutos durante o dia. Para a noite, o periodo desligado pode ser de 30 a 60 minutos na primeira
semana, e gradualmente aumentado, até os 40 dias. A partir dai, a nebulizagdo normalmente ndo é
mais necessaria durante a noite, até a retirada da camara de nebulizacado (entre 45 e 60 dias, a contar
da estaquia).

O sistema de nebulizagéo intermitente foi completamente desligado também no periodo diurno, com
cinco a sete dias antes da retirada das estacas. Esse procedimento foi crucial para a melhor aclimata-
¢ao e maior sobrevivéncia das estacas enraizadas apos o transplantio para as embalagens. Essa fase
é denominada “endurecimento das raizes” ou “rustificacao”.

Retirada cuidadosa das estacas da vermiculita, classificagédo visual da qualidade das estacas enraiza-
das e selegao somente daquelas classificadas como aptas ao transplantio. Estas foram transplantadas
para embalagens (saquinhos plasticos para mudas) contendo substrato de produgcado de mudas, man-
tendo-os em ambiente parcialmente sombreado. Alternativamente, as embalagens podem ser duraveis
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ou retornaveis, de plastico rigido (citropotes desenvolvidos para a produgdo de mudas de citros). As
estacas com enraizamento insatisfatorio foram descartadas.

k) O periodo inicial, apds o transplantio das estacas para as embalagens, é denominado aclimatacéo e
tem duragéo aproximada de 60 dias. Conforme recomendado, foi realizado sob sombra parcial.

I) Na fase seguinte, denominada terminagdo das mudas, foram realizados os tratos culturais de rotina,
como as adubacgbes, desbrotas e condugdo da brotagdo em haste Unica, a qual foi tutorada para cres-
cimento na vertical. Também foram realizadas vistorias de rotina para identificagcdo de eventuais pragas
e doencas, fazendo-se o controle necessario.

m) Seguindo-se todas essas etapas e com constante acompanhamento, foi possivel obter percentuais de
enraizamento superiores a 65% para a cultivar Maciel e, na fase de aclimatagdo apds o transplantio
para as embalagens, foi possivel obter 100% de sobrevivéncia.

A produgao das mudas autoenraizadas do pessegueiro ‘Maciel’, utilizadas no presente trabalho, foi reali-
zada no Viveiro Frutplan Mudas Ltda. (Pelotas-RS), a partir do enraizamento de estacas herbaceas de ramos
“ladrées”, em camara de nebulizagdo intermitente. As estacas enraizadas selecionadas foram transplantadas
para saquinhos plasticos (30 cm x 18 cm) contendo substrato comercial a base de casca de pinus (30 %) e
turfa (70 %), e mantidas em estufa agricola para terminac¢ao, de acordo com a metodologia descrita por Mayer
et al. (2013).

O sistema de producédo de mudas autoenraizadas de pessegueiro ‘Maciel’ possibilita que as mudas sejam
produzidas em periodo menor, de 12 meses, a contar da poda das plantas matrizes doadoras dos ramos.
Para que isso seja possivel, a estaquia herbacea deve ser realizada cedo (inicio de novembro ou ainda no
final de outubro), para que o transplantio das estacas enraizadas para as embalagens contendo substrato
também possa também ser feito precocemente. Com a manutengdo das embalagens com as mudas em
estufa agricola e adequada adubagéo (preferencialmente via fertirrigacdo automatica individualizada, do tipo
“espaguete”), é possivel a obtengdo de mudas autoenraizadas (com altura em torno de 30 a 50cm) para plan-
tio no més de julho subsequente a poda das plantas doadoras dos ramos. A Figura 1 contém o fluxograma
demonstrativo do sistema de produgao.
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Arte grafica: Kerlley Cristina de Assis Mayer. Fotos: Newton Alex Mayer.

Figura 1. Fluxograma ilustrativo das diferentes etapas para a produgéo de mudas autoenraizadas de pessegueiro, consi-
derando periodo de 12 meses e uso de citropotes com fertirrigagéo localizada. Embrapa Clima Temperado, Pelotas-RS,
2021.
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Producao de mudas do pessegueiro ‘Maciel’ enxertadas em porta-enxertos clonais

Para a comparagéo, no campo, das mudas autoenraizadas com as mudas enxertadas, também foram
produzidas mudas do pessegueiro ‘Maciel’ enxertadas sobre 21 diferentes porta-enxertos clonais. Para tanto,
inicialmente foram propagadas, por enraizamento de estacas herbaceas, diferentes cultivares de Prunus spp.,
hibridos interespecificos e gendtipos de interesse para serem testados como porta-enxertos para o pesse-
gueiro ‘Maciel’. A metodologia inicial para a propagagéo dos porta-enxertos clonais foi idéntica a utilizada para
a produgao das mudas autoenraizadas (Item 2.1 e Figura 1), porém, na continuidade, os porta-enxertos foram
conduzidos em haste Unica até o verdo subsequente a estaquia, ocasido em que foram enxertados com a
cultivar Maciel pelo método “T invertido”, na altura aproximada de 5 cm acima da inser¢ao da haste a estaca
original do porta-enxerto.

Para a constituicdo dos porta-enxertos clonais, os seguintes acessos foram testados: 1) Barrier (P. persica
x P.davidiana); 2) Cadaman (P. persica x P. davidiana); 3) GF 677 (P. persica x P. amygdalus); 4) G x N.9 (P.
persica x P. dulcis); 5) Capdeboscq (P. persica); 6) Rigitano (P. mume); 7) Clone 15 (P. mume); 8) México F1
(P. persica); 9) Tsukuba-1 (P. persica); 10) Tsukuba-2 (P. persica); 11) Tsukuba-3 (P. persica); 12) Okinawa
(P. persica); 13) Flordaguard (P.persica); 14) Nemared (P. persica); 15) Ishtara [(P. cerasifera x P. salicina) x
(P. cerasifera x P. persica)]; 16) Aldrighi (P. persica); 17) Tardio-01 (P. persica); 18) De Guia (P. persica); 19)
Rosaflor (P. persica); 20) P. mandshurica (P. mandshurica); 21) Santa Rosa (P. salicina).

Assim como as mudas autoenraizadas, as mudas enxertadas sobre esses porta-enxertos clonais foram
também produzidas no viveiro Frutplan Mudas Ltda., conforme metodologia descrita por Mayer et al. (2015a).
A escolha desses porta-enxertos faz parte de uma estratégia de pesquisa em que se testa parte da variabi-
lidade genética do género Prunus spp., disponivel na Embrapa Clima Temperado, como porta-enxertos clo-
nais, envolvendo sele¢des, hibridos interespecificos, cultivares de porta-enxerto de dominio publico e outras
espécies, visando maior amplitude de respostas nas cultivares-copa.

Instalagao e conducgao da unidade de observagao

As mudas foram levadas para plantio em propriedade rural, em area com histérico de morte precoce do
pessegueiro, localizada na Colénia Sdo Manoel, 8° Distrito de Pelotas-RS (31°27’50,32”S, 52°32°26,62"0;
altitude entre 240 m e 243 m; com declividade aproximada de 2% no sentido noroeste). No cultivo anterior
da area foi utilizada a cultivar de pessegueiro ‘Sensacao’, cujas mudas foram de raiz nua e enxertadas sobre
porta-enxertos desconhecidos (misturas varietais de carogos da industria) e, com até os seis anos de idade,
diversas plantas apresentaram sintomas parciais ou mortalidade pela sindrome. Previamente ao estabeleci-
mento da unidade de observacao, o solo da area foi amostrado, para analise quimica, interpretacédo e cor-
recéo (SBCS/CQFS, 2004). Foi realizada a subsolagem e nao foram constatados problemas fisicos de solo
limitantes ao cultivo do pessegueiro.

As mudas foram plantadas em 29/07/2014, no espagamento de 5,0 m x 2,60 m (770 plantas ha'), preser-
vando-se o intacto o torrdo que envolvia as raizes com substrato. As mudas foram dispostas em quatro linhas
de plantio, que constituiram os blocos experimentais. No plantio, realizou-se o desponte das mudas a 50cm
de altura, para estimular a brotagéo lateral. O pomar experimental n&o foi irrigado e as plantas foram condu-
zidas em formato de “vaso”, realizando-se os tratos culturais recomendados para a regido.

Delineamento experimental e avaliagoes

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com 22 tratamentos (21 porta-enxertos clonais e
o tratamento com plantas autoenraizadas) e quatro repeticdes. Cada parcela foi constituida por uma planta,
totalizando 88 plantas e area de 1.144 m?2.

As avaliagdes foram realizadas entre 2016 e 2020 (cinco safras consecutivas), com a determinagéo da
producdo acumulada por planta (kg.planta) e da produtividade acumulada por hectare (t.ha™). A produgao
por planta em cada safra foi determinada pela contagem do numero de frutos com uma ou duas semanas
antes da maturagao. O valor obtido para cada planta foi multiplicado pelo peso médio do fruto da respectiva
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planta, o qual foi determinado por amostragem e pesagem de 20 frutos na colheita. A produtividade por hecta-
re de cada safra foi estimada por multiplicagdo da produgao por planta pela densidade de plantio (770 plantas.
ha), sendo expressa em t.ha'. A produgao e a produtividade acumuladas, para cada porta-enxerto e plantas
autoenraizadas, foram obtidas pela soma das cinco safras.

No inicio de agosto de 2021, ou seja, aos sete anos apds o plantio das mudas, avaliou-se a aparéncia geral
das plantas por meio de uma escala de notas, atribuidas por dois avaliadores (Mayer; Ueno, 2017; modificado
de Beckman et al., 2008). Cada avaliador atribuiu uma Unica nota para cada planta, sendo: 0= péssimo; 1=
ruim; 2= aceitavel; 3= bom; 4= excelente. Para tanto, cada avaliador considerou, de forma conjunta, o porte, a
capacidade produtiva, os danos visuais nas pernadas e os sintomas de morte precoce do pessegueiro. Apds
tabulagdo dos dados, obteve-se a nota média dos dois avaliadores para cada planta. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F, e as medias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott
(Canteri et al., 2001). Também foi determinada a porcentagem de mortalidade de plantas em cada tratamento.

Resultados e Discussao

Na avaliagcdo dos dados das cinco safras consecutivas, constataram-se diferengas significativas entre os
tratamentos testados, tanto para a produgao acumulada por planta como para a produtividade acumulada por
hectare (Tabela 1). Com base nos efeitos induzidos pelos diferentes porta-enxertos e das plantas autoenrai-
zadas, se observaram a formagao de cinco grupos distintos, para ambas as variaveis. As maiores produgao
e produtividade acumulada foram em plantas autoenraizadas de ‘Maciel’ (206,53 kg planta'e 159,03 t ha')
e nas plantas enxertadas sobre ‘De Guia’ (213,12 kg planta'e 164,11 t ha'), que nao diferiram significativa-
mente entre si. Essas elevadas produgdes foram possiveis gragas ao elevado vigor dessas plantas (Figura
2), com ramos estruturais (pernadas) notadamente mais grossos, que propiciaram condi¢des favoraveis ao
crescimento e desenvolvimento de elevado niumero de ramos mistos.

Destaca-se que as produtividades acumuladas, tanto as obtidas nas plantas autoenraizadas (159,03 t ha-
) como nas plantas enxertadas sobre De Guia (164,11 t ha''), sdo maiores do que o coeficiente técnico de
referéncia (96,78 t ha), o qual foi obtido em pessegueiros ‘Maciel’/'Capdeboscq’ em area com historico de
morte precoce (Mayer et al., 2019). Além disso, os dados de produtividade demonstram que nao houve ne-
nhum porta-enxerto que agregou valor de rendimento de produgao a cultivar-copa Maciel. Portanto, para essa
cultivar-copa e considerando-se as condigdes edafoclimaticas da unidade de observagao, o uso de mudas au-
toenraizadas atende plenamente as expectativas, tanto comparativamente as plantas enxertadas na mesma
condigao edafoclimatica como também em relagdo ao coeficiente técnico de referéncia (Mayer et al., 2019).
Portanto, além da maior produtividade no pomar, a produgao das mudas autoenraizadas é também vantajosa
na fase de viveiro, pois pode ser mais rapida (Figura 1) e dispensa diversas etapas que sao inerentes e exclu-
sivas da produg¢do de mudas enxertadas, no sistema convencional de produgao a campo (Madail et al., 2007).
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Tabela 1. Efeitos do uso de mudas autoenraizadas (sem porta-enxerto) e de mudas enxertadas em porta-enxertos clo-
nais sobre a produg¢éo acumulada e produtividade acumulada de cinco safras consecutivas (2016 a 2020) do pesseguei-
ro ‘Maciel’, em area com histérico de morte precoce. Embrapa Clima Temperado, Pelotas-RS, 2021.

Porta-enxertos clonais e Maciel Produgdao acumulada por planta Produtividade acumulada por
autoenraizado (2016 a 2020)-, hectare (2016 -a 2020),
em kg planta em t ha'
Barrier 112,48 ¢ 86,61 c
Cadaman 112,28 ¢ 86,45 c
GF 677 120,19 ¢ 92,54 ¢
GxN.9 20,41 e 15,72 e
Capdeboscq 179,46 b 138,19 b
Rigitano 112,83 ¢ 86,88 c
Clone 15 135,67 ¢ 104,46 c
México Fila 1 110,75 ¢ 85,28 ¢
Tsukuba-1 159,46 b 122,78 b
Tsukuba-2 145,68 c 112,17 ¢
Tsukuba-3 145,15 ¢ 111,77 c
Okinawa 143,75 ¢ 110,69 c
Flordaguard 172,53 b 132,85 b
Nemared 73,51d 56,60 d
Ishtara 62,72 d 48,29 d
Aldrighi 174,99 b 134,75 b
Tardio 1 131,77 ¢ 101,46 ¢
De Guia 213,12 a 164,11 a
Rosaflor 138,21 ¢ 106,42 ¢
P. mandshurica 47,32 d 36,43 d
Santa Rosa 20,88 e 16,08 e
Maciel autoenraizado 206,53 a 159,03 a
porta-enxerto 14,2403* 14,2406**
F bioco 10,9933** 10,9939**
CV (%) 22,57 22,57

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Scott-knott. ** significativo a 99% de confianga.

Fotos: Newton Alex Mayer.

A)

B)

Figura 2. Pessegueiro autoenraizado da cultivar Maciel (A) e pessegueiro da cultivar Maciel enxertado sobre “De Guia”
(B), ambos com sete anos de idade, ilustrando o elevado vigor, a alta capacidade produtiva e a auséncia de sintomas de
morte precoce.
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No segundo grupo mais produtivo, encontraram-se as plantas enxertadas sobre os tradicionais
‘Capdeboscq’, ‘Aldrighi’, além das cultivares Tsukuba-1 e Flordaguard. Nao houve diferenga significativa na
produgédo e na produtividade acumuladas nas cinco safras, entre estes quatro porta-enxertos. Em outras
duas unidades de observacdo com pessegueiros ‘Maciel’ enxertados sobre cinco porta-enxertos propagados
por sementes (‘Flordaguard’, ‘Nemaguard’, ‘Okinawa’, ‘Capdeboscq’ e ‘Aldrighi’), avaliadas por cinco safras
consecutivas (entre 2012 e 2016), também foi constatado que a produgéo e a produtividade das plantas en-
xertadas sobre ‘Flordaguard’ foram estatisticamente semelhantes as obtidas nas plantas enxertadas sobre
‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’ (Mayer et al., 2019).

Entretanto, deve-se destacar que as cultivares Flordaguard e Tsukuba-1 foram selecionadas e lancga-
das para a fungéo porta-enxerto, e ndo para o processamento dos frutos, como € o caso do ‘Aldrighi’ e
do ‘Capdeboscq’ (Mayer et al., 2014). Tanto o ‘Flordaguard’ como os trés porta-enxertos testados da série
Tsukuba possuem folhas vermelhas, o que facilita a distingdo em relagédo a qualquer cultivar-copa enxertada
sobre eles, quando ocorrem brotagdes do porta-enxerto. O ‘Flordaguard’ é resistente aos nematoides-de-ga-
Ihas (Meloidogyne spp.) e apresenta maior tolerancia ao nematoide anelado Mesocriconema xenoplax (fator
de reproducao = 2,58), o qual esta envolvido com a morte precoce do pessegueiro no Rio Grande do Sul
(Sherman et al., 1991; Carneiro et al., 1993, 1998).

O terceiro grupo mais produtivo foi formado por 11 porta-enxertos (as cultivares Barrier, Cadaman, GF 677,
Rigitano, Tsukuba-2, Tsukuba-3, Okinawa e Rosaflor, além das sele¢des Tardio-01, Clone 15 e México Fila 1),
ou seja, todos esses porta-enxertos proporcionaram producgéo e produtividade acumuladas menores do que
as obtidas nas plantas enxertadas nos tradicionais ‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’.

Como ja era esperado, os porta-enxertos ‘Barrier’, ‘Cadaman’ e ‘GF 677’ dificilmente induziriam produtivi-
dades elevadas, pois sédo hibridos interespecificos desenvolvidos para solos aridos das regides do mediter-
raneo, com pH neutro ou basico, ou seja, condigbes totalmente distintas do Sul do Brasil. Da mesma forma,
o ‘Rigitano’ e o Clone 15 (P. mume) sao de espécie diferente do pessegueiro, tendo sido selecionados e
testados para a cultivar-copa Aurora-1, em solos profundos e com irrigagao, na regido centro-norte do Estado
de Sao Paulo (Pereira et al., 2007). Havia, porém, expectativas para maiores produgdes nas plantas enxer-
tadas nos porta-enxertos ‘Okinawa’, ‘Tsukuba-2’ e ‘Tsukuba-3’, assim como no Tardio-01, o que n&o ocorreu.
A selegao Tardio-01 foi originalmente selecionada em funcédo da excelente adaptacao e rusticidade de um
pessegueiro com mais de 40 anos, na regido persicola de Pelotas.

O quarto grupo foi formado por trés porta-enxertos (‘Nemared’, ‘Ishtara’ e P. mandshurica), que propicia-
ram produgdes acumuladas por planta muito baixas, que se refletiram em produtividades acumuladas infe-
riores a 60 t ha™', em cinco safras. ‘Ishtara’ e P. mandshurica, quando utilizadas como porta-enxerto, também
conferiram produgao e produtividade bastante baixas para outras cultivares-copa, como BRS Kampai e BRS
Libra (Gongalves et al., 2019; Mayer et al., 2021). Porém, havia expectativa para maior produtividade nas
plantas sobre ‘Nemared’, que € uma cultivar langada para a fungéo porta-enxerto (Ramming; Tanner, 1983)
e da mesma espécie que o pessegueiro, porém isso nao ocorreu. Em outra unidade de observagédo com a
cultivar-copa BRS Kampai em Pelotas-RS, o ‘Nemared’ foi um dos mais produtivos (Mayer et al., 2021), o que
evidencia o efeito da interagédo entre a cultivar-copa com o porta-enxerto, além da condicdo edafoclimatica
especifica do pomar.

Por fim, no ultimo grupo, encontram-se os pessegueiros enxertados sobre ‘GxN.9’ e sobre a ameixeira
‘Santa Rosa’, que apresentaram produgdes irrisorias (Tabela 1). As baixissimas produtividades e problemas
de incompatibilidade de enxertia ja haviam sido constatadas quando esses dois acessos foram utilizados
como porta-enxerto para as cultivares de pessegueiro BRS Libra, BRS Kampai, e da nectarineira Sunraycer
(Jimenes et al., 2018, 2020; Santana et al., 2020; Mayer et al., 2021). Portanto, embora esses materiais te-
nham caracteristicas importantes, como a resisténcia a Meloidogyne javanica e M. incognita raga 2 do GxN.9
(Rossi et al., 2002) e a maior tolerancia ao encharcamento de solo observada na ameixeira ‘Santa Rosa’
(Guerra et al., 1992; Finardi, 1995), nenhum deles apresenta potencial de uso como porta-enxerto para pes-
segueiro em fungéo dos problemas de incompatibilidade de enxertia (Mayer; Ueno, 2019).
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Na avaliagcéo da aparéncia visual das plantas, aos sete anos de idade, a analise estatistica das notas reve-
lou a formacgao de quatro grupos distintos. A maioria dos tratamentos testados (14) se encontra no grupo com
as maiores notas, que englobaram, além das plantas enxertadas sobre ‘Aldrighi’, ‘Capdeboscq’, as plantas
autoenraizadas de ‘Maciel’ e as enxertadas sobre as cultivares de porta-enxerto Okinawa, Flordaguard, os
trés porta-enxertos da série Tsukuba, Cadaman, GF 677, da cultivar de pessegueiro ornamental Rosaflor,
além das seleg¢des De Guia, México Fila 1 e Tardio-01. Ao associarmos essas notas com os dados de produ-
¢ao, verifica-se que nem sempre as plantas com as maiores notas sdo as mais produtivas, o que demonstra
a necessidade da interpretacdo conjunta das informagdes para identificar os melhores tratamentos. Por outro
lado, todos os porta-enxertos mais produtivos, além das plantas autoenraizadas (Tabela 1), também recebe-
ram as maiores notas para aparéncia geral das plantas (Tabela 2).

O segundo grupo (médias seguidas da letra b) foi constituido por trés porta-enxertos (‘Barrier’, ‘Nemared’
e Clone 15), o terceiro grupo foi formado somente pelo ‘Rigitano’ e, por fim, o quarto grupo (GxN.9, P. mand-
shurica, ‘Ishtara’ e ‘Santa Rosa’) recebeu as piores notas (Tabela 2). Associando-se esses dados com os de
producao (Tabela 1), constata-se que todos esses oito porta-enxertos, além das notas menores, também
foram menos produtivos do que as plantas enxertadas sobre os tradicionais ‘Aldrighi’ ou ‘Capdeboscq’.

Na grande maioria dos tratamentos testados, incluindo as plantas autoenraizadas, ndo houve nenhuma
morte de plantas, seja devido a morte precoce ou quaisquer outros motivos (Tabela 2). Portanto, a auséncia
de mortalidade dessas plantas comprova superioridade em relacéo ao coeficiente técnico disponivel (16,0 %
de mortalidade), observado em pessegueiros ‘Granada’ com trés anos em area com histérico de morte preco-
ce, cujas mudas foram produzidas pelo sistema convencional de raiz nua em viveiro a campo e porta-enxertos
formados a partir de misturas varietais de carogos da industria (Mayer; Ueno, 2017).

E importante salientar que a auséncia de mortalidade de plantas, na maioria dos tratamentos testados,
se deve especialmente a combinagéo de dois fatores muito importantes, ja observados em outras unidades
de observacao em area com morte precoce: 1) o uso de mudas produzidas em embalagens, preservando-se
intacto o torrdo que envolve as raizes, com boa qualidade morfologica (grande volume de raizes finas) e com
porta-enxerto conhecido (Mayer et al., 2019; Mayer; Ueno, 2021); 2) adequado preparo inicial do solo (com
amostragem para analise quimica, corre¢gdes conforme recomendagédo e subsolagem), criando condigbes
favoraveis ao crescimento das raizes e a penetragao da agua da chuva no solo. Em estudos conduzidos na
regido de Pelotas, observou-se que na maioria dos pomares afetados pela morte precoce havia alguma defi-
ciéncia quimica de solo (baixo pH, elevados niveis de aluminio, deficiéncias de P e baixos teores de matéria
organica) mas, especialmente, problemas fisicos de solo (solos rasos, com camada subsuperficial impermea-
vel e areia grossa), além do desconhecimento da identidade genética do porta-enxerto (Mayer et al., 2009;
Mayer et al., 2015b; Mayer; Ueno, 2021).

Mortes de plantas foram observadas somente em dois porta-enxertos (GxN.9 e na ameixeira ‘Santa Rosa’),
ocasionadas por incompatibilidade de enxertia do tipo “translocada”. As demais plantas enxertadas sobre es-
ses dois porta-enxertos, que permaneceram vivas, receberam as notas mais baixas para a aparéncia geral,
justamente devido aos sintomas de incompatibilidade de enxertia (Tabela 2). No caso das plantas enxertadas
sobre GxN.9, ha baixissima produgéo de ramos mistos, sobretudo na metade basal plantas. Os poucos ramos
mistos da metade superior das plantas sdo fracos e moles, além da floracdo e brotacdo serem bastante de-
ficientes (Figura 3A), o que originou produgéo de poucos frutos em padrao comercial. De modo semelhante,
as plantas enxertadas sobre ‘Santa Rosa’ que se mantiveram vivas, apresentaram varias pernadas mortas
(Figura 3B), com baixa produgao de frutos nas pernadas remanescentes.
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Tabela 2. Comportamento de pessegueiros ‘Maciel’ autoenraizados (sem porta-enxerto) ou enxertados sobre porta-en-
xertos clonais em area com histérico de morte precoce: aparéncia geral da planta (escala: 0= péssimo; 1= ruim; 2=acei-
tavel; 3= bom; 4= excelente), mortalidade de plantas (%) e causa da morte, aos sete anos apods o plantio. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas-RS, 2021.

Porta-enxertos clonais e Aparéncia geral das D e
‘Maciel’ autoenraizado plantas (nota média) de r:.ljz;\tas Calisaidaimorto
Barrier 25b 0,0 —
Cadaman 34a 0,0 —
GF 677 34a 0,0 —
GxN.9 09d 25.0 Incompatibilicl;de de enxer-
Capdeboscq 4,0a 0,0 —
Rigitano 21c 0,0 —
Clone 15 2,8b 0,0 —
México Fila 1 3,8a 0,0 —
Tsukuba-1 34a 0,0 —
Tsukuba-2 3,6 a 0,0 —
Tsukuba-3 3,8a 0,0 —
Okinawa 3,8a 0,0 —
Flordaguard 40a 0,0 —
Nemared 25b 0,0 —
Ishtara 1,4d 0,0 —
Aldrighi 3.8a 0,0 —
Tardio 1 3,6a 0,0 —
De Guia 3,9a 0,0 —
Rosaflor 3,4a 0,0 —
P. mandshurica 1,1d 0,0 —
Saiie BesE 05d 250 Incompatibili(:;'aade de enxer-
Maciel autoenraizado 3,8a 0,0 —
F portaenxerto 20,1581** — —
F oioco 0,6662 - =
CV (%) 16,36 = —

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Scott-knott. **significativo a 99% de confianga; N ndo significativo.
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Fotos: Newton Alex Mayer.

A)

B)

Figura 3. A) Pessegueiro ‘Maciel’ enxertado sobre GxN.9, ilustrando a auséncia de ramos mistos na metade basal da
planta devido a problemas de incompatibilidade de enxertia do tipo “translocada”; B) Pessegueiro ‘Maciel’ enxertado
na ameixeira ‘Santa Rosa’, com varias pernadas mortas devido aos sintomas de incompatibilidade de enxertia do tipo
“translocada”.

O presente trabalho demonstra a viabilidade técnica do uso de mudas autoenraizadas do pessegueiro
‘Maciel’, com auséncia de mortalidade e também auséncia de sintomas de morte precoce, além do significa-
tivo incremento da produgéo e da produtividade, comparativamente as plantas enxertadas nos tradicionais
‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’ na mesma condigao edafoclimatica e também em relagéo aos coeficientes técnicos
de referéncia (Mayer; Ueno, 2017; Mayer et al., 2019). Entretanto, salienta-se que nenhuma tecnologia é efe-
tiva se utilizada de forma isolada, principalmente em se tratando de morte precoce do pessegueiro.

Desta forma, além do uso de mudas autoenraizadas de ‘Maciel’, enfatiza-se a necessidade de observar as
seguintes recomendacdes complementares:

» Solos rasos, com camadas subsuperficiais impermeaveis e com teores elevados de areia grossa nao
sdo recomendados ao cultivo do pessegueiro. Essas areas, muitas vezes, sao naturalmente infestadas
com o capim-natal (Rhynchelytrum repens), que € uma planta indicadora de solos com problemas fisi-
cos. Areas com essas caracteristicas normalmente apresentam sérios problemas com morte precoce e
devem ser evitadas.

» Realizar correta amostragem de solo para analise quimica, executando-se as corre¢gdes conforme a
recomendagdo. Aplicar calcario com, pelo menos, trés meses antes do plantio para ajustar o pH para
6,0, e incorpora-lo com arado de disco na camada de 40cm do solo.

* Fazer a subsolagem antes do plantio para quebrar a camada impermeavel do solo e construir cama-
Ihées com pequeno desnivel, de modo a promover a penetragdo da agua da chuva e o escoamento do
seu excesso, oferecendo as melhores condigdes fisicas e quimicas ao crescimento do sistema radicular.

» Aplicar nutrientes e calcario sempre que necessario, baseando-se nas analises de solo e foliar e utili-
zando-se as recomendacgdes locais. As adubacdes de reposicdo pds-colheita sdo muito importantes e
devem ser realizadas (pelo menos duas) imediatamente antes de uma chuva;

» Airrigacao (por gotejamento ou microaspersao) € muito importante, especialmente na primavera, para
o crescimento dos frutos e dos novos ramos (langamentos), assim como em poés-colheita durante o ve-
réo, otimizando a eficiéncia das adubagdes de pds-colheita e o fortalecimento dos ramos mistos e das
gemas;
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» As plantas autoenraizadas de ‘Maciel’ apresentam habito de crescimento mais verticalizado e elevada
producédo de ramos “ladrdes”. A poda verde é importantissima e deve ser realizada até 15 de janeiro,
visando adequada cicatrizagdo da area cortada e a redugao do nimero de cortes de ramos grossos, na
poda de inverno seguinte.

* Realizar a poda de inverno o mais tarde possivel. A poda deve ser iniciada sempre nos pomares mais
velhos, deixando-se os novos (com menos de seis anos de idade) por ultimo.

« Utilizar herbicidas para o controle de plantas daninhas, com o devido cuidado para evitar a deriva e o
molhamento dos troncos das plantas. O revolvimento do solo (enxadas rotativas, arado ou grade), deve
ser evitado, para n&o provocar injurias as raizes.

» Aos fruticultores que optarem pelo uso de mudas enxertadas para replantio em areas com histérico
de morte precoce, recomenda-se que seja utilizado o porta-enxerto ‘Flordaguard’, pois € uma cultivar
langada para a finalidade porta-enxerto, apresenta folhas vermelhas, resisténcia aos nematoides do
género Meloidogyne spp. e maior tolerancia ao nematoide anelado Mesocriconema xenoplax. Este por-
ta-enxerto confere elevado vigor a cultivar-copa Maciel, bem como produgdes e produtividades similares
em relagao as plantas enxertadas nos tradicionais ‘Aldrighi’ e ‘Capdeboscq’.

Conclusoes

A produgédo de mudas autoenraizadas do pessegueiro ‘Maciel’, por meio de estacas herbaceas sob siste-
ma de nebulizagao intermitente € mais simples, € tecnicamente viavel e possivel em periodo de 12 meses.

Pessegueiros autoenraizados da cultivar Maciel sdo mais produtivos do que os enxertados sobre as culti-
vares Aldrighi e Capdeboscq, nas mesmas condi¢des edafoclimaticas.

A auséncia de mortalidade de plantas e a maior produtividade acumulada em cinco safras consecutivas
(159,03 t ha"), observadas nas plantas autoenraizadas, sdo vantagens importantes em relagdo aos coeficien-
tes técnicos de referéncia (produtividade acumulada de 96,78 t ha™' e mortalidade de plantas de 16,0%), o que
permite a recomendacéo do uso de pessegueiros autoenraizados de ‘Maciel’ para replantio em areas com
histérico de morte precoce do pessegueiro.
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