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BOLETIM AGROCLIMATICO - AGOSTO/2021

Fernando José Hawerroth® & Gilmar Ribeiro Nachtigall’

A ocorréncia de baixas temperaturas no ano de 2021 nos municipios de Bom Jesus, Vacaria, Lagoa
Vermelha e Caxias do Sul, no RS, no periodo de 12 abril a 31 de agosto, foi superior ao observado nos anos de
2019 e 2020, verificando-se o inicio da ocorréncia de temperaturas abaixo de 7,2 °C a partir do final de abril
de 2021. No ano de 2019 esta condi¢dao foi verificada somente a partir da segunda quinzena de maio,

enquanto que em 2020 a mesma ocorreu na primeira quinzena de abril (Tabela 1 e Figura 1).

Houve reducdo nas temperaturas maxima, minima e média dos meses de maio, junho e julho de
2021 e aumento nas temperaturas do més de agosto nos quatro locais em relagdo aos anos anteriores (Tabela
1). No ano de 2021, nos quatro municipios avaliados, foram registradas reducdes superiores a 1,4 °C e 3,4 °C
na temperatura média dos meses de maio e junho, quando comparado a 2020 e 2019, respectivamente. Ja
para o més de agosto, o0 aumento na temperatura média em 2021 foi de 0,6 °C e 2,0 °C, respectivamente. A
ocorréncia de baixas temperaturas a partir do final do més de abril, apds periodo de restricdo hidrica
evidenciada ao longo do ciclo produtivo 2020/2021, teve impacto na redugdo do crescimento vegetativo e na
inducdo da senescéncia e abscisdo foliar das macieiras. Em julho, embora tenham sido verificadas
temperaturas mais elevadas entre os dias 01 e 15, houve reducdo de 1 °C em relacdo a 2018, porém a média
do més foi de apenas 0,6 °C superior a de 2020. Além disso, observou-se que a amplitude térmica, nos meses
de abril, maio e junho de 2021 foi semelhante a do ano de 2020, enquanto no més de julho foi maior em 2021

e em agosto menor, em todas as localidades em andlise.

Destaca-se a ocorréncia de baixas temperaturas na segunda quinzena do més de julho, culminando
com o registro das temperaturas mais baixas ocorridas no inverno de 2021, principalmente na ultima semana
do més de julho, com ocorréncia de neve nos Campos de Cima da Serra. O més de julho de 2021 foi o més
com maior acumulo de horas com temperatura igual ou inferior a 4 °C (HF < 4 °C), em todas as localidades em
analise, superando os valores registrados nos anos de 2019 e 2020. Foram contabilizadas 363, 284, 159 e 190
HF < 4 °C no periodo de abril a agosto de 2021 para os municipios de Bom Jesus, Vacaria, Lagoa Vermelha e

Caxias do Sul, respectivamente.
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Em 2021 foram contabilizadas 804 e 676 horas de frio com temperatura iguais ou inferiores a 7,2 °C

(HF < 7,2 °C), entre os meses de abril e agosto de 2021, nos municipios de Bom Jesus e Vacaria,
respectivamente (Tabela 2 e Figura 2). No mesmo periodo foi contabilizado o acimulo de 427 e 506 HF < 7,2
°C para os municipios de Lagoa Vermelha e Caxias do Sul, respectivamente (Tabela 3 e Figura 2). O acimulo de
HF < 7,2 °C até o més de agosto de 2021 foi superior ao ocorrido em 2019 e 2020 para todos os municipios
avaliados. Destaca-se que em 2021 o quantitativo de HF < 7,2 °C foi aproximadamente 11% superior ao valor
médio registrado em 2020 no mesmo periodo para a regido dos Campos de Cima da Serra do RS (Tabelas 2 e 3

e Figura 2).

Em relagdao ao acumulo de HF < 10 °C até o més de agosto de 2021, foram acumuladas 1.335, 1.244,
865 e 1.037 HF < 10 °C para os municipios de Bom Jesus, Vacaria, Lagoa Vermelha e Caxias do Sul,
respectivamente (Tabela 2 e 3). Considerando o quantitativo acumulado com esse limiar de temperatura no
periodo de abril a agosto, o ano de 2021 apresenta aciumulo superior ao observado nos ultimos dois ciclos

produtivos.

Em Bom Jesus, no ano de 2021, entre abril e agosto, ocorreu o acimulo de 1.177 unidades de frio
(UF), segundo modelo Carolina do Norte modificado por Ebert et al. (1986), valor acima do observado em
2020 e 2019 (Tabela 3 e Figura 2). Em Vacaria, foram quantificadas 1.280 UF em 2021, enquanto que em 2019
e 2020 foram acumuladas 892 UF e 1.111 UF, respectivamente. J4 em Lagoa Vermelha e Caxias do Sul, no ano
de 2021, foram contabilizadas 940 e 998 UF, respectivamente, significativamente superiores aos ocorridos nos
anos anteriores. Destaca-se que, nos quatro municipios avaliados, o quantitativo de UF acumuladas, até o fim
de agosto de 2021, foi superior ao valor médio histdrico para a regido (Tabelas 2 e 3).

O periodo de outono/inverno de 2021 foi caracterizado pelo acimulo em frio superior a média
histérica nas quatro localidades analisadas. As condi¢des climaticas de restricdo hidrica verificadas nos ciclos
2019/2020 e 2020/2021, associadas as boas condi¢des de outono/inverno em 2020 e 2021, contribuiram
decisivamente para a obtencdao de plantas com estruturas de frutificacdo mais curtas, com aumento
significativo da propor¢ao de gemas terminais. A combinagao das condi¢des climaticas aliada ao manejo
fitotécnico das plantas resultou em notdria melhoria dos pomares quanto ao equilibrio entre
desenvolvimento vegetativo e produtivo, tanto em macieiras ‘Gala’ como em ‘Fuji’. A obtencdo de plantas
mais equilibradas quanto ao vigor (com maior contribuicdo relativa de gemas terminais em relacdo as
laterais), torna as plantas mais responsivas aos manejos de inducdo de brotacdo de gemas. Dessa forma,
levando-se em consideracdo as caracteristicas gerais dos pomares neste ciclo e as condi¢Ges climaticas de

outono/inverno de 2021, a tendéncia é serem observados indices de brotagdo superiores a média histdrica.
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O escalonamento da aplicacdo de indutores de brotacdo, utilizando-os em diferentes momentos, é

uma das praticas preconizadas visando o escalonamento da colheita de magas, sobretudo para macieiras
‘Gala’ que apresentam maior area de cultivo e curto periodo de maturagdo dos frutos. No ciclo 2020/2021,
em geral, a indugdo de brotagao foi realizada em trés periodos (a: 06/08 a 08/08; b: 20/08 a 30/08; e c: 03/09
a 08/09), proporcionando maior escalonamento da colheita. Ja no ciclo 2021/2022, para algumas regides de
cultivo da macieira, foi possivel a execu¢do de indugdo de brotagdo em apenas dois momentos (a: 06/08 a
08/08; e b: 16/08 a 24/08). O aumento das temperaturas minimas e maximas diarias a partir de 15/08/2021
acelerou o processo de indugdao de brotagao, restringindo as possibilidades de realizagdao de indugao de
brotacdo ao final do més de agosto e no inicio do més de setembro.

Considerando a regularidade de ocorréncia de frio e alto acimulo de baixas temperaturas no periodo
de outono/inverno de 2021, associado ao alto acimulo em soma térmica no més de agosto, e a reducgdo do
periodo de aplicacdo dos indutores de brotacdo, é esperada a antecipacdo da brotacdo e a concentracdo do
periodo de florescimento. As diferencas fenoldgicas entre regides produtoras quanto ao inicio de brotagao e
florescimento tendem a ser menores em relacdo a média histérica. Indiferentemente da regido de cultivo, a
tendéncia de antecipa¢do da brotacdo/florescimento serd acompanhada pela reducdo do periodo de
florescimento.

A concentracao de florescimento de grande parte das areas no mesmo momento implica em riscos
guanto a frutificacdo efetiva, caso o periodo de florescimento ocorra em condi¢des climaticas desfavoraveis
(precipitacdo, baixas temperaturas e nebulosidade). O adequado manejo e aumento do nimero de colmeias
de abelha no pomar sera importante para maximizar a frutificacdo efetiva, assim como a utilizacdo de
reguladores de crescimento. Salienta-se que alguns pomares de macieiras ‘Fuji’ foram bastante
comprometidos pela estiagem no periodo de colheita, apresentando menor fertilidade de gemas, o que pode
diminuir consideravelmente a densidade de floracdo dessa cultivar neste ciclo.

Existe a tendéncia de antecipacao da brotagdo e do florescimento, e rapida evolucdo fenoldgica das
macieiras, sendo imprescindivel a maior atencdo nos pomares a fim de que o manejo para ajuste de carga
frutal seja realizado nos estadios fenolégicos corretos, no intuito de garantir produtividades dentro dos niveis

desejados.
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Tabela 1. Temperatura média mensal observada nos meses de abril e agosto, entre os anos de 2014 e 2021,

nos municipios de Bom Jesus, Vacaria, Lagoa Vermelha e Caxias do Sul, RS.

TEMPERATURAS MEDIAS DO MES (°C)

BOM JESUS VACARIA LAGOA VERMELHA CAXIAS DO SUL

MIN MEDIA MIN MEDIA MAX MIN MEDIA
2015 22,0 10,5 15,2 22,1 11,7 15,9 23,8 13,0 17,7 21,7 12,7 16,5
2016 23,8 13,3 17,6 24,6 14,2 18,3 26,1 15,7 20,0 24,4 15,4 18,9
2017 21,2 87 14,8 21,1 11,0 153 22,8 12,4 170 21,1 11,9 16,1
2018 24,6 11,7 16,7 24,2 13,2 176 25,8 14,7 13,5 25,1 16,5 20,2
2013 23,3 11,8 16,5 22,3 123 170 24,7 14,2 18,7 23,1 14,3 175
2020 21,8 86 14,5 22,1 10,6 i3 23,4 11,3 16,7 22,1 11,4 16,0
2021 22,2 37 15,2 22,6 10,2 154 23,7 12,5 172 23,0 12,5 16,9
HISTORICA 22,6 11,3 16,0 22,6 11,8 16,2 24,4 13,9 18,4 22,8 13,9 17,7
2015 185 88 12,7 18,6 10,0 13,4 20,0 11,2 15,0 19,0 11,1 14,3
2016 16,5 6,7 10,3 170 53 11,6 184 32 13,2 15,9 83 11,5
2017 18,6 37 13,6 18,6 10,8 14,0 20,1 12,1 15,6 18,6 11,5 14,7
2018 19,7 7.3 12,4 19,0 9,2 13,2 21,0 10,8 15,1 20,2 12,3 15,7
2019 19,5 10,7 14,3 19,6 11,4 14,7 20,7 12,9 16,2 20,2 13,0 16,0
2020 19,5 6,5 12,2 19,3 7.3 12,9 20,1 9,2 13,9 19,8 9,2 13,8
2021 184 54 11,0 18,3 6,2 11,4 19,6 85 13,2 173 78 12,0
HISTORICA 184 8.4 12,6 18,6 9.0 13,0 19,9 11,0 14,8 18,6 10,9 14,2
*
2015 173 56 10,3 173 6,7 11,3 184 84 13,0 175 85 12,6
2016 14,5 1,6 7,2 14,6 3,1 8,0 15,9 5,1 9,7 14,6 46 87
2017 75 6,4 11,1 175 78 11,8 18,3 92 13,2 175 80 128
2018 16,7 51 10,2 16,4 6,4 10,7 174 76 12,0 171 8.4 12,3
2013 20,2 88 13,6 13,3 5.0 13,4 21,1 10,4 15,2 20,5 11,0 152
2020 18,0 87 12,8 178 8.6 12,5 189 10,2 13,3 18,3 59 13,6
2021 157 27 10,2 15,5 &4 10,3 16,5 84 11,7 15,5 58 11,0
HISTORICA 170 58 10,7 16,7 [iXi] 10,9 18,0 8.4 12,7 173 84 12,3
*
2015 16,6 71 11,2 170 84 12,0 15,0 3.4 13,5 171 8.1 12,7
2016 172 4.4 10,0 172 6,0 10,7 189 73 12,5 174 73 11,7
2017 189 4.5 10,7 19,0 6,3 11,6 20,2 78 13,3 19,5 86 13,3
2018 177 6,2 11,2 18,0 FA 11,9 19,1 3.0 13,5 174 86 12,5
20139 171 6,3 10,3 16,8 6,3 10,8 178 7 12,2 170 FA 11,6
2020 16,3 54 10,4 16,4 59 10,4 17.6 7.8 12,1 16,7 7.1 11,3
2021 17,4 3,4 9,5 17,0 4,1 9,7 17,8 6,1 11,4 17,9 6,8 11,4
HISTORICA 17,3 58 10,8 16,9 6,4 10,8 18,7 83 13,0 17,3 7.8 11,9
*
2015 221 10,1 15,2 21,3 11,0 155 23,7 12,6 17,6 22,6 123 171
2016 184 6,6 11,6 18,5 76 12,1 19,7 92 14,0 18,5 5,1 13,3
2017 15,9 6,7 12,3 19,5 80 12,8 21,0 53 14,5 15,3 82 13,9
2018 172 3,3 87 16,8 53 10,2 178 6,8 11,8 17,6 51 11,5
20139 19,0 26 11,5 19,3 6,0 11,5 20,5 71 13,2 19,0 72 12,5
2020 20,5 6,6 12,8 20,4 7.3 12,9 21,3 58,5 14,5 20,4 89 13,9
2021 20,5 87 13,6 20,4 89 13,5 21,4 10,6 15,2 20,2 10,0 14,4
HISTORICA 19,4 6,4 12,0 18,9 7.4 12,3 20,7 89 14,2 19,6 89 13,6

Fonte dos dados meteoroldgicos: Bom Jesus - Estacdo Meteoroldgica da BASF (2409); Caxias do Sul - Estacdo Meteoroldgica da BASF
(2417); Lagoa Vermelha - Estagdo Meteoroldgica da BASF (2416); e Vacaria - Estagdo Meteoroldgica do INMET (A880).
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maximas médias didrias entre os dias 01 de abril e 31 de agosto, nas safras

de 2019/20, 2020/21 e 2021/22, nos municipios de Caxias do Sul, Lagoa Vermelha, Vacaria e Bom

Jesus, RS.
Fonte dos dados meteoroldgicos: Bom Jes

us - Estacdo Meteoroldgica da BASF (2409); Caxias do Sul - Estacdo Meteoroldgica da BASF

(2417); Lagoa Vermelha - Estacdo Meteoroldgica da BASF (2416); e Vacaria - Estagdo Meteoroldgica do INMET (A880).
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Tabela 2. Numero de horas de frio para as temperaturas referenciais de 4,0; 7,2 e 10,0 °C e unidades de frio

segundo modelo Carolina do Norte modificado por Ebert et al. 1986, ocorridas mensalmente e
acumuladas entre os dias 01 de abril e 31 de agosto, na média histdrica e nas safras de 2019/20,
2020/21 e 2021/22, nos municipios de Bom Jesus e Vacaria, RS.

BOM JESUS
Horas de Frio = 4,0°C Horas de Frio = 7,2°C

2019/20 2020/21 2021722 Média™ s 2019720 2020/21 2021/22 Média™
ABRIL 1] & 12 15 ABRIl 4 S50 31 29
Ao 3 31 rrd 29 MAIO 13 140 211 B4
TUNHO 10 31 104 93 JUNHO 50 122 211 177
MUEHO 105 114 149 &8 IULHO 178 211 rrrd 177
AGOSTO &8 44 21 65 AGOSTO 133 130 74 157
ACUMULADO 206 228 363 290 ACUMULADO 444 653 804 623

Horas de Frio = 10,0°C Unidades de Frio™!

2019/20 2020/21 2021/22 Média"™ : 2019/20 2020/21 2021/22 Média"™
ABRIL 45 153 82 70 ABRIL i) 103 54 25
MAIO 73 287 328 187 MAIO 151 231 306 261
MUNHO 128 203 324 297 JUNHO 112 209 350 298
JULHO 287 216 427 310 JULHO 275 202 289 280
AGOSTO 305 236 174 268 AGOSTO 216 158 179 200
ACUMULADO 844 1195 1335 1132 ACUMULADO 75 1003 1177 1094

VACARIA
Horas de Frio = 4,0°C Horas de Frio = 7,2°C

2019/20 2020/21 2021722 Média™ s 2019/20 2020/21 2021/22 Média™
ABRIL 1] 3 1 5 ABRIL 1] 35 14 19
MAID 1] 14 41 17 MAIO ] 109 156 67
fUNHO 13 35 &84 65 JUNHO 55 122 173 156
tHO 103 105 137 £3 IULHO 182 221 251 176
AGOSTO 82 45 21 51 AGOSTO 1839 101 82 133
ACUMULADO 198 202 284 222 ACUMULADO 435 588 676 L7

Horas de Frio = 10,0°C Unidades de Frio™!

2019/20 2020/21 2021/22 Média'™ y 2019/20 2020/21 2021/22
ABRIL 20 126 63 37 ABRIL 1] 115 Lo 52
NAIO 73 271 289 168 MAIO 147 254 322 256
TUNHO 138 221 316 291 JUNHO 139 237 385 349
JULHO 286 331 404 238 JULHO 203 213 316 327
AGOSTO 303 227 172 246 AGOSTO 244 186 202 220

ACUMULADO 820 1176 1244 1061 ACUMULADD 8492 1111 1280 1204

@ valor médio dos anos de 2014 a 2018, cujos dados foram obtidos em Estacdo Meteoroldgica da BASF (2409); ) valor médio dos
anos de 2009 a 2019, cujos dados foram obtidos em Estagdo Meteoroldgica do INMET (A880); ) Modelo Carolina do Norte
proposto por Shaltout & Unrath (1983) e modificado por Ebert et al. (1986).
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Numero de horas de frio para as temperaturas referenciais de 4,0; 7,2 e 10,0°C e unidades de frio

Tabela 3.
segundo modelo Carolina do Norte modificado por Ebert et al. 1986, ocorridas mensalmente e
acumuladas entre os dias 01 de abril e 31 de agosto, na média histdrica e nas safras de 2019/20,

2020/21 e 2021/22, nos municipios de Caxias do Sul e Lagoa Vermelha, RS.

LAGOA VERMELHA

Horas de Frio =4,0°C Horas de Frio < 7,2°C
2019/20 2020/21 202122 Médig"™ 2019/20 2020/21 202122 Média™
ABRIL ] a 0 4 ABRIL ] 31 5 19
MAIO 0 9 6 8 MAIO 1 67 83 34
JUNHO 4 23 L4q 40 JUNHO 37 &1 125 111
HWHHO 7 78 a1 46 JULHO 140 159 168 108
AGOSTO 54 27 8 22 AGOSTO 150 57 46 38
ACUMULADO 132 137 159 121 ACUMULADO 328 395 427 359

Horas de Frio = 10,0°C Unidades de Frio™
2019/20 2020/21 2021/22 Média™ 2019/20 2020/21 2021/22 Média™
ABRIL 10 93 26 34 ABRIL 0 34 10 21
MAID 34 184 197 35 MAIO 7 132 236 124
JUNHO &4 174 222 196 JUNHO 41 164 306 217
JULHO 246 249 301 200 JULHO 208 138 271 151
AGOSTO 27 128 119 174 AGOSTO 1059 83 118 101
ACUMULADO 621 828 865 700 ACUMULADO 431 611 940 645

CAXIAS DO SUL

Horas de Frio =4,0°C

2019/20 2020/21 2021/22 Média"™

Horas de Frio = 7,2°C

ABRIL o a 0 4 ABRIL o 11 & 20
MAID o 3 19 7 MAID o 60 112 37
JUNHOD 15 41 59 34 JUNHO 45 125 156 127
JULHO E0 83 a0 51 JULHO 176 219 176 124
AGOSTO 74 37 22 32 AGOSTO 187 92 54 107
ACUMULADO 169 164 190 149 ACUMULADO 408 507 506 416

Horas de Frie = 10,0°C

2019/20 2020/21 2021/22 Média™

Unidades de Frio'”

2019/20 2020/21 2021/22 Média™

ABRIL i 69 24 40 ABRIL o 60 0 40
MAID 1 180 273 110 MAID o 154 329 178
JUNHOD 82 214 278 224 JUNHO 49 189 333 240
JULHO 2390 311 325 208 JULHO 237 280 258 189
AGOSTO 275 181 137 199 AGOSTO 141 106 78 140
ACUMULADO 665 955 1037 781 ACUMULADO 427 789 995 787

@ valor médio dos anos de 2014 a 2018, cujos dados foram obtidos em Estagdo Meteoroldgica da BASF (2417); 2 valor médio dos
anos de 2014 a 20198, cujos dados foram obtidos em Estacdo Meteoroldgica da BASF (2416); ) Modelo Carolina do Norte proposto
por Shaltout & Unrath (1983) e modificado por Ebert et al. (1986).
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Figura 2. Unidades de frio, segundo modelo Carolina do Norte modificado por Ebert et al. (1986), entre abril
e agosto de 2021 nos municipios de Bom Jesus (BJ), Vacaria (VC), Lagoa Vermelha (LV)e Caxias do

Sul (CX), RS e percentual em relagdao a média histérica.
Fonte dos dados meteoroldgicos: Bom Jesus - Estacdo Meteoroldgica da BASF (2409); Caxias do Sul - Estacdo Meteoroldgica da BASF
(2417); Lagoa Vermelha - Estacdo Meteoroldgica BASF (2416); e Vacaria - Estagdo Meteoroldgica do INMET (A880)
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Figura 3. Acumulo de horas de frio < 7,2 °C e £ 10 °C e unidades de frio, segundo modelo Carolina do Norte modificado por Ebert et al. (1986), entre os dias 01

de abril e 31 de agosto nas safras de 2019/20, 2020/21 e 2021/22 nos municipios de Bom Jesus, Vacaria, Lagoa Vermelha e Caxias do Sul, RS.
Fonte dos dados meteoroldgicos: Bom Jesus - Estacdo Meteoroldgica da BASF (2409); Caxias do Sul - Estacdo Meteoroldgica da BASF (2417); Lagoa Vermelha - Estagdo Meteoroldgica BASF

(2416); e Vacaria - Estagdo Meteoroldgica do INMET (A880).
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