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APRESENTAGAO

As Ciéncias Agrarias possuem alguns dos campos mais promissores da
atualidade, principalmente em termos de avancos cientificos e tecnolégicos.

Contudo, um dos grandes desafios, é a utilizacdo dos recursos naturais
de forma sustentavel, maximizando a exceléncia e a produtividade no setor
agropecuario e agroindustrial, atendendo a demanda cada vez mais exigente do
mercado consumidor.

Neste contexto, a obra “Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias
Agrarias no Brasil” em seus volumes 3 e 4, compreendem respectivamente 22 e 22
capitulos, que possibilitam ao leitor ampliar o conhecimento sobre temas atuais e
de expressiva importancia nas Ciéncias Agrarias.

Ambos os volumes, apresentam trabalhos que contemplam questbes
agropecuarias, de tecnologia agricola e seguranca alimentar.

Na primeira parte, séo apresentados estudos relacionados a fertilidade do solo,
desempenho agronémico de plantas, controle de pragas, processos agroindustriais,
e bem estar animal, entre outros assuntos.

Na segunda parte, sdo abordados trabalhos envolvendo analise de imagens
aéreas e de satélite para mapeamentos ambientais e gerenciamento de dados
agricolas e territoriais.

Na terceira e ultima parte, sdo apresentados estudos acerca da producéo,
caracterizacao fisico-quimica e microbiol6gica de alimentos, conservagao pos-
colheita, e controle da qualidade de produtos alimentares.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores e instituicbes
envolvidas nos trabalhos que compde a presente obra.

Por fim, desejamos que este livro possa favorecer reflexdes significativas
acerca dos avancos cientificos nas Ciéncias Agrarias, contribuindo para novas
pesquisas no ambito da sustentabilidade que possam solucionar os mais diversos
problemas que envolvem esta grande area.

Julio César Ribeiro
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CAPITULO 19

PROPOSIGAO DE UM iNDICE DE HOMOGENEIDADE
TERRITORIAL: O CASO DOS TERRITORIOS DE

Data de aceite: 12/05/2020

Marcos Aurélio Santos da Silva
Embrapa Tabuleiros Costeiros,

Aracaju - SE.
http://lattes.cnpq.br/5701578011158777

Este capitulo de livro corresponde a uma versao
simplificada no artigo SILVA, M.A.S. d.; SOUZA, R.
A. Avaliacdo da homogeneidade dos Territérios de
Identidade a partir de técnicas geocomputacionais.
REVISTA BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO
REGIONAL, v. 6, p. 111-146, 2018.

RESUMO: A
territorial diante da complexidade do contexto

importéancia da abordagem

social, econ6mico, ambiental e politico é
revelada pelo aumento na demanda por
estudos qualitativos e quantitativos sobre
regionalizagao a partir de dados multivariados.
A Superintendéncia de Estudos Econdmicos
e Sociais da Bahia dividiu o Estado em 27
Territérios de Identidade, estabelecidos de
acordo com suas similaridades econdmicas,
culturais, institucionais e ambientais. Visando
avaliar, quantitativamente, a homogeneidade
desses territorios, o presente trabalho propde
um indicador de homogeneidade territorial, que

foi usado em conjunto com duas técnicas de
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regionalizacao Geocomputacionais, SKATER e
TerraSOM. Foram avaliados 26 Territérios de
Identidade da Bahia a partir de um conjunto de
dados multivariados, agregados por municipio,
que abrangem as dimensdes social, econémica
e agropecuaria dos municipios. O indicador de
homogeneidade, associado com algoritmos
Geocomputacionais de analise multivariada
de dados, atendeu ao objetivo de classificar os
Territérios de ldentidade, podendo ser utilizado
em diferentes momentos do planejamento de
politicas publicas territoriais.
PALAVRAS-CHAVE: Bahia,
técnicas Geocomputacionais, Territorios de
Identidade.

regionalizacao,

PROPOSITION OF A TERRITORIAL
HOMOGENEITY INDEX: THE CASE OF
IDENTITY TERRITORIES

ABSTRACT: The importance of the territorial
approach in the face of the complexity on the
social, economic, environmental and political
context in which it is inserted, increases the
demand for qualitative and quantitative studies
on regionalization based on multivariate. The
Superintendency of Economic and Social
Studies of Bahia divided the State into 27
Identity Territories - IT, established according to
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their economic, cultural, institutional and environmental similarities. In order to evaluate
quantitatively the homogeneity of these territories, this work proposed an indicator
of territorial homogeneity in conjunction with two geocomputational regionalization
methods, SKATER and TerraSOM. Twenty-six Identity Territories of Bahia were
evaluated from a set of multivariate data, aggregated by municipality, covering the
social, economic and agricultural dimensions of the municipalities. The homogeneity
indicator, coupled with Geo-Computational methods of multivariate data analysis, met
the objective of classifying the Identity Territories and can be used in different moments
of territorial public policy planning.

KEYWORDS: Bahia, regionalization, GeoComputational techniques, Identity Territories.

11 INTRODUCAO

Desde o inicio do século XXI o planejamento regional no Brasil, sobretudo as
acdes governamentais, tem adotado o conceito de territério como elemento norteador
de diversos programas nacionais e estaduais de desenvolvimento regional (DIAS
e FARIAS, 2015; MDA, 2005; SABOURIN, 2015; SERPA, 2015; TEIXEIRA; MELO;
FRANCA, 2011). De fato, as novas politicas publicas territoriais procuram combinar
as estratégias top-down (intervencéo estatal) com as estratégias bottom-up, que
implica num maior engajamento social como mecanismo de articulacdo e promog¢éao
do desenvolvimento sustentavel endégeno de regides excluidas (MATTEO et
al.,, 2013; SABOURIN, 2002; SAQUET, 2010). Como bem observaram Balbim e
Contel (2013), a inclusao espacial € um pressuposto constitucional que depende de
politicas de regionalizacdo que promovam a diminuicdo das desigualdades sociais
e regionais.

A evolucao das politicas publicas voltadas para a regionalizacdo no estado
da Bahia teve inicio na década de 1960 (DI LAURO et al., 2009). Nessa época,
o IBGE dividiu o estado em 26 microrregides homogéneas a partir de variaveis
socioecondmicas e ambientais. Em 1996, a Lei Estadual n°® 2321 particionou
a Bahia em 21 regides administrativas, cada qual com uma sede urbana como
centralizadora das instituicbes e servigos basicos do governo do Estado. Essas
regionalizacdes caracterizaram-se, sobretudo, pelo desejo de aumentar a eficiéncia
e eficacia dos servicos governamentais, assim como pela centralidade econémica
dos municipios referenciais, em geral mais desenvolvidos economicamente, como
€ 0 caso da regido de Vitéria da Conquista (MONTEIRO e SERPA, 2011).

Na década seguinte, mais precisamente em 2007, a Superintendéncia
de Estudos Econbémicos e Sociais da Bahia (SEI), vinculada a Secretaria de
Planejamento do Estado da Bahia (SEPLAN), passou a usar o conceito de territorio,
ou abordagem territorial, para redefinir a regionalizacao do Estado. Dessa forma,
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dividiu-se a Bahia em 26 Territorios de Identidade (Tl), tendo como elementos
norteadores as regionalizagcdes precedentes, os Territdérios Rurais do Programa
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel de Territorios Rurais (PRONAT) e
aspectos culturais e artisticos que caracterizam cada regiao (SERPA, 2015). Em
2013, houve uma atualizacédo da divisao, quando a Bahia passou a contar, entao,
com 27 Tls (BLATT e GONDIM, 2013). Esta territorializacéo teve uma clara intencao
de privilegiar os aspectos culturais que reforcariam os elementos de identidade,
pertencimento e, consequentemente, de homogeneidade territorial (SERPA, 2015).

A oficializacdo dos Tls foi realizada quando da publicagc&o do Decreto Estadual
n° 12.354 de 25 de agosto de 2010 que em seu Art. 1°, § 1° define Territorio de
Identidade.

Considera-se Territério de Identidade o agrupamento identitario municipal
formado de acordo com critérios sociais, culturais, econébmicos e geograficos,
reconhecido pela sua populagdo como o espaco historicamente construido ao
qual pertence e que, desta forma, amplia as possibilidades de coeséo social e
territorial.

No entanto, apesar do conceito multidimensional, a identidade cultural seria
o principal elemento aglutinador municipal nos Tls (SERPA, 2015). Em termos
praticos, isso implica num conflito entre os conceitos de territorio, importante para
a identificacdo dos elementos culturais agregadores e que nem sempre sao faceis
de limitar geograficamente, e de regionalizacao, que esta intimamente ligado a
homogeneidade socioeconémica e proximidade espacial.

Como consequéncia, um dos problemas dos Tls levantados por Serpa (2015)
€ a divergéncia em relacao aos limites dos Tls. Ou seja, nem sempre 0s municipios
se identificam com o Tl ao qual foram associados. Isso se explica, em parte, pela
influéncia das regionalizagcdes anteriores, sobretudo as regides administrativas de
1996, focadas nos municipios centrais, e do PRONAT, criado em 2003, a partir de
demandas dos movimentos sociais, sobretudo aqueles ligados a agricultura familiar.

Santos, Silva e Pereira (2011) classificaram os municipios da Bahia segundo
a variabilidade dos percentuais de valor agregado no PIB Estadual e municipal
dos setores de servicos, industriais, agricola e administracdo publica. Os autores
concluiram que nenhum Tl é perfeitamente homogéneo e que apenas sete
Tls concentram os principais municipios industriais. Figueira e Figueira (2017)
analisaram o impacto dos Programas de Transferéncia de Renda (PTR) (Bolsa
Familia e Beneficio de Prestacdo Continuada) no Tl Vitéria da Conquista (desde
2016 chamado Sudoeste Baiano) ja partindo do pressuposto de que ha forte
heterogeneidade interna nos Tls, observavel pela diferenca do PIB per capita dos
municipios. O estudo conclui que os PTRs impactaram positivamente no IDH-M dos
municipios do TI.
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Logo, faz-se necessario uma avaliagdo quantitativa mais abrangente do
grau de homogeneidade dos Tls para que seja possivel a verificacdo de possiveis
incoeréncias no processo de delimitacdo dos Territorios de Identidade. Esta anélise
também auxiliaria a elaboragdo de politicas publicas de gestdo dos Tls, visando
diminuir as desigualdades intraterritoriais.

Assim, o objetivo principal deste trabalho foi avaliar quantitativamente a
homogeneidade dos Territorios de Identidade do estado da Bahia, usando como
referéncia um conjunto de dados multivariados, agregados por municipio, que
abrangem as dimensdes social, econdmica e agricola dos municipios baianos.
Para o calculo da homogeneidade territorial foi proposto um indice genérico,
indice de Homogeneidade Territorial (IHT), que deve ser aplicado em conjunto com
técnicas de analise de agrupamentos. Neste trabalho o IHT foi aplicado aos Tls da
Bahia usando duas técnicas GeoComputacionais de anélise de agrupamentos de
dados geoespaciais, Spatial ‘K’luster Analysis by Tree Edge Removal (SKATER)
e TerraSOM, baseada na rede neural artificial do tipo Mapa Auto-Organizavel (do
inglés, Self-Organizing Maps — SOM).

Na secao 1.2 tem-se uma breve revisdo de técnicas de regionalizacao
automatica de dados geoespaciais agregados por area. Na secao 2 sao descritos os
materiais e métodos usados no estudo, com énfase no indicador de homogeneidade
IHT proposto e nas duas técnicas de regionalizagcdo analisadas, SKATER e
TerraSOM. Na secado 3 sdo apresentados os resultados e discusséo. A secao 4 é
dedicada as conclusées.

1.1 Regionalizacao automatica de dados agregados por area

A regionalizacdo automatica a partir de dados multivariados agregados por
area pode ser realizada por métodos estatisticos de analise de agrupamento
ou a partir de métodos GeoComputacionais que combinam técnicas estatisticas
e computacionais de analise de agregados geoespaciais (BACAO; LOBO;
PAINHO, 2005; GUO, 2008; GUO e WANG, 2011; HAGENAUER e HELBICH,
2016; HENRIQUES; BACAO; LOBO, 2012; SILVA, 2004; SRINIVAS et al., 2011).
Para este estudo optou-se por duas técnicas GeoComputacionais de analise de
agrupamentos de dados geoespaciais, o Spatial ‘K’luster Analysis by Tree Edge
Removal (SKATER) (cf. secao 4.3) desenvolvido por Assuncéo, Lage e Reis (2002)
e Assuncdo et al. (2006); e o TerraSOM (cf. secao 4.4) desenvolvido por Silva et al.
(2015).

O algoritmo SKATER é um método GeoComputacional que regionaliza
um conjunto de &areas contiguas a partir de medidas de proximidade e segundo
métodos de particionamento de grafos. Esta técnica tem sido avaliada como meio
de elaboracéao de estratégias de definicao de politicas publicas ligadas a seguranca
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publica (CASTRO et al., 2004) e analise de agregados de exclusao/inclusédo social
na cidade de S&do Paulo (ASSUNCAO et al., 2006).

O algoritmo TerraSOM agrupa os dados sem considerar questbes de
contiguidade ou vizinhanca. Somente apés a separacao dos dados no espaco de
atributos € que sao avaliadas as proximidades no espaco geografico. O TerraSOM
tem sido aplicado na analise da exclusao/inclusao social intra-urbana (SILVA, 2004),
na deteccéo de subagregados territoriais (SILVA; SIQUEIRA; TEIXEIRA, 2010), e
na tipificacao de territorios de planejamento (SILVA et al., 2011).

O SKATER gera um numero c, definido a priori, de regides homogéneas, e
as relagdes de vizinhanca e restricdo de contiguidade espacial sdo explicitamente
consideradas no momento da regionalizacdo automatica. No entanto, isto impede
que areas similares e ndo necessariamente vizinhas sejam detectadas. Para o
algoritmo TerraSOM néo é necessario definir, a priori, 0 numero de regides, pois
inclui um método de particdo automatica dos dados. O algoritmo TerraSOM se
comporta como um método convencional de analise de agrupamentos, ou seja,
nédo considera as relagbes de vizinhancga e as restricdes de contiguidade entre os
objetos espaciais.

2| MATERIAL E METODOS

O método de analise da homogeneidade dos Territérios de Identidade da
Bahia seguiu as seguintes etapas: selecao de variaveis de multiplas fontes e que
contemplem diversos aspectos ou dimensdes de cada municipio da Bahia (cf.
secédo 2.1); definicdo da area de estudo e dos Tls que seréo analisados (cf. secéao
2.2); uso de dois métodos de analise de agrupamentos espaciais, 0 SKATER (cf.
secéo 2.3) e TerraSOM (cf. secéo 2.4); e a proposi¢éo e aplicacéo do Indicador de
Homogeneidade Territorial (IHT) para avaliar territorios previamente definidos (cf.
secao 2.5).

2.1 Dados

Foram selecionadas 45 variaveis socioecondmicas a partir de uma lista com 49
que abrangem aspectos relacionados aos indicadores do Atlas de Desenvolvimento
Humano (PNUD, 2010), do programa “Bolsa Familia” (IPEA, 2007) e do Censo
Agropecuario 2006 (IBGE, 2006) (Tabela 1). Foram eliminadas quatro variaveis que
apresentaram coeficiente de variacdo muito elevado (> 300%) ou que nao tinham
dados para mais de 345 municipios da Bahia (taxas unitarias de assentados,
de cabecas de aves, de lavouras para cultivo de flores e de quantidade de ovos
produzida por estabelecimento). Apds essa eliminacao todas as 45 variaveis foram
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padronizadas em fun¢céo da média e do desvio padrédo de cada uma delas.

Foram eliminadas as observagdes (municipios) que apresentaram o valor

da variavel padronizada maior que cinco e com valores elevados do coeficiente de

variacdo (>100%). Também foi excluido o Territério de ldentidade “Metropolitana

de Salvador”, uma vez que varios dos seus municipios apresentam caracteristicas

atipicas para as variaveis selecionadas. Apds essas eliminagdes restaram 375

municipios e 26 Territérios de Identidade.

Aspecto Ord | Descricao Sigla

1 Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres ATLAS1

2 Razéo 10% mais ricos / 40% mais pobres ATLAS2

3 indice de Theil - L ATLAS3

4 indice de Gini ATLAS4

5 oPsrr%Z?;ual dos ocupados com fundamental completo - 18 anos ATLASS

6 Percentual da populagdo em domicilios com agua encanada ATLAS6

7 ePr?cr:Zir;t(;J:I da populagédo em domicilios com banheiro e agua ATLAS7

8 Percentual da populagdo em domicilios com coleta de lixo ATLASS8
Atlas do 9 Percentual da populagdo em domicilios com energia elétrica ATLAS9
Desenvolvimento | 10 | Percentual da populagédo em domicilios com densidade > 2 ATLAS10
Humano 11 Populacgéo rural / Populacéo total TX_POPRURA

12 | Populagéo urbana / Populagéo total TX_POPURBA

13 Mortalidade infantil ATLAS14

14 | IDHM Renda ATLAS15

15 | IDHM Longevidade ATLAS16

16 | Subindice de frequéncia escolar - IDHM Educagéo ATLAS17

17 | Subindice de escolaridade - IDHM Educagéo ATLAS18

18 | Taxa de fecundidade total ATLAS19

19 | Taxa de analfabetismo - 18 anos ou mais ATLAS20

20 | Percentual de extremamente pobres ATLAS21

21 Percentual de pobres ATLAS22
oA il |22 | B e e oo soay) | ™ B 2007

23 | Proprietario / Total de nimero de estabelecimentos TX_PROPRIE

o 24 | Arrendatario/ Total de niUmero de estabelecimentos TX_ARRENDA

gr%rgﬂﬁf:o do 25 | Parceiro / Total de nimero de estabelecimentos TX_PARCEIR

26 | Ocupante / Total de numero de estabelecimentos TX_OCUPANT

27 | Produtor sem area / Total de nUmero de estabelecimentos TX_PRODUTO
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Quantidade produzida de leite de vaca no ano (Mil litros) / 60%

28 das Vacas ordenhadas no ano (Cabecas) TX_LEITEVA
29 | Lavouras — permanents / Total de numero de estabelecimentos | TX_USO1
30 | Lavouras — temporarias / Total de nUmero de estabelecimentos | TX_USO2
31 Lgvouras - area plant.ada com forrageiras para corte / Total de TX_USO3
numero de estabelecimentos
32 | Pastagens — naturais / Total de nimero de estabelecimentos TX_USO5
33 Pastagen_s - plantadas degradadas / Total de niumero de TX_USO6
estabelecimentos
34 Pastagen_s - plantadas em boas condi¢bes / Total de nUmero de TX_USO7
estabelecimentos
Matas e/ou florestas - naturais destinadas a preservacéo
35 | permanente ou reserva legal / Total de numero de TX_USO8
estabelecimentos
Matas e/ou florestas - naturais (exclusive area de preservacao
Uso da terra 36 | permanente e as em sistemas agroflorestais) / Total de namero | TX_USO9
de estabelecimentos
37 Matas e/ou florestas - florestas plantadag com esséncias TX_USO10
florestais / Total de nUmero de estabelecimentos
Sistemas agroflorestais - area cultivada com espécies florestais
38 |também usadas para lavouras e pastoreio por animais / Total de | TX_USO11
ndmero de estabelecimentos
Tanques, lagos, agudes e/ou area de aguas publicas
39 | para exploracdo da aquicultura / Total do nimero de TX_USO12
estabelecimentos
40 Construgqes, benfeitorias ou caminhos / Total de numero de TX_USO13
estabelecimentos
41 Terras degradadas (erodldas,_desertlflcadas, salinizadas, etc.) / TX_USO14
Total de nimero de estabelecimentos
Terras inaproveitaveis para agricultura ou pecuéria (pantanos,
42 . . , . TX_USO15
areais, pedreiras, etc.) / Total de nUmero de estabelecimentos
Efetivo de Numero de cabecas de bovinos (Cabecas) / NUmero de
Bovinos 43 | estabelecimentos agropecuarios com efetivo de bovinos em TX_BOVINO
31/12 (Unidades)
Efetl\(o de 44 Numero d_e cabecas de caprinos (Cabegas:) / Numgro de TX_CAPRINO
Caprinos estabelecimentos agropecuérios com caprinos (Unidades)
Efetivo de Ovinos | 45 Numero de cabecas de ovinos (Cabecas) / Namero de TX_OVINO

estabelecimentos agropecuarios com ovinos (Unidades)

Tabela 1. Lista das 45 variaveis socioecondmicas descritivas dos aspectos de desenvolvimento
humano, Bolsa Familia, condigdo do produtor, uso da terra, efetivo de bovinos, caprinos e

ovinos. Fonte: elaborada pelo autor.

2.2 Area de estudo

A area de estudo compreende 375 municipios do estado da Bahia agrupados

em 26 Territorios de ldentidade (Figura 1).
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TERRITORIOS DE IDENTIDADE DA BAHIA
- 1. Irecé

[ 2. velho chico

- 3. Chapada Diamantina

[ a4 sisal

[ 5. Litoral sul

I 6. Baixo sul

I:l 7. Extremo Sul

[ ] 8 Médio Sudoeste da Bahia
- 9. Vale do Jiquirica

- 10. Sertao do S&o Francisco
- 11. Bacia do Rio Grande

- 12. Bacia do Paramirim

- 13. Sertéo Produtivo

- 14. Piemonte do Paraguagu
- 15. Bacia do Jacuipe

I:l 16. Piemonte da Diamantina
[T 17. Semiarido Nordeste Ii

- 18. Litoral Norte e Agreste Baiano
[ ] 19. Portal do Sertao

[ 20. viteria da Conquista

I:l 21. Recéncavo

[ 22. medio Rio de Contas

I:l 23. Bacia do Rio Corrente

I:l 24. ltaparica

- 25. Piemonte Norte do Itapicuru
I:l 26. Metropolitana de Salvador (Excluido)
I:’ 27. Costa do Descobrimento

Municipios Excluidos (outliers)

C o/ LB
z&gi

N
L

NS

Figura 1. A area de estudo compreende os 26 Territorios de Identidade da Bahia, excluindo
0S municipios que apresentaram valores atipicos para as variaveis selecionadas. Também foi
excluido o Tl Metropolitana de Salvador. Fonte: elaborada pelos autores.

2.3 O algoritmo SKATER

O algoritmo Spatial ‘K’luster Analysis by Tree Edge Removal (SKATER)
regionaliza mapas de dados agregados por area em trés etapas. Na primeira, o
mapa € tratado como um grafo em que os nds representam os objetos geograficos
(municipios) e as arestas a relacdo de vizinhanca (quando possuem pelos menos
um ponto de fronteira em comum) com um custo vinculado a mesma (0 custo
corresponde a distancia euclidiana entre os vetores de caracteristicas dos objetos
geograficos). Na segunda, o grafo é transformado numa Arvore Geradora Minima
(AGM) usando os custos das arestas como critério de poda. Na terceira etapa,
a AGM ¢é dividida em c grupos, com c definido previamente pelo pesquisador,
segundo o critério da for¢ca de cada aresta AGM que é calculado a partir da soma
dos quadrados dos desvios (ASSUNCAO et al., 2002; ASSUNCAO et al., 2006).

O algoritmo SKATER gera zonas homogéneas, com quantidades equilibradas
de municipios em cada uma, forcando a dependéncia espacial uma vez que apenas
municipios préximos podem ser considerados similares. Quanto maior o numero
de grupos c definido pelo pesquisador, menor sera a soma total dos quadrados
dos desvios de cada grupo, sendo esse valor maximo para ¢ = 1 e zero para ¢ = n,
sendo n 0 numero total de objetos geograficos (municipios). Como o objetivo deste
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trabalho é avaliar a homogeneidade dos 26 Territorios de Identidade da Bahia por
meio dos vetores de caracteristicas de cada municipio optou-se por considerar as
regionalizacdes do algoritmo SKATER para ¢ em torno de 26.

O algoritmo SKATER foi aplicado usando-se a distancia euclidiana como
medida de similaridade, a mesma usada no TerraSOM. Foram avaliadas 39
regionalizacdes variando-se o numero ¢ de agrupamentos de 12 até 40, com
incrementos de uma unidade. Foi utilizado o algoritmo SKATER disponivel no pacote
R spdep versao 0.7-9.

2.4 O algoritmo TerraSOM

O algoritmo TerraSOM particiona os dados em trés etapas. Na primeira, a
rede neural artificial do tipo Mapa Auto-Organizavel é treinada a partir do conjunto
de dados multivariados agregados por municipio, usando a distancia euclidiana
como medida de similaridade entre as observacdes. Na segunda, a rede neural
€ automaticamente particionada em c¢ grupos usando o algoritmo Costa-Netto
(COSTA e ANDRADE NETTO, 2003). Como cada municipio estara associado a um
unico neurdnio artificial, tem-se que a particdo da rede neural determina a divisao
dos dados em c grupos. Na terceira etapa o particionamento é avaliado por meio
de dois indices, o indice Davies-Bouldin que avalia a distancia entre os centroides
de cada grupo (DAVIES e BOULDIN, 1979) e o indice Composed Density between
and within clusters (CDbw) que avalia a densidade intra e intergrupos por meio de
vetores de referéncia dos dados de entrada (HALKIDI e VAZIRGIANNIS, 2008; WU
e CHOW, 2004).

Conforme Silva et al. (2015) os vetores de codigo dos neurdnios artificiais
foram usados como vetores de referéncia para cada grupo para o calculo do indice
CDbw. Silva et al. (2015) descreve em detalhes as etapas do algoritmo TerraSOM,
gue por sua vez, nao considera as relacdes de vizinhanga dos objetos geograficos
(municipios) no calculo das semelhancgas para a formacéo dos grupos.

Trés indicadores podem ser usados para avaliar a qualidade da particdo dos
dados em c grupos: o erro de quantizacao vetorial da rede neural treinada (o quanto
os vetores de codigo da rede neural aproxima os dados de entrada); o indice de
validacao do particionamento Davies-Bouldin (quanto menor, melhor a particéo); e
o indice de validacdo CDbw (quanto maior o seu valor, melhor a particdo). Como
nao ha restricdo de contiguidade entre os objetos geograficos, o TerraSOM pode
identificar municipios similares no espaco de atributos, que ndo sejam vizinhos ou
nem mesmo fisicamente préximos.

A rede neural SOM é robusta, apresentando resultados coerentes para
diferentes valores dos parametros de treinamento como: tamanho m da rede
neural (nUmero de vetores de cbédigo ou neurbnios); tipo de aprendizagem (lote
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ou sequencial); raio inicial do processo de quantizacéo; tipo da grade (hexagonal,
retangular ou toroidal); e dimenséao da rede (uni, bi ou tridimensional). Para este
estudo foram testados diferentes tamanhos da rede neural e raios iniciais de
quantizagcédo para uma rede bidimensional, com grade hexagonal e aprendizagem
em lote.

Foi utilizado o plug-in TerraSOM, que codifica 0 método e que foi desenvolvido
para o sistema de informacéao geografica TerraView. O plug-in encapsula um conjunto
de algoritmos usados para determinacdo semiautomatica de agrupamentos de
dados geoespaciais agregados por area a partir da rede neural artificial do tipo
Mapa Auto-Organizavel de Kohonen (KOHONEN, 2001; SILVA et al., 2015).

2.5 Proposicao do Indicador de Homogeneidade Territorial (IHT)

Para comparar os resultados desses dois algoritmos foi idealizado o IHT que
leva em consideracao, para cada territorio i previamente definido, o nUumero mi de
grupos encontrados nesse mesmo territorio e a area coberta Sij por cada grupo no
territério i. Logo, dado um particionamento dos objetos geograficos (municipios) em
c grupos a partir de qualquer técnica de analise de agrupamentos define-se o indice
de homogeneidade IHT' para cada territorio 7i da forma que segue.

Seja A= {S1S82,..., Sj} o conjunto das areas cobertas por cada grupo no
territorio j associados a um conjunto de j=mi grupos, §; = Z;’El Sif 0 somatério de
todos os elementos de A e Smax,i o valor maximo desse mesmo conjunto. O indice
de homogeneidade territorial IHT' para cada Ti sera dado por:

Smax,i

Si + (Tnlc__l)(sl - Smax,i)' (1)

IHT, =

O indice IHT ' assume valor maximo quando S__ .seiguala a Sie mi=1, quando
o Territério de Identidade esta associado a um Unico grupo, e minimo quando mi
seigualaace S __  se aproxima de S/m, ou seja, quando todos os grupos estao

representados no Territério e 0 maior grupo se aproxima de Si/mi. Escalonando
IHT' para o intervalo [0,1] tem-se o valor IHTi dado por:

XiZ —¢C
IHT; =

Z_C,z=62+(c—1)2 (2)

AFigura 2 mostra um exemplo ficticio para efeito de demonstracéo do calculo do
indicador proposto. Logo, para o territério T,, tem-se A={2, 2, 2, 2}, m =4, S _ 1=2,

Si=8, c¢=4, e o indicador de homogeneidade sera IHT, = 2/(8 +(4—1)* %) = 0,16
016+25-4 _

Escalonando-se tem-se z=4%+ (4-1)°, |[HT; = —
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Figura 2. Area geografica hipotética com 18 objetos geograficos com areas iguais e unitarias
divididos em dois territdrios T, e T, (A). Na ilustragdo B tem-se a mesma area geografica
particionada em ¢ = 4 grupos.

Para se avaliar a robustez do indicador € importante que cada algoritmo seja
executado considerando diferentes valores para os seus parametros, gerando
mais de uma particdo dos dados. Logo, ao invés de analisarmos um unico valor
do indicador consideraremos a média m de todos os valores do indicador de
homogeneidade territorial calculados. A autocorrelagéo global espacial do indicador
foi avaliada por meio dos indices / de Moran e ¢ de Geary (BAILEY e GATRELL,
1995; CLIFF e ORD, 1973).

O indicador proposto pode ser aplicado em conjunto com qualquer algoritmo de
particionamento de dados geograficos, quer levem em consideracéo a contiguidade
espacial (e.g., algoritmo SKATER) ou néo (e.g., algoritmo TerraSOM).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 TerraSOM

Os testes, identificados pelo seu ID, com o TerraSOM foram conduzidos para
31 arquiteturas distintas da rede neural artificial do tipo Mapa Auto-Organizavel de
Kohonen bidimensional hexagonal com aprendizagem em lote (Tabela 3). Variou-
se 0 numero de linhas (L) e colunas (C) da rede neural, sendo o total de neurdnios
igualam, m =L*C e o raio inicial do processo de atualizagdo dos vetores de codigo
da rede neural (r).

ID L C m r Eq c DB | CDbw
ts26 4 5 20 5 5,51 7 2,71 | 863,59
ts23 1 16 16 16 5,34 7 2,75 | 864,03
ts24 4 6 24 6 5,40 11 2,85 | 598,84
ts18 1 27 27 27 5,12 15 2,57 | 454,03
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ts25 5 6 30 6 5,33 16 2,80 |469,94
ts27 4 7 28 7 5,37 17 2,86 | 386,61
ts28 4 7 28 4 5,37 18 2,88 | 364,82
ts43 2 16 32 16 5,24 19 2,57 | 391,59
ts29 7 4 28 5 5,38 21 2,90 | 347,26
ts40 3 10 30 10 5,33 24 2,75 |261,52
ts39 1 35 35 25 4,99 28 2,47 | 342,12
ts33 1 40 40 30 4,92 29 2,42 | 285,96
ts6 9 4 36 8 5,27 31 2,65 | 243,78
ts30 6 7 42 6 5,21 33 2,62 | 245,02
ts2 8 5 40 8 5,23 34 2,65 | 250,69
ts37 10 4 40 6 5,25 34 2,57 |213,93
ts10 8 5 40 8 5,23 34 2,65 |250,69
ts13 8 6 48 8 5,13 37 2,565 | 237,38
ts19 1 50 50 35 4,79 38 2,28 | 266,15
ts4 10 5 50 8 5,13 39 2,50 | 192,00
ts8 9 5 45 517 39 2,44 | 215,13
ts42 2 25 50 25 5,07 41 2,49 | 230,81
ts31 7 8 56 7 5,08 43 2,31 | 203,06
ts41 3 20 60 20 5,03 50 2,08 |172,92
ts34 9 6 54 8 5,13 53 2,28 | 158,75
ts35 9 7 63 7 5,02 57 2,20 | 158,13
ts32 8 9 72 8 4,98 61 2,12 | 168,21
ts36 10 7 70 7 5,01 67 2,12 | 152,68
ts1 10 8 80 10 4,94 74 2,08 |137,18
ts38 10 10 100 9 4,86 83 1,88 | 124,90
tsb 12 9 108 9 4,84 94 1,71 | 116,87

Tabela 3. Parametros e resultados dos testes realizados por meio do algoritmo TerraSOM sobre
0s 375 municipios estudados. Fonte: elaborada pelo autor.

A Tabela 3 mostra o numero de agrupamentos ¢ gerados pelo algoritmo

TerraSOM, o erro de quantizacéao vetorial (EQ), e os valores dos indices de validacao

de agrupamentos Davies-Bouldin (DB) e CDbw.

Observa-se, na Figura 3, que a medida que o numero de agrupamentos ¢

cresce, diminui o erro de quantizacéo vetorial. De fato, o numero ¢ depende muito

do numero total de neurdnios na rede neural m, quanto maior m, maior sera c. No

entanto, ndo € pratico analisar particoes com um namero elevado de grupos, pois o0

namero maximo de grupos definidos para o algoritmo SKATER foi igual a 40. Logo,

serao aproveitados os experimentos com 0s menores valores de Eq e que tenham

particionado os dados no maximo em 40 agrupamentos.
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Figura 3. Grafico da curva dos erros de quantizagdo Eq e nUmero de agrupamentos ¢ para cada
experimento em ordem crescente ¢ definido automaticamente pelo algoritmo TerraSOM. Fonte:
elaborada pelo autor.

Os valores calculados para os indices Davies-Bouldin e CDbw mostram
também que os experimentos com os melhores valores para cada um dos indices
sao aqueles que geraram c entre 23 e 41 (Figura 4). O indice Davies-Bouldin mostra
que a partir de cigual a 23 o indice cai do patamar de 3,0 para 2,5, mantendo-se
relativamente constante até c igual a 42, quando ha tendéncia para uma queda
acentuada e constante, devido ao aumento significativo do niumero de neurdnios.
O indice CDbw assume o maior valor para ¢ muito pequeno, caindo quase que
linearmente a medida que c cresce, sendo que no intervalo de ¢ entre 23 e 42
ocorrem alguns picos para o indice, para depois decair para ¢ maiores.
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Figura 4. Grafico da curva dos indices Davies-Bouldin e CDbw para cada experimento em
ordem crescente do nUmero de agrupamentos detectados automaticamente pelo algoritmo
TerraSOM. Fonte: elaborada pelos autores.

3.2 Calculo do IHT

O IHT de cada territério e o valor médio para o estado da Bahia foi calculado
para os experimentos com o SKATER para ¢ entre 19 e 35, e para o TerraSOM
para os experimentos “ts43”, “1s29”, “ts40”, “ts39”, “ts33”, “ts6”, “ts30”, “ts2”, “ts37”,
“1s10”, “ts13”, “ts19”, “ts4”, “ts8”, “ts42”, “ts31” e “ts41”. Nos graficos A e B da Figura
5, tém-se as curvas da média do IHT para cada experimento por meio das técnicas
SKATER e TerraSOM, respectivamente. Nota-se que ha pouca variagcdo nos dois
casos, com destaque para o maior patamar no caso do método SKATER, em torno de
0,70, contra 0,45 no método TerraSOM. O maior patamar para o algoritmo SKATER
se explica em funcéo de que o algoritmo for¢ca a formagdo de grupos onde todos
sdo obrigatoriamente vizinhos entre si, diminuindo o nUmero de grupos possiveis
em cada territorio. No algoritmo TerraSOM nao héa essa restricao de contiguidade, o
gue aumenta o numero possivel de grupos num mesmo territério. A baixa variacéao
do indicador proposto para os dois casos denota sua robustez.
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experimento realizado com o algoritmo SKATER em ordem do nimero ¢ de agrupamentos (A).
Gréfico da curva do indice de homogeneidade y para o estado da Bahia para cada experimento

realizado com o algoritmo TerraSOM em ordem do numero ¢ de agrupamentos (B). Fonte:

elaborada pelo autor.

Quando se observa a média, para os experimentos selecionados, do IHT para

cada Territorio de Identidade, tem-se que as duas técnicas apresentaram resultados

semelhantes, sendo que para alguns Territorios os valores foram muito préximos

como nos casos do Velho Chico e Médio Sudoeste da Bahia (Figura 6).
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Figura 6. Grafico da curva da média dos IHT para cada Territorio de Identidade do estado
da Bahia, considerando todos os experimentos realizados com os algoritmos SKATER e
TerraSOM. Fonte: elaborada pelo autor.

Os dois algoritmos indicaram que a Chapada Diamantina € o Tl mais
heterogéneo, enquanto que os territérios mais homogéneos pelo SKATER séo
Semiarido Nordeste |l e Bacia do Rio Corrente, e pelo TerraSOM destacou-se
a homogeneidade do Tl Médio Sudoeste da Bahia. As médias dos IHT dos Tls
para os algoritmos SKATER e TerraSOM apresentaram amplitudes (0,71 e 0,52,
respectivamente) e coeficientes de variacdo (32,34% e 34,76%, respectivamente)
equivalentes, sendo a principal diferenca na média das médias do IHT, tendo o
algoritmo SKATER registrado o valor 0,66 e o TerraSOM 0,36.

Na descricdo do perfil do Tl Chapada Diamantina da Superintendéncia de
Estudos Econémicos e Sociais da Bahia (SEI, 2015, p. 122) consta que “No territério
observa-se um comportamento homogéneo entre os municipios em referéncia ao
desempenho econdmico e a estrutura social”. No entanto, do proprio documento
depreende-se que os 24 municipios do Tl Chapada Diamantina apresentam forte
heterogeneidade na composi¢cao do PIB, na producéo industrial, no percentual de
analfabetismo, nas caracteristicas habitacionais (abastecimento de agua, coleta de
lixo e esgotamento sanitario) e na concentracao de renda. O IHT do Tl Chapada

Diamantina confirma essa heterogeneidade.

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrérias no Brasil 4 Capitulo 19



Comointuito de caracterizar essa heterogeneidade do Tl Chapada Diamantina
analisamos os coeficientes de variacéo (CV) de todas as variaveis, calculados para
todos os 24 municipios do Tl. Assim, tem-se que as variaveis que mais contribuiram
para a heterogeneidade do Tl sdo: tanques, lagos, agudes e/ou area de aguas
publicas para exploracéo da aquicultura / total do numero de estabelecimentos (TX_
USO12), num de parceiro / total de nUmero de estabelecimentos (TX_PARCEIR),
matas e/ou florestas - florestas plantadas com esséncias florestais / total de
numero de estabelecimentos (TX_USO10), produtor sem area / total de niumero
de estabelecimentos (TX_PRODUTO), lavouras - area plantada com forrageiras
para corte / total de numero de estabelecimentos (TX_USQOS3), numero de cabecas
de ovinos (cabecas) / numero de estabelecimentos agropecuarios com ovinos
(unidades) (TX_OVINO) e terras inaproveitaveis para agricultura ou pecuaria
(pantanos, areais, pedreiras, etc.) / total de numero de estabelecimentos (TX_
USO15).

A Figura 7 mostra diferentes mapas coropléticos para o indicador de
homogeneidade espacial. Apesar de aparente dependéncia espacial, ndo foi
observado autocorrelacdo espacial através dos estimadores | de Moran e ¢ de
Geary.
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Figura 7. Mapas coropléticos dos quartis e dos desvios em relagéo a média dos indices médios
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de homogeneidade dos Territorios de Identidade da Bahia gerados a partir da particdo dos
dados pelos algoritmos SKATER (A e C) e TerraSOM (B e D). Fonte: elaborada pelo autor.

41 CONCLUSOES

Este trabalho prop6s um indicador de homogeneidade territorial (IHT) como uma
forma de classificar territorios previamente definidos segundo sua homogeneidade
a partir de multiplas variaveis. O indicador IHT proposto é de facil entendimento
e calculo, pode ser usado em conjunto com qualquer algoritmo de analise de
agrupamentos e demonstrou robustez para o estudo de caso analisado.

O indicador foi aplicado na analise de homogeneidade dos Territorios de
Identidade da Bahia, que foram definidos segundo critérios de regionalizagcéo
(similaridades da paisagem e econémica) e territorializacao (similaridades culturais).
De fato, estudos mostram que os Tls ndo séo perfeitamente homogéneos e que ha
diferentes graus de homogeneidade nos TIs.

Considerando a analise de homogeneidade dos Territorios de Identidade,
pelas duas técnicas de analise de agrupamentos, SKATER e TerraSOM, tem-se que
héa diferengas entre os 26 Territorios de ldentidade avaliados e que os dois métodos
alcancaram resultados similares, demonstrando a robustez do indicador IHT. Tanto
o SKATER, quanto o TerraSOM, mostraram que o territdrio mais heterogéneo € o Tl
Chapada Diamantina.

Apesar de apresentarhomogeneidade emtermos geoambientaiso Tl Chapada
Diamantina apresenta forte heterogeneidade para varios aspectos e variaveis
deste estudo, com destaque para: uso da terra, condicao do produtor, atividades
agropecuarias, distribuicdo de renda, nivel de pobreza, taxa de analfabetismo e
caracteristicas habitacionais.

N&o foi observada autocorrelacdo espacial significativa para a variavel IHT
por Tl. Isto sugere que ndo ha dependéncia espacial entre os Tls, ou seja, que a
homogeneidade do Tl ndo é afetada pela homogeneidade dos seus vizinhos.

A quantificacdo da homogeneidade em territérios (ou regides) previamente
definidos (as) pode ser um instrumento de gestéo publica e de planejamento regional
valioso na medida em que ajuda a identificar possiveis problemas de regionalizagcéo/
territorializacéo e a priorizar acées em territérios mais heterogéneos e em situacoes
de fragilidade.

REFERENCIAS

ASSUNCAO, R. M.; LAGE, J. P; REIS, E. A. Analise de conglomerados espaciais via Arvore
Geradora Minima. Revista Brasileira de Estatistica, Rio de Janeiro, v. 63, n. 220, p. 7-24, 2002.

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrérias no Brasil 4 Capitulo 19




ASSUNCAO, R. M.; REIS, E. A.; CAMARA, G.; FREITAS, C. da C. Efficient regionalization
techniques for socio-economic geographical units using minimum spanning trees. International
Journal of Geographical Information Science, Londres, v. 20, n. 7, p. 797-811, 2006.

BACAO, F.; LOBO; V.; PAINHO, M. The self-organizing map, the GeoSOM, and relevant variants
for geosciences. Computers & Geosciences, Amsterdam, v. 31, p. 155-163, 2005.

BAILEY, T. C.; GATRELL, A. C. Interactive spatial data analysis. Essex: Longman, 1995.

BALBIM, R.; CONTEL, F. B. Regido e regionalizagdo: subsidios teéricos para o ordenamento territorial
e o desenvolvimento brasileiro. In: BOUERI, R.? COSTA, M. A. (Eds.). Brasil em desenvolvimento
2013: Estado, planejamento e politicas publicas. Brasilia: Ipea, v. 1, 2013.

BLATT, N.; GONDIM, P. S. C. Territorios de identidade no estado da Bahia: uma analise da
regionalizacao implantada pela estrutura governamental na perspectiva do desenvolvimento
local e regional. Col6quio baiano espacos, tempos e representacdes: Abordagens Historicas e
Geograficas, Vitoria da Conquista, v. 1, n. 1, 2013.

CASTRO, M. S. M. d.; SILVA, B. F. A. d.; ASSUNCAO, R. M.; BEATOFILHO, C. C. Regionalizacao
como estratégia para a definicao de politicas publicas de controle de homicidios. Cadernos de
Saulde Publica, Rio de Janeiro, v. 20, n. 5, p. 1269-1280, set-out. 2004.

CLIFF, A. D.; ORD, J. K. Spatial autocorrelation. Londres: Pion, 1973.

COSTA, J. A. F.; ANDRADE NETTO, M. L. Segmentacao do SOM baseada em particionamento de
grafos. In: Congresso Brasileiro de Redes Neurais, 4., 2003, S0 Carlos. Anais... Sao Carlos, 2003.

DAVIES, D. L.; BOULDIN, D. W. A cluster separation measure. IEEE Transactions on Pattern
Analysis and Machine Intelligence, Nova York, v. PAMI-1, p. 224-227, 1979.

DI LAURO, A.; EVANGELISTA, A.dos R. S.; LAGE, C.S.; PASSOS, A.L.S.; SCHEER, M.A.P.da S.
Territérios de identidade no Brasil: uma analise teérica e metodolégica no estado da Bahia.
Anais... Encuentro de Geografos de América Latina, 12, Montevideo, 2009.

DIAS, D. R.; FARIAS, A. L. A. de. A experiéncia do planejamento regional em bases territoriais na
Amazonia: o caso da regionalizacado do estado do Para. Desenvolvimento em Questao, ljui, v. 13,
n. 32. p. 178-208, out./dez. 2015.

FIGUEIRA, W. A; FIGUEIRA, E. A. As implicacGes dos programas de transferéncia de renda no
IDH-M do Territério de Identidade do Sudoeste Baiano. Reflexdes Econémicas, Ilhéus, v.1, n.3, p.
93-111, mar. 2017.

GUO, D. Regionalization with dynamically constrained agglomerative clustering and
partitioning (REDCAP). International Journal of Geographical Information Science, Londres, v. 22, n.
7, p- 801-823, 2008.

GUO, D.; WANG, H. Automatic region building for spatial analysis. Transactions in GIS, Los
Angeles, v. 15, n. s1, p. 29-45, 2011.

HAGENAUER, J.; HELBICH, M. SPAWNN: a toolkit for spatial analysis with self-organizing neural
networks. Transactions in GIS, Los Angeles, v. 20, n. 5, p. 755-774, 2016.

HALKIDI, M.; VAZIRGIANNIS, M. A density-based cluster validity approach using multi-
representatives. Pattern Recognition Letters, Amsterdam, v. 29, n. 6, p. 773-786, 2008.

HENRIQUES, R.; BACAO, F.; LOBO, V. Exploratory geospatial data analysis using the GeoSOM

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrérias no Brasil 4 Capitulo 19




suite. Computers, Environment and Urban Systems, Amsterdam, v. 36, p. 218-232, 2012.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Censo Agropecuario 2006 —
Segunda apuracao, 2006. Disponivel em: <https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-agropecuario/
censo-agropecuario-2006/segunda-apuracao>. Acesso em: 25 ago. 2015.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA - IPEA. Programa Bolsa Familia (PBF), 2007.
Disponivel em: < http://www.ipeadata.gov.br>. Acesso em: 14 ago. 2015.

KOHONEN, T. Self-organizing maps. 3. ed. New York: Springer, 2001.

MATTEO, M.; VASCONCELOS, R.; MATTEO, K; FREIRE, N. O Brasil em perspectiva territorial:
regionalizagbes como uma estratégia do desenvolvimento emergente. In: BOUERI, R.? COSTA, M. A.
(Eds.). Brasil em desenvolvimento 2013: Estado, planejamento e politicas publicas. Brasilia: Ipea, v.
1, 2013.

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO — MDA. Referéncias para uma Estratégia de
Desenvolvimento Rural Sustentavel no Brasil. Brasilia: 2005. (Série Documentos SDT 01).

MONTEIRO, J.; SERPA, A. Politicas de desenvolvimento territorial e cultural no territério de
identidade de Vitéria da Conquista: uma analise geografica da légica de localizacao de projetos
e recursos. Atelié Geografico, Goiania, v. 5, n. 3. p. 150-171, dez. 2011.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO - PNUD. Atlas do
desenvolvimento humano, 2010. Disponivel em: <http://www.atlasbrasil.org.br/>. Acesso em: 10 out.
2015.

SABOURIN, E. Desenvolvimento rural e abordagem territorial: conceitos, estratégias e atores.
In: SABOURIN, E.; TEIXEIRA, O. (Orgs.). Planejamento e desenvolvimento dos territérios rurais.
Brasilia: Embrapa, 2002.

SABOURIN, E. Evolucao da politica federal de desenvolvimento territorial no Brasil. Novos
Cadernos NAEA, Belém, v. 18, n. 1. p. 123-143, jan./jun. 2015.

SANTOS, J. P. C.; SILVA, K. M. das G. C.; PEREIRA, S. B. M. Tipologia dos municipios baianos
com base em analise multivariada. Textos para discusséo, n. 2. Publicagbes SEl, Salvador, 2011.
Disponivel em: <http://www.sei.ba.gov.br/images/publicacoes/download/textos_discussao/texto_
discussao_02.pdf>. Acesso em: 03 jan. 2019.

SAQUET, M. A. Abordagens de concepcoes de territorio. 2. ed. Sdo Paulo: Expressao Popular,
2010.

SERPA, A. (Org.). Territérios da Bahia: regionalizacao, cultura e identidade. Salvador: EDUFBA,
2015.

SILVA, M. A. S. Mapas auto-organizaveis na analise exploratéria de dados geoespaciais
multivariados. 2005. Dissertacdo (Computagao Aplicada). Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
Sao0 José dos Campos.

SILVA, M. A. S. O territério como um sistema social complexo. In: FURTADO, B. A.; SAKOWSKI, P. A.
M.; TOVOLLI, M. H. (Eds.). Modelagem de sistemas complexos para politicas publicas. Brasilia:
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada, v. 1, p. 403-436, 2015.

SILVA, M. A. S.; MACIEL, R. J. S.; MATOS, L. N.; GALINA, M. H. TerraSOM: sistema para analise de
dados geoespaciais agregados por area baseado na rede neural do tipo Mapa Auto-Organizavel de
Kohonen. Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2015. (Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento n°

65).
EX

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrérias no Brasil 4 Capitulo 19



SILVA, M. A. S.; SIQUEIRA, E. d. ; TEIXEIRA, O. A. Abordagem conexionista para analise espacial
exploratéria de dados socioecondmicos de territérios rurais. Revista de Economia e Sociologia
Rural, Brasilia, v. 48, p. 429-446, 2010.

SILVA, M. A. S.; SIQUEIRA, E. R. d. ; TEIXEIRA, O.A. ; MANOS, M. G. L. ; MONTEIRO, A. M. V.
Using Self-Organizing Maps for Rural Territorial Typology. In: PRADO, H. A. d.; Alfredo LUIZ, J. B.;
CHAIB FILHO, Homero. (Orgs.). Computational methods for agricultural research: advances and
applications. 1ed.Hershey: Information Science Reference, p. 107-126, 2011.

SRINIVAS, P. V. V. S.; SATPATHY, S. K.; SHARMA, L. K.; AKASAPU, A. K. Regionalisation as
Spatial Data Mining Problem: A Comparative Study. International Journal of Computer Trends and
Technology, Thennur, v. 1, n.2, p. 152-155, 2011.

SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA - SEI. Perfil dos
Territérios de Identidade da Bahia. Salvador: SEI, 2015. (Série territérios de identidade da Bahia, v.

1).

TEIXEIRA, O. A.; MELO, R. L. de; FRANCA, V. L. A. A experiéncia de territorializacao para o
planejamento regional em Sergipe. Economia Politica do Desenvolvimento, Macei6, v. 4, n. 12, p.
91-128, set./dez. 2011.

WU, S.; CHOW, T. W. Clustering of the self-organizing map using a clustering validity index
based on inter-cluster and intra-cluster density. Pattern Recognition, Ezmsford, v. 37, p. 175-188,
2004.

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrérias no Brasil 4 Capitulo 19




INDICE REMISSIVO

A

Acidez do solo 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 21, 24, 25, 69
Adubacao alternativa 42, 44, 47, 50, 51

Adubo orgénico 42, 50

Alecrim 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152

Alimento 140, 157, 162, 164, 165, 166, 167, 187, 192, 226, 227
Amendoim 225, 226, 227, 228, 229, 230, 231, 232

Analise sensorial 226, 230, 231

Avaliacédo androlégica 174, 175, 176, 177, 181, 183

B

Babosa 113, 114, 115, 118

Bacia Hidrogréfica 1, 2, 4, 5, 6, 7, 203

Bioma Cerrado 75, 77

Biotecnologia 64, 65, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 113, 115, 118, 138, 184
Branqueamento 233, 234, 235, 236, 237, 238

C

Calagem 10, 11,13, 14,16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 51, 60
Capim santo 136, 138, 139, 140, 141, 142, 143

Caprino 188, 194, 210

Cinética de secagem 136, 138, 141, 142, 143, 144, 146, 147, 149

Contaminantes 2, 4, 155

D

Decomposicao 15,17, 20, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 36, 37, 39, 40, 41, 50
Desinfestacdo 113, 114, 115, 117, 118, 122, 125

Desmatamento 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202

Diferentes manejos 40, 52, 191

Distribuicdo longitudinal 104, 105, 106, 108, 109, 111, 112

E

Especiacao quimica 1,2, 3,5,6,7
Evapotranspiragdao 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 86, 87

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrérias no Brasil 4 indice Remissivo




F

Fiscalizagdo 239, 240, 241, 242, 243, 244, 247
Fluido ruminal 160, 161, 163, 164, 166, 170, 173

G

Geoprocessamento 196, 197, 203

H

Homogeneidade Territorial 204, 206, 207, 208, 213, 214, 221

Impacto ambiental 2, 7, 196, 198, 201, 202
indice de vegetacdo 77, 79, 81, 84

M

Maga 233, 234, 235, 236

Manejo do solo 11, 12, 22, 40, 53, 59

Maracuja 120, 121, 122, 134, 135, 152

Mata Atlantica 120, 196, 197, 198, 199, 202, 203

Matéria Orgéanica 7, 8, 11, 14, 15, 17, 19, 20, 36, 50, 51, 56, 57, 59, 60, 61, 63
Mecanizacao Agricola 104, 105, 106

Metais pesados 1, 2,3, 4,7

Micropropagacgdo 115, 118, 121, 122, 123, 131, 132, 134, 135

Milho 22, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 36, 39, 40, 41, 49, 51, 55, 58, 62, 69, 73, 74, 101, 111, 112
Modelagem 3, 77, 82, 143, 203, 223

N

Nutrientes 12, 13, 14, 15, 17, 19, 21, 24, 25, 26, 27, 28, 31, 33, 34, 38, 39, 40, 41, 43, 50,
90, 98, 99, 115, 131, 162, 249

P

Palhada 20, 26, 27, 30, 31, 32, 33, 36, 38, 39, 40, 41, 63

Palma 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 97, 98, 100

Plantio direto 10, 11, 13, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 32, 39, 40, 41, 52, 53, 54, 59, 61,
62, 63, 112

Propriedades fisicas 43, 58, 61, 63

Protozoario 187, 188

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrérias no Brasil 4 indice Remissivo




Q

Qualidade do mel 154, 155

R

Reprodugao 174, 175,176,177, 178, 180, 181, 182, 183, 184
Residuos 11, 14, 15, 16, 17, 21, 23, 24, 26, 27, 31, 32, 33, 37, 38, 39, 40, 44, 54, 83, 241,
244, 249

S

Semeadura 11, 22, 24, 25, 30, 45, 46, 47, 48, 49, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111,
112, 231

Sementes 30, 45, 50, 64, 65, 73, 74, 75, 76, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112,
118, 121, 123, 127, 128, 132, 133, 134

Solos acidos 12, 89

Sorgo 40, 41, 104, 106, 108, 109, 110, 111, 112

T

Tomateiro 42, 44, 45, 46, 47, 50, 51
Touro 175,178, 179, 180, 184

\'}

Viabilidade econbmica 64, 65, 75

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrérias no Brasil 4 indice Remissivo









