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Apresentacao

A cultura da mandioca € uma atividade de grande importancia econémica e
social na maioria dos municipios brasileiros, constituindo-se na segurancga
alimentar de milhdes de pessoas. No municipio de Maraba, PA, em contraste
com os altos niveis tecnoldgicos de outras atividades do agronegécio,
a cultura da mandioca ainda é praticada por agricultores familiares, no
tradicional sistema de derruba e queima.

A descricao desse sistema de produgao tradicional é importante para
desmistificar a tese predominante de que nele a cultura da mandioca nao
da lucro ao agricultor, bem como para identificar os fatores de produgéo
que podem sofrer interferéncias, a fim de melhorar os rendimentos de
produtividade. Estas informagdes sao importantes para a pesquisa,
extensao rural e para os agentes de crédito, ao financiarem a atividade.

Com o objetivo de contribuir para o aperfeigoamento do sistema de produgao
de mandioca no Sudeste Paraense, mais especificamente no municipio
de Maraba, a Embrapa Amazonia Oriental disponibiliza esta publicagdo a
comunidade académica, extensdo rural, fomento agricola e agricultores
familiares.

Adriano Venturieri
Chefe-Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Introducao

O municipio de Maraba, PA, a despeito de ser o maior produtor de mandioca
da mesorregido Sudeste Paraense, apresenta uma reduzida area plantada
de 5,2 mil hectares e uma produgao em 2018 de 82,2 mil toneladas de raiz,
com uma média de produtividade de 15,8 t/ha (IBGE, 2018). Ha necessidade
de ampliar a produc¢do de mandioca e melhorar o nivel tecnolégico da cultura.
Mesmo em uma regido em que ja ocorrem praticas de agricultura e pecuaria
mais tecnificadas, nos Projetos de Assentamento Lagedo 2 e ltacaiunas,
alvos deste trabalho, os agricultores familiares ainda praticam a agricultura
de derruba e queima, por absoluta falta de informacéo e de recursos para
aquisicao de insumos modernos.

A produgdo de mandioca do municipio € processada e transformada em
farinha e tapioca (goma), destinando-se ao abastecimento da cidade de
Maraba, que tem uma populacdo de 275.086 habitantes (IBGE, 2018).
Porém, parte da producao também é comercializada para os mercados dos
municipios do entorno de Maraba.

Pesquisas sobre estudos econdémicos para determinacao de coeficientes
técnicos do sistema de cultivo de mandioca adotado na mesorregido Sudeste
Paraense séo relevantes para nortear agéncias de crédito e financiamento
na elaboracédo de projetos, de tal maneira que seja possivel remunerar a
mao de obra no campo com a racionalizagao das atividades para maximizar
a produtividade e minimizar os custos de produgdo. Estudos de analise
econOmica do cultivo da mandioca para determinagdo da receita bruta,
margem bruta e ponto de equilibrio tém sido realizados no estado da Paraiba
por Souza et al. (2013) e no Para por Alves et al. (2019), Modesto Junior et
al. (2019) e Alves, Modesto Junior e Nascimento (2016), indicando que o
cultivo com mandioca, como se observou, apresenta viabilidade econémica
em todas as pesquisas realizadas.

Este estudo caracteriza os custos e o sistema de produgdo de mandioca
de derruba e queima praticado pelos agricultores familiares dos Projetos de
Assentamento Lagedo 2 e Itacaiunas, do municipio de Maraba, validado para
a mesorregido Sudeste Paraense pelos técnicos da extensao rural que atuam
na regido, e apresenta os principais indicadores de rentabilidade desse
sistema de produgao de mandioca.
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Material e Métodos

Os dados dos coeficientes do custo de produgado da mandioca no municipio
de Maraba foram obtidos em 13 de junho de 2019, por meio de aplicagao
de questionarios, com perguntas abertas e fechadas, sobre o sistema de
derruba e queima, desde o preparo da area, plantio da mandioca, materiais,
insumos, tratos culturais e colheita. Os questionarios foram direcionados
a 22 agricultores familiares dos Projetos de Assentamento Lagedo 2 e
Itacaiunas que praticam o sistema de cultivo de derruba e queima, em areas
de pousio com até 3 anos de idade. No dia seguinte, organizou-se uma
reuniao técnica com os mesmos agricultores para consolidar os rendimentos
e custos de cada etapa do processo de produgdo, desde o preparo da area
até a colheita. Nesta fase, todos os dados foram discutidos até se chegar
a um consenso sobre as praticas culturais, coeficientes técnicos, pregos
dos insumos e servigos (diarias de trabalhadores rurais) mais comuns ao
sistema de produgdo de mandioca.

Para validar os coeficientes técnicos no ambito da mesorregido Sudeste
Paraense, foi organizado um curso em Maraba sobre a cultura da mandioca,
no periodo de 10 a 12 de setembro de 2019, com a participacdo de 36
profissionais provenientes de 13 municipios do Sudeste Paraense: Maraba,
Parauapebas, Bom Jesus do Tocantins, Palestina do Para, Breu Branco,
Nova Ipixuna, Goianésia do Para, Rondon do Para, Abel Figueiredo, Sao
Domingos do Araguaia, Curionépolis, ltupiranga e Tucurui. Dentre as
instituicbes participantes, destacaram-se a Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural (Emater) com 14 representantes, a Secretaria Municipal
de Agricultura de Maraba (Seagri) com cinco representantes, a Secretaria
de Estado de Desenvolvimento Agropecuario e da Pesca (Sedap/Maraba),
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (Incra) e Instituto
de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para
(Ideflor-bio), com trés representantes. Também foram representadas as
seguintes instituicdes: Instituto Federal do Para (IFPA), Servico Nacional de
Aprendizagem Rural (Senar), Associacdo Camponesa da Escada Alta (Aceta)
e Conselho de Desenvolvimento Rural Sustentavel de Maraba. Os dados
obtidos dos agricultores familiares dos Projetos de Assentamento Lagedo
2 e ltacaiunas foram apresentados aos agentes de assisténcia técnica e
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extensao rural (Ater) participantes do curso, por meio de planilhas eletrénicas
que possibilitaram discussdes, ajustes e simulagdes, sobre custo total e renda
total, que resultou na validagao e representacdo dos custos de produgéo de
mandioca da mesorregido Sudeste Paraense, referente ao sistema de cultivo
de derruba e queima, de uma vegetacao de pousio de até 3 anos de idade.

Entende-se por custo de producéo a soma de todos os recursos (insumos) e
operagdes (servigos) utilizados, de forma econdmica, no processo produtivo,
a fim de obter determinada quantidade de produto, com o minimo de dispéndio
(Guiducci et al., 2012).

Para a estimativa dos custos, utilizou-se a metodologia proposta pelo
Instituto de Economia Agricola (Matsunaga et al., 1976), com base no Custo
Operacional Efetivo (COE), nos Custos e Encargos Administrativos (CEA) e no
Custo Operacional Total (COT). Segundo esses autores, o COE corresponde
aos custos variaveis ou despesas diretas com desembolso financeiro em
dinheiro, para as atividades que necessitam de mao de obra e insumos para
preparo do solo, tratos culturais, colheita e beneficiamento da mandioca; o
CEAreflete o custo fixo ou despesa indireta referente a custos de oportunidade
de capital, custo da terra, impostos e depreciacao de instalagdes; e o COT
corresponde ao somatoério das despesas globais de COE e CEA. Os impostos
e taxas, quando ocorrem, também sao apropriados ao custo operacional, por
serem custos fixos associados a producao (Matsunaga et al., 1976).

Consideraram-se como despesas indiretas o custo de oportunidade do
capital investido, calculado com base em 6% ao ano da somatéria das
despesas diretas necessarias ao sistema de produgdo da mandioca. Como
na mesorregiao Sudeste Paraense nao é comum o aluguel ou arrendamento
da terra para o cultivo de mandioca, o custo da terra foi calculado de acordo
com Guiducci et al. (2012), estimado na base de 4% ao ano, tendo-se como
referéncia o valor de R$ 4 mil por hectare em area destocada e R$ 2 mil
em area de capoeira. Considerou-se também o Imposto Territorial Rural na
ordem de R$ 5,00 por hectare por ano. Os precos dos produtos e servigos
utilizados foram obtidos no comércio local do municipio de Maraba, no
primeiro semestre de 2019.

A renda total (RT) origina-se da valoracdo de raizes de mandioca, em
toneladas, que sao transformadas em farinha nas mesmas propriedades e
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comercializadas na mesorregido Sudeste Paraense. O preco estimado de
valoragdo da mandioca que remunere o agricultor foi de R$ 500,00 a tonelada,
conforme IBGE (2018), em um cenario bastante promissor. Outro preco
estimado de valoragéo, proposto pela pesquisa foi de R$ 250,00, em um
cenario mais realista de mercado. Na analise de rentabilidade, comparou-se
o0 COT com a RT, obtendo-se da diferenga entre esses valores um diferencial
que constitui a Margem Liquida (ML). A relagdo Beneficio/Custo (B/C) foi
calculada conforme procedimentos adotados por Pessoa et al. (2000), Araujo,
Correia e Aleluia (2005) e Melo et al. (2009), e significa o quociente entre RT
e COT. O ponto de nivelamento, em termos monetarios, foi obtido pela razao
entre o COT e o total de unidades produzidas, medido em toneladas de raiz
por hectare. Ja o ponto de nivelamento, em termos de toneladas de raiz,
foi calculado pela razao entre o COT e o valor de cada tonelada produzida,
utilizando-se os precos médio de R$ 500,00 e R$ 250,00 por tonelada de raiz,
em cada cenario apresentado. A margem de seguranga do sistema foi gerada
pela diferenca entre o COT e a RT, dividindo-se pelo RT em percentagem.

Descricao do sistema de producao de
mandioca adotado pelos produtores locais

Caracterizagcao das propriedades

Nos Projetos de Assentamento Lagedo 2 e Itacaiunas, sob a jurisprudéncia
do Instituto de Terras do Para (lterpa), os agricultores ainda ndo possuem a
posse da terra. As propriedades tém area média de 25 ha e as lavouras de
mandioca variam de 1 ha a 2 ha, preparadas no sistema de derruba e queima.
Além da mandioca, os agricultores praticam a fruticultura com as culturas da
banana, citrus e cupuacu que, eventualmente, tem a mandioca como cultura
intercalar. Todos os agricultores praticam a pecuaria de leite com um rebanho
variando de 20 a 30 animais.

No sistema de derruba e queima a mao-de-obra predominante é a familiar e
a forga de trabalho é a manual. Os agricultores néo tiveram acesso ao crédito
rural. Na economia familiar, 80% da produgéo é comercializada e o restante
destina-se ao consumo familiar. A maioria dos agricultores teve orientacao
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dos servigos de assisténcia técnica. As condigdes de acesso as propriedades
sao ruins, em decorréncia das precarias condigcbes das estradas vicinais,
dificultando o escoamento da produgao, especialmente no periodo chuvoso.

Preparo de area

O preparo de area no sistema de derruba e queima das capoeiras se inicia
com a broca, utilizando-se foices e facdes, seguida da derruba da vegetagao
de maior porte, com o auxilio de machados e motosserras. Cerca de 30
dias apos a derruba, quando a vegetagéo esta seca, realiza-se a queimada,
seguida da coivara, que consiste na amontoa e queima dos galhos que
restaram. Alguns agricultores, dependendo da facilidade de escoamento,
aproveitam esse material para lenha ou para a produgéo de carvdo. Uma boa
queimada reduz a mao de obra da operagao de coivara.

Plantio

Os agricultores de Maraba realizam o plantio da mandioca no inicio do periodo
chuvoso, em outubro/novembro. Em relagéo a variedade utilizada, predomina
a denominada Vermelhona, que tem habito de crescimento ereto, altura de
média a alta, raiz de polpa amarela e ciclo de 12 meses. Outra variedade
mencionada foi a Amazonas, que possui habito de crescimento esgalhada,
altura média, raiz de polpa creme e ciclo de 12 meses.

O material para plantio (maniva) é retirado na propriedade e do rogado
vizinho e, antes do plantio, ndo é precedido de selegdo de plantas. Mais da
metade dos agricultores entrevistados (55%) cortam as manivas-semente no
tamanho adequado de 20 cm; o restante ainda planta manivas de tamanho
entre 10 cm e 15 cm, as quais resultam em plantas menos vigorosas. Com
relacédo ao corte das manivas-semente, 80% ainda fazem o corte em bisel ou
bico de gaita, com auxilio de facdes.

A selecdo de manivas-semente contribui para um plantio isento de pragas.
O corte nas extremidades das manivas-semente deve ser feito o mais reto
possivel e sem ferimentos, evitando-se o formato bisel ou bico de gaita que
proporciona muitas perdas na armazenagem e no plantio (Takahashi, 2002).
O corte reto também possibilita a produgdo mais uniforme e maior numero de
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raizes que o formato em bisel (Mattos; Cardoso, 2003), e, por isso, influencia
diretamente na produgao de raizes.

Outro procedimento que indica que os agricultores ndo fazem a selegao
de manivas-semente refere-se ao plantio de duas manivas por cova. Isto,
segundo eles, é feito apenas para garantir a germinagdo, uma vez que eles
plantam ramos finos quando n&o dispdem de material suficiente para plantio.

O espagamento entre as plantas ndo obedece a uma orientacdo, tanto de
distancia, quanto de alinhamento, estimando-se uma populagéo inferior a
10 mil plantas por hectare. No sistema de derruba e queima, a cultura da
mandioca fica na dependéncia da fertilidade natural dos solos e das cinzas
das queimadas.

Tratos culturais

Os agricultores informaram que realizam de duas a trés capinas aos 2, 4 e
6 meses apos o plantio. Nos assentamentos ainda ndo foram observadas
ocorréncias de pragas ou doengas que justifiquem as praticas de pulverizagao
como medidas de controle. Foram raras as lavouras que sofreram ataques
de sauvas cortadeiras e cupins, que foram controlados com aplicagdo de
formicidas. Ha também relatos de ocorréncias de mandarova em um ciclo
de 4 em 4 anos, porém sem prejuizos nas lavouras que tenha justificado o
controle quimico. Ha relatos de ocorréncia esporadica de ataques de tatu-
-peba que, ao se alimentarem parcialmente das raizes das variedades com
menores teores de acido cianidrico, que sdo as macaxeiras, provocam o
aparecimento da podridao de raizes.

Colheita e beneficiamento

A colheita da mandioca é feita dos 12 meses aos 18 meses apds o plantio, de
acordo com a necessidade de comercializagdo. A produtividade média de raiz
de mandioca definida pelos agricultores foi de 16 t/ha, no sistema de derruba
e queima. O tipo de farinha predominante é a farinha-d’agua produzida em
casas de farinha rudimentares e de baixa escala e eficiéncia. A maior parte da
farinha é comercializada com os intermediarios. Alguns agricultores fazem a
comercializagédo diretamente nos supermercados e feiras de Maraba.
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Custo de produgao

Na Tabela 1 é mostrado o custo de produgdo de mandioca do sistema de
derruba e queima em areas com pousio de até 3 anos de idade, representativo
do municipio de Maraba, validado para a mesorregido Sudeste Paraense.

Tabela 1. Custo de produgdo de 1 ha de mandioca em sistema de derruba e
queima, praticado por agricultores familiares dos Projetos de Assentamento Lagedo
2 e ltacaiunas, no municipio de Maraba, PA, validado para a mesorregido Sudeste
Paraense, 2019.

DESPESAS DIRETAS
Rogagem manual com foice e

DH 7 60,00 420,00 10,90
machado
Aceiro de 4 m feito com foice e DH 0 60,00 0,00 0,00
rastelo
Queima DH 1,0 60,00 60,00 1,56
Encoivaramento DH 3,0 60,00 180,00 4,67
Selecao e transporte de manivas- DH 3 60,00 180,00 467
semente
Corte e preparo de manivas- DH 5 60,00 120,00 311
semente
Abertgra de cova e plantio da DH 6 60,00 360,00 934
mandioca
Duas capinas manuais DH 16 60,00 960,00 24,91
Colheita (arranquio de raizes) DH 20 60,00 1.200,00 31,14
Transporte de raizes para casa DH 6 60,00 360,00 934
de farinha
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO 3.480,00 90,30
Custo de oportunidade de %/ano 6 3.480,00 20880 542
capital de custeio
Custo da terra por hectare Y%/ano 4 4.000,00 160,00 4,15
Imposto sobre propriedade
territorial rural (ITR) R L 5,00 5,00 0.13
CUSTOS INDIRETOS E ENCARGOS ADMINISTRATIVOS 373,80 9,70
CUSTO TOTAL 3.853,80 100

Na Tabela 2 se apresentam os indicadores de custos de produc¢ao de 1 ha de
mandioca, em sistema de derruba e queima, em area de pousio de até 3 anos
de idade. Observa-se que a operagédo de maior custo é a colheita (arranquio
de raizes) com 31,14% do custo de produgéo, seguido das capinas manuais
com 24,91%.
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Como néo foi informada pelos agricultores nem agentes de Ater a existéncia,
na mesorregido Sudeste Paraense, do comércio formal de raizes entre
produtores, mas se observa uma grande variagdo de precos da farinha ao
logo do ano, sugerem-se simulagdes para venda de raizes, tendo como base
o valor da produgéo indicada pelo IBGE (2018) na ordem de R$ 500,00 a
tonelada da raiz (Tabela 2), como um cenario otimista, e o valor de R$ 250,00
a tonelada da raiz, como cenario mais conservador (Tabela 3).

Tabela 2. Indicadores de rentabilidade da comercializagdo da produgado 1 ha de
mandioca, em um cenario otimista, no municipio de Maraba, mesorregido Sudeste
Paraense, 2019.

Indicadores de Rentabilidade Quantidade | Preco (R$)

CUSTO TOTAL 3.983,80
RECEITA BRUTA 7.500,00
Venda de raizes de mandioca t 15 500,00 7.500,00
MARGEM BRUTA 3.606,20
Relagéo Beneficio/Custo (B/C) 1,93
Ponto de Nivelamento (R$) 240,41
Ponto de Nivelamento (t) 7,21
Margem de Seguranca (%) 48,08

Em um cenario otimista, tendo-se como base o valor da produgéo de raiz de
mandioca ao prego de R$ 500,00 a tonelada (IBGE, 2018) e produtividade de
15 t ha', é possivel obter uma receita bruta de R$ 7, 5 mil com uma margem
liquida de R$ 3.606,20. A relagdo beneficio/custo foi de 1,93, indicando que
para cada real investido se obtém R$ 1,93 de retorno na venda de raizes.
Quanto ao ponto de nivelamento ou equilibrio referente ao que deve ser
produzido para cobrir os custos de producgao, se obtém 7,21 t, sendo o custo
unitario de 1t de mandioca calculado em R$ 240,41. Amargem de seguranga
de 48,08% indica o quanto o prego ou a produtividade podem cair sem que a
margem liquida se torne negativa (Tabela 2). Com base nesses indicadores,
o sistema apresenta uma 6tima rentabilidade.

Quando o prego da tonelada de raizes atingir R$ 250,00 em um cenario de
comercializagdo menos favoravel, a renda total com a comercializagédo de
raizes de mandioca cai para R$ 3.750,00 (Tabela 3). A relagéo beneficio/custo
de 0,96 indica que para cada real investido havera um retorno de R$ 0,96, ou
seja, um prejuizo de R$ 0,04. Ja o ponto de nivelamento ou equilibrio subira
para R$ 259,59, que corresponde ao pregco minimo que a tonelada de raiz
deve ser comercializada para igualar com o custo de producéo.
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Tabela 3. Indicadores de rentabilidade da comercializagao da produgdo de 1 ha de
mandioca, em um cenario pessimista, no municipio de Maraba, mesorregido Sudeste
Paraense, 2019.

Indicadores de Rentabilidade Quantidade | Preco (R$)

CUSTO TOTAL 3.893,80
RENDA TOTAL 3.750,00
Venda de raizes de mandioca t 15 250 3.750,00
MARGEM BRUTA -143,80
Relacao Beneficio/Custo (B/C) 0,96
Ponto de Nivelamento (R$) 259,59
Ponto de Nivelamento (t) 15,58
Mem de Segurang:a (%) 3,83

Conclusoes

Considerando-se os pregos relativos dos fatores de produgéo e dos produtos
vigentes, conclui-se que, do ponto de vista econdmico, que o custo total
de produgdo de mandioca por hectare, no sistema com derruba e queima,
predominante no municipio de Maraba é de R$ 3.893,80, com uma
produtividade média de 15 t. Caso seja estabelecido na mesorregiao Sudeste
Paraense a comercializacdo de raizes de mandioca, o pre¢co minimo da
tonelada de raiz corresponde a R$ 259,60, o equivalente ao valor necessario
para cobrir os custos de produgao.

Como sugestbes de tecnologias para melhorar a rentabilidade do sistema
visando elevar a produtividade de mandioca, que ndo requer insumos de fora
da propriedade, recomenda-se a adogao das técnicas do Trio da Produtividade
da Mandioca, que consistem na selegcdo de manivas-semente, plantio no
alinhamento de 1 m x 1 m e controle de plantas daninhas durante os primeiros
150 dias apods o plantio. Pode-se, também, aumentar o nimero de plantas
por hectare, plantando em espagcamentos mais reduzidos (dependendo
da arquitetura da planta), por exemplo, 1 m x 0,80 m principalmente das
variedades eretas e porte médio ou esgalhadas e porte baixo, resultando
em 12, 5 mil plantas por hectare. Agricultores que utilizaram o processo do
Trio da Produtividade no Baixo Tocantins, no Para, conseguiram aumentar a
produtividade da mandioca em 60%.
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A adogdo do sistema de Rogca Sem Fogo pode ser uma alternativa ao
cultivo com derruba e queima, pois apresenta uma série de vantagens,
como a preservagao da matéria organica, liberagdo gradual de macro e
micronutrientes para o solo com melhoramento da estrutura fisica, quimica e
microbiolégica do solo, resultando em aumento de produtividade da cultura e
menor impacto ambiental.

Outras possibilidades para aumento da produtividade da mandioca e que
também visam a redu¢do do desmatamento na mesorregiao do Sudeste
Paraense consistem no manejo da fertilidade do solo, com uso racional da
calagem e adubacédo. Esta é a base da tecnologia do Sistema Bragantino,
que envolve o cultivo de mandioca intercalado com milho, seguido de feijao-
-caupi ou abobora ou melancia. Com essa tecnologia é possivel obter até
trés safras por ano e cultivar e aumentar o tempo de cultivo na mesma area.
Aintrodugéo de variedades mais produtivas e o preparo mecanizado do solo,
também poderéao contribuir para melhorar a rentabilidade do sistema adotado
pelos produtores.
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