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PONTOS CRITICOS NA PRODUGAO
DE SILAGEM E SUAS PERDAS

A qualidade da silagem que serd armazenada depende principalme

produtividade da lavoura, uma boa fermentacdo no silo e um

Reservar alimentos para
a estacao seca € fundamental
para atingir metas de produ-
3o de uma pecuaria moderna,
seja pecuéria de corte ou leite.
A confeccao de silagem tem
sido pratica corriqueira, sendo
a silagem de milho aquela mais
tradicionalmente  feita, pois
permite a producao de uma
grande quantidade de massa
por area, com elevados valores
bromatologicos.

A silagem de milho € uma
fonte de volumoso que forne-
ce ao animal energia e fibras.
oriundos do amido dos graos
de milho e da parte vegetativa
da planta. Apesar do cultivo
do milho ter tecnologia de facil
aplicacao e render boa produ-

NIVEL

tividade quando cultivado para
a producao de graos, 0 manejo
para a silagem requer cuidados
maiores, pois devem ser obe-
decidas regras no procedimen-
to para evitar perdas e obter
um material forrageiro de qua-
lidade que pode ser armazena-
do por um longo periodo.

— Oxigénio

A qualidade da silagem
que sera armazenada depende
principalmente de trés fatores:
a conducao e produtividade da
lavoura, uma boa fermentacao
no silo e uma descarga do silo
correta. Nao ha silagem de boa
qualidade se algum destes fa-
tores forem desprezados. As-

Fase aerdbica Fase

Fase fermentativa

P intermediaria
0 (respiragao) 1 2

(anaerdbica)

| Fase de
Estabilizagio
14 s

Figura 1 - Fases e niimero de dias do processo fermentativo de silagens
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nte de trés fatores: a condugdo e
a descarga do silo correta.

sim, estes pontos serao breve-
mente abordados a seguir.

O processo de fermentacao

Talvez esta seja a fase da
ensilagem que exige maior
atencao para que haja um con-
trole correto da fermentacao.
O objetivo é que as bacté-
rias produzam rapidamente a
maior quantidade de acido a-
tico, que tem um forte poder
tampao, e assim, reduza o pH
da silagem o mais breve pos-
sivel.

Para entender 0 processo
fermentativo (Figura 1), en-
quanto a lavoura é colhida e
ainda ndo preenchido todo o

silo, a planta ainda continua
2



COM 0O processo respiratério,
oxidando nutrientes e gerando
CO.. A respiracao so vai ter-
minar apos o término da com-
pactacdo e o silo ser fechado,
quando a propria respiragao dos
tecidos exaurem o restante do
oxigénio da massa, saturando o
ambiente com CO,, tornando
0 ambiente propicio ao cresci-
mento das bactérias aerobicas,
necessarias ao adequado rebai-
xamento do pH (Figura 1, Fase
Aerdbica, 0-1 dias). Estando o
ambiente livre de oxigénio, ini-
cia o crescimento da populacao
das bactérias produtoras de
4cido latico (Fase intermedidria,
1-2 dias) com pouca influéncia
sobre o pH. Entretanto, a medi-
da que os carboidratos soltveis
(acucares) sdo fermentados a
lactato, a populacdo microbiana
anaerdbica chega ao seu apice
e 0 acumulo de lactato faz com
que o pH caia (Fase Fermentati-
va, 2-14 dias). Quando o pH da
massa ensilada atinge valores
abaixo de 4,0, a silagem atinge
sua estabilidade e se o silo ndo
for aberto ou tiver interferéncia
externa do oxigénio, 0 tempo
de armazenamento da silagem
pode ser indefinido.

Foto: Embrapa Arroz e Feijdo, fevereiro 2019

Varios sao os fatores que
interferem no processo fer-
mentativo e que podem causar
grandes perdas, algumas 530
evitaveis. outras nao (Tabela 1):

Epoca de colheita: o mi-
lho deve ser colhido quando
a planta toda estiver entre 30
e 35% de matéria seca. Ge-
ralmente, utiliza-se a linha do
leite como referéncia. A linha
do leite é o nivel de endure-
cimento do amido no grao,
que acontece do dpice até sua
insercdo no sabugo que se vi-
sualiza em uma espiga quebra-
da ao meio. A colheita deve ser
realizada quando a linha do lei-
te estiver entre 1/2 e 2/3 dos
graos. A linha do leite é ape-
nas um referencial de campo
e alerta-se que nem todas as
cultivares seguem esta regra.
Assim, colher algumas plantas,
picar e fazer a medicdo da ma-
téria seca é o ideal.

Dentro do processo fer-
mentativo, colher o milho
com teores abaixo de 30%
de matéria seca pode diluir as
quantidades de carboidratos
soltveis pelo excesso de agua
e levar a fermentacao butiri-
ca pela acdo de bactérias in-
desejaveis, como Clostridium
sp., que além de ndo rebaixar

TABELA 1 - ESTIMATIVAS DE PERDAS E CAUSAS DA SILAGEM

adequadamente o pH. causa
mau cheiro a silagem. Ainda,
com a silagem com maior teor
de agua, pode haver a gera-
cao de efluentes da silagem,
que carreia junto carboidratos
solliveis e acidos organicos,
podendo ser uma perda consi-
deravel de energia da silagem.
Neste caso, uma solugdo palia-
tiva é aumentar o tamanho do
picado para que uma menor
propor¢do de células se rom-
pam, mesmo que aumente a
dificuldade de compactacao.

A colheita com milho aci-
ma de 35% de umidade dificul-
ta a compactacao da silagem e
a proporcao de graos inteiros
na massa aumenta. As conse-
quéncias sao que, como o ar
ndo é completamente expe-
lido pela compactacdo, pode
ndo haver um correto rebai-
xamento do pH e um desvio
da fermentacdo por agdo de
bactérias aerdbicas, promo-
vendo putrefacdo e ainda,
desenvolvimento de fungos.
Os graos que permanecem in-
tactos terao maior resisténcia
a digestdo no trato gastroin-
testinal dos animais, perdendo
boa parte da energia da sila-
gem. No caso de colher acima
de 35% de umidade, afiar com
frequéncia as facas da ensi-
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PrOESED Tipode | Perdaem
perda MS (%) Causas
Respiragio Inevitavel la2 Reagbes da planta
Fermentacio Inevitavel 2a4 Microorganismos
Fermentagdes secun- i
e eceﬂuentes Evitavel 0a7 B_alxo teor de MS e ambiente
inadequado dentro do silo
Deterioragdo aerébia Alto teor de MS i
. , particulas gran-
N0 armazenamento Evitavel 0a10 | des, ma compactacio e demora
- no enchimento
Deterioragio aerdbia Alto teor de MS, bai i
. , baixa densi-
no descarregamento Evitavel 0ai15 dade, técnicas incorretas de
descarregamento

Mulbach, 1994

ladeira e reduzir o tamanho
do picado, com o Cuidado de
manter um tamanho minimo
da particula para que a fibra
tenha efetividade na producio
de saliva e promocio da saude
ruminal do animal, em espe-
cial, bovinos de leite.

Compactagdo e enchi-
mento: a compactacdo do silo
¢ fase fundamental na boa fer-
mentacao da silagem, pois ird
expulsar o oxigénio entre as
particulas do picado. Para tal,
utiliza-se os tratores mais pe-
sados e lastros, com 0s pneus
mais finos possiveis, de tal
forma que promova a maior
forca por unidade de drea do
pneu. Tratores com tracao
sdo sugeridos, pois durante o
deslocamento, o rodado dian-
teiro forca menos a massa ja
compactada que aqueles com
rodado simples. Os movimen-
tos devem ser os mais linea-
res possiveis, sempre rodando
sobre toda a extensao da sila-
gem. A acdo de compactacao
e enchimento deve ser con-
junta, sempre se colocando
camadas menores que 30 cm
de espessura, 0 que aumenta
a efetividade da operagdo. Em
silos tipo superficie, realizar a
compactagao no sentido longi-
tudinal e transversal. Densida-
des consideradas adequadas
de compactacdo de silagens
giram entre 500 e 600 kg/m?.
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Velocidade de enchi

mento do silo

ferir, estima
5% de perdas

‘ ¢ além de trés dias
o inicio do enchimento
5 fechamento do silo com
ona - e lembrando, sempre
rir com lona quando termi-
ite o

i)

r a colheita de cada dia 2

fechamento definitivo do silo.
Assim, uma correta adequacao
entre o magquinario envolvido
em colheita e transporte e 0
dimensionamento do silo é
fundamental para evitar per-

das ndo visivels.

Vedagao do silo: procu-
rar vedar qualquer local que
possibilite a entrada de ar,
mesmo em silos trincheiras,
principalmente nas laterais e
fechamento. Comumente se
utilizam lonas dupla face. com
a cor clara para cima para que
0 aquecimento pelo sol nado
afete a silagem ou a resisténcia
da lona. E usual lonas com 150
micras ou mais e atualmente,
ha flmes especificos no mer-
cado que aderem & massa de
silagem, reduzindo as perdas
da camada superficial do silo.
Apos o fechamento. aconse
lha-se cobrir a lona com terra,
pneus, sacos de areia ou outro
material que ajude a manter
4 lona aderida 4 silagem. reti-
rando 0 Oxigénio € impedindo
aumento de temperatura da

Hem doocercar

om Lelas para minimizar pro

blemas com aves, tatus, Caes

. outros animais sobre a lona

sob o risco de rasgos
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Foto: Embrapa Arroz e Feijgo, margo 2019

Aspectos agrondmicos da
producio de silagem

A conducao de uma lavou
ra de milho destinada a graos €
similar aquela destinada a con-
feccao de silagem. Entretanto.
alguns fatores devem ser con
siderados buscando produtivi
dade e qualidade, assim como
reduzir perdas subsequentes.

Escolha do hibrido adap-
tado a regiao
da silagem devemos ater para

Na COMPOSICAO

as partes planta de milho, uma
silagem de qualidade possu
em torno de 60 a 65% de es

pigas. o que define a participa

cao em torno de 45% de graos
no material ensilaco, ou seja, a
principio, para aumentar a pro

ducao de silagem, deve-se ter
um manejo para uma lavoura
produtiva em graos. A escolha
do hibrido, entretanto, deve se
ater também na digestibilidade
da fibra da cultivar, pois € par-

te importante no valor nutri-

cional e nos aspectos de saude

ruminal do animal tratado.

Correcdo e adubagdo do
solo - A exportacdo de nu-
trientes é maior nas areas de
ensilagem que graos, pois €
retirada da area quase a to-
talidade de colmos e folhas.
Portanto em relacao aos nu-
trientes essenciais, como O
potassio, a extragao pela en-
silagem € cerca de cinco ve-
zes maior que graos. Cerca de

m ARTIGO TECNICO | REVISTA BOVINOS 2019

Foto: Embrapa Arroz e Feijdo, janeiro 2019
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0 solo e
produty
vidade, a qualidade e o custo
final dos cultivos sequenciais
a silagem. Para silagem. de-
vemos elevar a saturacio de
bases (V%) para 70%, o potas-
sio para 5% da CTC do solo e
trabalhar com adubacoes 1/3
ou 50% a mais do que as utili-
zadas para graos. Para matéria
organica e a estrutura fisica do
solo também torna-se neces-
sario um programa de rotacao
de culturas (cultura de inverno
ou segunda safra), ou mesmo
a utilizacao de sistemas inte-

grados, milho-braquiaria. para

amenizar o fluxo da compacta-
co e possibilitar cobertura de
solo na época do inverno.

Escalonamento de plan-
tios - Cada lavoura deve sef
planejada de modo que o ciclo
de cada cultivar utilizada na
producao de milho nao coinci-
dam com a data da colheita, ou
seja, dimensionar a capacidade
de colheita e transporte junta-
mente com o ciclo da cultura
e espacar os plantios de tal
forma que se tenha margem
de tempo para colher 0s pro-
ximos talhoes. sempre dentro
do teor de materia seca preco-
nizado, entre 30 e 35%. Nao €
correto plantar toda a area de
silagem necessaria e antecipar
o inicio da colheita, abaixo de
30%, e finalizar acima de 35%
- 0 correto é dividir os talhoes

de lavoura.
)
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pragas e

:f:l NnHcos

Manejos de
doencas

prao. A principal

m ho ¢ a lagarta do

podoptera frugiper-

m passado recente,

U

| controle. Atualmente.

t
O Aalt

de dific
dentro de uma Manejo Integra
do de Pragas (MIP) o combate
3 esta praga tornou-se mais
eficiente. O MIP baseia-se em
praticas associadas para a pro
tecao da lavoura. mas exige
monitoramento constante de
possiveis infestacoes. No caso
de milho, o mercado tem culti-
vares produtivas com a mole-
cula Bt, que possuem um con-
junto de proteinas nocivas a
lagarta. No MIP, por exemplo,
o controle de pragas tem um
planejamento prévio de acoes,
podendo associar uma cultivar
de milho Bt ao tratamento de
sementes com inseticidas e a
partir do plantio, outras tecno-
logias de controle podem ser
adotadas, a exemplo, controle
biol¢gico com vespas do géne-
ro Trichograma, gue ovipositam
nos ovos da lagarta do cartu-
cho. mantendo 3 populacao
praga €m niveis abaixo do cri-
tico de controle. Quando estes
procedimentos nao sao sufi-
ara o controle, usa-se
entao a aplicagao de insetici-
das especificos. Desta forma, 0
uso de MIP permite um melhor
de pragas com menor
gredientes ativos. Em
fida, o MIP exige pla-
prévio € vistorias na
40 monitoramento

cientes p

controle
uso de in
contrapar
nejamento
|avoura par

de pragas. Convem embrar
gue €aso opte-se por vaf eda
des de milho Bt. ha a neces

sidade de ao menos 10%
com milho

da

area ser cultivada
convencional para que Nao au
mente a populacao de lagartas
resistentes ao Bt. protegendo

desta forma a tecnologia.

Plantabilidade e espaca-
mento do milho: tradicional-
mente o espacamento entre
linhas do milho plantado para
producio de silagem sao ade-
quados a colhedeiras de uma
linha. ou seja. espagamentos
entre 0,90 a 1,0 m. Entretanto,
equipamentos modernos que
colhem em édrea total estao
disponiveis no mercado e per-
mitem utilizar outros espaga-
mentos. A pesquisa tem mos-
trado aumentos de até 20%
na produtividade quando se
reduz de 0,90 m para 045 m
entre linhas. conservando-se
a2 mesma populagao por area,
isto porgue ha uma menor con
corréncia entre plantas nalinha,
um melhor aproveitamento de
agua e nutrientes e urna melhor
distribuicao espacial com maior
aproveitamento da energia so
lar para fotossintese,

A populacao de plantas na
area € o primeiro indicativo de
produtividade do milho, assim,
o termo plantabilidade remete
nao somente ao stand de plan-
tas, mas como elas estio dis-
tribuidas na linha, ou seja, se a
semeadoura foi regulada para
4.5 sementes por metro, entio
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em 10 m devem ter 45 plantas,
espacadas adequadamente Os
cuidados para se obter uma
boa plantabilidade partem des
de uma boa regulagem e ma
nutencao da cemeadora, €50
tha dos discos adequados para
a peneira da semente, ¢ prin
cipalmente, a velocidade do
trator no momento do plantio.

Utilizagdo da silagem e des-
carregamento do silo

Descarga: a abertura da
lona expde a silagem ao OXi-
genioeo lactato presente que
mantinha baixo pH da silagem
¢ oxidado. Assim, cria-se um
ambiente favoravel ao cresci-
mento de bactérias aerobicas
e leveduras que vao levar a
deterioracio do material, da
perda de umidade e de acidos
organicos da fermentacao. A
exposicao da frente aberta do
silo pode trazer perdas consi-
deréveis (vide Tabela 1).

Descarregamento  (retira-
da de silagem): E a etapa final
do processo, mas pode pro-
mover perdas  consideraveis,
jd que o ar penetra dentro da
massa ¢ promove o esgota-
mento do lactato, que man-
tinha a silagem integra. Para
minimizar a frente de secagem,
diariamente deve ser retirada
ao menos, 30 cm por dia, prin-
cipalmente em regides de cli-
ma quente. Assim, o silo deve
ser dimensionado para que o
trato dos animais permita a re-
tirada destes 30 cm ou mais. A

Nao observacao deste questg
faz com que a cada retirada
diaria, forme-se um ‘dente’ ng
silo. que aumenta a superficie
exposta e as perdas do seu va-
lor nutritivo.

Além do correto dimen-
sionamento do silo em relacao
a quantidade fornecida diaria-
mente 205 animais, o modo
com que a silagem € retirada é
importante: o melhor corte da%1
silager durante sua retirada é§;
através das fresas presentesg
em alguns vagoes distribui-
dores, isto porque a fresa do
sistema deixa a parede do 50
com o minimo de superficie
exposta, fazendo uma retirada
regular de toda a frente. Ouso
de garfos e outras ferramentas
manuais aumenta a superficie
exposta devido a irregularida-
de final e o treinamento dos
operadores para que deixe &
superficie mais lisa possivel €
fundamental para minimizar
estas perdas.

Wiod 20

Para encerrar, reforca-s¢
que produgao de silagem com
qualidade nao €& uma tarefa
impossivel. A qualidade da sila-
gem nao esta somente atrela-
da & producao de lavoura . mas
a varios aspectos relacionados
ao processo fermentativo, in-
cluindo o enchimento do silo
até sua retirada e uso e qué
se ndo forem adequadamente
cumpridos. as perdas podem
atingir até 36%, incluindo seu

valore nutricional.
)
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