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Apresentacao

A carne suina é uma importante fonte de proteina animal, e a suinocultura
brasileira é uma das atividades econdmicas mais importantes do agronego-
cio. O Brasil se consolidou como o quarto maior produtor de carne suina do
mundo, com 3,9 milhdes de toneladas produzidas em 2018. Deste total, 646
mil toneladas foram exportadas, tornando o Brasil o quarto maior exportador
do mundo. Em 2018, a movimentagéo financeira de toda cadeia produtiva de
suinos foi de aproximadamente R$ 150 bilhées, gerando um milhdo de em-
pregos diretos e indiretos. Portanto, a manutencao da sanidade do rebanho
e da capacidade de certificagdo dos servigos veterinarios € uma das priori-
dades do pais. Assim, conquistamos mercados, mantemos a competitividade
e oferecemos um alimento seguro. Porém, a manutencéo do nosso status
sanitario exige um trabalho continuo, que demanda estratégias de monitora-
mento e controle preventivo durante todo o ciclo de produgado. Desta forma,
conseguimos minimizar possiveis riscos de ocorréncia de doengas das quais
nosso pais é livre.

Este trabalho aborda a peste suina africana (PSA) e a peste suina classica
(PSC), destacando aspectos importantes para a identificacdo das doencgas
em suideos domésticos e/ou asselvajados e o risco destas viroses para o
sistema intensivo de produgao nacional. Ao reconhecer as duas doencas e
entender os riscos, espera-se uma eficaz atuagdo de todos os envolvidos na
cadeia de suinos para evitar a disseminagcao da PSC para as areas livres e
na prevengao da ocorréncia da PSA no Brasil.

Danielle Gava
Analista da Embrapa Suinos e Aves
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Introducao

As doencas infecciosas emergentes e reemergentes sao usualmente carac-
terizadas por surtos subitos e imprevisiveis, tomando muitas vezes propor-
cbes epidémicas, levando a graves perdas econOmicas e sociais. Entre os
aspectos que podem levar a emergéncia de doencgas infecciosas em animais
domeésticos estdo a intensificagao das praticas de producao, as mutagdes ge-
néticas nos agentes infecciosos, as mudangas no meio ambiente, a intensifi-
cagao do comércio de animais vivos, material genético, insumos e produtos
de origem animal e também a intensa movimentacéo de pessoas.

A Organizagado Mundial de Saude Animal (OIE) é responsavel pela certifica-
¢ao do status sanitario de todos os paises que exportam proteina animal. De
acordo com o tipo de agente infeccioso, os paises sao considerados como
livres, endémicos ou com a presenga da doenca, em todo ou em parte do
territério. Essa condigédo sanitaria é a principal referéncia para o comércio
seguro de animais e seus produtos entre os paises. Entre as doengas mais
relevantes para o comércio internacional de produtos suinos, a OIE destaca
a peste suina africana (PSA) e a peste suina classica (PSC).

A PSA e a PSC sao doencas causadas por virus que acometem suideos
domeésticos e asselvajados (javalis e sua descendéncia por cruzamento com
suino doméstico). Essas duas enfermidades causam doenga grave nos sui-
deos, mas nao sado transmitidas para humanos ou para outras espécies.
Durante surtos, as perdas econdmicas s&o muito elevadas, devido ao efeito
direto das doengas sobre os animais, proibigado na movimentagao e comércio
de animais vivos e pela interferéncia imediata no comércio nacional e inter-
nacional da carne, derivados embutidos e subprodutos. A carne e seus deri-
vados podem conter e manter vivos os agentes infecciosos destas doengas,
sendo fontes de disseminagédo dos virus para paises e areas livres. Desta
forma, na ocorréncia destas doencas, a notificagao a OIE é obrigatéria.

O Brasil é considerado livre de PSA junto a OIE. Em relagédo a PSC, o Brasil
tem cerca de 95% da produgao industrial de suinos em area reconhecida
como livre da doenca pela OIE, o que contempla grande parte do territério
nacional.
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Impacto econémico

PSA - O impacto da introdugdo da PSA nos Estados Unidos foi estimado
em US$ 16,5 bilhdes, apenas no primeiro ano de surto (Hayes et al., 2011;
Dee et al., 2018). Uma avaliagcédo superficial do prejuizo da introdugéo do
virus na populagao de suinos do Brasil, populagao esta que é cerca de dois
tergcos menor que a americana, ficaria em torno de US$ 5,5 bilhdes, baseado
no numero de suinos abatidos por ano. Porém, fica dificil estimar os custos
para o cenario brasileiro, devido as particularidades da producéo, diferencas
nos sistemas de vigilancia e monitoria, somadas ao aprendizado recente dos
Estados Unidos com os surtos de diarreia epidémica suina (PED) e influenza
aviaria (IA), e sem levar em conta o poder de negociagdo daquela economia.

PSC - Embora atualmente a ocorréncia dos focos da doenga no Brasil esteja
limitada a zona nao livre, caso ocorra seu ingresso na zona livre, o impac-
to econdémico, de acordo com estimativas realizadas pela Confederagdo da
Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA) em 2018, pode variar de R$ 1,3 bi-
Ihdes a R$ 4,5 bilhdes, considerando diferentes cenarios (Brasil, 2017). Em
paises como a Holanda, onde foi utilizada a estratégia de erradicagéo da
PSC sem vacinagéao, os custos com as medidas de controle, incluindo o sacri-
ficio dos rebanhos, chegaram a dois bilhdes de ddlares (Backer et al., 2009;
Kirkland et al., 2019).

Etiologia

PSA - E causada por um virus DNA, Gnico membro da familia Asfarviridae,
género Asfivirus. Através de estratégias de genotipagem, baseadas no se-
quenciamento parcial do gene p72, foram definidos 24 genotipos, todos en-
contrados no continente africano (Alonso et al., 2018; Quembo et al., 2018).
Apenas os genotipos | e Il ocorrem fora da Africa. A maioria dos genotipos
s&o altamente virulentos, com taxas de mortalidade muito altas.

PSC - E causada por um virus RNA da familia Flaviviridae, género Pestivirus
e espécie Pestivirus C. O virus possui trés diferentes genotipos, com 3 a 4
subgenotipos em cada um (1.1-1.4; 2.1-2.3; e 3.1-3.4), totalizando 11 subge-
notipos (Chen et al., 2008; Beer et al., 2015; Blome et al., 2017a; Smith et
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al., 2017). Apesar de diferengas genéticas e antigénicas serem encontradas
entre os diferentes genotipos, o virus da PSC é considerado relativamente
estavel para um virus com genoma constituido por RNA, apresentando uma
baixa taxa de mutacao (Ridpath et al., 2012; Kirkland et al., 2019).

Historico e distribuicao no mundo

PSA - O virus da PSA foi identificado no continente africano em 1921, onde
a doenga permaneceu endémica por longo periodo em suinos domésticos e
subclinica em suinos selvagens, por meio de um ciclo de transmissé&o que
envolve as espécies de suinos selvagens africanos, carrapatos (Ornithodoros
spp) e suinos domésticos (Galindo; Alonso, 2017; Chenais et al., 2018).

Em 1957, o virus foi introduzido em Portugal e em 1960 na Espanha, atin-
gindo outros paises europeus (ltalia, Franca, Holanda, Bélgica e Malta) nos
anos seguintes. A PSA permaneceu endémica em Portugal e Espanha até
1995. Nos anos 70, a PSA chegou ao hemisfério ocidental, incluindo Cuba,
Republica Dominicana, Haiti e Brasil (Galindo; Alonso, 2017; Dixon et al.,
2019; OIE, 2019). A PSA ocorreu no pais em 1978, mas foi completamen-
te erradicada em 1984 (Figura 1A) (Nota técnica, Embrapa Suinos e Aves,
2018). Tokarnia et al. (2004) relataram que no surto ocorrido no final da dé-
cada de 70, os animais foram infectados por meio da ingestao de restos de
comida de voos procedentes de Portugal e da Espanha, paises nos quais a
PSA ja havia sido relatada. Apds o primeiro diagnéstico, 223 novos focos fo-
ram relatados entre 1978 e 1979, nas cinco regides do pais. Focos adicionais
foram reportados em 1981, sem informacgéo exata referente ao niumero de
animais afetados ou regides onde os focos teriam ocorrido. Na década de 80,
o ultimo caso relatado foi em 15 de novembro de 1981 e em 05 de dezembro
1984 o Brasil foi declarado livre da PSA (Figura 1A). A PSA foi erradicada
também nos outros paises mencionados acima, porém, em 1982, o virus foi
introduzido na Sardenha (Italia), onde permanece endémico. Em 2007, uma
nova introdugéo viral a partir do continente africano voltou a ocorrer no Leste
europeu, mais precisamente na Georgia, e, neste caso, o gendtipo Il foi de-
tectado. A partir da Gedrgia, o virus disseminou-se por varios paises do Leste
europeu e Asia. Novos surtos continuaram a ser detectados em varios paises
nos anos seguintes, inclusive na Europa a partir de 2014 (revisdo ampla nas
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paginas da OIE e FAQ). Em setembro de 2018, o virus foi detectado em sui-
nos de subsisténcia (fundo de quintal) na China e na Roménia e, em javalis,
na Bélgica. Desde entédo, novos surtos foram reportados na Europa (Russia,
Bulgaria, Hungria, Leténia, Moldavia, Polénia, Roménia, Sérvia, Eslovaquia
e Ucrania); Asia (China, Coréia do Norte, Coréia do Sul, Laos, Mianmar,
Camboja, Vietna, Filipinas) e, mais recentemente (outubro de 2019), no Timor
Leste (Figura 2).

A Situagdo sanitaria B Situagao sanitaria
Peste Suina Africana Peste Suina Classica

llustragdo: Marina Schmitt

m zona livre
zona em processo de erradicagdo
mm zona com focos em andamento

Figura 1. Mapa do Brasil mostrando a situacéo sanitaria dos estados frente a Peste
Suina Africana (A) e Peste Suina Classica (B).

WAHDOIED 2019
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Figura 2. Distribuicdo mundial dos focos de Peste Suina Africana entre janeiro de
2009 e dezembro de 2019 (WAHIS/OIE).
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PSC - O virus da PSC esta presente no mundo inteiro, distribuido entre os
suideos, sejam silvestres, asselvajados, de subsisténcia ou criados para fins
industriais, excetuando-se regides ou paises onde a doenga foi erradicada em
suinos domeésticos, como é o caso da América do Norte, Europa, Australia,
Nova Zelandia, Chile, Argentina, Paraguai e Uruguai (Figura 3). Nos anos 90,
grandes surtos ocorreram na Holanda, Alemanha, Bélgica e Italia (Blome et
al., 2017a). O Japao, desde a ocorréncia da doenga em 1992, relatou a PSC
recentemente, em setembro de 2018, em suinos domésticos e, uma semana
depois, a doenga foi detectada também em javalis. Desde entéo, varios focos
foram reportados a OIE.

O Brasil possui uma grande parte de seu territério, e cerca de 95% da suino-
cultura industrial, reconhecido como zona livre pela OIE. Porém, boa parte do
norte e nordeste é considerada area nao livre e desde 2017 tém sido obser-
vados novos surtos nesta regido (Ceara, Piaui e Alagoas) (Figura 1B) (Nota
técnica, Embrapa Suinos e Aves, 2018; OIE, 2019).

Recentemente, o zoneamento de PSC foi reestruturado pela IN n°63, de
06/12/2019, pela subdivisao da zona livre em trés subgrupos independentes:

| - zona composta por SC e RS;
Il - zona composta pelo PR;

Il - zona composta pelos estados de MG, SP, MS, MT, GO, RJ, ES, BA,
SE, TO, RO e AC, além do Distrito Federal e mais quatro municipios
amazonenses.

Em regides onde a PSC é endémica torna-se dificil a erradicagao, princi-
palmente em locais com elevada concentragdo da produgdo de suinos ou
com elevada populagéo de suideos silvestres (Ridpath et al., 2012). Surtos
esporadicos da doencga tém sido detectados nos paises escandinavos onde a
erradicacao havia sido concluida nos anos 90. A reemergéncia esporadica do
virus nesta regiao tem sido atribuida a reintrodugéo do virus a partir de outros
paises ou pelos animais silvestres (Ridpath et al., 2012).
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Mapa del estatus oficial de peste porcina clasica de los Miembros de la OIE

Ultima actualizacién Mayo de 2019 X .
Haga click en la region para aproximar el mapa

o~

©0IE 2019

[ Miembros y zonas reconocidos libres de peste porcina clasica
Il suspension del estatus libre de peste porcina clasica

Paises y zonas sin reconocimiento oficial de la OIE para la peste porcina clasica

Figura 3. Situagao sanitaria oficial da Peste Suina Classica (OIE, 2019).

Estabilidade e inativacao

PSA - O virus da PSA é estavel em um amplo intervalo de temperaturas e
pH (4-10), ndo é inativado pela refrigeracado e nem pela maturagédo da carne.
O virus pode permanecer infeccioso por 11 dias nas fezes, por meses na
medula 6ssea, por 15 semanas na carne refrigerada e congelada e entre trés
€ seis meses em presuntos e embutidos curados nao cozidos ou defumados
(Mebus et al., 1993; Petrini et al., 2019). Dee et al. (2018) avaliaram o risco
de introdugéo da PSA nos Estados Unidos por meio do transporte internacio-
nal de ingredientes de rag&o da Europa ou Asia até os Estados Unidos. Dos
ingredientes testados, apenas DDGS (coproduto da destilacao de graos de
milho), hidrocloreto de lisina e vitamina D foram negativos para PSA. Mesmo
apos 30 dias sob oscilagdes de temperatura e umidade, a carga viral nos
demais ingredientes (farelo de soja, torta de soja, cloreto de colina, ragcao
de gato Umida, ragéo de cachorro Umida e seca e envoltorio suino/tripa) foi
reduzida em aproximadamente 2 log (10° para 10%), mas as particulas virais
restantes permaneceram infecciosas. Em plasma de origem suina experi-
mentalmente infectado pelo PSA, a adigdo de agua oxigenada (H,0,) (102,6
mM), associado ao pH alcalino (10,2) e aquecimento a 48°C por 60 minutos,
garantiu a inativagdo do virus (Kalmar et al., 2018). De acordo com a North
American Spray Dried Blood & Plasma Producers (NASDBPP) e a European
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Animal Protein Association (EAPA), as medidas de biosseguridade aplicadas
ao processo de produgdo de ingredientes para racédo derivados de sangue
sao efetivas na inativacado do virus da PSA. O virus da PSA é inativado em
minutos em pH <4 ou >11,5, em temperatura de 60°C por 30 minutos ou 56°C
por 70 minutos. Muitos solventes como o hidréxido de sédio (NaOH) e de cal-
cio (Ca(OH),)(1% a 4°C por 150 segundos) s&o capazes de inativar o virus,
rompendo o envelope lipidico, resultando na redugéo da carga viral inicial em
quatro vezes. O uso de desinfetantes a base de amoénia quaternaria a 800
ppm ou hipoclorito de sédio a 600 ppm, quando aplicados em superficies de
plastico, concreto ou ago por 10 minutos reduzem a carga viral em 3,8 log a
4,8 log, desde que nao haja sangue ou suco de carne sobre estas (Schulz et
al., 2017; Kalmar et al., 2018; Krug et al., 2018).

PSC - O virus da PSC é estavel entre pH 4-10, podendo sobreviver em ins-
talagdes por mais de 15 dias e em dejetos suinos por 2 semanas a 20°C, ou
mais de 6 meses a 4°C. Nas fezes e urina, o virus sobrevive por 2 a 4 dias a
5°C, por 1 a 3 horas a 30°C e na urina e fezes expostas ao sol, o virus pode
sobreviver por até 24 horas. Em carcacgas nao refrigeradas, o virus sobrevive
por poucos dias, mas em carcacgas de suinos refrigeradas pode sobreviver
por mais de um més e, se congeladas, por mais de quatro anos (Edwards,
2000; Weesendorp et al., 2008). Em produtos carneos de origem suina, con-
gelados a -70°C, o virus pode sobreviver por anos. O processo de cura e
defumacgao tem pouco efeito sobre o virus, enquanto que temperaturas mais
elevadas inativam o virus rapidamente. O virus da PSC permanece viavel em
salames por um periodo superior a 75 dias e por mais de 120 dias em lombo
ou pernil ibérico (Mebus et al., 1993; Blome et al., 2017a). O risco de introdu-
¢ao da PSC nos Estados Unidos através de diferentes ingredientes utilizados
na alimentacéo animal ou humana foi considerado insignificante apos o estu-
do conduzido por Dee et al. (2018). O virus da PSC é inativado por desinfe-
tantes, sendo sensivel ao iodofor a 1%, peroxido a 1%, soda caustica a 2%,
cresois, formalina a 1% e carbonato de soédio anidro a 4% (Edwards, 2000).
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Epidemiologia

A interagao entre populagdes suscetiveis sejam estas suinos comerciais, de
subsisténcia ou asselvajados, a estabilidade dos virus de PSA e PSC em
diferentes condi¢gdes ambientais, somados a diferentes formas de interferén-
cia antrdpica, definem os mecanismos de estabelecimento e difusdo dessas
doencas.

A principal via de transmisséo dos virus é pelo contato direto entre animais
infectados e suscetiveis. A infecgdo ocorre pela via oronasal ou por contato
com a mucosa do trato digestivo e ocular, ou ainda pelo trato reprodutivo, via
sémen. Apos a infecgdo sistémica, os virus séo excretados pelas secreg¢des
nasais e oculares, pelas fezes, urina e sémen, as quais sdo importantes vias
de disseminacao viral (Figura 4). A transmissao aerégena n&o é considerada
importante (Kirkland, et al., 2019). A principal fonte de infec¢ao, além dos pro-
prios suideos infectados, é a ingestdo de produtos carneos de origem suina
contaminados com os virus (como salames e embutidos), oriundos de restos
da alimentagdo humana (Ribbbens et al., 2004; Bellini et al., 2016; Guinat et
al., 2016; Schulz et al., 2017; Postel et al., 2018; Kirkland, et al., 2019).

PSA - Apresenta quatro ciclos epidemiolégicos bem estabelecidos, que ocor-
rem em diferentes partes do mundo (Chenais et al., 2018; Chenais et al.,
2019):

1) Ciclo silvestre: a transmissdo envolve suideos africanos
(Phacochoerus africanus e Potamochoerus larvatus), ndo existentes
no Brasil, e o carrapato do género Ornithodoros spp, natural da Africa,
como vetor;

2) Ciclo do carrapato: ocorre na Africa e Peninsula Ibérica, com o
Ornithodoros spp e suinos domésticos (Sus scrofa domesticus);

3) Ciclo doméstico ou antropogénico: envolve Sus scrofa domesticus
e produtos contaminados derivados de suinos (carne, sangue, gordu-
ra, banha, ossos, medula éssea e couro);



17

Peste Suina Classica e Peste Suina Africana: a situacdo mundial e os desafios para o Brasil

'VSd eled seuade oessiw
-SueJ} 9p BWIOL, "BUBDLJY BUING 8)S8d d BIISSE|D BUING 8)S8d BP SNJIA SOp OBSBUIWSSSIP © OBSS|WSUEl) 8p Sewlod ¢ einbi

SOpEjo8JUl BUINS Sopejosjul euINS
auleo ap sojnpoud @ saleyuauule opejosul auled ap sojnpold a8 sasejuswie OpEBU|WEUOD UBWYS
SOjSsal ‘eyu|zod ap sonpisay Ilenef ap anbues no edeoie) S0)Sal ‘ByuIzod ap sonpisay ap olo1awoo/oedingulsig
oedejuswiy edealen oedejuswiy uswes

,SI0JBA OWOD Wenje / \

sniopoyjiuiQ o1augb op
sojow soyedened sQ

sojedeliey) ——p

opejoajul oulns
W02 oja.Ip O}eU0D

e <4—— ouing
- P )
c
a
o  OpeulWweuoD lleAel
‘B wod ojaup 0y
o
= lleaer
o
3 sileAe ap SaI0pe|ojU0D NO salopefeuew apodsuel) ap saoyuiwed
%) SOp SOPEUIWEUOD SleLdle|y 9 SOPBUIWEUOD SIBLBIE|\
[e]
3 sieua)ely sieLaJe|\



18 DOCUMENTOS 208

4) Ciclo javali/habitat: ocorre no nordeste da Europa desde 2014 até o
presente, envolve javalis e/ou suideos asselvajados (Sus scrofa em
vida livre), produtos derivados e carcagas de suideos selvagens ou
asselvajados e o habitat.

Tanto a transmissdo como a manutencgéo do virus no ambiente (em carcagas
de suideos infectados) pode ocorrer pelos ciclos silvestre e doméstico. A epi-
demiologia da doenca varia em diferentes partes do mundo, de acordo com
a cepa viral prevalente, o habitat, presenga ou ndo de suideos selvagens, de
vetores (ex. Ornithodoros spp.) e dos tipos de criagdo. Embora o virus da PSA
nao exista no Brasil, se o virus fosse introduzido, os ciclos epidemioldgicos
trés e quatro poderiam ocorrer, sobretudo nas regiées de maior abundancia
de criacbes de suinos de subsisténcia e suideos asselvajados.

PSC - A infecgdo congénita causa o nascimento de leitbes clinicamente sa-
dios, mas persistentemente infectados, o que torna estes leitdes uma impor-
tante fonte de infecgdo e transmissdo da doenga dentro e entre rebanhos
(Schulz et al., 2017). A movimentacdo e introdu¢do de suinos infectados
em rebanhos livres sdo as principais formas de disseminagédo da doenca.
Veiculos que transportam suinos podem carrear fezes ou urina de animais
infectados a longas distancias e transmitir o virus em casos de falhas na
biosseguridade (Ribbbens et al., 2004).

Sinais clinicos

PSA - O periodo de incubacéo do virus da PSA é longo (4 a 19 dias), depen-
dendo do isolado e da via de exposicédo. A doenga caracteriza-se principal-
mente por duas formas, febril e hemorragica, afetando suideos de todas as
idades (Sanchez-Vizcaino; Neira, 2012). Todavia, as manifestacdes clinicas
variam de uma doencga hiperaguda a cronica. Na forma hiperaguda ocorre
morte subita, com pouco ou nenhum sinal clinico. A forma aguda é caracteri-
zada por febre alta (40°C - 42°C), perda de apetite, letargia, hemorragias na
pele (especialmente nas orelhas e flancos) e 6rgaos internos, sinais nervo-
sos como andar cambaleante, dispneia e alta taxa de mortalidade em 4 a 10
dias. Genotipos menos virulentos ocasionam sinais clinicos leves e muitas
vezes inespecificos - febre por um curto periodo, apetite reduzido, depres-
sdo, sinais respiratérios e aborto - que podem ser facilmente confundidos
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com muitas outras enfermidades dos suinos e podem nao levar a suspeita de
PSA. Animais que se recuperam de infecgdes, tornam-se portadores do virus,
constituindo os maiores problemas no controle da doenga. A mortalidade é
variavel, dependendo do genotipo viral envolvido, podendo chegar a 100%
na forma aguda, quando causada por genotipo altamente virulento, ou 10%
-30% quando o virus for de baixa viruléncia (Sanchez-Vizcaino; Neira, 2012).
O percentual de mortalidade de suideos asselvajados por PSA em areas de
foco foi relatado entre 90% e 95% (Guberti et al., 2019).

PSC - O virus da PSC apresenta um periodo de incubacgéo de 2 a 14 dias.
Os sinais clinicos também dependem do genotipo de virus envolvido e sao
semelhantes aos descritos para PSA, porém podem existir leitdes aparente-
mente sadios, mas persistentemente infectados (Schulz et al., 2017). A mor-
talidade de javalis jovens por PSC foi de 80% em duas semanas de infecgédo
e 20% da populagao se recuperou (Brown; Bevins, 2018).

Em suideos asselvajados, por serem populagbes de vida livre sem supervi-
sdo humana, geralmente os sinais clinicos passam despercebidos. Os ani-
mais doentes se escondem em areas florestais densamente cobertas por
vegetagdo. O principal achado que caracteriza suspeita, tanto de PSC quanto
PSA, sdo animais encontrados mortos no campo ou floresta. Esta é a forma
mais frequente de deteccdo de doengas nas populagdes asselvajadas em
areas livres.

Lesodes - Os suideos infectados por virus da PSA ou PSC apresentam lesdes
semelhantes, que dependem da viruléncia do genotipo viral, da idade e da
imunidade dos animais. Principais achados:

1) Forma aguda: hemorragias em diferentes 6rgaos e tecidos, principal-
mente na pele, linfonodos e bago (podem estar aumentados de vo-
lume), rins, bexiga, sistemas respiratério, nervoso e digestivo (Figura
5A-F);

2) Forma subaguda: lesdes similares as observadas na forma aguda,
porém de intensidade moderada;

3) Forma crénica: alteragdes leves no trato respiratério, ou auséncia de
lesbes significativas;
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4) Forma subclinica: lesbes sao inespecificas e podem ser confundidas
facilmente com outras enfermidades que comumente afetam os suinos

(Postel et al., 2018).

Fotos:

Figura 5. Lesbes observadas em casos clinicos de Peste Suina Classica e Peste Su-
ina Africana: A) Hemorragias difusas na pele. B) Linfonodo mediastinico aumentado
de volume e com hemorragia difusa. C) Bago aumentado de volume e com areas he-
morragicas. D) Rim com hemorragias petequeais na superficie capsular. E) Intestino
grosso com grandes areas hemorragicas vistas pela serosa. F) Intestino grosso com
colite fibrinonecrdtica na forma de botdes ulcerosos na mucosa.
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Diagnadstico

Como as doengas sao clinicamente e patologicamente semelhantes, o diag-
nostico definitivo é o laboratorial. Nas fases hiperaguda e aguda, a suspeita
para ambas as doencgas tém base em evidéncias epidemiolégicas, clinicas
e nas lesdes observadas. No entanto, a ocorréncia de infecgdo subaguda,
cronica e subclinica, principalmente em locais onde a enfermidade é conside-
rada endémica, pode mascarar a presenga da doencga devido a falta de sinais
clinicos aparentes. A Tabela 1 traz os principais pontos diferenciais e comuns
entre PSA e PSC.

Nos casos onde existem evidéncias epidemioldgicas, sinais clinicos e lesbtes
que possam sugerir o envolvimento da PSA ou da PSC, o primeiro diagnos-
tico diferencial deve ser para estas duas enfermidades. Secundariamente,
outras enfermidades que apresentam sinais clinicos e lesdes semelhantes,
deverdo ser investigadas:

1) Septicemias: erisipela, eperitrozoonose, salmonelose, estreptococo-
se, pasteurelose, actinobacilose e doencga de Glasser;

2) Hemorragias: sindrome da dermatite e nefropatia por circovirus suino
tipo 2 (PCV2), doenga hemolitica do recém-nascido, envenenamento
por cumarina e trombocitopenia purpura;

3) Refugagem: circovirose suina (PCV2), enterotoxicose, disenteria sui-
na e campilobacteriose;

4) Abortamento: doenca de Aujeszky, infeccdo pelo virus da encefalo-
miocardite, sindrome reprodutiva e respiratéria dos suinos (PRRS),
leptospirose e parvovirose;

5) Sinais nervosos: encefalomielite viral, meningite bacteriana e intoxi-
cacao por sal.

As amostras clinicas de escolha s&o: linfonodos, bago, sangue colhido com
adicao de anticoagulante, rins e pulméo. As amostras de tecidos e sangue
devem ser enviados refrigerados ou congelados. Para subsidiar o diagnds-
tico, as amostras de tecidos devem também ser colhidas em formol a 10%
(n&o pode refrigerar), especialmente para os casos em que o diagndstico viral
for negativo.
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Para programas que visam o controle/erradicagédo ou para programas de mo-
nitoria em areas livres de PSA e PSC, ¢é indicado a detecgédo de anticorpos
através de testes tipo ELISA (Blome et al., 2017a; Postel et al., 2018).

O diagndstico laboratorial para as suspeitas de PSA e PSC é necessariamen-
te realizado em laboratérios oficiais. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa) possui Laboratérios Federais da Defesa Agropecuaria
e o Laboratério Nacional Agropecuario (Lanagro), em Pedro Leopoldo/MG,
capacitados para o diagnostico de doengas hemorragicas (Brasil, 2017). A
rapida comunicagéo de casos suspeitos ao Servigo Veterinario Oficial - SVO
(Orgao Estadual de Defesa Agropecuéria ou diretamente ao Departamento
de Saude Animal, DSA/Mapa) é primordial, devido as caracteristicas dessas
doencas, as quais, se ndo controladas, se disseminardo, trazendo grandes
prejuizos para o pais.

Em casos de surtos, o SVO determinara medidas de controle a serem segui-
das, de acordo com o plano de contingéncia para PSC existente no Brasil e
as recomendacgdes da OIE para sacrificio sanitario e demais formas de vazio
e descontaminacéo.

A rapidez com que o diagnéstico é reali-
zado e, consequentemente, as medidas
de controle e erradicagao realizadas, sao

fundamentais para o sucesso na redu-
¢ao do impacto economico para todo o
setor e para o pais.
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Tabela 1. Principais pontos diferenciais e comuns entre PSA e PSC.

Peste Suina Africana

Virus DNA, familia Asfarviridae, género Asfivirus

N&o induz produgéo de anticorpos neutralizantes

Nenhuma ou limitada protegao cruzada entre genotipos

Sem evidéncia de transmissao intrauterina

Ocorre transmissao por carrapatos

A doenca foi diagnosticada no Brasil em 1978 e erradicada em 1984. Atualmente o pais é livre
Nao existe tratamento nem vacina comercial

Peste Suina Classica

Virus RNA, familia Flaviviridae, género Pestivirus

Induz produgéo de anticorpos neutralizantes, exceto persistentemente infectados (Pl)
Apresenta protecdo cruzada entre genotipos

Ocorréncia de transmissao intrauterina que resulta em suinos Pl

N&o ocorre transmisséo por carrapatos ou roedores

O Brasil tem um programa nacional para controle da doenga e atualmente grande parte do
territdrio é reconhecido como livre

Nao existe tratamento, mas possui vacina comercial

Pontos em comum

Sinais clinicos de febre alta, perda de apetite, letargia, eritema e petéquias

Transmissao direta e indireta

Suinos asselvajados sao reservatorios dos virus

Periodo de incubagéo longo, principalmente em condi¢cdes de baixas temperaturas

Medidas de controle e prevengéo baseadas em: alta biosseguridade, néo fornecer restos de

alimentos contaminados com o virus, impedir contato entre populagéo de suinos domésticos
e asselvajados
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Prevencao e controle

N&o existe tratamento para animais infectados pelos virus da PSA e da PSC.
No caso de focos dessas doencgas € obrigatério o sacrificio sanitario rapido
de todos os suinos infectados e seus contatos. Deve ocorrer a eliminagcao
adequada de cadaveres, seguida de limpeza e desinfecgdo completa das
instalacdes. Além disto, devem ser determinadas as zonas infectadas e de
risco epidemiolégico, onde haverd investigacdo detalhada, rastreamento de
possiveis fontes de disseminagao da infecgéo, reforgo a vigilancia em toda
a area circundante e controle de movimentagédo dos suinos e produtos com
risco de veicular o(s) agente(s).

PSA - Em paises onde esta doenca é endémica, como na Africa, & muito
dificil eliminar o virus devido a presenca de vasto reservatorio natural em car-
rapatos e suideos selvagens. Em paises livres de PSA, a preven¢éo depende
de politicas de importagao rigorosas, garantindo que nem 0s suinos vivos
infectados, nem os produtos de origem suina oriundos de paises ou regides
afetadas pela PSA sejam introduzidos em &reas livres. Além disso, outras
medidas de prevengao sao:

1) Descarte adequado, com tratamento térmico dos residuos de alimen-
tos das aeronaves, navios ou outros veiculos provenientes de paises
com ocorréncia da PSA;

2) Fiscalizagdo de bagagens de passageiros em aeroportos e portos;

3) Aplicagdo de medidas rigorosas de biosseguridade em granjas, prin-
cipalmente com relagédo ao isolamento da granja (cerca), controle de
entrada de pessoas com vazio sanitario e uso de roupa e calgados
exclusivos da granja, tanto para funcionarios como para visitantes.

N&o existem vacinas ou outro tipo de tratamento para animais infectados pelo
virus da PSA (Bellini et al., 2016). Entretanto, diversos grupos de pesquisa
tem se dedicado ao desenvolvimento de uma vacina para PSA. Muitos dos
esforgos foram realizados com o virus inativado, com resultados negativos
(Dixon et al., 2019). Ja nos ultimos anos tém sido relatados experimentos va-
cinais com sucesso na indugao de proteg¢ao contra a doenga. Uma destas va-
cinas foi desenvolvida nos Estados Unidos pelo Servigo de Pesquisa Agricola
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(Agriculture Research Service — ARS) do Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA) (Carlson et al., 2016; United States, 2018). O USDA
esta realizando contrato com a empresa Huvepharma (Sophia, Bulgaria) para
licenciar um protétipo de vacina viva contendo delegcao de genes associa-
dos a viruléncia. Outro experimento realizado com sucesso (Barasona et al.,
2019), produziu uma vacina contra a PSA a partir de um virus naturalmente
atenuado, isolado de um javali abatido na Leténia. O virus atenuado causa
apenas uma forma branda da doenca. Estudos de sequenciamento desta
amostra revelaram que este virus possui uma delegéo génica que reduz a
sua viruléncia, o que levou a realizagao de testes em laboratério para a ad-
ministragcéo oral deste isolado a suideos para avaliar a sua imunogenicidade.
Os animais vacinados apresentaram sinais clinicos e lesbes leves, mas foram
protegidos contra um desafio posterior com uma cepa selvagem e virulenta
do virus da PSA do gendtipo Il. A utilizagao de vacinas administradas pela via
oral (em iscas) € uma boa opg¢ao para a imunizagao de animais selvagens
para se reduzir a pressao de infecgao do virus na natureza. No entanto, mais
estudos devem ser realizados para determinar a seguranga dessa nova vaci-
na para liberagédo na natureza (Barasona et al., 2019).

PSC - Apesar da variabilidade genética detectada em diferentes regides/pai-
ses, as vacinas existentes sao consideradas eficazes no controle da PSC
causada por qualquer genotipo. A vacinagédo contra a PSC com virus vivo
atenuado é muito eficaz na redugao de perdas em areas onde a PSC é en-
démica. Esta vacina tem sido utilizada como ferramenta fundamental em pro-
gramas de erradicacéo, sempre associada a a¢des de vigilancia e eliminacéo
de animais infectados, para eliminar a fonte de infecgéo.

Nos ultimos anos, novas tecnologias de produgéo de vacinas contra a PSC
tém sido utilizadas como, por exemplo, vacinas DIVA (Differentiation of in-
fected from vaccinated animals), as quais quando associadas a um teste de
diagndstico capaz de detectar um antigeno viral presente apenas em animais
infectados pelo virus, permite que se faga diferenciacdo entre os animais
vacinados e os infectados (Kirkland, et al., 2019). Vacinas DIVA tém sido em-
pregadas em rebanhos comerciais localizados em areas livres, porém onde
a doenca é considerada endémica em animais silvestres. Assim, diferentes
tecnologias de produgédo de vacinas procuram a expressao da glicoprotei-
na E2, considerada como a glicoproteina viral mais imunogénica, enquanto
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que a glicoproteina Erns tem sido o principal alvo para testes de ELISA que
diferenciam os animais vacinados dos animais infectados (Eblé et al., 2013,
Blome et al., 2017b; Kirkland et al., 2019).

Devido as restricbes ao comércio internacional, as zonas livres de PSC ex-
portadoras de suinos mantém uma politica de n&o utilizagdo da vacinagao
(Postel et al., 2018). O controle, nestes casos é realizado com estratégias de
deteccao rapida, sacrificio dos rebanhos contaminados, quarentena e restri-
¢ao de movimentagao animal nas zonas infectadas. No entanto, estas medi-
das tém sido questionadas na Europa, principalmente para areas de maior
populacao animal (Kirkland et al., 2019). No caso de éreas livres, pode ser
conveniente a utilizagdo de vacinas DIVA com o objetivo de contencao dos
focos de PSC e reducédo da sua disseminagao, evitando medidas restritivas
para exportacdo. Tais medidas incluem o cumprimento de um prazo de um
ano sem exportagéo, caso os rebanhos venham a ser vacinados durante sur-
tos. Nestas situagdes, o uso da vacina DIVA é vantajoso uma vez que o moni-
toramento do rebanho nao sera afetado quando da utilizacdo desta vacina e o
pais pode retomar as exportagdes mais rapidamente, apds a eliminagéo dos
focos da doenga (Henke et al., 2018; Kirkland et al., 2019). Estudos recen-
tes tém demonstrado um aumento da eficacia na vacinagado de suinos com
vacinas DIVA (Henke et al., 2018; Lim et al., 2019) em relagéo a redugao da
transmissao vertical e horizontal em animais vacinados, indugao precoce de
protecao pds-vacinacao, além de protecao clinica.

As principais agdes para prevencéao e controle de PSA e PSC estéo descritas
na Tabela 2.
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Tabela 2. Ag¢des para prevengao e controle de Peste Suina Africana e Peste Suina Clas-
sica.

Pontos-chave para prevengao e controle da Peste Suina Africana e Peste Suina

Classica no Brasil

Fornecer treinamento e capacitagdo para veterinarios, produtores de suinos, manejadores ou
controladores de javalis

Conhecer as caracteristicas das doengas e como evita-las

Possuir politica rigida de importacdo de suinos vivos, sémen e carne suina fresca e curada;
realizar quarentena de suinos antes da entrada no rebanho

Identificar os fatores de risco para introdugéo dos virus da PSA e PSC
Adequar o sistema de vigilancia baseado nos fatores de risco

Capacitar laboratérios de diagnéstico oficial, pois a detec¢éo precoce de um patégeno exético
ou reemergente é fundamental para a tomada de deciséo visando controle/erradicagao

Garantir apoio legal e recursos (fundos indenizatérios, diagnéstico, entre outros) para a imple-
mentacdo de medidas de controle

Aplicar medidas de biosseguridade rigorosas em granjas para prevenir a introducao e disse-
minagao dos virus

Vigilancia oficial

O Brasil possui um sistema de vigilancia das sindromes hemorragicas, o qual
inclui, como diagndstico diferencial de PSC, a realizagédo de testes laborato-
riais para PSA. Com os surtos recentes de PSA no Leste europeu e Asia, o
Mapa intensificou a vigilancia nas fronteiras e a fiscalizagdo na importacao
de produtos agricolas e alimentos de paises onde a PSA esta ocorrendo.
Recentemente, o Sistema de Vigilancia Agropecuaria Internacional (Vigiagro)
publicou a IN n°11/2019, de 09/05/2019, que estabelece o regulamento para
ingresso no territério nacional de produtos de origem animal, presumivelmen-
te néo veiculadores de doengas contagiosas, em bagagem de viajantes, para
consumo proprio € sem finalidade comercial.

Ja a PSC, até a década de 1980, era considerada endémica em suinos no
Brasil. Em 1981, foi instituido pelo Mapa o Programa de Combate a Peste
Suina (PCPS) que exigiu a adogao de varios procedimentos para definir as
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zonas livres da doenca: diagndéstico laboratorial, sacrificio e incineragao dos
animais positivos, vacinagdo compulsoéria contra PSC e identificagdo soro-
I6gica em abatedouros. Em 1992, foi realizado um processo progressivo de
zonificagdo no pais que foi iniciado nos estados da regido Sul (SC e RS),
através da reformulacdo do Programa que passou a preconizar a suspensao
da vacinagao nos grandes centros produtores, criagdo de um cinturdo de va-
cinagao compulsdria em torno dessas areas, controle de transito e criagao de
fundos de indenizagdo administrados pela iniciativa privada. As normas para
erradicacao da PSC no Territorio Nacional e o Plano de Contingéncia de PSC
foram estabelecidos pelas INs n° 6, de 09/03/2004, e n° 27, de 20/04/2004.
Em 2009 foram estabelecidos os procedimentos do Sistema de Vigilancia
Sanitaria na zona livre de PSC, por meio da Norma Interna n°05, de 2009,
que contempla vigilancia em Granjas de Reprodutores Suideos Certificadas
(GRSC); granjas de suinos; criatérios de suideos (criagdes de subsisténcia,
sem fins comerciais) e matadouros de suideos. Mais recentemente, por meio
da Norma Interna n° 3 de 18/09/2014, foi aprovado o Plano de Vigilancia de
Suideos Asselvajados na area livre de PSC do Brasil. Em 2015, os estados de
SC e RS foram certificados pela OIE como area livre de PSC sem vacinagao
e, em 2016 os demais estados que fazem parte da area livre foram também
certificados. Em 06/12/2019 foi publicada a IN n° 63 a qual subdivide a zona
livre em trés subgrupos independentes, conforme mostrado na Figura 1B.

Desafios na prevencao e controle das
sindromes hemorragicas no Brasil - foco
para a populagao de asselvajados

Os suideos asselvajados, produto do cruzamento do javali-europeu (Sus
scrofa scrofa) com suinos domésticos (Sus scrofa domesticus) em vida livre,
estédo hoje amplamente distribuidos pelo territorio nacional, havendo registros
até 2017 em pelo menos 563 municipios em 15 estados brasileiros (Brasil,
2017) e continuam em franca expansao no pais.

As espécies exoticas invasoras, como € o caso do javali no Brasil, sdo consi-
deradas a segunda maior causa de perda da biodiversidade em escala global
e representam um desafio para a conservagao dos recursos naturais. Além
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dos impactos ambientais deletérios, essas populagdes representam uma
ameaca sanitaria a suinocultura, pois sdo populagdes selvagens, potenciais
reservatorios dos virus da PSA e da PSC e, em vida livre, podem estabelecer
contato com suinos domésticos, na auséncia de biosseguridade que assegu-
re isolamento entre estas populagdes.

Em 2013, o javali (e seus hibridos em vida livre, suideos asselvajados) foi
declarado como espécie nociva no pais e o controle populacional foi nor-
matizado (IN n° 3 31/01/2013, Ibama). Em 2017, tornou-se objeto do “Plano
Nacional de prevengéo, controle e monitoramento do javali no Brasil - PAN
Javali” (Portaria n® 232/2017, MMA e Mapa), cujo objetivo é conter a expan-
séao territorial e demografica da espécie exdtica invasora, abrangendo agdes
relativas ao manejo populacional, vigilancia e monitoramento sanitario do ja-
vali no Brasil.

O desafio atual consiste em inserir no processo de controle e vigilancia os
diferentes atores que até entdo néo estavam sendo identificados como parti-
cipes das questbes de defesa sanitaria e seus impactos. A abordagem da de-
fesa sanitaria animal, associada ao controle populacional de uma populagéo
selvagem, requer estreita interlocugéo, acao coordenada e colaborativa entre
veterinarios, produtores rurais, cagadores, gestores ambientais, ecélogos e/
ou bidlogos especialistas em fauna silvestre no pais, ainda incipiente.

O Brasil conta com uma estrutura de vigilancia com mecanismos de controle
e fiscalizacéo para detectar e evitar ingresso de doencas como a PSA, além
disso, dispde de um Sistema Oficial de Vigilancia de Sindromes Hemorragicas
de Suideos bem estabelecido. Acompanhando as tendéncias mundiais, es-
ses mecanismos oficiais tém sido oportunamente revisados, reformulados e
ampliados para abarcar os recentes desafios que ameagam a suinocultura
nacional. Contudo, por mais completos, eficientes e bem estruturados que
sejam os mecanismos de vigilancia, estes tém o alcance majoritariamente
sobre o que ingressa legalmente no pais, pois pela extensao de nossas fron-
teiras, nao ha como fiscalizar a totalidade do territério. Portanto, o risco de in-
troducao de patégenos pelo ingresso de pessoas e produtos por vias ilegais,
uma realidade desafiadora para qualquer pais livre dessas doencas, tem es-
pecial importancia no Brasil, considerando as dimensdes das fronteiras.
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Outro fator que merece atengéo no contexto da disseminagédo de PSC e PSA
€ o grande numero e ampla distribuicdo de criagdes de suinos de subsis-
téncia, ou seja, sem fins comerciais e que, portanto, geralmente ndo estéo
atentos aos cuidados para evitar introdugéo e difusdo de doengas como PSC
e PSA. Reconhecendo a importancia dessas criagdes como fonte de pro-
teina para uma expressiva parte da populagéo brasileira, € primordial que
o Estado disponha de registros ou cadastros dessas criagées para atuar de
forma eficiente, em situacdes de foco de PSC ou PSA, neste tipo de explo-
racao animal.

Independente da forma de ingresso dos virus da PSA e da PSC em areas
livres, o acesso as populagdes suscetiveis, a interface entre essas popula-
¢Oes, associados a interferéncia humana, sédo os fatores que condicionam
tanto a disseminagao quanto a implementagdo das medidas de contencao
dos virus. Portanto, para identificar as possibilidades de contato e de inte-
ragao entre as populagdes de risco € preciso conhecer a densidade, distri-
buicdo de populagdes asselvajadas, bem como a densidade, distribuicao e
estrutura em biosseguridade das criagdes de suinos, tanto com finalidade
comercial quanto de subsisténcia. Os dados de estabelecimentos com cria-
¢bes de suinos nas variadas categorias (Figura 6A), do censo agropecuario
de 2017 (IBGE), e a distribuicdo de suideos asselvajados no pais (Figura 6B),
indicam a necessidade de esforgos multidisciplinares e interinstitucionais, em
protecao a pecuaria.

Evitar o contato entre suinocultura comercial e populagbes de risco, como
criagbes de subsisténcia e suideos asselvajados, € a base da prevengao na
disseminacao de PSA e PSC entre os suscetiveis, o que requer envolvimento
de segmentos sociais ainda pouco sensibilizados. Investimentos em comuni-
cacao sao elementos chaves nesse momento.
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Figura 6. Interface entre suinocultura comercial, suinos de subsisténcia e suideos
asselvajados. (A) Numero de estabelecimentos de criagdo de suinos por municipio.
Fonte: Censo IBGE (2017). (B) Mapa de percepgéo de ocorréncia de suinos asselva-
jados no Brasil. Fonte: DSA Mapa (2019).

Consideracoes finais

A credibilidade e a competitividade do mercado brasileiro no cenario mundial
estdo diretamente relacionadas ao controle sanitario e as medidas de vigilan-
cia estabelecidas para garantir a qualidade da suinocultura no pais.

Neste cenario, o Brasil conta com uma estrutura de monitoria e vigilancia para
detectar e evitar ingresso de doengas como a PSA e PSC. Para isto, segue
as normatizagdes de medidas de vigilancia e controle para PSA e PSC pre-
conizadas pela OIE. Para a manutengao do status de area livre de PSA em
todo o territério, bem como livre de PSC em grande parte do pais, € essencial
a realizacdo de diagnostico de forma rapida, eliminar rebanhos infectados,
estabelecer zonas de restricdo de movimento e rastreamento de possiveis
contatos, além do uso de vacinas, quando necessario.

O amparo legal do servigo veterinario oficial para atuar em prevengao e con-
tengédo de doengas tem acompanhado as tendéncias mundiais e a compar-
timentagao da suinocultura nunca foi tdo oportuna, figurando como um forte
aliado nesse momento.
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