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A disposicao de residuos de proces-
so industrial € um dos grandes desafios
das empresas de celulose e papel. O seu
uso como insumo para o plantio florestal
€ uma forma interessante de disposigéo,
uma vez que resolve o problema legal,
ambiental e financeiro de disposicéo,
ao mesmo tempo que contribui para a
reposi¢cao de nutrientes retirados com a
colheita florestal, reciclando nutrientes
e mantendo ou melhorando a fertilidade
do solo e a capacidade produtiva do sitio
florestal.

Os solos comumente utilizados
para os plantios florestais, como alguns
Argissolos, Cambissolos, Latossolos,
Neossolos Regoliticos e Neossolos
Quartzarénicos, principalmente, apre-
sentam limitada reserva de nutrientes
quando submetidos a intensas explora-
¢oes florestais € ou quando expostos a
erosao e lixiviagao, podendo resultar em
quedas drasticas na qualidade do sitio.
Essa tendéncia pode ser minimizada pela
combinacao da aplicagédo de fertilizantes
quimicos e praticas de manejo florestal,
que incluem a aplicagdo de residuos

industriais e urbanos (Pritchet, 1979;
Cole, 1981, Balbinot Junior et al., 2014).

Nesse contexto, pela sua compo-
sicdo quimica, as cinzas de biomassa
vegetal, ainda pouco utilizadas na agri-
cultura como fonte de nutrientes, podem
produzir importantes mudangas nas
propriedades quimicas e fisicas do solo
como, por exemplo, elevagao dos niveis
de pH, Ca, Mg e K trocaveis, P extraivel,
CTC, reducéao dos teores de Al trocavel
e melhoria substancial da capacidade de
agregacéao das particulas do solo, entre
outros beneficios (Osaki; Darolt, 1991;
Gongalves; Moro, 1995; Balbinot Junior
et al., 2014). No manejo tradicional para
correcao da acidez, redugao do Al e for-
necimento de Ca e Mg vale-se da apli-
cagao de calcario dolomitico, enquanto
para o fornecimento de K, a fonte mais
utilizada é o cloreto de potassio.

O objetivo desse trabalho foi estimar
doses de cinza de biomassa florestal
para elevar os teores de Ca, Mg, Ca+Mg
e K trocaveis as faixas de teores consi-
derados médios para o cultivo de Pinus
taeda L. no oeste de Santa Catarina,
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conforme calibragdo apresentada por
Manual (2016). Para isso, cinco doses
de cinza de biomassa florestal (0; 10; 20;
40 e 80 Mg ha'') foram aplicadas super-
ficialmente em maio de 2006, em parce-
las experimentais demarcadas em area
comercial de Pinus taeda, com trés anos
de idade, no talhdo Aroeira, localizado
no distrito de Campina da Alegria, muni-
cipio de Vargem Bonita, SC, pertencente
a Celulose Irani SA. O solo da area ex-
perimental € um LATOSSOLO BRUNO
Distrofico tipico, Ahumico, textura argilo-
sa, com capacidade de troca de cations
na camada 0-20 cm superior a 15 cmol
dm=3. Em 2007, 2008, 2011, 2012, 2013,
2017 e 2018 foram coletadas amostras
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de solo para caracterizagdo do efeito
da aplicagdo da cinza conforme Silva
(2009). Com base nos valores obtidos
em cada coleta foi estimada a média
aritmética dos teores de K, Ca, Mg,
Ca+Mg, Al, para o pH em CaCl,, satura-
¢ao por bases e do Al e arelagdo Ca/Mg,
sendo os dados submetidos a analise de
regressao (Figuras 1, 2 e 3). Com base
nas equacodes obtidas foram estimadas
as doses de cinza de madeira a serem
aplicadas para atingimento dos teores
minimos e maximos das faixas média
para cada nutriente estudado (Tabela
1). Os dados da composi¢cdo quimica
da cinza estudada sao apresentados na
Tabela 2.
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Figura 1. Relagbes entre (a) pH CaCl,, (b) Al-cmol_dm?, (c) saturagdes por Al e (d) por bases
e doses de cinza de madeira em LATOSSOLO BRUNO Distrdfico tipico, textura argilosa em

Vargem Bonita, SC.



Comunicado Técnico n°® 436

(@) 201 (b)
8,0 -
7,0 -
T 6,0 4 o
S 5,0 s
i S
£ 40 - §
8 30 - 2
2,0 04 7 Mg = -0,0002x2 + 0,0269x + 0,6511; R? = 0,98**
10 Ca =-0,0013x2 +0,1873x + 1,0985; R? = 0,99** 02 4
0,0 - : : : , 0,0 : : : ,
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
(c) 100 (d) 80
7,0
€ 8,0 6,0
©
5 60 o 5,0
£ S
G 3 4,0
w 4,0 S 30 .| Ca/Mg=-0,0004x2 +0,0493x + 5,497; R? = 0,73**
S
S 50 Ca+Mg =-0,0016x2 + 0,2142x + 1,749; R? = 2,0
o 0,99** 1,0
0,0 T T T ) 0,0 4 T T T |
0 20 40 60 80 0 20 40 60 8(
Doses de cinza - Mg ha! Doses de cinza - Mg hat

Figura 2. Relagdes entre (a) Ca, (b) Mg, (c) Ca+Mg, (d) Ca/Mg e doses de cinza de madeira em
LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa em Vargem Bonita, SC.
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Figura 3. Relagcdes entre K e doses de cinza de madeira em LATOSSOLO BRUNO Distrofico
tipico, textura argilosa em Vargem Bonita, SC.
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Tabela 1. Interpretagao dos teores de K, Ca e Mg trocaveis do solo* da camada 0-20 cm, da area
experimental, talhdo Aroeira, Distrito de Campina da Alegria, Vargem Bonita, SC.
K
Faixas de CTC**
5,10 - 15,0 <5,0

Niveis/

faixas criticas >15,0

Muito baixo <0,08 <0,05 <0,04

Baixo 0,08-0,15 0,05-0,10 0,04 -0,08 <2 <0,5 <2,5
Medio 0,16-0,23 0,11-0,15 0,09-0,12 21-40 06-10 27-50
Alto 0,24-0,46 0,16-0,31 0,13-0,23 >4,0 >1,0 >5,0
Muito alto >0,46 >0,31 >0,23

* Manual... (2016); **Capacidade de troca de cations (pH 7,0) em cmol_ dm.

Tabela 2. pH, carbono organico (CO) e teores totais de matéria
organica e nutrientes na cinza utilizada no estudo.

10,40 18,54 38,90 0,72

1,06 2,19 7,94 1,04

Em funcao de seu carater alcalino, a
aplicagéo da cinza de madeira nas do-
ses estudadas promoveram aumentos
no pH, saturagao por bases e nos teores
de Ca, Mg, K e Ca+Mg, e redugdes no
teor de Al e de sua saturacao, com efei-
tos quadraticos (Figuras 1 e 2).

As doses estimadas com bases nas
equacdes apresentadas nas Figuras 2 e
3, para a elevagéao dos teores de K, ao
nivel minimo e maximo da faixa de teor
meédio no solo estudado, que apresenta-
va CTC (pH 7,0) maior do que 15 cmol_
dm foram, respectivamente, 9 Mg ha™’
e 19 Mg ha™, e o valor médio 14 Mg ha™;
para o Ca as doses estimadas foram,
respectivamente, 5,5 Mg ha' e 18 Mg

ha' e a dose média 11,8 Mg ha™, para
o0 Mg as doses foram, respectivamente,
0,5 Mg ha' e 15 Mg ha' e a dose mé-
dia 7,8 Mg ha' e para Ca+Mg as doses
foram, respectivamente, 4,5 Mg ha' e
17,5 Mg ha' e a dose média 11 Mg ha'
(Tabela 3).

A aplicagédo de 9 Mg ha' da cinza de
biomassa estudada, valor estimado para
elevar o teor de K para o nivel inferior
da faixa de teor médio para o nutriente
(Tabela 3), atenderia a necessidade
para a elevagéo dos teores de K, Ca, Mg
e Ca+Mg, na camada 0-20 cm do solo,
para a faixa de teores médios, sem ex-
trapolar a faixa considerada, para qual-
quer um dos trés nutrientes estudados.



Tabela 3. Doses de cinza de madeira (base
seca) para alcance dos teores trocaveis mi-
nimos e maximos de K, Ca e Mg da faixa mé-
dia de suficiéncia em LATOSSOLO BRUNO
Distrdfico tipico, textura argilosa em Vargem
Bonita, SC.

Doses de cinzas (Mg ha"')

Elemento  Nijvel Nivel -
. . . Média
inferior  superior
K 9,0 19,0 14,0
Ca 55 18,0 11,8
Mg 0,5 15,0 7,8
Ca+Mg 4,5 17,5 11,0

Na Tabela 4 sdo apresentadas as
quantidades estimadas de K, Ca e Mg
com a aplicagdo das doses de cinza
de madeira e as concentragbes poten-
ciais dos mesmos na camada 0-20 cm,
considerando a contribuicao total dos
nutrientes presentes na cinza aplicada,

Tabela 4. Quantidades totais de nutrientes
aplicadas e teores potenciais K, Ca e Mg na
camada 0-20 cm, resultantes da aplicagao
das doses de cinza de madeira.

Doses aplicadas (Mg ha)

Nutrientes
20 40 80

................. kgha' ..o
K 182 364 728 1456
Ca 794 1588 3176 6352
Mg 104 208 416 832

(cmol_dm)

K 023 047 093 1,86
Ca 1,98 396 7,92 15,85
Mg 043 086 1,71 3,42

Comunicado Técnico n°® 436

mostrando o potencial do material estu-
dado para correcgéao da fertilidade do solo
e ao fornecimento de Ca, Mg e K para
as plantas.

A cinza de madeira aplicada foi efi-
ciente na elevagao dos teores trocaveis
de K, Ca, Mg e Ca+Mg. Para o alcance
dos niveis minimo e maximo da faixa de
teor médio na camada 0-20 cm do solo,
sdo necessarios a aplicagao de, respec-
tivamente, 9 Mg ha' e 19 Mg ha™ para
a corregao do teor de K; 5,5 Mg ha' e
18 Mg ha para a corre¢do do teor de
Ca, respectivamente, para o Mg as do-
ses sao, respectivamente, 0,5 Mg ha' e
15 Mg ha, e para corre¢do do teor de
Ca+Mg as doses sdo, respectivamente,
4,5 Mg ha' e 17,5 Mg ha' de cinza de
madeira. A aplicagdo de 9 Mg ha' da
cinza estudada atende a necessidade
de fornecimento dos nutrientes estuda-
dos, elevando seus teores para as suas
faixas de teores médios.
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