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Apresentacao

O sistema plantio direto € uma pratica agricola conservacionista consolidada no Brasil e representa
uma das principais tecnologias de produgao sustentavel no campo. Para que suas vantagens sejam
observadas é importante utilizar o adequado manejo das culturas e do solo, especialmente em
condigdes irrigadas.

Este trabalho propde uma ferramenta de avaliagao da qualidade do manejo do sistema plantio direto
irrigado, o indice de Qualidade Participativo do Plantio Direto para Condigdes de Irrigagdo por Pivd
Central — IQPi, com o objetivo de servir a autoavaliagao das praticas de manejo pelo produtor rural,
bem como auxiliar a assisténcia técnica. Trata-se de proposta de revisdo e ampliagdo do IQP 2.0
elaborado pelo Comité Gestor do IQP, no Parana em 2015.

A introducdo de um indicador sobre o manejo da irrigacdo destaca a sua importancia e induz
ao aprimoramento da gestdo dos recursos hidricos na atividade agricola. A apropriagdo dessa
ferramenta por técnicos e produtores rurais contribui para a implementacdo da meta “Gestao
Integrada de Recursos Hidricos (GIRH)”, dos sexto Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da ONU, de 2015, na qual Ié-se “Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua
e saneamento para todas e todos”.

Marcelo Boechat Morandi
Chefe-geral da Embrapa Meio Ambiente
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Introducao

Até 2025 a populagcdo mundial devera ser de mais de nove bilhdes de pessoas, exigindo um
aumento de 50% na produgao de alimentos (FAO, 2010). Entre as tecnologias que poderao auxiliar
no atingimento dessa meta, destacam-se os sistemas de agricultura irrigada, atividade que tem
papel fundamental no aumento e estabilidade da oferta de alimentos e no consequente incremento
da seguranga alimentar e nutricional da populagéo deste planeta.

Entre os diversos beneficios da agricultura irrigada citam-se: aumento de produtividade da ordem
de 2 a 3 vezes em relagdo a agricultura de sequeiro; redugdo do custo unitario de producéo; e
utilizacdo do solo durante todo o ano, com até trés ciclos de culturas agricolas no mesmo local
(Agéncia Nacional de Aguas, 2017). Por outro lado, o Brasil é um dos mais importantes paises em
termos de producao agropecuaria e detém 12% das aguas doces superficiais do planeta (Agéncia
Nacional de Aguas, 2019). Calcula-se que no territério brasileiro 29 milhdes de hectares s&o aptos
ao uso da agricultura irrigada (Christofidis, 1999). Estima-se que em 2015 o Brasil atingiu a marca
de 6,95 milhdes de hectares irrigados (Agéncia Nacional de Aguas, 2017) e a expectativa é que haja
incremento de 3 milhdes de hectares (ou 40% de aumento), alcangando em dez anos cerca de 10
milhdes de hectares irrigados.

Associada, geralmente, a um elevado nivel tecnolégico é consenso que a irrigagdo no Brasil ainda
tem muito que avancar. Calcula-se que do total da agua captada para fins de irrigagcdo, ndo mais
que 50% sejam efetivamente utilizados pelas plantas (Christofidis, 2004). Segundo Mantovani
et al. (2006) esse problema ocorre em razao de trés fatores principais: a) diminuta utilizacdo de
critérios técnicos para manejo da agua na maioria das areas irrigadas; b) informagdes escassas e
incompletas de parametros climaticos e da agua disponivel no solo para fins de manejo e reposicéo
de agua; e c) uso de sistemas de irrigagdo com baixa eficiéncia de aplicagao de agua.

Aumentar a eficiéncia do uso de agua em sistemas irrigados por meio da reconversao de sistemas
de irrigacdo de baixa eficiéncia é, muitas vezes, a primeira opgao a ser considerada. Todavia, a
adocéo de tal estratégia ndo garante redugdo do uso de agua em niveis sustentaveis. Para isso, os
agricultores, além de sistemas de irrigacao mais eficientes, necessitam investir em novas tecnologias
poupadoras de agua, como aquelas relacionadas ao manejo racional de agua, a reducao de perdas
de agua por evaporacgao, incremento da “produtividade de agua” (producao por unidade de agua
utilizada) e a irrigagéo com déficit hidrico controlado.

Segundo Gava et al. (2015) a irrigacdo com déficit hidrico controlado pode reduzir a utilizagéo
de agua e de energia elétrica sem prejudicar a produtividade. A adogédo dessas estratégias e
uso de equipamentos apropriados para o manejo da irrigagao geralmente permitem aumentar a
produtividade da maioria das culturas entre 10 a 30% e, ao mesmo tempo, reduzir o uso de agua em
até 30%. Estas agdes por parte dos produtores rurais condizem e respeitam tanto a Lei das Aguas'
(Lei n°® 9.433/1997), que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Esta lei fundamenta-
se nos principios da gestao integrada de recursos hidricos e a participagcéo social, monitoramento
e a avaliacdo da gestao hidrica. Respeita-se, também, a medida proposta no sexto Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, em 2015, que trata da Agua e Saneamento e tem
como uma de suas metas implementar a Gestédo Integrada de Recursos Hidricos (GIRH), na qual
Ié-se “Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para todas e todos”.

1 BRASIL. Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1°
da Lein° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Diario Oficial [da]
Republica Federativa da Unido, 9 jan. 1997. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm>.
Acesso em: 31 jan. 2019.
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Entre os sistemas agricolas de manejo de solo, planta e agua, visando a diminui¢do do uso de
agua e energia, um dos mais eficientes € o sistema plantio direto (SPD) que proporciona muitos
beneficios técnicos, econdmicos, ambientais e sociais e € uma das principais solugbes tecnolégicas
para a agropecuaria sustentavel nos tropicos (EMBRAPA, 2019). Segundo Saturnino e Landers
(1997) esse sistema, quando implantado com critério e conduzido com persisténcia ao longo dos
anos, diminui os riscos e melhora a sustentabilidade da agricultura. Ainda segundo os autores,
fomentar sua adocdo significa promover o manejo sustentado das microbacias, por motivar a
ocupacao espacial do solo com um sistema conservacionista.

Roloff et al. (2011) propdem um quarto pilar a sustentabilidade do SPD, “a gestdo do escorrimento
superficial”’, para somar aos ja consagrados “a cobertura permanente do solo”, “auséncia de
revolvimento do solo” e “rotacdo de culturas”. E para suprir a necessidade de gerir os fatores que
levam ao escorrimento superficial do solo, elaboraram o indice de Qualidade Participativo do Plantio
Direto (IQP), que contém parametros que avaliam o uso e manejo do solo, planta e agua em glebas
que utilizam esse sistema de manejo conservacionista com efeitos ambientais. Constituido de
um conjunto de indicadores relacionados a esses quatro pilares do SDP, cada indicador tem seu
valor estimado proporcionalmente a partir de uma referéncia regional. Cada indicador ainda esta
associado a valores considerados regionalmente criticos, que podem ser usados para elencar as
principais a¢des corretivas a serem tomadas.

O IQP foi concebido e validado na Bacia do Parana 3, e para que fosse validado e utilizado em
diferentes regides do pais foi inserido no contexto do Projeto SoloVivo conforme descrito por
Martins et al. (2018). Para incrementar a qualidade e a eficiéncia do uso dos meios de produgao
agricola no contexto da agricultura irrigada é fundamental que o IQP seja adaptado para as
condi¢des de irrigacdo, permitindo assim que o produtor agricola avalie a qualidade e eficiéncia
de sua gestéo.

Este documento apresenta uma proposta de adaptacdo do IQP para a avaliagdo do manejo em
SPD em condi¢des de irrigacdo com base em questdes que visam traduzir as recomendacdes
técnicas em praticas a serem adotadas na produc¢ao agropecuaria, mediante a autoavaliagcao do
produtor rural e seus técnicos em nivel de gleba cultivada com irrigagao por pivo central. Embora
esta proposta tenha sido consolidada regionalmente com a participacao de varios apoiadores, ainda
necessita ser devidamente validada.

indice de Qualidade Participativo do Plantio Direto para
condi¢des de irrigacao por pivoé central — IQPI

O indice de Qualidade Participativo do Plantio Direto para Condigdes de Irrigacdo em Pivd
Central (IQPi) € um dos resultados gerados pela Rede de Pesquisa SoloVivo (RPSV), no ambito
do convénio Embrapa-Itaipu Binacional. As regides de atuacdo da RPSV compreendem Londrina
(Cambé e Rolandia) e Toledo, PR; Maracaju, MS; Passo Fundo (Coxilha e Sarandi), RS; Rio Verde
(Montividiu), GO e Paranapanema (ltai), SP, sendo esta ultima, a unica na qual o plantio direto
€ conduzido sob irrigagdo. Por este motivo, a equipe local, constituida por técnicos, produtores,
consultores e pesquisadores, identificou a necessidade de se contemplar questdes e indicadores
acerca da qualidade do manejo da irrigagdo entre os indices componentes do IQP, de modo que

2 ONU BRASIL. ODS 6: agua potavel e saneamento. 2018. Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/pos2015/ods6/>.
Acesso em: 31 jan. 2019.
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seja possivel disponibilizar ao produtor uma ferramenta de avaliagdo de gestdo mais proxima de
sua rotina de produgéo.

O IQPi é, portanto, uma edigéo proposta, revisada e ampliada do IQP (Roloff et al., 2011) e de sua
atualizagao, o IQP 2.0, elaborado pelo Comité Gestor do IQP, no Parana em 2015. O resultado
dessa elaboragao so foi possivel gragas a parceria efetiva da Associacao do Sudoeste Paulista de
Irrigantes e Plantio na Palha (ASPIPP), Cooperativa Agro Industrial Holambra, Federacao Brasileira
de Plantio Direto e Irrigagdo (FEBRAPDP), técnicos e produtores da regido de Paranapanema, SP.

O IQPi foi estruturado como o conjunto de indicadores que, aplicados pelos produtores rurais,
gera um indice ou uma estimativa do nivel de qualidade do manejo do plantio direto em condi¢bes
irrigadas. O propdsito € que o produtor use o IQPi ao longo do tempo nas areas irrigadas, de
forma que se desenvolva um processo de melhoria continua do sistema produtivo, fundamentado
na identificagdo de pontos criticos no manejo. Dessa forma, o IQPi € uma ferramenta de gestao das
agdes aplicadas ao nivel de gleba. Pode também ser estendida a toda a propriedade rural, desde
que todos os talhbdes dessa propriedade sejam submetidos a essa avaliagdo. Em termos médios,
pode ainda ser considerada até mesmo no ambito de uma microbacia hidrografica se, nas areas de
influéncia hidrica dessa microbacia, os produtores adotarem esse instrumento de gestao.

Tendo isto exposto, apresenta-se na presente publicacdo o indice de Qualidade do Plantio Direto
sob Condicao de Irrigagéao por Pivé Central (IQPi), na expectativa de que a disponibilizagdo dessa
ferramenta aos técnicos e produtores rurais contribua com o aprimoramento de seu manegjo.

Revisdo e adaptacao do IQP 2.0

Apos a aplicacao do IQP 2.0 (adaptagao e atualizagédo gerada pelo Comité Gestor do IQP — Parana,
em 2015) nas cinco regides de atuacao da Rede de Pesquisa SoloVivo, a equipe identificou aspectos
que necessitavam ser melhorados, desde a ordem das perguntas no questionario, passando por
valores criticos, até a ponderacédo dos indicadores que compdem o indice final, demostradas por
Martins et al. (2018) na publicacdo “Avaliacdo ex ante do indice de Qualidade Participativo do
Plantio Direto (IQP) com Produtores do Centro-Sul do Brasil”.

A partir de reunides técnicas de pesquisadores da Embrapa, FEBRAPDP, técnicos e produtores
associados da ASPIPP e da Cooperativa Agro Industrial Holambra, realizadas entre os anos de
2016 e 2018, elaborou-se a revisao, adequacéao e atualizacio de todos os indices do IQP 2.0, bem
como a insercao de questdes e informacdes dos indicadores relativos a irrigacao, especificos para
a regiao de Paranapanema-SP. Assim, além de alteragcées em niveis criticos e fator de ponderagéo
em alguns dos indicadores componentes do IQP foi incluido o indicador “Manejo da Irrigacéo” que
caracteriza, por fim, o IQPi. Para avaliar o IQPi propbs-se um questionario com treze questbes
basicas ou principais, as quais geram pontos para o indice final, mas também sao consideradas
questdes complementares (Anexo |) que abrangem aspectos gerais sobre areas cultivadas em
plantio direto em condi¢des irrigadas por pivo central.
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Adequacgdes ou alteragoes do IQPi em relagao ao IQP 2.0

As alteragdes nos indicadores Tempo de Adocgao (TA), Intensidade da Rotagao (IR), Diversificacao
da Rotagao (DR), Persisténcia de Residuos (PR), Frequéncia de Preparo (FP), Terraceamento (TE),
Avaliacao da Conservacao (AC), e Nutricdo Equilibrada (NE) dizem respeito a atualizacéo de niveis
criticos e/ou fatores de ponderacdo, como apresentados nas Tabelas 1 e 2. O carater ampliado
do presente IQPi diz respeito a insercéo do indicador Manejo da Irrigacao, descrito a seguir, cujos
valores critico e ideal e fator de ponderacdo também constam nas Tabelas 1 e 2.

Manejo dalrrigacao (MI): no processo participativo levado a efeito em reunides realizadas na ASPIPP
e na Cooperativa Agro Industrial Holambra, no Distrito Campos de Holambra, Paranapanema/SP,
além das adequacgbes regionais dos demais indicadores, ficou evidente as seguintes necessidades:
1) inclusdo no IQP 2.0 de indicador que especificasse técnicas e praticas para a determinagao do
nivel da qualidade do manejo do SPD sob condigéo de irrigacédo por pivd central; e 2) composigao
do indicador a partir de quatro subindices - a) LL: Determinagado da Lamina Liquida por Manejo da
Agua por Balango Hidrico (BH), e/ou Potencial Matrico (PM)/Contetido da Agua no Solo (®) - (BH/
PM-®); b) DFHS: Dados Fisico-Hidricos de Solo; c) MP: Manutengéo Periédica do Pivd Central; e
d) RP: Rebocamento do Pivé.

a) LL: Determinagdo da Lamina Liquida por Manejo da Agua por Balango Hidrico
no Solo (BH) e/ou Potencial Matrico/Contetido de Agua no Solo (PM-®).

- BH: Trata-se do método para manejo da irrigacédo com base no balanc¢o hidrico no solo. Este
avalia os fluxos de entrada (irrigacao, precipitacao efetiva e ascensao capilar) e os fluxos de saida
(evapotranspiracdo e percolacdo profunda) de agua, desconsiderando a entrada e saida por
escoamento superficial, que podem ser minimizadas aplicando-se a agua em intensidade adequada.
A ascensao capilar e percolacdo profunda devem ser anuladas ou minimizadas ao maximo. Ha
necessidade de se conhecer a quantidade de agua facilmente disponivel (AFD) no solo em cada
estadio de desenvolvimento da cultura, a precipitacao e a evapotranspiragao da cultura (ETc) diaria.
No Balanc¢o Hidrico (BH) considera-se que apés a irrigagao o solo esta com umidade na Capacidade
de Campo (CC), ou seja, na sua maxima capacidade de reter e armazenar agua, € que acima desse
teor de agua ocorrem perdas por percolagao no perfil ou por escorrimento superficial. Quando o
consumo pelo sistema solo-planta-atmosfera atinge a lamina maxima para reposigéo de agua (fator
F), realiza-se nova irrigagao, aplicando-se a lamina bruta (ou volume bruto) calculada preteritamente
no projeto de engenharia do sistema de irrigagédo (Pivé Central). A ascensao capilar e a percolagéo
profunda devem ser evitadas e ou minimizadas ao maximo, a n&o ser que se tenha como objetivo o
manejo para lixiviagao de sais nos perfis de solos em regido arida e semiarida, sujeitas ao processo
de salinizagdo e/ou quando os pivOs centrais estejam instalados em locais sujeitos a elevagao
de lencol freatico. Para a determinacdo do balanco hidrico os parametros Precipitacdo Efetiva e
Evapotranspiragdo da Cultura necessitam de dados meteoroldgicos obtidos por meio de estagdes
meteorologicas instaladas na regido de influéncia do pivo central. O uso efetivo dos dados obtidos
nessas estacoes é de suma importancia para o calculo da evapotranspiragao, da lamina de irrigacéo,
do melhor horario para irrigacdo (periodo noturno) e pulverizagcdo, quantidade de precipitagdo
pluviométrica, previsdo de doengas, entre outros. Logo, o maior peso neste subindice do IQPi esta
no uso de informacgdes provenientes dessas estacdes meteoroldgicas que devem estar instaladas
em proximidade efetiva do pivé, de maneira que seus dados sejam representativos da area irrigada
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interna que se deseja manejar. A reposigao da lamina de irrigagcao visa recompor o reservatério
hidrico do solo, ou seja, a sua Capacidade de Campo (CC), parametro que finaliza o calculo do
Balanco Hidrico e propicia a tomada de decisao de quando e quanto irrigar.

PM - ®: O manejo da irrigagcao por monitoramento da agua no solo considera a disponibilidade de
agua no solo em que se desenvolve a cultura agricola. Para fazer o manejo da irrigagéo por esse
método sdo necessarias informagdes como: capacidade de agua disponivel no solo, profundidade
efetiva das raizes, fator de depleg¢éo de agua no solo, conteido de agua critico ou potencial matrico
critico para a cultura agricola em condicbes de irrigacdo. O objetivo, neste caso, € irrigar quando
o conteudo de agua ou potencial matrico atingir um valor critico, em que se aplica uma lamina de
irrigacao para levar a umidade do solo a sua Capacidade de Campo.

Existem varios instrumentos e métodos que podem ser utilizados para determinar o potencial ou o
conteudo de agua no solo: instrumentos com sensores que medem o potencial matricial da agua
no solo, como tensidmetros e blocos de resisténcia elétrica, que determinam, indiretamente, com o
auxilio da curva de retencao. Instrumentos com sensores que medem diretamente o conteudo de
agua no solo, como a sonda de néutrons e o TDR (Time Domain Reflectometry) sdo mais complexos
na utilizagcdo e mais caros. O método gravimétrico, apesar de ser mais confiavel e servir como
padrao e aferidor dos outros métodos, € muito trabalhoso e as determinagées demoram de 24 a 48
horas.

O uso combinado de variaveis do clima e do solo (BH e PM-®) potencializa uma melhor metodologia
para o manejo da irrigacdo. A utilizacdo de instrumentos que monitoram o potencial matricial ou o
conteudo de agua no solo é muito util para verificar 0 momento de irrigar a cultura agricola, por
meio da definicdo de um valor preestabelecido do potencial, ou do conteudo de agua no solo para
efetuar a irrigagdo. As variaveis do clima, que estao relacionadas a obten¢édo da ETc, fornecerao
a quantidade de agua a aplicar, que € a lamina liquida de irrigagao (LL). Por este motivo, esse
subindice (LL) soma as duas notas dos dois sistemas de manejos (BH e PM-®). Se ambos os
dados sédo utilizados, nota 1,5; se apenas um conjunto desses parametros € utilizado, nota 1,0; e se
nenhum desses instrumentos, nota zero.

b) DFHS: Dados Fisico-Hidricos de Solo

Refere-se a determinagdo e ao uso de dados fisico-hidricos do solo (textura, estrutura, curva
caracteristica de umidade do solo, densidade do solo, macro e microporosidade, grau de
compactacado do solo, Taxa/Velocidade de Infiltragdo Béasica — VIB e Condutividade Hidraulica
Saturada — Ks) visando a definicao da lamina de irrigagéo e do manejo das glebas irrigadas. Para
que o uso e manejo da irrigacao sejam eficientes é necessario obter dados fisico-hidricos das areas
irrigadas, sob pena de inviabilizar qualquer tentativa racional para o dimensionamento dos sistemas
e as operacoes do dia a dia, visando o uso eficiente da agua para esse fim. A determinagao desses
parametros é imprescindivel no periodo ex-ante da elaboracdo do projeto, e alguns parametros
como conteudo ou teor de agua disponivel (CAD), estrutura, densidade do solo, VIB e porosidade
devem ser determinados pelo menos a cada trés anos, principalmente nos sistemas irrigados em
plantio direto.
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As notas para esse subindicador baseiam-se no uso ou ndo desses parametros como segue: uso
de quatro parametros durante todo o ano, nota 1,0; uso de trés parametros, nota 0,75; uso de dois
parametros, nota 0,5; e uso de um parametro, nota 0,25; nenhum parametro usado, nota zero.

¢) MP: Manutencao Periédica do Pivé Central

Trata da ocorréncia ou ndo de manutencdo dos equipamentos envolvidos nas operagdes do
pivé central, ao longo do tempo. O objetivo principal da manutencdo de um sistema de irrigacéo
por pivd central € manter a vazao de projeto de cada aspersor. Isso requer que a pressao de
projeto e o tamanho dos bocais de cada aspersor sejam mantidos. Na irrigacao por pivd central,
0s problemas mais comuns sdo bocais de emissores desgastados ou obstruidos, reguladores
de presséao obstruidos ou com defeito, e instalagdo inadequada de bocais ao longo da lateral do
equipamento. Outro problema é a falta de movimento continuo e uniforme das torres do piv6, pois
variagoes de velocidade causam a redugdo da uniformidade de distribuicdo da agua ao longo do
deslocamento do equipamento. Logo, deve-se verificar, com frequéncia, se ha pecas desgastadas,
se 0 conjunto mével estd em desalinhamento, e realizar as corregdes necessarias, de modo que
essas inadequacdes nao diminuam a eficiéncia da aplicagdo de agua pelo pivd. Se a manutencao
for anual, nota 1; se a manutencéao for a cada dois anos, nota 0,5; se ndo houve manutengao nos
ultimos dois anos, nota zero.

d) RP: Rebocamento do pivo

Refere-se a adocao e a frequéncia em que se adota a mudanca de local de um mesmo pivo. Em
muitas ocasides, por decisdo do agricultor irrigante, um pivé rebocavel pode servir a mais de uma
area agricola (geralmente numa estratégia de manejo da irrigagdo com déficit hidrico ou irrigagéao
de salvacao). Areas diferentes apresentam, normalmente, atributos diferentes de solo; as culturas
de areas diferentes podem também ser diferentes e/ou estar em estagios de crescimento diversos,
além do que o dimensionamento do sistema do pivd é Unico, ou seja, é definido originalmente com
dados para uma dada area ou gleba. Esses eventos, se presentes, geralmente levam a uma queda
na eficiéncia de aplicagdo das laminas de irrigagéo e dos controles dos processos envolvidos no
manejo. Por esse motivo, o ato de rebocar o pivd é também considerado importante como um
subindicador do IQPi. Se o pivd é mantido sempre na mesma area, nota 0,5; se o piv0, apds atuar
numa gleba é rebocado para outra area, nota 0,25; se 0 mesmo pivd é rebocado para trés ou mais
glebas, nota zero.

Base, formula para calculo, nivel critico e nivel ideal, e fator de ponderagao do indicador
“Manejo da Irrigagao” (Ml)

Base: 4 (soma de LL + DFHS + MP + RP = 4)

Foérmula para calculo: Ml = (LL + DFHS + MP + RP) / 4
Nivel critico = 0,75.

Nivel ideal = 1,0.

Fator de ponderacgao = 1,50.
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Questionario IQPi

Apods as reunides citadas é apresentado neste documento o questionario do IQPi tal como ele
deve ser utilizado pelos produtores e técnicos. As primeiras 13 questdes sdo imprescindiveis
para o calculo do IQPi, ou seja, dizem respeito aos seus indicadores, e devem ser respondidas
considerando cada gleba avaliada (Anexo 1). As outras 35 questbes s&do complementares e, por
serem de abrangéncia maior, sdo consideradas Uteis para a autoavaliacdo do produtor e do técnico
avaliador, e para acdes de organizagbes coletivas, como associagdes (Anexo 2). Essas questdes
complementares podem ser respondidas uma vez, por propriedade, de tempo em tempo, e nao
necessariamente a cada gleba avaliada.

Memoria de calculo do IQPi

O 1QPi é composto por nove indicadores: 1. Intensidade de rotagéo (IR); 2. Diversidade da rotagéo
(DR); 3. Persisténcia da palhada (PR); 4. Frequéncia de preparo (FP); 5. Terraceamento (TE);
6. Avaliacdo da Conservacao (AC); 7. Nutricao equilibrada (NE); 8. Tempo de Adocgao (TA); e 9.
Manejo da Irrigacédo (MI). Cada indicador tem um ou mais valores de entrada, ou critérios que o
compoe, e unidade de medida. Ha uma férmula para determinar a nota de cada indicador sendo
sempre apresentado o valor base para sua composicao. Os valores ideais e criticos foram revisados
e atualizados com base nas especificidades edafoclimaticas da regido, e também nos resultados
das aplicacbes do IQP 2.0 nas demais unidades de monitoramento da RPSV, localizadas em
cinco estados do Centro-Sul do Brasil. Foram consideradas, principalmente, as peculiaridades do
plantio direto em condi¢des de irrigacao. A composigao dos indicadores e seus calculos do IQPi sdo
apresentados na Tabela 1.
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A somatodria das notas dos indicadores multiplicadas pelos respectivos fatores de ponderacao
(Tabela 2) gera o indice final, o IQPi de uma determinada gleba irrigada por pivé central, conforme
a equacéo 1.

Tabela 2. Indicadores do IQPi e respectivos fatores de ponderacéo

Indicadores do IQPi Fator de ponderacéao

Tempo de adogao (TA) 0,25
Intensidade de rotacéo (IR) 1,25
Diversidade da rotacdo (DR) 1,50
Persisténcia dos residuos (PR) 1,25
Frequéncia de preparo (FP) 1,25
Terraceamento (TE) 1,00
Avaliagédo da conservagao (AC) 1,00
Nutricdo equilibrada (NE) 1,00
Manejo da irrigagéo (MI) 1,50

IQPi = (TA*025+IR %125+ DR= 1,50+ PR 1,254+ FP= 125+ TE = 1,00 +
AC * 1,00 + NE * 1,00 + MI = 1,50) Equagio 1

O resultado final do IQPi, que pode variar entre 0 e 10, indica o grau de qualidade do manejo
adotado em plantio direto em cultivos irrigados. As classes de qualidade de manejo obtidas a partir
do IQPi estédo na Tabela 3.

Tabela 3. Classes de qualidade do manejo a partir do IQPi

9,01 a 10,00 Excelente

8,01 a 9,00 Bom

6,01 a 8,00 Média/mediano

4,51 a 6,00 Ruim
<4,50 Muito ruim

O passo a passo da utilizagao do IQPi

1) Responder o questionario com verificagao e observagao na area avaliada e também dos
registros de campo disponiveis.

2) Realizar os calculos. Utilizar as Tabelas 1 e 2.

3) Analisar os resultados. A partir do momento em que o produtor ou o técnico identifica o valor
final IQPi da gleba avaliada e sua classe (Tabela 3), sugere-se uma analise com, no minimo,
as seguintes observagoes:

a) Quais indicadores tiveram valor igual ao valor ideal?
b) Quais indicadores tiveram valor entre os valores critico e ideal?
¢) Quais indicadores tiveram valor abaixo do valor critico?

4) Tomar decisoes sobre o manejo da gleba. Neste momento deve-se considerar, no minimo:
a) Quais praticas merecem atengao imediata, isto €, aqueles indicadores cujos valores obtidos

foram inferiores ao critico.
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b) Quais praticas devem ser melhoradas com o tempo e que ndo podem ser descuidadas em
detrimento da qualidade do plantio direto irrigado.

c¢) Quais praticas devem ser mantidas e que contribuem para a atual qualidade do plantio direto
irrigado.

Consideracoes finais

O 1QPi é, portanto, uma proposta que ao ser adotada deve auxiliar a induzir o melhoramento do
manejo de solo, agua e culturas em sistema de plantio direto em condi¢des de irrigagdo, bem como
a qualidade da técnica de irrigagao de espécies anuais da regido de Paranapanema/SP, podendo
servir para outras regides edafoclimaticas e cultivo semelhantes, que utilizam essa associagao de
praticas e técnicas.

Espera-se que este texto em que é apresentado um exemplo hipotético de uma avaliagdo do IQPi
(Anexo 3), facilite o seu pronto uso por técnicos e produtores rurais. Contudo, entende-se que
avancgos neste indicador serao bem-vindos, com énfase a sua validagcéo e a viabilizacdo de uma
ferramenta digital para sua operacionaliza¢ao, o que facilitaria sobremaneira seu uso, especialmente
para fins de manejo de microbacias.
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ANEXO 1

iNDICE DE QUALIDADE PARTICIPATIVO DO PLANTIO DIRETO PARA CONDIGOES
DE IRRIGACAO POR PIVO CENTRAL - IQPi?
PROPOSTA DE QUESTIONARIO

Dados do produtor
Nome:

E-mail:

Telefone(s):
Enderego para correspondéncia:
Municipio: Microbacia:

Dados da propriedade

Nome:

Coordenadas de GPS da sede (graus decimais): Latitude: Longitude:
Area total declarada: haou  alq

Area em plantio direto: ha ou alq

Area total irrigada: ha ou alq

Estou de acordo com divulgagdo do meu nome: () sim ( ) ndo
Estou de acordo com a divulgagéo destas informagdes: () sim ( )n&o
Gleba avaliada: Data: _/ [/

Informacdes sobre a qualidade do manejo adotado no plantio direto irrigado (questées
para o calculo do IQPi, responder a cada gleba avaliada)

1. Ha quanto tempo vocé utiliza o plantio direto nesta gleba? anos. E ha quanto
tempo vocé utiliza irrigacao nesta gleba? anos

2. Quais culturas vocé plantou nos ultimos trés anos na gleba?

Estacao do ano Estacao do ano Estagéodoano -
© () Safra verao () Safra verao ( ) Safra verao
o § | ( ) Safrinha ( ) Safrinha ( ) Safrinha
E @ —, () Safra deinverno ( ) Safra de inverno ( ) Safra de inverno
> 0 | Cultura Cultura Cultura
© Més plantio Més plantio Més plantio

Més colheita Més colheita Més colheita

3 Este questionario foi consolidado regionalmente com a participagéo dos seguintes apoiadores: Associagdo do Sudoeste Paulista de Irrigantes e Plantio
na Palha (ASPIPP), Federagéo Brasileira de Plantio Direto e Irrigagédo (FEBRAPDP), Cooperativa Agro Industrial Holambra, e Itaipu Binacional.



Penultimo

Estacao do ano
() Safra verao

() Safrinha

() Safra de inverno
Cultura

ano agricola
/

Més plantio
Més colheita

Estagao do ano

() Safra verao

() Safrinha

() Safra de inverno
Cultura

Més plantio

Més colheita
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Estagao do ano

( ) Safra verao

() Safrinha

( ) Safra de inverno
Cultura

Més plantio

Més colheita

Estacdo do ano
() Safra verao

Antepenultimo

)
S | ( ) Safrinha
§ — () Safra de inverno
o | Cultura
© Més plantio
Més colheita

Estacao do ano

() Safra verao

() Safrinha

() Safra de inverno
Cultura

Més plantio
Més colheita

Estacdo do ano

() Safra verao

() Safrinha

() Safra de inverno
Cultura

Més plantio
Més colheita

() Sim, em toda a gleba. O ultimo preparo ou descompactacéo foi

3. Faz o preparo do solo ou descompactagao?

ano(s) atras

() Apenas nas cabeceiras ou nos terracos, a cada anos

( )Nao

4. Haterragos na gleba?

() Sim, desde
() Nao.

4.1. Vocé observa agua passando por cima dos terragos durante dias de chuva forte?
() Nunca ou 1 vez nos ultimos dez anos
() Duas ou trés vezes nos ultimos dez anos
() Mais que trés vezes nos ultimos dez anos

5. Faz semeadura em nivel?

( )Sim
( ) Nao

as cabeceiras)
() Sim
( )Nao

6. Na sua avaliacao, o solo desta gleba (em avaliacédo) esta compactado? (Nao considerar
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7. Vocé observa erosao (arraste de terra ou palha ou valetas, mesmo que pequenas, ou
acumulo de terra) em sua lavoura ou nas areas entre os terragos?

( ) Sim
()Nao

7.1. Esta eroséo é efeito de uma gleba superior ou estrada?
( ) Sim
( ) Nao

8. Faz calagem com base na analise de solo?
()Sim
( ) Nao

9. Faz adubacdo com base na analise de solo e também na necessidade da cultura?
( )Sim
( ) Nao

10.0 que se utiliza para determinar a lamina liquida de agua a ser aplicada?
() Balango hidrico (BH)
() Potencial matrico / Conteudo de agua no solo (PM- ®)
() Nenhum

11.Faz uso de dados de parametros fisico-hidricos no planejamento da lamina de irrigacao
a aplicar? Quais?

) usa quatro ou mais parametros (..., ..., ...., ...)
usa trés parametros (..., ..., ....),
usa dois parametros (..., ...)

usa apenas um parametro (...)

(
(
(
(
(

~— N SN S

nao usa nenhum desses parametros

12.Qual a periodicidade da manutengao do pivé central?
( ) faz manutencao anualmente
() 1 manutenc&o nos ultimos dois anos
() nenhuma nos ultimos dois ou trés anos

13.Quantas vezes o pivd é rebocado para outras glebas?
() O pivd nunca é rebocado
() O pivo é rebocado para uma outra gleba
() O pivo é rebocado para mais de duas glebas
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QUESTOES E INFORMAGOES COMPLEMENTARES DO iNDICE DE QUALIDADE
PARTICIPATIVO DO PLANTIO DIRETO PARA CONDIGOES DE IRRIGAGAO POR PIVO

As questdes a seguir sdo de abrangéncia maior, uteis para complementar a autoavaliagao
do produtor e para agdes de organizagdes coletivas — como associagbes - bem como
para a assisténcia técnica. Podem ser respondidas uma vez por propriedade e nao

ANEXO 2

CENTRAL - IQPi*

necessariamente a cada gleba avaliada.

Plantio direto irrigado

1. Qual o seu entendimento sobre o Sistema Plantio Direto?

e R T T T T T

) Sistema em que nao ha preparo do solo

) Rotagao de culturas

) Cobertura do solo por plantas vivas ou palha

) Melhora a retenc&o de agua do solo favorecendo em anos de veranico
) Previne contra a erosao

) Aumenta o teor de matéria organica

) Outros

2. Na sua opinido, qual a importancia do Sistema Plantio Direto?

(1: Alta, 2: Média, 3: Baixa e 4: Sem importancia)

(

e T N T T e e T T e T

) Reducgao do risco de seca
Reducao do risco de erosao
Conservacgao do solo (aspecto amplo)
Aumento da produtividade
Aumento no teor de matéria organica
Aumento da biodiversidade

)

)

)

)

)

) Melhoria na qualidade da agua

) Reducgao do custo de produgéo
) Reducao do desgaste do maquinario
) Menor tempo gasto nas operagdes
) Outros

)

Nenhum

3. Vocé esta satisfeito com o Sistema Plantio Direto que executa?

(
(

) Sim
) Nao

4 Este questionario foi consolidado regionalmente com a participacdo dos seguintes apoiadores: Associagdo do Sudoeste Paulista de Irrigantes e Plantio
na Palha (ASPIPP), Federacdo Brasileira de Plantio Direto e Irrigagdo (FEBRAPDP), Cooperativa Agro Industrial Holambra, e Itaipu Binacional.
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4. Como vocé avalia seu Sistema Plantio Direto?

( ) Ruim
() Razoavel
( )Bom
() Excelente

5. Na sua opiniao, qual a importancia do uso da irrigagcao?

(1: Alta, 2: Média, 3: Baixa e 0: Sem importancia)
() Redugao do risco climatico
( ) Possibilidade de plantio durante todo o ano
() Conservacao do solo (aspecto mais amplo)
() Aumento da produtividade
( ) Estabilidade da producao
) Reduc¢ao do custo de producgéao
) Menor tempo gasto nas operacgdes de preparo do solo
) Outros:
) Nenhum

(
(
(
(

6. Qual seu entendimento sobre o manejo da irrigagao?

( ) Nao possuo esse entendimento

( ) Fago o manejo adotando critérios técnicos

( ) Fago o manejo preconizado seguindo as orientagdes de um técnico especializado

( ) Sigo mais ou menos um manejo tabelado apresentado no projeto inicial quando foi
instalado o equipamento em minha propriedade

7. Vocé esta satisfeito com a irrigacao que executa?

( )Sim
( ) Nao

8. Como vocé avalia o manejo da irrigagcao na sua gleba?

( ) Ruim
( ) Razoavel
( )Bom
() Excelente
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9. Para vocé, quais os graus de problemas ou dificuldades para utilizar o Sistema Plantio

Direto?
(1: Alta, 2: Média, 3: Baixa e 4: Sem importancia)

( ) Dificuldade com controle de plantas espontaneas (mato) persistentes (buva e

outras)

) Dificuldade com o controle de pragas

) Dificuldade com o controle de doengas

) Dificuldade em formar palha adequada

) Dificuldade com o terraceamento

) Dificuldade de estabelecer rotagao de culturas

) Risco de contaminacgao da agua por agrotéxicos
) Uso abusivo de agrotoxico

) Compactacao excessiva do solo

(
(
(
(
(
(
(
(
(
() Maquinario (semeadoras) ndo adequado
( ) Falta de assisténcia técnica adequada
() Custos excessivos
() Outros
() Nenhum
Irrigagcao com pivé nas areas com plantio direto
10. Airrigacao induz a algum preparo do solo na gleba?
() Sim
( ) Nao
( ) Porqué?

) Compactacao excessiva nas cabeceiras e areas de manobra de maquinas

11. Airrigacéao dificulta as operagdes em nivel?
( )Sim
( ) Nao
( ) Porqué?

12. E possivel realizar manejo conservacionista com irrigacdo?
() Sim
( ) Nao
( ) Porqué?

13. Alirrigacao favorece a adogao de cultura de cobertura?
() Sim
( ) Nao
( ) Porqué?
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14. Airrigacao favorece a rotacao de cultura?
( )Sim
( ) Nao
( ) Porqué?
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15. O manejo da irrigagao considera:
Cultura ( )sim ( )nao
Estadio fenolégico ( ) sim ( ) néo
Tipo do solo () sim ( )nao
Consisténcia do solo ( )sim ( )néao
Lamina a aplicar ( ) sim ( ) néao
Doengas ( ) sim ( ) nao

16. O SPD aumenta o consumo de agua de irrigagcao?
( )Sim
( ) Nao
( ) Porqué?

17. Alirrigacao favorece a erosao?
() Sim
( ) Nao
() Porqué?

18. Alirrigacao favorece a compactagao?
() Sim
( ) Nao
( ) Porqué?

Assisténcia técnica

19. Vocé segue critérios/orientacdes técnicas para condugéo da lavoura?

( )Sim
( ) Nao

20. Quem fornece a orientacéo?
() Cooperativa
( ) Publica (EMATER, Prefeitura)
() Privada (firmas de planejamento, consultores)
( ) ONG
() Outro:
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Outras informagoes sobre irrigagao

21. Fonte de agua

) Reservatorio de captacao construido
Lagoa

Rio

Riacho

(
(
(
(
() Outro

)
)
)
)

22. Adutora
( )>2,0mds
( )1,7mds
( )<1,7mds

23. Emissor
Altura do solo:
Presséo (tipo):
Periodo (frequéncia) do CUC:

24. Outorga
() Sim, prazo:
( ) Nao

25. APP
( )Sim
( ) Nao

Terraceamento
25.1. Voce retirou terracos na gleba em avaliagao?
( )Sim
( ) Nao
() So6 alguns

25.1.1. Se retirou, por qué?

(
(
(

) Para facilitar a operagdo com maquinas grandes
) Porque estava entupida ou assoreada
) Porque foi recomendado pela assisténcia técnica

25
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25.2. Vocé rebaixou os terragos?

(
(
(

) Sim
) Nao
) S6 alguns

25.2.1. Se rebaixou, por qué?

( ) Para facilitar a operagdo com maquinas grandes
( ) Porque estava entupida ou assoreada
() Porque foi recomendado pela assisténcia técnica

25.3. Vocé redimensionou o espagamento ou a se¢ao dos terragos com critérios técnicos?

(
(

) Sim
) Nao

Preparo do Solo
25.4. Por que faz o preparo? (Pode marcar mais de uma opgéo)

(

e T T T T N N N N

) Nao fago preparo do solo

) Compactacao nas cabeceiras

) Compactacao nos canais de terragos

) Dificuldade de controle de plantas espontaneas

) Compactacao na lavoura toda pelas culturas anuais
) Compactacéao da lavoura devido a silagem

) Necessidade da cultura (aveia, mandioca, fumo, etc.)
) Para incorporacgéao

) Outro

25.5. Qual(ais) o(s) implemento(s) utilizado(s) e qual niumero de operagbes?

Arado vez(es). Emnivel? ( )sim ( )ndo ( )outro
Grade vez(es). Em nivel? ( )sim ( )ndo ( )outro

Escarificador (“pé-de-pato”) vez(es). Emnivel? ( )sim ( )nado ( )outro
Rolo compactador/nivelador vez(es). Em nivel? ( )sim ( )ndo ( )outro

Semeadura

26. A que velocidade vocé estima realizar a semeadura?
() Alta, acima de 6 km/h
() Média, préximo a 6 km/h
() Baixa, abaixo de 6 km/h
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27. Apos a semeadura, fica solo exposto na linha?
() Sim
( ) Nao

Pastejo

28. Quais animais pastejam em sua area sob SPD durante o inverno?
() Gado leiteiro
( ) Gado de corte
() Outro
( ) Nao tem

28.1. Se tem animais em pastejo, quantos dias antes da semeadura os animais sao
removidos da area? dias

Adubacao organica e uso de fertilizantes

29. Vocé possui em sua propriedade disponibilidade suficiente de esterco para aplicagcao
na lavoura?
( )Sim
( ) Nao

30. Vocé utiliza esterco bovino, suino ou cama de aviario em sua lavoura?
() Sim
( ) Nao

31. Quantas vezes por ano e em qual quantidade?
() Com controle da quantidade de dejeto aplicada e com balango de nutrientes
() Com controle da quantidade de dejeto aplicada, porém sem balanco de nutrientes
() Sem controle da quantidade de dejeto aplicada e sem balango de nutrientes

Bovino: (ton) (litros) (m3) em (ha) (alq) (meses) (anos)
Suino: (ton) (litros) (m3) em (ha) (alq) (meses) (anos)
Cama de aviario: (ton) (litros) (m3) em (ha) (alq) (meses) (anos)

32. Quando vocé faz adubacgao orgéanica (esterco bovino, ou suino, ou avicola) vocé também
utiliza fertilizantes?
( )Sim
( ) Nao
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33. Quando vocé utiliza fertilizantes, qual a forma de aplicagao? (Marcar com um “X*)

_Insumos

Calcario

Gesso

NPK

Nitrogenados

Potassicos

Fosfatados

Organismos do solo e outros
34. Quais organismos vocé observa na sua lavoura?
Ordem de frequéncia: 1: Alta, 2: Média e 3: Baixa

() Minhocas ) Centopeias (piolho-de- cobra)

( ) Besouros Lacraias

() Coros

)
) Grilos
)

Formigas

K
K
K

( )Aranhas

( ) Outros:
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ANEXO 3

Exemplo hipotético de uma avaliagao
As informacgdes a seguir sao hipotéticas, ou seja, preencheu-se as primeiras 13 questdes
do IQPi considerando uma suposta gleba para fins didaticos, o que nao significa que
tais respostas (em cor vermelha) devem ser consideradas como referéncias e tdo pouco
representativas.

Gleba avaliada: Gleba hipotética 1 Data: 01/02/2019

1. Ha quanto tempo vocé utiliza o plantio direto nesta gleba?_13 anos. E ha quanto tempo
vocé utiliza irrigacao nesta gleba? 8 anos

2. Quais culturas vocé plantou nos ultimos trés anos na gleba?

Estagédo do ano primavera Estagédo do ano verao Estagado do ano
‘—; o (X) Safra verao () Safra verao () Safra verado
g £ § () Safrinha (X) Safrinha () Safrinha
£ P = ()Safradeinverno () Safra de inverno () Safra de inverno
=2 g § Cultura soja Cultura sorgo (gréo) Cultura
© Més plantio setembro Més plantio fevereiro Més plantio
Més colheita janeiro . Més colheita junho Méscolheita __ .
Estagéo do ano primavera Estagédo do ano outono Estagado do ano
o %’ ~ (X) Safra veréo () Safra verédo () Safra veréo
.§ 2 gl () Safrinha () Safrinha () Safrinha
2 9 § () Safra de inverno (X) Safra de inverno ( ) Safra de inverno
g g S Cultura soja Cultura trigo Cultura
© Més plantio novembro Més plantio abril Més plantio
Més COIheita w 44444444444 Més COIheita Jm ,,,,,, Més COIheita— PITTTTTo
Estagédo do ano primavera Estagéo do ano inverno Estagéo do ano
g S o (X) Safra veréao () Safra verao () Safra verao
§ § ol () Safrinha () Safrinha () Safrinha
S
g,_ = % () Safra de inverno (X) Safra de inverno () Safra de inverno
KTl § Cultura algodao Cultura feijao Cultura
5; © Més plantio novembro Més plantio julho Més plantio
Més colheita maio Més colheita outubro Més colheita __

3. Faz o preparo do solo ou descompactagao?

() Sim, em toda a gleba. O ultimo preparo ou descompactagao foi
(X) Apenas nas cabeceiras ou nos terragos, a cada 5 anos
() Nao

ano(s) atras

4. Ha terragos na gleba?
(X) Sim, desde 2005
() Nao.

4.1. Vocé observa agua passando por cima dos terragos durante dias de chuva forte?
() Nunca ou 1 vez nos ultimos dez anos;
(X) Duas ou trés vezes nos ultimos dez anos;
() Mais que trés vezes nos ultimos dez anos.
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5.

10.

1.

12.
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Faz semeadura em nivel?
(X) Sim
( ) Nao

. Na sua avaliagao, o solo desta gleba (em avaliagédo) esta compactado? (N&o considerar

as cabeceiras)
() Sim
(X) Nao

. Vocé observa erosao (arraste de terra ou palha ou valetas, mesmo que pequenas, ou

acumulo de terra) em sua lavoura ou nos terragos?
() Sim
(X) Nao

7.1. Esta eroséo ¢ efeito de uma gleba superior ou estrada?
( ) Sim
(X) Nao

. Faz calagem com base na analise de solo?

(X) Sim
( ) Nao

Faz adubacao com base na analise de solo e também na necessidade da cultura?
(X) Sim
( ) Néao

O que se utiliza para determinar a lamina liquida de agua a ser aplicada?
( ) Balanco hidrico (BH)

(X) Potencial matrico / Conteudo de agua no solo (PM- @)

() Nenhum

Faz uso de dados de parametros fisico-hidricos no planejamento da lamina de irrigagéo
a aplicar? Quais?

() usa quatro ou mais parametros (..., ..., ...., ...)

() usa trés parametros (..., ..., ....),

(X) usa dois parametros (..., ...)

() usa apenas um parametro (...)

() n&o usa nenhum desses parametros

Qual a periodicidade da manutengao do pivé central?
( ) faz manutencao anualmente

(X) 1 manutengao nos ultimos dois anos

() nenhuma nos ultimos dois ou trés anos
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13. Quantas vezes o pivd é rebocado para outras glebas?
(X) O pivd nunca é rebocado
() O pivo é rebocado para uma outra gleba
() O pivo é rebocado para mais de duas glebas

Neste caso, tem se que o tempo de adogao € de 13 anos, ou maior ou igual a 10 anos, calculando
tem-se TA=10*0,1=1,0. As culturas algodao (6 meses) — soja (4 meses) / trigo (4 meses) — soja (4
meses) / sorgo (4 meses), ocuparam a gleba por um total de 22 meses; portanto, IR=22/36=0,61. Ao
longo de trés anos foram usadas 4 espécies; assim, DR=4/5=0,8. Os cultivos de gramineas foram 2,
com isso, PR=2/4=0,5. Nao ha preparo de solo na gleba, exceto nas cabeceiras e ou manutencao
de terragos, o que resulta FP=0,9 (considera-se que apenas 10% da area foi submetida ao preparo).
Na gleba existem terracos e foi indicado que houve de 2 a 3 transbordamentos nos ultimos 10 anos,
ou seja, TE=0,5. A semeadura é em nivel (nota=1), o solo ndo estd compactado (nota=1) e ndo ha
sinais de erosao na gleba (nota=1), AC=1+1+1=3/3=1,0. A calagem e a adubacgado sao com base
em analise de solo (nota=1) e a adubacgéo também é baseada na necessidade da cultura especifica
(nota=1), portanto, NE=1+1=2/2=1,0. Quanto ao Manejo da Irrigacdo, tem-se que o produtor quanto
ao sub indicador LL usa anualmente apenas o Potencial matrico/Conteudo de agua no solo (PM-
@) (nota=1,0); usa dois parametros de DFHS anualmente (nota=0,5); a manutencao do pivé foi
realizada uma vez nos ultimos dois anos (nota=0,5) e o pivé ndo é transportado/rebocado para outra
gleba (nota=0,5); assim MI=1,0+0,5+0,5+0,5=2,5/4=0,62.

IQPi=(1,0=0,25+061+125+08=150+05+1,25+09=125+05=1,00+1,0
*1,00+1,0=1,00+ 0,62 1,50)

Portanto, |IQPi = 7,4875 ~7,5.

Pela Tabela 3 verifica-se que o padrao de qualidade do manejo do SPD sob condigbes irrigadas da
gleba em analise é: Mediano, havendo varios indices que necessitam ser melhorados.

No exemplo dessa gleba hipotética, a qualidade do manejo estd num padrdo Excelente para os
indicadores TA, AC e NE cujas notas foram maximas ou atingiram o ideal ou 1,0. O indicador FP
também apresentou nota muito préxima da ideal (0,9). Esses itens podem ainda ser melhorados ao
longo do tempo buscando-se a exceléncia no manejo.

No entanto, sob a atengcado de um técnico, merecem cuidados especificos porque precisariam ser
muito melhorados os indicadores IR (valor critico 0,83 e obtido 0,61), PR (valor critico 0,75 e obtido
0,50) e MI (valor critico 0,75 e obtido 0,62). Por outro lado, o indicador DR apresenta um valor
obtido igual ao do nivel critico, merecendo também a atenc&o do produtor. Em resumo, devem ser
recomendados intensificar o foco no uso de espécies de gramineas tais como o milho e forrageiras
e praticas de consorciagao visando a cobertura de solo com plantas vivas e raizes mais volumosas,
melhorando a estrutura do solo e prolongando a cobertura com culturas vivas e a persisténcia
dos residuos sobre 0 solo ao longo do tempo. Uma revisdo no projeto de terraceamento também
€ importante ja que o indicador TE apresentou um valor obtido igual ao valor critico, devido a
ocorréncia de transbordamentos. Um terrago adequadamente projetado deve eliminar a incidéncia
de transbordamento.
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No caso especifico do manejo da irrigagao para melhorar a performance dessa pratica recomenda-
se adotar parametros do balancgo hidrico, usar mais parametros fisicos-hidricos do solo e efetuar
manutenc¢ao anual do pivé.

Ressalta-se que as respostas do produtor refletem seu préprio ponto de vista e conhecimento, mas
deve-se ter também a visao do técnico, pois o0 método é participativo neste sentido também. Além
disso, a participacao do técnico pode contribuir para o valor do indice ser mais fidedigno a realidade,
ou seja, sem o viés do produtor, que se autoavalia.
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