ganha espaco no campo

Com marco regulatdrio aprovado no Parand, novos arranjos
produtivos incentivam a geracdo energética a partir do biogas,
principalmente em granjas de suinos
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CUIDADOS COM OS

sIODIGESTORES PABA
ESTABILIDADE E QUALIDADE
NAGERACAC.DE BIOGAS

O dejeto de suino apresenta uma alta biodegradabilidade, o que é positivo a geracao de
biogas. No entanto, essa caracteristica de degradagao répida exige cuidados na estratégia

de manejo

Por_Airton Kunz' e Ricardo L.R. Steinmetz?

uso da tecnologia de biodigestdo no Bra-
sil, principalmente no meio rural, remonta
o final da década de 1970 com a instalagdo
um biodigestor modelo indiano na granja
do Torto em Brasilia (DF).
Ja temos uma experiéncia acumulada de varias décadas
em nosso Pais com histérias de sucesso e de insucesso
do uso de biodigestores para o tratamento de residuos
na producao animal, principalmente para efluentes da
suinocultura.
Os casos de insucesso geralmente apresentam um
componente associado ao nao entendimento dos limites

da técnologia e as falhas no manejo dos biodigestores,

qu@‘, .em muitas situagées, reduzem drasticamente a
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geragao de biogas. Em alguns casos ocorrendo a com-
pleta paralizacéo.

Baseado nisso, é importante compreender o processo
e os fatores que interferem na sua eficiéncia, para que
as expectativas nao se transformem em frustragoes,

levando muitas vezes até a defenestracdo da tecnologia.

O PROCESSO DE DIGESTAO ANAEROBIA
Para iniciarmos a discussao é importante ter clareza de
como o biodigestor funciona.

A digestao anaerdbia (ou biodigestao) € um processo
bioldégico anaerdbio, ou seja, acontece por acdo de
microrganismos e na auséncia de oxigénio. Estes mi-

crorganismos (bactérias e arqueas) utilizam o carbono
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Figura 07. Processos de hidrélise, acidogénese, acetogénese e metanogénese e
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contido no residuo, por exemplo, dejeto de suino, como  de biogés, rico no gas combustivel metano, € necessario

alimento para seus processos biolégicos. Tais proces-  que todos os microrganismos envolvidos trabalhem de

sos de degradacao da matéria organica acontecem em  maneira conjunta e em equilibrio.

quatro fases distintas (Figura 01) em que cada grupode A tltima etapa e a que mais nos interessa € chaméda de

microrganismo desempenha suas fungées especificase  metanogénese, em que a matéria organica ja hidrolisada » NN
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pendem do bom funcionamento das etapas anteriores
para poderem desempenhar o seu papel e sdo muito
sensiveis a qualquer mudanca no interior do biodigestor.
Por isso, os cuidados com o manejo do biodigestor sao
de vital importancia para o bom funcionamento destas
etapas e promover geracao de biogds com qualidade

e estabilidade.

OS BIODIGESTORES

Hé véarias modelos de biodigestores desenvolvidos para
o tratamento de residuos. A escolha do mais adequado a
sua realidade sera funcdo da caracteristica do material
e as necessidades e usos do biogés.

Para os dejetos de suinos, os biodigestores indianos
foram protagonistas nos primeiros anos do uso dos
biodigestores no Brasil. Com o desenvolvimento de
novos materiais plasticos, principalmente PVC e PEAD,
os biodigestores de lagoa coberta (BLC), popularmente
conhecidos como biodigestores de lona ou modelo
“‘canadense”, tiveram o seu uso disseminado em nosso
Pais. Recentemente, o uso de tanques com agitagao e
aquecimento (referenciados pela sigla CSTR do inglés:
Completly Stirred Tank Reactor) tem comecado a ser
utilizados em sistemas de tratamento de dejetos. Esse
modelo de biodigestor permite maior controle do pro-
cesso e maior produtividade de biogas, ressaltando-se o
fato de que o modelo CSTR pode operar em codigestao
(mistura com outros materiais), pois permite trabalhar
com maior concentragdo de sélidos no seu interior.
Contudo, o modelo mais comum encontrado na suinocul-
tura atualmente ainda é o biodigestor de lagoa coberta,

razao pela qual serd objeto da discussao que se segue.

CUIDADOS COM O DEJETO

Pela inerente caracteristica, o dejeto de suino apresenta
uma alta biodegradabilidade, o que é positivo a geracao
de biogés. No entanto, essa caracteristica de degradacao
rapida exige cuidados na estratégia de manejo. A perma-
néncia do dejeto nas instalagoes (baias, canaletas, caixas
de passagem ou de armazenamento temporario) por longos
periodos prejudica a recuperacdo do biogds, pois ao invés
de produzir biogas dentro do biodigestor, a degradagao
consumirad parte da matéria organica antes de ingressar
nele. Outro problema ¢ o aumento da geracdo de amonia
(amonificacao), que prejudica a qualidade do biogéas e

também pode afetar a qualidade do ar das instalagcdes.

ZTDL < Suinocultura Industrial > n°02 | 2019

Figura 02. Aumento da concentra¢ao de aménia
(amonificacao) durante diferentes tempos de estocagem
de dejeto e posterior separacao de solidos com peneira a
diferentes crivos (em mm) comparado ao dejeto sem
separacao de solido (cru)
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Um estudo conduzido pela Embrapa (Figura 02) sugere que,
dentro da realidade das granjas, os dejetos sejam introduzidos
no biodigestor o mais “frescos” possivel (menos de uma semana
de permanéncia nas canaletas).

Qutro fator que prejudica a geragao de biogas é a diluicao do
dejeto. A entrada de &gua por desperdicios (ex.. vazamentos na
rede hidrdulica da granja) ou por agregacdo de dgua da chuva
na linha de dejetos (Figura 03) ird aumentar o volume de liquidos,
aumentando assim o consumo de energia com bombeamento,
provocando maior requerimento de tamanho do biodigestor ou
diminuindo tempo de permanéncia da matéria organica dentro
dele. Para a alimentacao do biodigestor nao podemos pensar
apenas emvolume e sim sua associacdo a concentracdo de sélidos
volateis (SV), que € o indicador de matéria organica que contribui
na geracao de biogés. Devemos sempre ter em mente que a agua
nao produz biogéas, entdo devemos evitar a0 maximo sua entrada
por fontes externas a linha de dejeto.

A entrada de outros materiais aos dejetos também deve ser
evitada como, por exemplo, plasticos, seringas, medicamen-
tos, madeira, dentre outros. H4 uma surpreendente infinidade
de materials que alcanga a linha de dejetos que alimenta o
biodigestor (Figura 04). Além de se depositarem dentro biodi-
gestor, estes materiais podem entupir tubulagdes e danificar
bombas. Para evitar tais problemas sugerem-se estratégias de
consclentizagao interna das equipes que efetuam o manejo do

plantel de animais e também a adoc¢ao de processos fisicos de
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Figura 03. Canaletas de coleta de dejetos devem ser protegidas da entrada de agua da chuva para
evitar diluicao. Na foto detalhe de uma canaleta fechada e telhado com beirais prolongados

separacao como grades ou peneiras para evitar a entrada
e acumulacdo dentro do biodigestor.

Outro ponto que é importante - e que constantemente é obje-
to de preocupagao envolvendo a realidade das granjas - diz
respeito ao descarte de materiais usados na higienizagao
e outros agentes quimicos da granja e seu efeito negativo
sobre a produgdo de biogas. O que devemos entender é
que deve ser evitada a entrada destes materiais no bio-
digestor, pois nao apresentam vantagens na geragao de
biogas. Quando esta pratica ndo puder ser adotada, o que
serecomenda € que se evite a entrada de grande volume no
biodigestor (carga de choque). Quanto maior for a diluicao
destes agentes inibidores no dejeto, menor sera o prejuizo

na producao de biogés.

E RECOMENDAVEL FAZER A SEPARACAO
DE SOLIDOS ANTES DA ENTRADA DO BIO-
DIGESTOR?

Para o biodigestor de lagoa coberta a resposta é sim. A
separacdo de soélidos pode ser feita basicamente por duas
estratégias: a primeira, mais grosseira pelo uso de grades
ou telas, e a segunda, com equipamentos de separacao de
sélidos (ex: peneiras rotativas, prensa parafuso).

Para a grosseira, a separacao funcionaréd principalmente

como uma barreira fisica impedindo a entrada de mate-

riais indesejaveis ao processo de biodigestao. Quando se
utilizam sistemas de recalque de dejeto, a separacdo de
solidos se torna mandatdria, pois seguramente aumentara
a vida util das bombas evitando entupimento ou mesmo
quebra de pecas internas por materiais estranhos ao seu
funcionamento (ex: pedras, madeiras, etc).

Na separagao pelo uso de equipamentos, se busca também
separar outros materiais que podem ser de dificil degrada-
¢ao e que contribuem para o assoreamento do biodigestor.
Embora se removam af também uma certa quantidade de
solidos volateis, devemos ter em mente que o biodigestor
de lagoa coberta é bastante eficiente na degradagédo de
matéria organica soltvel e que tem uma maior geracao de
biogés por sélidos volateis.

A areia do dejeto, fragdo de solidos fixos (SF), € um dos
grandes agentes de assoreamento no biodigestor de lagoa
coberta. Por isso, a sua remogao € de grande importancia.
Estudos da Embrapa indicam que o manejo inadequado
pode levar a um actimulo de SF no biodigestor de 2% a
4% por ano.

A utilizagao de um desarenador (caixa de remocao de
areia) para retencao deste material antes da entrada no
biodigestor pode impedir as quedas na produgao de
biogas ocasionadas pelo acumulo destes materiais no

fundo do biodigestor. A medida que este solido fixo se
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Figura 04. Exemplo de materiais que sao retirados
da linha de dejetos e expostos na forma de um varal
de canetas

deposita no fundo do tanque, diminui o volume ttil do
biodigestor, diminuindo também o tempo de retencéo
hidraulico (TRH), promovendo sobrecarga e queda na

producéo do biogas.

A ALIMENTACAO DO BIODIGESTOR

E importante entender o conceito de alimentagdo do
biodigestor. Para que tenhamos uma producéo de biogas
consistente, a alimentacgao deve ser feita de tal forma que
sejam evitadas variagdes abruptas de carga organica.
Interferem na carga: a quantidade de dejetos (vazao) e a

concentracdo de sélidos volateis (SV). Ou seja, grandes

flutuagdes no volume e nas concentracdes de dejeto na
entrada do biodigestor devem ser evitadas sempre que
possivel (Figura 05).

O manejo do dejeto nas instalagdes nem sempre permi-
te uma homogeneidade desejada. No entanto, qualquer
pratica que possa ser adotada para reduzir os picos de
carga na entrada do biodigestor ja sera de grande valia
ao sistema. Por exemplo, o estabelecimento de boas
praticas para o manejo do dejeto com um cronogra-
ma de liberagdo do dejeto das calhas dos diferentes
galpdes j& podera auxiliar as variagdes de vazdo e de
concentracdo. Neste caso, quando houver um sistema
prévio de remocéo de sélidos, também sera favorecido
por equalizacao de vazdo. Um ponto muito importante
para termos em mente € que a entrada de dejetos no
biodigestor ndo deve ser feita da mesma forma que
fizemos nas esterqueiras, com descargas de grandes

volumes (flush).

DESCARTE DE LODO DO BIODIGESTOR

O processo de descarte de lodo de fundo no biodigestor
sempre € uma operacao bastante sensivel e pode afetar
a produgéo de biogas.

Pelos aspectos construtivos do biodigestor, geralmente
ndo sao previstos mecanismos para o descarte rotineiro
de lodo de fundo. O ideal é que tenhamos um desenho
do tanque de tal forma que o lodo se acumule mais facil-
mente, facilitando o seu descarte (ex.: plano inclinado,
canaleta). A base dos biodigestores de lagoa coberta, via
de regra, € plana o que dificulta o descarte.

Figura 05. Condicoes estacionarias (a) e dinamicas (b). Perfil da concentracao do composto ao longo do tempo
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O volume a ser descartado do biodigestor é outro ponto
importante. Sabemos que o processo de digestao anaerdbia
nao é um grande gerador de lodo, ou seja, 0S microrganismos
anaerdbios quando comparados aos aerdbios tem uma taxa
de crescimento lenta o que se traduz em baixo volume de
lodo produzido pelo processo. No entanto, 0 assoreamento
de biodigestores é um relato comum por parte dos usuarios
no tratamento dos dejetos. Isto se deve principalmente ao
actumulo de outros soélidos no biodigestor conforme ja dis-
cutido acima. Para o descarte de lodo para dejetos suinos
pode-se utilizar um coeficiente de 2% a 3% do volume diério
de entrada no biodigestor.

Um ponto importante a se recomendar € que os descartes
nao sejam realizados em grandes volumes, sobretudo nos
meses de inverno em que a temperatura do biodigestor do
tipo BLC pode cair a valores inferiores a 20°C, principalmente
nos Estados da regiao Sul do Brasil, o que por si sé jareduz a
geracao de biogas. O descarte de lodo excessivo nos meses
de inverno prejudica sobremaneira a producao de biogas
pela remocao dos microrganismos contidos no lodo. Para o
descarte de lodo devem-se privilegiar também sistemas de
recalque que trabalham a baixa vazao e permitam controle
de descarte. Isso para que, efetivamente, recalquem somente

o lodo que se deseja retirar do biodigestor.

CONSIDERACOES FINAIS

A qualidade e estabilidade na geracao de biogas a partir
de dejetos de suinos dependem de uma série de fatores
e ndo podem ser analisados apenas no biodigestor.

O cuidado com os dejetos para que, de fato, a matéria
organica chegue com boas condi¢des ao biodigestor,
pela redugao do tempo de retencao nas calhas e impe-
dimento de entrada de 4gua de chuva séo os primeiros
pontos.

Processos de separagéo para retencao de sélidos grossei-
r0s e areia sao indicados para evitar a entrada de materiais
indesejaveis no biodigestor, que ndo contribuem a geragao
de biogéas, é uma pratica altamente recomendavel para
biodigestores do tipo lagoa coberta.

Por tltimo, o manejo do biodigestor controlando a entra-
da do dejeto e o descarte adequado de lodo ajudarao a
diminuir flutuagdes na geracdo de biogds e prever com
maior eficiéncia o seu uso na propriedade rural para as
mais diversas utilidades como fonte de calor ou energia

elétrica. ©
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