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NOCOES FISIOLOGICAS DA RESISTENCIA A SECA*

0linto Gomes da Rocha Neto
Pesquisador do CNPSD

INTRODUGAO

Dentre varias alternativas propostas para o combate ao M. ulei, destaca-se
aquela em que @ recomendado o plantio de seringueira em areas com periodo seco defi
nido. Por esse motivo, essas areas sao denominadas "areas de escape", ou seja, re-
gioes em que o fungo nao encontra ambiente propicio para a sua propagacao.

Pensava-se antigamente que as necessidades hidricas da seringueira seriam
um entrave para os plantios nessas areas. Atualmente sabe-se que, dentro do genero
Hevea, existe uma grande variacao entre os diferentes genotipos, no que diz respei-
to a resistencia a seca. Ja existe evidencias de clones com excelente perfomance em
areas tipicamente de escape.

Varios estudos vem sendo conduzidos no sentido de identificar clones cuja
capacidade produtiva ndo venha sofrer a influencia do "deficits" de agua.

Alguns aspectos fisiologicos de resisténcia a seca sao a seguir apresentados ,
objetivando maior compreensao sobre os eventos fisiologicos que se processam em
plantas submetidas a "deficits" hidricos.

1. FISIOLOGIA DOS ESTOMATOS

Generalidades

Os estomatos sao aberturas localizadas na epiderme das folhas, 1imitadas
por duas celulas especializadas chamadas celulas guardas.

As trocas gasosas que as plantas superiores realizam sao reguladas pela
abertura e fechamento dos estomatos. O poro estomatico ou 04tiolo se abre quando
as celulas guardas estdo turgidas, e se fecham quando elas perdem a turgescéncia.

Existem plantas que apresentam estomatos em ambas as faces da folha. A se-

* Trabalho originalmente apresentado em 1980, no IV Curso Intensivo de Heveicultura
para Tecnicos Agricolas.
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ringueira so os apresenta na face abaxial (media de 378 est6matos/mm2 em plantas
de IAN 717 (Lleras & Medri 1978).

A frequencia estomatica varia em diferentes partes da mesma folha e em di-
ferentes folhas da mesma planta, e e bastante influenciada pelas condicoes am -
bientais.

. MECANISMO DE RESPOSTA ESTOMATICA

Regulacao pelo potassio

Dependendo da especie vegetal e das condicoes ambientais, o mecanismo de
abertura e fechamento dos estomatos pode responder de varias maneiras.

Uma das teorias mais conhecidas & a de que o potassio seria o principal e-
lTemento responsavel pela alta concentracao de soluto nas celulas guardas. Com o
aumento na concentracao de jons de potassio nas celulas guardas, ocorre uma redu
cao no potencial osmotico das mesmas, com consequente queda do potencial hidri -
co. Ocorre entao um influxo de agua para o interior das celulas guardas; tornan-
do-as turgidas, provocando com isso a abertura do ostiolo (Castro 1980).

As quantidades de potassio encontradas nos vacuolos de celulas guardas de
estomatos abertos sao suficientes para explicar esta abertura, assumindo que 0
potassio se faca acompanhar com o anion apropriado.

. EFEITOS DO AMBIENTE SOBRE 0S ESTOMATOS

As interacoes entre movimento estomatico e componentes ambientais, tais co
mo, luz, temperatura e COZ’ sao complexas e parecem estar ligadas a varios pro -
cessos basicos, resultando num ganho e perda de potassio pelas celulas guardas ,
alterando o turgor e, consequentemente, o movimento estomatico.

Para a maioria das especies, a abertura estomatica ocorre durante o dia |,
ou seja, a pleno sol, favorecendo a entrada de CO2 para a fotossintese. Do mesmo
modo, durante a noite os estomatos se fecham, sendo que este fechamento € gra-
dual durante a tarde, e completando-se com a escuridao da noite.

Os estomatos fecham rapidamente quando as plantas sao mudadas de um ambien
te iluminado para o escuro. Outros fatores como vento e choques mecanicos tambem
podem ocasionar um fechamento parcial dos estomatos.

A intensidade de Tuz influencia nao apenas a taxa de abertura estomatica ,
mas, tambem, o tamanho da abertura do poro.

As baixas con&entragaes de CO, provocam a abertura estomatica. estando o
consumo de COZ’ durante a fotossintese, diretamente 1igado com a abertura na luz
A concentracao interna de CO2 e o principal controlador desta resposta.

As altas temperaturas geralmente causam o fechamento dos estomatos, ou por
gerarem um "deficit" hidrico localizado pelo excesso de transpiracao foliar, ou
por causarem uma elevacao na taxa de fotorrespiracao, o que poderia levar a um
acumulo de €0, no mesofilo da folha.
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4. SENSIBILIDADE DOS ESTOMATOS AO "STRESS" HIDRICO

0 potencial hidrico interno da folha tambem exerce um controle eficaz da
abertura estomatica.

Quando o potencial hidrico decresce, ou seja, aumenta o "deficit" de agua,
os estomatos fecham.

Varias pesquisas tem mostrado que, para diversas especies, o potencial hi-
drico foliar critico para o fechamento estomatico varia consideravelmente (Hsiao
1973). As pesquisas com seringueira neste campo evidenciam uma sensibilidade bas
tante pronunciada das plantas, mesmo quando submetidas a "deficits" hidricos sua
ves (Rocha Neto & 0liva 1980).

Em trabalhos conduzidos na Bahia, constatou-se a eficiencia dos estomatos
de seringueira na manutencao do potencial hidrico das plantas durante o dia
(Resnick Mendes 1979).

E através da sensibilidade estomatica das plantas que se pode avaliar 0
seu grau de "prevencao" a seca. Assim, a seringueira parece ter um comportamento
bastante preventivo quando exposta a condicoes hidricas adversas.

5. EFEITO DO "DEFICT" HIDRICO SOBRE A FOTOSSINTESE

As plantas, atraves da fotossintese, transformam a energia solar em ener -
gia quimica, e a eficiencia maxima de fotossintese obviamente condiciona a pro -
ducao maxima potencial das culturas.

A fotossintese e dependente de tres grandes grupos de processos:

1. Processo Fotoquimico - responsavel bela captura da energia eletromagnre-

tica da Tuz e sua conversao em forma quimica estavel (ATP e NADPH).

2. Processo de Transporte de CO2 - desde o ar turbulento ate os centros
de reacao nos cloroplastidios.

3. Processo Bioquimico - que resulta na fixacao e redugao de COé em .
carboidrato.

Quaisquer destes tres processos parciais podem limitar o processo global ,
e por esse motivo o "stress" hidrico pode limitar a fotossintese, afetando qual-
quer destes processos.

Muitos trabalhos tem sugerido que, em plantas "stressadas", o fechamento do
estomato e o principal responsavel pela diminuicao da fotossintese. Varios auto-
res, entretanto, atribuem esta diminuicao nao so a resistéencia estomatica, mas ,
principalmente, a diminuicao da atividade fotoquimica dos cloroplastos, que e
afetada grandemente pela falta de agua.

Em diferentes clones de seringueira foi constatada a existencia de diferen

tes taxas fotossinteticas em plantas turgidas, sendo estas diferengas credita -
das a maior ou menor resisténcia interna (resisténcia do mesofilo + resistencia
de carboxilacao). a difusao de C0, (Sansuddim & Impens 1978).
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Tambem foi observado que "seedlings" dos clones IAN 717 e IAN 873, quando
submetidos a desidratacao controlada, apresentaram uma queda brusca nas taxas de
fotossintese 17quida (Figura 1), demonstrando um elevado grau de prevencao a se-
ca, fato este evidenciado por um aumento da resistencia estomatica a medida que
o "deficit" se fez sentir (Rocha Neto & Oliva 1980).

Deste modo, torna-se imprescindivel o conhecimento de genotipos "toleran -
tes" a seca, cuja eficiencia no uso de agua os habilitem para plantios em areas
de escape.

Atualmente se conhecem alguns clones cujo comportamento,\em Acailandia, Ma
ranhao, @rea com periodo seco bem definido) sugere certa tolerancia a seca, ser-
vindo de base para futuros trabalhos nesta area (Pinheiro et af. 1978), - IAN
2903, IAN 3087, IAN 3156, IAN 3193 e IAN 2880.
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FIGURA T - Efeito do "deficit" hidrico sobre P, dos clones IAN 717 e IAN 873
FONTE: Rocha Neto, 0. G. e Oliva, M.A. op. cit.
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