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Dentro de uma problematica geral, nas plantas e possivel distinguir al-
guns conceitos fundamentais: NUTRICAO, CRESCIMENTO e DESENVOLVIMENTO, HERANCA e
EVOLUCRO.

I - NUTRICAO

Nutricao Mineral - A planta, atraves de suas raizes, absorve do solo e-

Tementos minerais e agua.

Solo - Substrato natural das plantas, de cujas caracteristicas fisicas
e quimicas depende seu crescimento. Do ponto de vista da fertilidade, a concentra-
cao dos nutrientes na maioria dos casos e baixa, da ordem de p.p.m. (mg/kg). O so-
lo @ um sistema heterogeneo complexo e muito pouco estatico, alem de dificil con-
trole experimental. Distinguem-se tres fases: solida, 1iquida e gasosa.

A parte solida basicamente esta constituida por ardila e mateéria organica,
ambas carregadas negativamente e, que, dependendo do Ph, atuam como trocadores de
cation com a solucao do solo (fase 1iquida), que e a fonte imediata mais importan-
te de elementos quimicos para a absorcao radicular, fenomeno este tambem relacio -
nado com a magnitude do arejamento (fase gasosa).

Essencialidade do elemento quimico - Nem todos os elementos quimicos ab-

sorvidos pelas plantas sao essenciais, 0 que sugere que elas carecem de uma delica
da capacidade de discriminacao. Um elemento & essencial quando, em sua ausencia, a
planta nao completa o seu ciclo vital, sendo sua caréncia apenas corrigida atraves
de sua aplicacao. Num outro criterio, o elemento e essencial quando forma parte de

* Trabalho apresentado originalmente em 1979, no III Curso Intensivo de Heveicul-

tura para Tecnicos Agricolas.
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um metabolico imprescindivel para a planta, como, por exemplo, o magnésio, que for-
ma parte de clorofila. S3o ainda exemplos de elementos essenciais: C, H, O, N, P ,
K, Ca, S, Fe, Mn, C1, Zn, B, Cu e Mo. Os oito primeiros elementos mais o magnesio
(Mg) designam-se por macronutrientes; os demais, por micronutrientes.

Deficiencias nas plantas - Deficiencias minerais podem ocorrer, seja por

que a concentracao de um elemento no solo e baixa, ou porque nao esta na forma dis-
ponivel. Em qualquer das duas alternativas, a concentracao do elemento na planta
nao satisfaz seu crescimento normal.

Concentracao critica - E aquela abaixo da concentracao que proporciona um

crescimento adequado da planta. 0 conceito de concentracao critica e importante
porque informa a concentracao abaixo da qual a producao e limitada e acima da qual
a adubacao nao e economica. (Figura 1).

e

Fig. 1 - A seta indica a concentracao critica do adubo.

Nem sempre as deficiencias sao de facil identificacao visual. Primeiro |,
porque o transtorno metabolico causado pode nao manifestar-se imediatamente. Segun-
do, as deficiencias podem diferir de cultura para cultura. Terceiro, porque pode a-
contecer que sintomas parecidos correspondam a deficiencias de elementos diferentes.
A analise quimica da folha periodicamente, embora mais complexa, e muito mais exata
que o diagnostico visual da defi-iencia.

Alem da raiz, a folha tambem pode ser ponto de entrada de nutrientes para
a planta, sendo que neste caso a via de penetracao pode ser a cuticula ou o estoma-
to, ou ambos. Em geral, as aplicacoes foliares sao mais complementares que substitu
tos da adubacao do solo. Contudo, evidencias experimentais tem indicado bons resul-
tados da adubacao foliar. Em cafeeiro, por exemplo, verificou-se que a eficiencia
do superfosfato quando aplicado por via foliar foi aproximadamente quatro vezes
maior que quando fornecido ao solo.

Espaco livre - Tanto na raiz como na folha, o espaco livre representa os

espacos intercelulares que se comunicam com a solucao externa, por simples difusao.
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Uma consequencia direta deste fenomeno na folha e a saida de nutrientes por lavagem
da chuva, orvalho e neblina.

Agua - Sob o ponto de vista fisico, a agua no solo pode apresentar-se de
quatro formas:

a) Agua gravitacional - E a agua que gradualmente pode percolar pela
influencia da gravidade. |

b) Agua de capilaridade - FE a agua que fica apos a agua gravitacional
ter drenado, constituindo-se na principal fonte de agua para as plan-
tas mesofitas. Quando o solo tem a maxima quantidade de agua capilar,
diz-se que esta na sua capacidade de campo.

c) Rgua higroscopica - Representada pela agua absorvida pelos coloides
do solo; nao e facilmente removivel.

d) Vapor de agua - Presente no ar que fica entre as particulas, em equi-
1ibrio com a fase liquida. A agua nessa forma € pouco aproveitada pe-

la planta.
Absorcao e transporte - Devido a presenca conjunta de agua e sais mine-
rais no solo, ambos ‘sao absorvidos pelas raizes. No entanto, a entrada dos sais

ate o xilema e um processo ativo, enquanto que o da agua e passivo. Uma vez no xi-
lema radicular, a corrente transpiratoria constitui um dos fatores fundamentais no
transporte e distribuicao da agua ate as folhas.

Transpiracao - Atraves do processo de transpiracao, as folhas perdem

agua na forma de vapor. Essa perda verifica-se atraves dos estomatos, da cuticula e
das lenticelas. Tem-se calculado que uma planta de milho durante seu crescimento po
de perder ate 204 litros de agua.

Fatores que influem na intensidade transpiratoria - Na medida em que o

sistema radicular vai ficando privado de sua reserva de agua, a absorcao pela raiz
vai sendo progressivamente mais dificil. Assim, o balango hidrico na planta e deter
minado pela relagao absorcao x transpiracao.

Enquanto a transpiracao e influenciada vigorosamente pelo gradiente de
pressao de vapor entre a atmosfera e a folha, a absorcao e influenciada pelo agra-
diente hidrico entre o solo e a raiz. Tanto no primeiro como no segundo caso exis-
tem resistencias que regulam esses fenomenos, proporcionando-lhes uma dimensao fi-
siologica alem da fisica.

Outros fatores envolvidos na transpiracao sao: velocidade do vento, area
radicular, sensibilidade do aparelho estomatico ou "deficit" hidrico, relativa im-
permeabilidade da cuticula a difusdo do vapor de agua, temperatura, etc.

Por excesso de transpiracao e pouca disponibilidade de agua no solo, a
planta pode atingir o ponto de murcha permanente e, neste caso, nao recupera sua

turgencia, ainda que colocada numa atmosfera saturada.
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Fotossintese - Processo mediante o qual as plantas verdes proporcionam
nosso alimento, principalmente atraves da conversao do CO2 e OH2 em carboidratos. A
equagao global e:

LUz
nCO2 + 2n0H2 —y CHZO + nO2 + nOH2

(amido)

(sacarose)
(celulose)
(.-

-)

Em geral, sao milhoes de toneladas de CO2 transformadas em biomassa que
refletirao no aumento da producao primaria e nas transformacoes energeticas dentro
do ecossistema. Nem sempre se percebe com clareza a magnitude da fotossintese na
terra. Para dar uma ideia desse processo, considera-se que se a producao mundial de
aco e de 450.000.000 toneladas por ano, a producao de a]imento;kpeias plantas ver -
des e 450 vezes mais.

Nas plantas superiores, os orgaos da fotossintese sao principalmente as
folhas, em cujas celulas interiores se encontram os cloroplastos com a clorofila ,
substratos da realizacao do conjunto de fases fisicas e reacOes quimicas do proces-
SO.

A luz tem uma influencia direta no primeiro caso e indireta no segundo
Como consequencia dos efeitos fisicos da fotossintese , forma-se o NADPH (Nicotina-
mida-adenina-dinucleolideo-fosfato) e ATP (Adenosiu-trifosfato), dois tipos de mo -
Teculas energeticas importantes para a fixacao de CO2 pelo cloroplasto.

0H2 NADPH C02
—_—
LUz ESCURIDADE
0 2 ATP CHZO

De acordo com as caracteristicas da fase quimica, e possivel classificar
as plantas em C3 ou C4.

As plantas C4 constituem um grupo restrito, entre as quais pode-se citar:
cana-de-agucar, milho e muitas gramineas tropicais. 0 grupo restante basicamente es
ta constituido de plantas Cse

Tem-se observado que as plantas C4 podem apresentar maior eficiencia fo -
tossintetica (portanto maior produtividade) que as plantas C3. O fato ocorre devi -
do, entre outras razoes, a que as primeiras podem realizar fotossintese em presenca
de CO» em concentragoes mais baixas do que as segundas. Esta baixa concentracao po-
de ocorrer no interior do mesofilo, pelo fechamento estomatico (alta resistencia di
fusiva) durante o dia, devido a um "deficit" hidrico transitorio ou permanente.
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Ponto de Compensacao - Pela determinacao da quantidade de CO, existente

em camaras fechadas, contendo plantas, tem-se verificado que a concentragao de CO2
do meio-ambiente nao chega a zero, estabilizando-se num ponto denominado ponto de
compensacao, (Tabela 1). Isto sugere que na presenca de luz existem reagoes que
produzem CO2 (fotorrespiracao) e outras que o consomem (fotossintese).

TABELA 1 - Ponto de compensagao de algumas plantas (23°C).
PLANTA PONTO DE COMPENSACAO (ppm)
Milho 9

Cana-de-agucar

Fumo 60

Tomate 195

‘Fonte: WHITTIMGHAN (1973).

Uma reacao relacionada com a fotossintese e a fotorrespiracao, fenomeno
este que fornece liberagao de C02, especialmente na presenca de luz e concentracoes
crescentes de 02. Tem-se demonstrado que a fotorrespiracao das plantas C3 tem uma
maior velocidade de despreendimento de CO2 que as C4. As plantas C4 teriam este fa-
tor a seu favor para produzir mais materia seca. Em seringueira existem evidencias
para suspeitar de uma fotorrespiracao alta. P

0 ponto de compensacao tem importancia tanto agronomica como fisiologica,
porque e um indicador da tolerancia da planta a sombra. Por outro lado, tem-se ve-
rificado que dentro de uma mesma planta existem folhas com diferentes pontos de
compensacao (folhas de sol e folhas de sombra).

Transporte dos fotoassimilados - Mediante o processo da fotossintese, o

CO2 que penetra na folha atraves dos estomatos e fixado pelos cloroplastos para a
producao de fotoassimilados. Estes produtos abandonam o cloroplasto e sao transpor-
tados na direcao da raiz ou pontos de crescimento (flores, frutos, sementes, fo -
Thas, etc...). Assim como o xilema e a via principal da agua e sais minerais absor-
vidos desde o solo, o floema & a via natural dos compostos formados pelas folhas(fo
toassimilados).

Alem do mais, dependendo do seu ponto de aplicagdo, os compostos fotoassi
milados poderao circular pelo xilema e/ou floema. A translocagao dos fotoassimila-
dos nao parece obedecer apenas a um gradiente de concentracao entre os dois tecidos
fornecedores (fonte) e os tecidos receptores (dreno). Existem evidéncias que suge -
rem um gasto de energia, em alguma etapa do processo de translocagao, como por exem

plo na passagem dos agucares das celulas de cloréenquima ate as celulas dos tubos
‘e
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crivosos.

Por outro lado, existem argumentos experimentais que mostram uma agao be-
nefica do boro na movimentagdo e absorcao de sacarose no floema, sugerindo que 0
fenomeno da circulacao dos compostos exportados pelas folhas longe de ser simples
e complexo.

Em relacao aos ions, sabe-se que, quando aplicados as folhas, eles 530
distribuidos em maior ou menor grau dentro da planta (Tabela 2). Assim, as defi -
ciéncias de um elemento movel aparece primeiro nas folhas mais velhas, enquanto
que as deficiéncias de um elemento nao movel aparece nas folhas mais jovens.

TABELA 2 - Translocagao de alguns elementos na planta a partir
de sua aplicacao na folha.

TONS Mobilidade dentro da planta
alta
alta

Cl alta

S alta

Zn parcial

Cu parcial

Mn ' parcial

Fe parcial

Mo parcial

Ca baixa

Mg baixa

Fonte: SUTCLIFFE & BAKER (1974).

Fatores lTimitantes da fotossintese - A sensibilidade dos processos fo -
tossintetico e respiratorio, sob condigdes de "deficit" hidrico, fornece informa -
coes a respeito da maior ou menor tolerancia de uma especie a desidratagdao. Alguns
autores (CASTRO 1977, ROCHA NETO 1979) citam como principal causa da redugao fotos
sintetica o fechamento estomatico, em decorréncia de um crescente "deficit" hidrico
na folha. Este "deficit", alem de afetar a troca gasosa, afeta tambem a sintese da
clorofila, a estrutura do cloroplasto e a expansao celular (crescimento).

Luz - No interior de uma comunidade vegetal, tanto a quantidade quanto a
qualidade da radiacao podem modificar-se. Influem neste aspecto a densidade de
plantio, a area e a disposicao foliar. Nas consorciacoes, estes conceitos sao muito
importantes.

A atenuagao da radiacao solar dentro da comunidade e uma fungao exponen -
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cial, de modo que a intensidade cai logaritmicamente (Figura 2).

4b
Radiagao
(w/m?)
250 0 cm
Fig. 2 - Atenuacdo da radiacdo solar desde a copa até o chao numa

comunidade vegetal.

Fonte: LEOPOLD & KRIEDEMAN (1975).

Assim, pode acontecer que, com o incremento da area foliar da planta, a
reducao da intensidade luminosa seja maior; portanto, sua capacidade de incrementar
0 peso seco fica limitada, ou, em outras palavras, a eficiencia fotossintetica di-
minui, sugerindo um aumento no processo respiratorio.

Entretanto, os requerimentos lTuminosos podem ser diferentes dentro de uma
mesma planta, como tambem entre plantas. No primeiro caso, as folhas de sombra ul -

trapassam o ponto de compensacao com uma intensidade Tuminosa bem menor que as fo -
Thas de sol. (Figura 3).

-~
%
. 10F folha sol
o} o
mg CO2 dm " h 6} folha sombra
41
o4
0
o
,T . , , R KiToTux
1 3 10 20 40
Fig. 3 - Comportamento das folhas de soi e de sombra frente a diferen-

tes intensidades Tuminosas.
As setas indicam ponto de compensagao.

Fonte: LARCHER (1975).
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No segundo caso, as plantas C3 sao muito menos eficientes, porque se sa -
turam com menores intensidade Tuminosas. (Figura 4).

A
miTho
50 |
-2 -1 40
mg €O, dn”% b7’
30+ trigo
20 |
10L
i ] 1 1 ! 1y K]UX
10 20 20 40 50 60
= ! i
Fig. 4 - Comparacao da taxa fotossintetica entre uma planta C3 e C4.
Fonte: LARCHER (1975).
Temperatura - 0 efeito da temperatura e exercido basicamente atraves

dos processos enzimaticos presentes na folha. Un elevado aquecimento da folha, con-
sequencia de uma forte intensidade Tuminosa (60.000 a 90.000 lux), pode estimular
uma alta producao de COZ’ que diminuira o pH do mesofilo, provocando o  fechamento
estomatico, embora o suprimento de agua seja normal.

Idade da folha - Existem evidéencias de que a folha, uma vez atingida

sua maxima expansao, comeca a experimentar um progressivo declinio na sua taxa fo-
tossintetica. Entre os fatores que contribuem para este fenomeno citam-se a trans -
lTocagao de nutrientes e a falta de suprimento hormonal desde o sistema radical. Es
ta perda de capacidade leva a um gradual decrescimo de seu peso. (Figura 5).

cm3C02cm_2h']
40
30
20
10
20 40 60 dias
Fig. 5 - Paulatino declinio da taxa fotossintetica de uma folha no
tempo.

Fonte : WOOLHOUSE (1972).
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Elementos minerais - A nutricao mineral exerce muita influencia na for-

magao de tecidos em desenvolvimento, via metabolismo do carbono. Os elementos mine-
rais sao incorporados em coenzimas ou em pigmentos e ainda participam diretamente
como ativadores das reacoes que afetam diretamente a fotossintese. Assim, o Mn e Cl
atuam como ativadores da fotolisis, o K esta envolvido no transporte de eletrons a
nivel do tilacoide, o N e Mg formam parte da molecula de clorofila, o Fe esta asso-
ciado a sistemas enzimaticos relacionados com a sintese de clorofila, etc.

IT - CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

Do ponto de vista biologico, uma planta e o produto da interacao de duas
variaveis centrais: heranca e meio-ambiente. Enquanto a primeira fixa as potencia -
lidades, e padroes geneticos tem que se manifestar, a segunda estabelece os limites
em que ha de se produzir o desenvolvimento. Fora deste contexto & impossivel conce-
ber a planta. Um exemplo claro desta interacao e o fenomeno da floracao, o qual, em
certas plantas, so se verifica se a duracao do dia excede certo valor critico.

De acordo com muitos autores (STREET & OPIK 1970; THIMANN 1977), o desen
volvimento @ um aumento irreversivel de protoplasma. Sendo este incremento dificil
de medir por metodos diretos, acode-se aos indiretos, que o refletem com certa fi-
delidade, como, por exemplo: peso seco, peso fresco, longitude dos tubos polinicos,
area foliar, etc.

Ao incremento de tamanho ou materia seca registrada periodicamente desig-
na-se crescimento. No entanto, uma descricao do crescimento baseada exclusivamente
em termos de altura ou de peso obviamente nao abrange coisas de grande importancia.
Nao leva em conta as variadas mudancas qualitativas que amiude sao consubstanciais
ao crescimento da planta. Ficam ignorados muitos dos processos e detalhes que  ex-
plicam e dao fundamento a estas variacoes de peso e altura.

Na planta, o programa de desenvolvimento se da por vias tais como a divi-
sao, elongacao e diferenciacao celular, ou seja, a capacidade da celula para ajustar
seu metabolismo a novas funcoes.

0 conceito de diferenciacao permite entender porque uma celula da paren -
quima foliar de Hevea brasiliensis e capaz, em determinado momento, de sintetizar
antocianos, enquanto que, em outro, sintetiza clorofila.

Os mecanismos internos pelos quais a planta se desenvolve sao muitos com-
plexos e desconhecidos ainda. No entanto, um dos sistemas importantes comprometidos
no controle e o dos reguladores do crescimento, entre os quais incluem-se os fitor-
monios.

Convengoes internacionais tem definido os reguladores do crescimento como
compostos organicos distintos dos nutrientes, que, em pequenas quantidades, estimu-

Tam, inibem ou modificam um processo fisiologico na planta. 0 acido indol-acetico
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(AIA) & um regulador do crescimento, mas por ser produzido pela propria planta, @©
tambem um fitormonio.

Em troca, o acido 2,4 diclorofenoxi-acetico (2,4 D) pode ser considerado
apenas como um regulador do crescimento, ja que nao € produzido endogenamente. Os
compostos que por seu efeito fisiologico produzem elongagao celular recebem o nome
genetico de auxinas. Exemplo: AIA, acido indol-butirico (AIB), acido naftalem-aceti
co (ANA).

Na atualidade, os fitormonios mais conhecidos sao:

- Acido indol-acetico (estrutura indolica)

- Giberelinas (estrutura diterpenoide)

- Acido abscisico (estrutura isoprenoide)

- Citocinina (estrutura purica)

- Etileno (estrutura hidrocarboneto)

Pela frequente sinergia ou antagonismo entre os fitormonios a nivel dos
tecidos, e dificil, do ponto de vista fisiologico, atribuir este ou aquele efeito
sobre a planta a um unico hormonio, muito embora os bioensaios realizados tem Te-
vado a inferir a existencia de efeitos especificos. Tem-se observado que:

- AIA induz elongagao celular.

- Citocininas promovem a divisao celular.

- Giberelinas (GA) estimulam o crescimento de plantas geneticamen
te anas.

- Acido abscisico (ABA) estimula a abscisao em frutos de algodoei
ro.

- Etileno (C2H4), ainda sem bioensaios satisfatorios, apresenta
efeito muito notavel na maturacao dos frutos.

Sao muitas as evidencias experimentais que induzem a aceitar a possibili-
dade que o processo do desenvolvimento da planta e influenciado por rigorosos equi-
1ibrios quimicos hormonais. Em diversas plantas tem-se verificado a participacao dos
cinco fitormonios ja citados na formacao dos frutos ou em outros processos fisiolo-
gicos.

Contudo, tem sido observado que o balango hormonal das plantas pode ser
alterado pela presenca e acao de microorganismos patogenos (GREENE 1980).

Assim, sabe-se que alguns tipos de fungos podem promover no hospedeiro ,
como resultado da infestacao, altos niveis de hormonios. Isto tem sido demonstrado
em relacao ao AIA, GA, etileno e citocininas.

Outra caracteristica destas substancias € a de agir a nivel fisioldgico
em concentracoes muito baixas, normalmente na ordem de g por kg de peso fresco, o
que, obviamente, tem obrigado ao uso de métodos analiticos e de isolamento bastante
sofisticados. '



19

0 problema das concentracoes nao deixa de ter sua importancia, sobretudo
considerando-se que a sensibilidade de um Orgao a um determinado regulador do cres-
cimento pode variar dentro da planta. Assim, uma concentracao "x" de AIA pode ter
uma agao inibitoria sobre o crescimento da raiz e uma agao estimulante no crescimen
to do caule. Um outro exemplo e do ABA, que, em concentracoes baixas, estimula 0
fechamento estomatico, mas,em concentracoes maiores, promove a defoliagcao. Em geral,
tem-se verificado que as concentracoes superiores aquelas de respostas Otimas  tem
efeitos inibitorios.

Estas observacoes tem desencadeado uma intensa pesquisa no campo dos re -
guladores do crescimento, visandoc a sua aplicacao na agricultura.

Estas pesquisas (BEULIEUR et af.) estao relacionadas nao apenas com de-
terminados efeitos na planta (desfolhamento, inibicao da transpiracao, prolongagao
do periodo de dormencia, quebra da dorméncia, enraizamento, partenocapia, etc.) ,
como tambem com sua forma de penetracao, persisténcia e translocacao.

Outros reguladores (sinteticos) do crescimento:

- Acido finilacetico
- Acido fenoxiacético
- Acido 2,4, 5 triclorofenoxiacetico (2, 4, 5T)
- Acido cacodilico

- Kinetina

- Benzil adenina (BA)
- Amo 1618

- CCC

- Fosfon D

- Hidrazia maleica

- Etefon (Ethrel)

Dos reguladores do crescimento mencionados, 2, 4 D; 2, 4, 5T e Ethrel tem
sido usados comercialmente para prolongar o fluxo do latex. Tem-se verificado que a
resposta ao Ethrel tem sido superior. Este ultimo composto, quando aplicado - perto
do corte no painel da seringueira, difunde-se atraves do tecido e, mediante uma rea
¢ao de hidrolisis, se decompde, liberando: etileno, jon, fosfato e cloreto. A equa-
cao e:

0
HO2 + HO - 8 = CH2 - CH2 = C]'—;;- Cl + Ch2 - CH2 + H2PO4

Dos produtos desta composicao, o etileno e o principal responsavel pelo
fluxo maior de latex.

Qualquer produto aplicado, pois, sobre o painel que tenha a capacidade de
desdobrar-se em etileno deveria ter, analogamente, efeito sobre a estimulacao do
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fluxo do latex. Entre os precursores do etileno em plantas superiores, podem-se ci-
tar a metionina e o acido linoleico. 0 acido linoleico e um acido graxo insaturado
C]7H3] COOH e que, como o acido linoleico C”H29 COOH sob a forma de ester gliceri-
co, encontra-se muito difundido na natureza: azeites de linhaca e canhamo.

Atraves da sangria nao se esta apenas drenando as moleculas que vao cons-
tituir a propria natureza da borracha, mas tambem elementos minerais. Estes elemen-
tos encontram-se em pequenas quantidades no volume total do latex por corte, mas
sua saida constante e intensificada pela acao do Ethrel (Tabela 3), reguererao a
aplicacao de adubacao para compensar as perdas.

No campo dos reguladores, e importante frisar que a atividade destas subs
tancias, sejam naturais ou sinteticas, dependem estreitamentedas condicoes de apli
cacao, estado fisiologico da planta e das interacoes com outros reguladores e mole-
culas.

TABELA 3 - Efeito de diferentes tratamentos sobre a producao
e drenagem de nutrientes no clone PB-86.

TRATAMENTO PRODUGCAO DRENAGEM DE NUTRIENTES
Kg/ha/ano Kg/ha/ano
Nao estimulado 1390 9,4 23 8,3 1,7
N p K Mg
25 Ay BT 4 1%] 1966 11,9 3.0 11,3 2.1
Ethrel (10%) 2570 23,9 7,2 22,3 4,1
Fonte:

IIT - HERANCA E EVOLUCAO

Conceitos acerca da heranca e evolucao deverao ser abordados em outro ar-
tigo.
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