Nos dltimos tempos, tém-se ampliado as pesquisas

voltadas para sistemas de producao que integrem

a atividade agricola, pecuaria e florestal, de forma
buscar a intensificacdo do sistema de producao e
garantindo a sustentabilidade. Neste sentido, no

ano de 2007, surgiu a motivacao para implantacao
do sistema de integracao lavoura-pecuéria-floresta
(iLPF) na Fazenda Boa Vereda. Naquela época, a
rentabilidade da pecudria de corte, atividade base da
fazenda, era muito baixa (4 arrobas/ha.ano) e havia
desinteresse pela alternativa até entdao mais atraente
e rentavel, que era o plantio de cana-de-acucar.
Assim, o objetivo desse trabalho é apresentar os
resultados e desdobramentos obtidos durante uma
década de experiéncia na implementacao e conducao
do sistema iLPF e destacar os seus aspectos
inovadores e sustentaveis nessa propriedade que
também é uma unidade de referéncia tecnolégica. O
sistema foi implantado em etapas, inicialmente com
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um componente arbéreo (eucalipto) e um agricola
(soja), seguido do componente forrageiro (braquiaria)
juntamente com o milho. Em torno de um més apds
a colheita do milho, foi introduzido o componente
animal. A partir de entdo, o sistema segue com o
componente animal e arbéreo até o corte final do
eucalipto, quando sera iniciado novo ciclo de iLPF.
Pesquisas multidisciplinares tém sido desenvolvidas
nessa URT considerando os diferentes componentes
do sistema. As diversas metodologias aplicadas

sado inerentes a especificidade de cada trabalho de
pesquisa desenvolvido. Observa-se a recuperacdo da
capacidade produtiva do solo e a diversificacao das
atividades econémicas da propriedade com aumento
da rentabilidade, por meio de acdes inovadoras que
proporcionaram a geracao de pesquisas consolidadas
em 37 trabalhos cientificos publicados, 61 atividades
de transferéncia de tecnologia e quatro honrarias.

A otimizacao e o uso eficiente dos recursos tém
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sido significativamente notaveis, com geracéo de
um sistema altamente competitivo, sustentavel e
inovador.

Introducao

Tradicionalmente, a pecudria de corte constitui uma
importante fonte de renda para muitos produtores
rurais. Nesta atividade, a alimentacdo do rebanho

é o componente do custo de producao de maior
expressividade, por isso muitos proprietarios optam
pela utilizacado de recursos forrageiros na forma
extensiva, o que significa deixar o gado no pasto e
nao fornecer alimentacao suplementar. Entretanto,
a falta de reposicao adequada de nutrientes no

solo e 0 manejo inadequado dos animais acarretam
degradacao das pastagens, o que compromete a
sustentabilidade da atividade. Essa é a realidade de
grande parte das propriedades rurais do Brasil, nédo
sendo diferente no Municipio de Cachoeira Dourada,
sul do Estado de Goias.

Com os incentivos a producao de etanol e,
consequentemente, com o crescimento de usinas
beneficiadoras de cana-de-aclcar nessa regido, o
gue se observou, a partir de 2007, foi um grande
crescimento das lavouras de cana-de-acucar, o

qual prevaleceu até o inicio da crise econémica de
2014. Entre 2007 e 2014, a opcao de arrendar a
terra para a atividade sucroalcooleira, via contrato
com as usinas, era considerada muito atrativa. Isso
porque o valor pago por cada hectare para o plantio
de cana superava em muito aquele alcancado pela
pecuaria de corte e, até mesmo, com outras culturas
tradicionais, como a soja e o milho. Essa situacao
motivou muitos produtores ao arrendamento de suas
terras por longos periodos.

Apesar da considerdvel vantagem do preco, até
entdo, pago pelo arrendamento da terra, existiam
também os riscos e os problemas gerados pelo
monocultivo. Neste cendrio, uma alternativa
encontrada para a Fazenda Boa Vereda para
melhorar os resultados econémicos com o uso da
terra foi a implementacado do sistema de integracao
lavoura-pecuédria-floresta (iLPF). Essa iniciativa
pioneira e inovadora contou com a colaboracao de
pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) e de universidades.

Héa alguns anos, esse sistema tem ganhado forca
entre os produtores rurais, por meio de geracao de
conhecimento e acdes de transferéncia de tecnologia
promovidas por instituicdes publicas e privadas

no Brasil. Isso porque diversos sao os beneficios
ambientais, econdmicos e sociais proporcionados
pelo sistema de iLPF, o qual tem sido apontado como
uma alternativa promissora em relagdo aos sistemas
tradicionais de uso da terra (BALBINO et al., 2011a,
2011b; MACEDO, 2000; MACEDO et al., 2010a,
2010b; PORFIRIO-DA-SILVA et al., 2009).

Neste cenario, este trabalho visa apresentar os
resultados e desdobramentos obtidos durante uma
década de implementacdo e conducao do sistema
de iLPF e destacar os seus aspectos inovadores e
sustentaveis na Fazenda Boa Vereda, no municipio
de Cachoeira Dourada, sul do Estado de Goias.

Metodologia

A unidade de referéncia tecnolégica (URT) de
integracao lavoura-pecudria-floresta (iLPF) foi
instalada na Fazenda Boa Vereda, situada no
Municipio de Cachoeira Dourada, no Sul de Goias
(Figura 1).

A principal atividade da fazenda até entao era
pecudria de corte extensiva. A opcao pelo uso do
sistema de iLPF ocorreu em razao da referida area
ter pastagens degradadas, baixa capacidade de
suporte animal e, consequentemente, baixo retorno
financeiro.

A altitude média no Municipio de Cachoeira Dourada
é 459 m, inserido no Bioma Cerrado. O clima é do
tipo Aw, de acordo com a classificacdao de Képpen,
sendo tropical imido, com duas estacdes bem
definidas, seca no inverno e Umida no verao. A
temperatura média anual é 24 °C. A precipitacdo
pluviométrica média anual é 1.340 mm, com
concentracao entre outubro e marco. Os solos
dessa area, tipicos das regides tropicais, sdo muito
intemperizados e possuem baixa fertilidade natural,
com predominancia de Latossolo Vermelho-Escuro
de textura argilosa.

A URT foi implantada em quatro etapas ou, safras
consecutivas. Essa escolha foi realizada no intuito de
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Figura 1. Detalhe da localizacdo da unidade de referéncia tecnolégica (URT) em sistema de integracao
lavoura-pecudria-floresta (iLPF) na Fazenda Boa Vereda, em Cachoeira Dourada, Estado de Goias.

melhor equacionar os gastos financeiros do produtor
ao longo do tempo.

Na safra 2008/2009, foi estabelecido o sistema

de iLPF 1 em area de 47 ha. O sistema seguiu

a seguinte sequéncia (Figura 2): 1) no primeiro
ano foram plantadas a soja e o eucalipto, sendo
considerado o Ano O; 2) no ano seguinte, Ano 1,
foi efetuado plantio de milho, na 4&rea em que a soja
foi colhida, consorciado com braquidria. Assim,

apods a colheita do milho, o pasto ja estd implantado

e, como a braquidria apresenta rapida rebrota, a

pastagem pode ser utilizada aos aproximadamente
um més apés a colheita do milho.

Aos 18 meses apds o plantio, as arvores de
eucalipto apresentaram, em média, 8 m de

' Pastagem .
—
degradada |

Figura 2. Sequéncia de implantacdo das atividades que
compde um ciclo do sistema de integracao lavoura-
pecudria-floresta, em Cachoeira Dourada, Goias.
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altura e 10 cm de didmetro a altura do peito,

0 que permitiu a entrada dos animais no
sistema, sem risco de danos as arvores. Desde

a sua implantacdo, o pasto tem sido adubado
anualmente para manter sua capacidade suporte.
A partir do Ano 2, essa area de pastagem é
utilizada para recria e engorda do gado de corte,
gue se repete anualmente.

Na safra 2009/2010 foi iniciada a instalacao do
sistema de iLPF 2 em area de 17 ha. Na safra
2010/2011, os sistemas de iLPF's 3 e 4 foram

implantados em éarea de 27 ha. Foi utilizada a mesma

combinacdo e sequéncia de culturas em todos os
sistemas de iLPF’s. Porém, nos sistemas de iLPF’'s
3 e 4 implantou-se o eucalipto em dois arranjos
espaciais diferentes.

O sistema de iLPF 1 foi implantado em arranjo
espacial de renques de trés linhas de eucalipto,
espacadas de 3 m entre si e 3 m entre plantas,
entre renques de 14 m para o plantio da lavoura e,
posteriormente, pastagem. Esse sistema de iLPF &
composto de 62,5% lavoura/pastagem e 37,5% de
floresta. Para o plantio da lavoura distanciou-se em
1 m da linha do eucalipto e considerou-se 0,25 m

como bordadura para o plantio das culturas, logo
0,75 m foi considerado como area do eucalipto.
Assim, a densidade de plantio foi 500 arvores por
hectare. Maiores detalhes dos demais sistemas sao
apresentados na Tabela 1.

Para compor os quatro sistemas de iLPF foram
utilizados germoplasmas de nove clones de
Eucalyptus spp. e uma procedéncia seminal da
cultivar BRS 287 de Corymbia (ex-Eucalyptus)
maculata. Maiores detalhes podem ser observados
na Tabela 2.

Em todos os sistemas de iLPF, a variedade de soja
utilizada foi BRS-GO 8360, as variedades de milho
foram BRS 1030 e BRS 1035 e para implantacédo da
pastagem utilizou-se Brachiaria brizantha, cultivares
Marandu e Piata.

Em razdo do estado de degradacédo do solo, o seu
preparo foi realizado por meio de duas operagdes
de gradagem pesada para incorporacao do calcario,
seguidas por duas operacdes com grade niveladora,
realizada pouco antes do plantio da soja e do
eucalipto. A adubacao de plantio foi baseada na
recomendacdo técnica definida pela anélise de solo,

Tabela 1. Descricdo e caracterizacdo dos quatro sistemas de integracdo lavoura-pecuaria-floresta (iLPF)
implantados na Unidade de Referéncia Tecnoldgica da Fazenda Boa Vereda, em Cachoeira Dourada,

Goias.

Caodigo Arranjo espacial

Ocupacéao da area

iLPF1 2008/2009
iLPF2 2009/2010
iLPF3 2010/2011
iLPF4 2010/2011

3(3mx3m) + 14m

4(3mx3m)+ 22m
1,5mx 14 m

4(3mx2m)+ 22m

Arvores/ha (% lavoura + % floresta)
500 62,56 + 37,6
430 64 + 36
476 86 + 14
645 64 + 36

Tabela 2. Germoplasmas de Eucalyptus e Corymbia implantados, em diferentes safras, na
Unidade de Referéncia Tecnoldgica da Fazenda Boa Vereda, em Cachoeira Dourada, Goias.

Germoplasma

Codigo Denominacao Espécie
Clonal Seminal
X AEC 144 E. urophylla
iLPF1 2008/2009
X AEC 224 E. urophylla
X P21 E. urophylla x E. grandis
X P22 E. urophylla x E. grandis
iLPF2 2009/2010
X AAC 645 E. urophylla
X AAC 86 E. urophylla
iLPF3 2010/2011 - BRS 287 C. maculata
X AEC 224 E. urophylla
iLPF4 2010/2011 X BRS 362 E. grandis
X BRS 363 E. grandis
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com base na cultura da soja que é mais exigente
nutricionalmente.

O combate as plantas daninhas foi realizado com
controle quimico entre linhas da lavoura e capina
manual para o coroamento do eucalipto até o décimo
més apo6s o plantio. Na conducao dos sistemas de
iLPF tem sido realizado o manejo integrado de pragas
(MIP).

O milho, conforme comentado anteriormente, foi
plantado simultaneamente com a braquiaria. Nesse
tipo de consdércio, um dos fatores comprometedores
do rendimento e qualidade da producéao do milho é
a competicao do capim nos primeiros 50 dias apds
o plantio. Deste modo, foi realizada aplicacao de
subdose de herbicida para inibir o crescimento da
forrageira e reduzir seu efeito competitivo sobre o
milho.

Os bovinos com finalidade de corte, introduzidos

no sistema sao de raca mista e apresentaram peso
médio de 242 kg. No decorrer do ano, a alimentacéao
desses animais tem sido feita por meio da
suplementacdo a pasto. A quantidade de suplemento
varia em funcao do peso do animal (0,01% do peso
Vivo).

Salienta-se que, desde a implantacdo da URT,
pesquisas multidisciplinares tém sido desenvolvidas
considerando os diferentes componentes do

sistema. As diversas metodologias aplicadas sao
inerentes a especificidade de cada trabalho de
pesquisa desenvolvido e podem ser observadas nas
publicacdes citadas nos resultados deste documento.

Resultados alcancados

- As receitas das culturas agricolas contribuiram
com aproximadamente 85% dos valores gastos na
implantacdo do sistema iLPF. Assim, os cultivos
de soja e milho sdo importantes para amortizar e,
assim, equilibrar o fluxo de caixa do sistema e dar
o0 tempo necessaério ao estabelecimento seguro do
componente arbdéreo.

- Na pecudria de corte, a produtividade média
alcancada tem sido de 18 arrobas/ha.ano, ao passo
que, antes da implantacao da referida URT, era

de 4 arrobas/ha.ano. Salienta-se que atualmente
a média nacional do sistema convencional é

de 7 arrobas/ha.ano. O sistema iLPF permite a
pratica de uma pecuaria de corte com balanco de
carbono positivo, o qual proporciona beneficios
ao ambiente, com producéo da propalada “carne
carbono neutro”.

A produtividade média em volume de madeira no
sistema iLPF é 40 st/ha.ano com 500 arvores por
ha. Essa produtividade é similar @ média nacional
em condicoes tradicionais de monocultivos
comerciais. Em cada hectare do sistema iLPF 1,
com sete anos de idade, foram obtidos, até o
momento, os seguintes produtos madeiraveis:

100 postes/ha para escoramento de redes de alta
tensao de excelente qualidade e 280 st/ha de lenha
(fonte renovavel de energia). No sistema iLPF 1,
as 200 melhores arvores/ha permanecem ainda em
campo, com objetivo de atingirem as dimensodes
ideais para producao de madeira serrada de maior
valor agregado, com expectativa de corte aos 15
anos de idade. Vale destacar que a escolha do
eucalipto como componente arbdéreo ocorreu em
razao da possibilidade das varias oportunidades de
usos da madeira com diversificacdao da renda. As
arvores dos sistemas de iLPF 2, 3 e 4 permanecem
em campo em sua totalidade, em razao da

idade precoce para corte e obtencao de madeira
para comercializacdo. Quando essas arvores
atingirem idades de corte serdo obtidos produtos
madeiraveis em similaridade ao conduzido no
sistema de iLPF 1.

Percebe-se uma nitida reducao de riscos em razao
das melhorias nas condicdes de producao e da
diversificacdo de atividades comerciais.

H& aumento e diversificacdo da renda do produtor
no decorrer dos ano.

Algumas das vantagens da introducao do
componente arbéreo no sistema sao: i) as arvores
utilizam diferentes porcdes da biosfera ao contrario
dos componentes agricola e animal; ii) reducao da
compactacdo e erosao do solo, com atenuacao
progressiva do impacto da chuva e incremento

dos niveis serapilheira (17,46 t/ha); iii) utilizacao
de nutrientes localizados em horizontes mais
profundos do solo; iv) modificacao da qualidade

e quantidade da intensidade de radiacao luminosa
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pelas copas; v) melhoria na qualidade do ar; vi)
sequestro de gas carbonico; vii) controle do efeito
erosivo do vento; viii) contribuicdo no processo
de regularizacdo da vazao de mananciais; ix)
melhoria da capacidade produtiva do solo; x)
contribuicao para reducao da pressao sobre
remanescentes de florestas nativas; xi) aumento
da estabilidade ecoldgica das areas dos plantios;
xii) abrigo, refigio e fonte de alimento para fauna;
xiii) melhoria dos atributos fisicos, quimicos e
biolégicos do solo; xiv) reducao de perdas de
produtividade na ocorréncia de veranicos, quando
associado a praticas de correcédo da fertilidade do
solo e ao sistema plantio direto; xv) minimizacao
da ocorréncia de doencas e plantas daninhas; xvi)
aumento do bem-estar animal, em decorréncia

do maior conforto térmico; xvii) maior eficiéncia
na utilizacdo de insumos e ampliacao do balanco
positivo de energia e xviii) melhoria na utilizacao
dos recursos naturais pela complementaridade e
sinergia entre os componentes vegetais e animais.

- Diminuicao no uso de agroquimicos para
controle de insetos-praga e doencas em todos
os componentes do sistema (agricola, forrageiro,
arbéreo e animal) e também diminuicao nas plantas
daninhas.

- Melhoria da recarga e da qualidade da agua.

- Estimulo a melhor qualificacdo dos funcionarios da
fazenda.

Melhoria da imagem da produgcao agropecudria,
pois concilia atividade produtiva e sustentabilidade
ambiental.

- A URT da Fazenda Boa Vereda tem sido
continuamente utilizada em atividades de
pesquisa e inovacdo. Assim, os resultados acima
descritos foram obtidos a partir de pesquisas
multidisciplinares que podem ser comprovadas
pelos trabalhos técnicos e cientificos publicados e
listados a seguir:
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- Detalhes de alguns dos resultados visuais, que
retratam a mudanca sustentavel na forma de uso
da terra na URT, sao apresentados por meio do
histérico fotografico (Figuras 3 a 7) a seguir:

Figura 3. Pastagem anteriormente degradada
(a) e, posteriormente, da unidade de referéncia
tecnoldgica de integracao lavoura-pecudria-

na Fazenda Boa Vereda, em Cachoeira Dourada,
Goias.

floresta ja implantada com pds-colheita de soja e
eucalipto (b) e nova pastagem com eucalipto (c),
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Figura 4. Desenvolvimento da soja + eucalipto no sistema iLPF 4, no Ano O, Fazenda Boa Vereda, em Cachoeira
Dourada, Goiés.

Figura 5. Desenvolvimento do milho + braquidria + eucalipto no sistema iLPF 4, Fazenda Boa Vereda, no Ano 1, em
Cachoeira Dourada, Goias.
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Figura 6. Desenvolvimento da braquiéria

+ eucalipto + bovino no sistema iLPF, na
Fazenda Boa Vereda, em Cachoeira Dourada,
Goiés.

Em razao da relevéancia dos trabalhos conduzidos
e da inovacao tecnoldgica alcancada, a URT da
Fazenda Boa Vereda recebeu algumas honrarias
conforme descrito a seguir:

Honrarias

Certificado de reconhecimento aos trabalhos
conduzidos na Fazenda Boa Vereda concedido pelo
Conselho Universitario da Universidade Federal de
Goias, 2015.

Quarto lugar no ranking de fazendas sustentaveis
do Brasil: “Top 10 da sustentabilidade no Brasil”
elaborado pela da Revista Globo Rural, 2015.

Figura 7. Desenvolvimento da braquidria +
eucalipto + bovino no sistema iLPF 4, no Ano
2, Fazenda Boa Vereda, em Cachoeira Dourada,
Goiés.

Terceiro lugar no “14° Prémio von Martius de
Sustentabilidade” na Categoria Tecnologia concedido
pela Cadmara Brasil - Alemanha, 2015.

Segundo lugar no “2° Prémio Fazenda Sustentavel”
concedido pela Revista Globo Rural, 2014.
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