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Caracterizacdao molecular dos acessos de arroz vermelho (Oryza sativa
L.) do Banco de Germoplasma da Embrapa

Guilherme Aquiles de Souza’, Edney Bezerra da Silva®?, Luana Alves Rodrigues®, Tereza Cristina de Oliveira Borba*, Aluana Goncalves de
Abreu®, Raquel Neves de Mello®, Paula Pereira Torga’

O arroz da espécie Oryza sativa L. é o mais consumido pela populacdo mundial e, dentre os arrozes de tipo especial
destaca-se o arroz vermelho, cultivado devido a coloragcao do pericarpo. Esta é conferida pela presenca de proantocianina,
um antioxidante importante na alimentacao humana que auxilia na prevencao de diabetes e cancer. Além disto, por

ser consumido na forma integral, este alimento é rico em nutrientes como: fibras, proteinas, ferro e zinco. O estudo foi
realizado com o intuito de caracterizar molecularmente 158 acessos de arroz vermelho (Oryza sativa L.) do Banco Ativo
de Germoplasma de Arroz da Embrapa (BAG Arroz). Grande parte destes acessos representam germoplasma nacional
coletado na regido Nordeste do Brasil, em que este tipo de grdo é considerado uma iguaria culinaria. Foram utilizados 24
marcadores SSR para caracterizar a diversidade genética e a estruturacdo ecogeogréafica dos acessos. Foram coletadas
folhas dos158 acessos para extracdo de DNA por lise alcalina. O DNA gendmico foi quantificado e diluido para 30 ng/
ul. As reacdes de amplificacdo foram conduzidas em painéis multiplex, utilizando-se SSR marcados com diferentes
fluoréforos. Entre os 24 marcadores SSR analisados, apenas um ndo apresentou resultados claros e especificos sendo
eliminado das andlises posteriores. Os 23 SSR analisados geraram 256 alelos e média de 11,13 alelos por loco. A
Heterozigosidade média esperada foi de 0,694. A partir das informacdes obtidas foi possivel verificar que, em relacao
ao numero médio de alelos por loco e a heterozigosidade esperada, os acessos de arroz vermelho armazenados no BAG
possuem alta diversidade. A andlise de estruturacao indicou a formacao de dois grupos. Em uma andlise posterior, foram
utilizadas duas cultivares de arroz conhecidamente indica (IR36) e japonica (IREM247) para a classificacdo dos acessos
entre as duas subespécies, confirmando-se assim a origem da estruturacao. Nao foram identificadas duplicatas entre

os acessos avaliados, mesmo quando acessos de mesmo nome foram comparados. As informacdes obtidas através da
andlise dos acessos de arroz vermelho poderao ser utilizadas nos programas de melhoramento de arroz.

Estudante de graduacdo em Agronomia da Faculdade UNI-Anhanguera, estagiério da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
gaquiles.souza@gmail.com

Graduado em Ciéncias Biol6gicas, Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus de Nova Xavantina, MT, edney_bezerranx@hotmail.com
Bidloga, doutora em Agronomia, analista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, luana.rodrigues@embrapa.br

Engenheira de Alimentos, doutora em Agronomia, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, tereza.borba@embrapa.br
Bidloga, doutora em Genética e Biologia Molecular, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, aluana.abreu@embrapa.br
Engenheira-agrénoma, doutora em Fitopatologia, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, raquel.mello@embrapa.br
Engenheira-Agrénoma, doutora, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antdnio de Goias, GO, paula.torga@embrapa.br
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Fluxo de 6xido nitroso de efeito estufa medido em arroz de terras altas
em funcéao da fonte de adubo nitrogenado

Alyne Maria de Queiroz Neves'’, Beata Emoke Madari?>, Rubia Santos Correa®, Janaina de Moura Oliveira*

O estudo sobre os gases de efeito estufa (GEE) é de grande relevancia, pois esta diretamente relacionado ao aquecimento
global. Esse representa o aumento da temperatura média do planeta ocasionado pelo acimulo de GEE na atmosfera e
tem grande importancia para tomada de decisdes politicas nacionais e globais no @ambito econdmico e social. O oxido
nitroso (N,O) € um importante GEE, cujo potencial de aquecimento global de cada molécula é 310 vezes superior ao da
molécula de CO,, num horizonte de tempo de cem anos. Esse gas possui longa vida Util, ou seja, permanece por maior
tempo na atmosfera. Na agricultura ele pode ser originado da adubacéao nitrogenada e os fluxos aumentam a medida

que as concentracdes de nitrogénio aumentam no solo. Tecnologias devem ser investigadas com o intuito de aumentar

o aproveitamento dos adubos nitrogenados pelas plantas e reduzir os impactos ambientais através da liberacdo de

gases para a atmosfera e lixiviacdo de nitrato para os lencdéis freaticos. O presente estudo objetivou avaliar os fluxos

de 6xido nitroso oriundos da aplicacao de diferentes fontes nitrogenadas, ureia e ureia+ polimero, na cultura do arroz

de terras altas, cultivar Sertaneja. Para tanto o estudo foi realizado na area experimental da Embrapa Arroz e Feijao,
Fazenda Capivara, localizada no Municipio de Santo Anténio de Goids, GO, no periodo de dezembro de 2014 a novembro
de 2015. Os fluxos de N,0 foram medidos no campo com uso de cdmaras estaticas manuais, do tipo base-tampa
confeccionada em aco galvanizado (40 cm x 60 cm x 15 cm, largura, comprimento e altura, respectivamente). No topo
da camara foram instaladas conexdes para transferir o gas do interior da camara para frascos headspaces. As amostras
contendo N,O foram analisadas no Laboratério de Analise Agroambiental da Embrapa Arroz e Feijdo e a concentracéo

de N,O foi determinada por cromatografia gasosa em um cromatégrafo de gas Perkin EImer Auto System XL. Para a
calibracdo do cromatégrafo foram utilizados padrées primérios de N,O nas concentracbes de 360 ppbv, 514 ppbv e 1017
ppbv (parte por bilhdo na base de volume). Foram realizadas duas adubagdes nitrogenadas aplicadas a lanco, a primeira
em 1 de dezembro de 2014, com aplicacdo de 60 kg de N ha'; e a segunda no dia 24 de janeiro de 2015, com aplicacdo
de 60 kg de N ha' e a colheita foi realizada em 11 de abril de 2015. As amostras foram coletadas em intervalos de O,

15 e 30 minutos apés o fechamento das camaras, sendo os gases amostrados em torno das 10 h, periodo do dia em
que os fluxos de N,O representam o fluxo médio para um periodo de 24 horas. Os maiores fluxos de 6xido nitroso foram
observados nos periodos subsequentes a primeira adubacao (plantio) e a segunda adubacao (cobertura), permanecendo
elevados nos sete primeiros dias apds a realizacdao da adubacao nitrogenada. Também foram observados aumento

dos fluxos nos periodos com ocorréncia de precipitacdes. Ainda que a ureia + polimero tenha o propédsito de reduzir as
emissbes de GEE, observou-se que, no primeiro dia apés a adubacéo, os fluxos de N,O foram maiores neste tratamento,
no entanto, a reducao dos fluxos ocorreu mais rapidamente do que no tratamento com ureia. Assim sendo, considerando-
se todo o periodo de avaliacéo, os fluxos médios do tratamento com ureia foram os maiores (35,36 ypN,O m? h'" EP
+3,05), seguido de ureia +polimero (28,56 ypN,O m? h™ EP +3,11) e do tratamento controle (23,48 upN,0 m? h'" EP
+2,20). A associacdo de polimeros a ureia, como mecanismo de reducdo da uréase, na adubacao nitrogenada favoreceu
reducdo nominal dos fluxos de N,O no cultivo do arroz de terras altas.

' Estudante de graduacdo em Agronomia da Universidade Federal de Goids, estagidria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goids, GO,
alynemgn@gmail.com

2 Engenheira-agrénoma, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, beata.madari@embrapa.br

3 Doutoranda em Agronomia, Programa de Pés-Graduacdo em Agronomia da Universidade Federal de Goias, rubiascorreagyn@gmail.com

4 Engenheira-agronoma, Pés-Doutoranda em Agronomia da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goi4s, GO, janainamouraol@gmail.com
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Comportamento de parasitismo de Telenomus podisi (Hymenoptera:
Scelionidae): escolha de ovos hospedeiros, competicdao e copula

Jaqueline Gomes Cunha’, Lara Conceicdo Duarte?, Juliana Duarte de Souza Alonso®, José Alexandre Freitas Barrigossi*

Telenomus podisi é um endoparasitoide generalista de ovos de percevejos. Diversos estudos béasicos e aplicados
mostram a importancia desse parasitoide no complexo de percevejos da soja e, mais recentemente, do arroz. Ha poucas
informacdes sobre aspectos comportamentais que ajudem a aperfeicoar criacdes massais e a incrementar técnicas de
manejo desse potencial agente de controle biolégico. O objetivo deste estudo foi verificar padrées na utilizacdo de ovos
do hospedeiro Tibraca limbativentris (percevejo do colmo do arroz) e avaliar o comportamento de machos e a cépula

de T. podisi. Os experimentos foram desenvolvidos em laboratério, de janeiro a maio de 2016. A colénia de T. podisi

foi estabelecida em ovos de T. imbativentris, em condicdes controladas. Foram avaliadas 36 repeticdes (24 +2 °C,

UR 50 +20%). Cada repeticdo foi constituida por arenas (placas de Petri) com ovos de T. limbativentris localizados na
parte central da arena (n=20/arena) e ofertados individualmente para fémeas de T. podisi. Cada fémea do parasitoide
tinha 24 horas de idade, alimentadas com mel, copuladas e sem experiéncia reprodutiva. Foram introduzidas na arena e
mantidas por 24 h para efetuar o parasitismo e depois retiradas. O padrdo de escolha dos ovos hospedeiros foi observado
nas primeiras cinco horas da introducao das fémeas. Foram criados mapas das posturas para registrar a localizacéo e

a sequéncia dos ovos parasitados. Apds a retirada das fémeas, as posturas foram acompanhadas diariamente até a
emergéncia dos descendentes. O comportamento de disputa entre machos e a cépula foram acompanhados e descritos.
As fémeas da geracdo parental comecaram a parasitar nas posturas pelas bordas (n=34) e, na sequéncia, formavam
grupamentos de, no minimo, dois ovos parasitados no entorno do primeiro ovo escolhido. Apés completar o parasitismo
em trés ovos adjacentes, as fémeas afastavam-se para o outro extremo da postura hospedeira e reiniciavam o processo
de postura em grupos (n=35), e assim sucessivamente, até parasitar o Ultimo ovo disponivel. Raramente houve
oviposicdo de forma individualizada (n=1). Foi observada protandria na emergéncia dos descendentes (n=36). Os
machos emergiram 2,5 +0,2 dias antes que as fémeas e ficaram parados sobre a postura hospedeira até a emergéncia
de fémea (87%). No momento da emergéncia de fémea, os machos ficaram agressivos (luta e tentativa de expulséo)

e disputaram a permanéncia ou dominio da postura (98%). Os machos dominantes acasalaram com as fémeas recém-
emergidas e os machos perdedores afastaram-se da postura e permaneceram parados, sem tentativa de reaproximacao.
A inseminacdo das fémeas ocorre imediatamente apds a emergéncia. Essa condicdo favorece o estabelecimento dessa
espécie na area de cultivo, pois sendo haplodipléide, o acasalamento garantird a producao de fémeas. Esses resultados
indicam que a liberacédo de T. podisi em cultivos podera ser inoculativa estacional. Essa técnica mistura os métodos
inundativo e inoculativo, ou seja, libera-se uma grande quantidade de T. podisi inicialmente, para haver um controle
imediato e espera-se o crescimento das populacdes para regular a populacdo da praga. Esse tipo de liberacdo diminui a
dependéncia de liberacdes inundativas sucessivas, diminui o custo do produtor e aumenta a sustentabilidade.

' Estudante de graduacdo em Agronomia do Centro Universitario de Anapolis-Uni-Evangélica, estagidria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goiés,
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Avaliacao da aplicacao de inseticidas para o controle de mosca-branca e
incidéncia de Cowpea mild mottle virus

Rafaela Ferreira Luz', Gesimdria Ribeiro Costa Coelho?, Josias Correa de Faria®

O feijao (Phaseolus vulgaris L.) é uma das principais culturas de grande importancia no pais, tanto econémica quanto
social. Porém, a cultura possui produtividade relativamente baixa por diversos fatores, principalmente relacionada a
incidéncia de doencas. Atualmente, o Cowpea mild mottle virus (CPMMV), pertencente ao grupo Carlavirus destaca-se
entre as principais doencas viréticas, estando distribuido em vérios estados brasileiros. Semelhantemente ao mosaico
dourado, é transmitido pela mosca branca (Bemisia tabaci). Além da transmissao de viroses, este inseto causa danos
pela succédo direta da seiva, resultando em alteragcdes no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da planta. Apds o
desenvolvimento do feijdo resistente ao mosaico dourado (RMD), tornou-se mais facil observar a presenca do CPMMV,
porque os seus sintomas sao menos dramaticos e ficam obscurecidos em presenca do mosaico dourado. Diversas
metodologias sdo utilizadas para a deteccéo de virus em plantas. O método de ELISA (Enzyme Linked ImmunoSorbent
Assay) é um dos mais utilizados, por ser eficaz nos diagnésticos para a identificacdo de antigenos ou anticorpos além de
sua relativa facilidade de execucao. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi identificar a presenca do CPMMYV apds
as aplicacOes de inseticidas para o controle de mosca branca, visando estabelecer um programa de manejo de inseticidas
para controle de ninfas e adultos do inseto e comparar a tecnologia Feijado RMD com uma cultivar convencional. Para
isso, foram utilizados nove tratamentos, que consistiram em duas testemunhas (RMD e convencional) sem inseticidas

e sete tratamentos com uso de inseticidas. As aplicacOes foram realizadas desde o tratamento das sementes até as
pulverizacGes a partir de 5, 10, 15 e 20 dias apds a germinacao. Para verificar o efeito dos tratamentos sobre as moscas
brancas e, consequentemente, a possivel reducéo de incidéncia de CPMMYV foram coletadas amostras foliares 15, 25,
35 e 45 dias apds a germinacdo. As amostras foram encaminhadas ao laboratério e congeladas até o uso. A deteccao
do CPMMV foi realizada pelo método de ELISA usando um antissoro especifico gentilmente cedido pelo Dr. Alvaro M.

R. de Almeida, da Embrapa Soja. As etapas do método consistiram em: 1- maceracao do material, aplicacdao na placa de
ELISA, incubacéao para a ligacdao do antigeno a placa e lavagem das placas com o tampao PBS-T; 2- aplicacao do anti-
soro especifico para o Carlavirus (liga-se ao antigeno), incubacdo e lavagem com tampao; 3- aplicacao do conjugado (lgG
+ peroxidase), incubacdo e lavagem; 4- Aplicacdo do PNPP (Substrato para a peroxidase - Fosfato de P-Nitrofenila Sal
Sddico). A leitura das placas foi realizada em espectrofotometro a 405 nm de comprimento de onda para a quantificacao
da coloracao obtida. Os controles, usando plantas sabidamente sadias e plantas doentes de casa de vegetacdo, serviram
para atestar o funcionamento correto das andlises, sendo que para ser considerado como positivo o valor da leitura

deve ser de pelo menos trés vezes a leitura do controle negativo. Observou-se que os inseticidas ndo foram eficazes
para reduzir a incidéncia do CPMMYV nas plantas do feijdo-comum, mesmo na primeira data de amostragem. Portanto, a
partir destes resultados, seriam necessarios novos produtos e/ou novas estratégias de aplicacoes dos inseticidas para o
controle da incidéncia de mosca branca e conseqlientemente do virus na cultura.

' Estudante de Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, estagiéria na Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, rafaferreira4@hotmail.com
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Arroz de terras altas consorciado com Urochloa brizantha cv. Piata

Erick Tiago Lino Pereira’, Kellen Fatima Orias Zago?, Maiza Dutra de Souza®, Laisse Danielle Pereira*, Mabio Chrisley Lacerda®

O sistema de integracao lavoura pecudria vem sendo muito utilizado devido a sua eficiéncia agrondmica e econémica.
Nesse sistema, a semeadura consorciada tem ganhado atencao dos produtores a fim de reduzir custos e aproveitar

a janela de semeadura e, assim, aproveitar melhor a pluviosidade em regidées com regime hidrico definido, como a

regido dos Cerrados. No entanto, hé a dificuldade da semeadura de forrageira consorciada com a cultura do arroz pelo
crescimento desproporcional de ambas, onde a vantagem de desenvolvimento mais vigoroso da forrageira domina o
ambiente e impede que a cultura do arroz se desenvolva de forma satisfatéria. Dessa forma, pode-se utilizar de artificios
para reduzir o desenvolvimento da forrageira de modo que seu crescimento nao prejudique o desenvolvimento da cultura
do arroz. Uma das tecnologias que pode ser utilizada é a reducado do crescimento das plantas por meio de herbicidas
seletivos ao arroz. Isso pode ser feito com a utilizacdo de herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas (imazapir +
imazapique), pois podem paralisar, momentaneamente, o crescimento das plantas devido ao seu modo de acédo. Assim,

o objetivo deste trabalho foi determinar a época e a dose de aplicacdo do herbicida Kifix® em arroz com tecnologia
Clearfield®, consorciado com Urochloa brizantha cv. Piata, a fim de obter boa formacéo de pastagem sem afetar a
produtividade do arroz. O ensaio foi realizado na Fazenda Capivara, em Santo Antdnio de Goias, no sistema plantio direto
(safra 2015/2016). Utilizou-se 400 pontos de valor cultural ha' da forrageira U. brizantha cv. Piata, a qual foi semeada
misturando as sementes no adubo (200 kg ha' da formulacdo 11-52-00). Foi utilizada a cultivar BRS A 501 CL, que
possui a tecnologia Clearfield®. O espacamento utilizado foi de 0,35 m entre linhas, com taxa de semeadura de 80 kg ha’
de sementes. A aplicacdo do herbicida foi realizada com pulverizador pressurizado a CO,. Os tratamentos foram T1- Dose
100 g ha' (D100) de kifix aplicados aos 14 Dias Apds a Emergéncia (DAE) mais D150 aplicado aos 35 DAE; T2- D100
aos 21 DAE mais D150 aos 35 DAE; T3- D100 aos 21 DAE mais D100 aos 42 DAE; T4- D100 aos 21 DAE mais D100
aos 35 DAE; e T5- D100 aos 21 DAE mais D150 aos 42 DAE. Foram analisados a produtividade de graos, o numero

de paniculas e andlise visual da formacéo da pastagem. Com excecao do tratamento 1 (Produtividade = 910 kg ha™),
todos os demais tratamentos apresentaram boa produtividade de grdos com 2.283, 2.516, 2.611 e 2.820 kg ha para
os tratamentos T2, T3, T4, e TH, respectivamente. No T1, a baixa produtividade pode ser explicada pela aplicacdo muito
precoce do herbicida e esse nao foi capaz de reduzir o crescimento da forrageira, havendo alta competicdo com a cultura
do arroz, o que reduziu a produtividade de graos dessa cultura. O nimero de paniculas nao foi alterado pelos tratamentos.
Para os tratamentos T1, T2, T3, T4, e T5, o nimero de panicula m? foi de 175, 199, 198, 210 e 219, respectivamente.
Quanto a anélise visual da pastagem, todos os tratamentos proporcionaram bom desenvolvimento da mesma e os dados
ainda serdo coletados para determinar o potencial produtivo da forrageira. Com os dados apresentados, conclui-se que

é possivel consorciar a cultura de arroz de terras altas com Urochloa brizantha cv. Piata, desde que sejam realizadas
aplicacdes sequenciais do herbicida kifix® entre 21 e 42 dias apds a emergéncia da forrageira.
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Levantamento de inimigos naturais associados ao sistema agroflorestal
agroecolégico de seguranca alimentar (milho e feijao) da Fazenda
Agroecoldgica

Eduardo Cardoso Oliveira’, Lara Conceicdo Duarte?, Juliana Duarte de Souza Alonso®, Agostinho Dirceu Didonet, José Alexandre Freitas
Barrigossi®

Os sistemas agroflorestais agroecoldgicos visam uma producéo continua e diversificada. O aumento da diversidade local
de espécies vegetais em ambientes agricolas diminui a populacdo de insetos-praga devido, principalmente, a abundéancia
de inimigos naturais nesses ambientes. Sdo poucos os trabalhos de levantamento da entomofauna em sistemas
agroflorestais brasileiros. O objetivo foi identificar e avaliar a composicao, riqueza e diversidade de inimigos naturais
associados ao sistema agroflorestal diversificado (SAF) com producédo de milho e feijao. Os estudos foram conduzidos

na fazendinha agroecoldgica da Embrapa Arroz e Feijao, no Municipio de Santo Antdnio de Goids, GO. O SAF seguranca
alimentar foi conduzido em 52 parcelas de 12x5 m. O SAF é composto por duas culturas (milho e feijao) e espécies
arboreas tipicas de bioma Cerrado (angico, baru, aroeira, cagaita, angelim, pequi, farinha seca, inga e guariroba). Cada
parcela apresenta de duas a quatro arvores do cerrado. Foram feitas seis coletas. Utilizou-se rede entomolégica (todas
as coletas), armadilha pitfull (duas coletas) e amostragem manual (todas as coletas). Todos os insetos coletados foram
colocados em frascos de vidro com alcool 70% no laboratério de entomologia da Embrapa Arroz e Feijdo e identificados.
Para analisar a diversidade de familias de inimigos naturais foram estimados os seguintes parametros: frequéncia,
dominancia, abundancia, constancia, equitabilidade e diversidade. Estes indices foram calculados usando o programa
Anafau. No total, foram identificados insetos/aranhas de nove ordens, 58 familias, 130 espécies e 581 individuos. Foram
coletadas pragas agricolas de 19 familias no milho e 20 no feijao, em um total de 28 familias. Os inimigos naturais
coletados foram de 32 familias (24 no milho e 25 no feijdo). A riqueza de espécies de inimigos naturais foi 84 e de
pragas 46. A ocorréncia de inimigos naturais na drea SAF alimentos superou em 30% a ocorréncia de artrépodes pragas.
As familias de inimigos naturais que apresentaram dominancia no milho foram Carabidae, Coccinellidae, Reduviidae,
Forficulidae, Labiduridae, Tachinidae, Formicidae, Araneidae e Salticidae. As mais abundantes, frequentes e constantes
foram Carabidae, Coccinellidae, Reduviidae, Tachinidae e Formicidae. Do total coletado no milho, as familias mais
representativas foram Formicidae com 16% dos individuos, 13% Tachinidae e 12% Reduviidae. As familias de inimigos
naturais que apresentaram dominancia no feijao foram Carabidae, Coccinellidae, Nabidae, Asilidae, Vespidae, Formicidae,
Formicidae, Braconidae, Platygastridae, Encyrtidae, Theridiidae e Thomisidae. As mais abundantes, frequentes e
constantes foram Carabidae, Coccinellidae, Nabidae, Formicidae, Braconidae, Theridiidae e Thomisidae. Do total coletado
no feijdo, as familias mais representativas foram Coccinellidae com 12%, Nabidae e Theridiidae com 9%, Braconidae
com 8%, Formicidae e Thomisidae com 7%. O nimero total de familias de inimigos naturais do milho nédo diferiu do
feijao (t=0,25, P>0,05). Ao considerar o nimero total de individuos (abundancia) verificou-se que os artrépodes

pragas coletados no feijdo superaram os coletados no milho (t=2,71; P<0,05), mas o nimero de inimigos naturais

foi semelhante nos dois cultivos (t=0,33, P>0,05). Em cultivos convencionais o nimero de pragas supera o nimero

de inimigos naturais e as medidas de controle quimico sdo frequentes para minimizar o efeito das pragas presentes no
cultivo. Os inimigos naturais ndo se estabelecem na area de forma tédo representativa como em um SAF. O levantamento
da artropodofauna mostrou que tanto o milho como o feijao apresentam mais insetos benéficos para sistemas
agroflorestais diversificados do que insetos com status de praga. Essa proporcao garante o controle e/ou regulacado de
fitéfagos, que deixam de ter status de pragas.
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Otimizacao de metodologia para producado e regeneracdo de protoplastos
de Trichoderma spp.

Adriana de Oliveira Bosco Seabra’, Elder Tadeu Barbosa?, Marcio Vinicius de Carvalho Barros Cortés®, Murillo Lobo Junior®

Trichoderma spp. sdo fungos de vida livre altamente interativos nas raizes das plantas e no solo. Sdo considerados
saprofitos e tém despertado interesse cientifico e comercial, especialmente pelo seu uso como agente de controle
biolégico e na producdo de enzimas para uso industrial. No controle bioldgico, as espécies de Trichoderma podem atuar
por meio dos seguintes mecanismos: parasitismo, antibiose, competicdo e inducdo de resisténcia. Sua colonizacao nas
raizes pode promover o crescimento das plantas, aumentando assim a sua produtividade. H4 uma grande diversidade

de Trichoderma spp. nos solos brasileiros de onde é possivel selecionar isolados de interesse mas, além disso, é possivel
melhorar a sua capacidade natural de biocontrole ou promocao de crescimento por meio de métodos de melhoramento.
Dentre varios tipos de procedimentos, destaca-se a obtencao de protoplastos, (células destituidas de parede celular),
tornando-as receptoras e permedveis a entrada do DNA exdgeno. Com o intuito de promover o melhoramento genético
de cepas de Trichoderma spp., este trabalho objetivou estabelecer um protocolo para obtencao de protoplastos,
estabelecendo concentracdes do sistema litico, estabilizadores osmaéticos, tempos de protoplastizacdo e de regeneracao
deste. Utilizou-se o isolado TR 601 de Trichoderma harzianum (BRM29399), pertencente a Colecédo de Fungos e
Microrganismos Funcionais da Embrapa Arroz e Feijao. Realizou-se o cultivo do isolado em meio de cultura BDA, com
incubacdo por quatro dias a 25 °C. Posteriormente, preparou-se uma suspensdo ajustada para 1,0 x 10® conidios mL™".
Transferiu-se 1 mL desta suspensao para um erlenmyer contendo 100 mL de meio BD (&dgua destilada, caldo de batata e
glicose), o qual foi incubado sob agitacado (150 rpm) por 48 horas, a 24 °C. Em seguida, o micélio foi filtrado, lavado seis
vezes com o estabilizador osmético KCI (0,7M, pH 5,7). Para protoplastizacao, a cada 100 mg de micélio umido, utilizou-
se 5 mL de estabilizador osmético e enzima litica, em duas concentracdes (5 e 10 mg) para estabelecer a melhor relacéo
entre massa micelial e enzima. Posteriormente, a suspensao foi submetida a agitacdo a 70 rpom em temperatura ambiente.
O ensaio foi realizado em triplicata, onde cada unidade gerou trés unidades experimentais (tubos falcon 15 mL), onde

se encontravam as diferentes concentracdes enzimaticas (5 e 10 mg) e a testemunha, livre de enzimas. Os protoplastos
foram observados em microscépio éptico de hora em hora, por quatro horas com quantificacdo em camera de Neubauer.
A regeneracdo dos protoplastos foi realizada plaqueando-se 500uL da suspensdo com aproximadamente 15 mL de Meio
Completo (0,1% Extrato de Levedura, 0,1% Caseina Hidrolisada, 34,2% Sacarose, 1% Agar Granulado), acrescido do
estabilizador osmético KCI, 0,7M. Os protoplastos foram incubados por 72 horas a + 25 °C. Apds a regeneracéo dos
protoplastos, verificou-se uma média de 87,6 e 121 coldnias de T. harzianum recuperadas por placa, respectivamente,
para as concentracdes de 5 e 10 mg da enzima litica. A partir deste resultado, os testes entrardo em nova fase, para
fundir os protoplastos de duas cepas diferentes de T. harzianum, para obtencdo de cepas melhoradas.
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Potencial genético e estabilidade de linhagens elite de feijao-comum para
produtividade, qualidade comercial e nutricional de graos

Ricardo Ferreira Oliveira’, Kassia Karolline da Silva’, Helton Santos Pereira®, Luis Claudio de Faria®, Adriane Wendland*, Thiago Livio
Pessoa Oliveira de Souza®, Leonardo Cunha Melo®

Além da fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN), o feijoeiro pode se beneficiar da associacao com bactérias capazes

de promover seu crescimento através de outros mecanismos, como a producao de fitormdnios. Bactérias do género
Azospirillum sao capazes de produzir acido indol-3-acético (AlA), uma auxina que atua no alongamento celular.
Contudo, existem muito poucos estudos ja realizados sobre a atuacao de bactérias do género Azospirillum e sua
interacdo com Rhizobium tropici, bactérias fixadoras de nitrogénio (N), na cultura do feijoeiro, especialmente em se
tratando de estudos desenvolvidos em condicoes de campo. Dessa forma, esse trabalho teve como objetivo avaliar a
eficiéncia da coinoculacao de A. brasilense e R. tropici via semente e pulverizacdo nos componentes de produtividade do
feijoeiro. Nesse sentido, foram conduzidos dois experimentos de campo com a cultuvar Pérola submetida aos seguintes
tratamentos: 1- Tratamento controle (sem inoculacdo e sem adubacéo); 2- Testemunha nitrogenada (80 kg ha' de N);
3- inoculacao da semente com duas doses de Masterfix Feijao (R. tropici); 4- inoculacdo da semente com duas doses
de Masterfix Feijdo (R. tropici) + uma dose de Masterfix Gramineas (A. brasilense); 5- inoculacdo da semente com duas
doses de Masterfix Feijao (R. tropici) + duas doses de Masterfix Gramineas (A. brasilense); 6- inoculacdo da semente
com duas doses de Masterfix Feijao (R. tropici) + pulverizacao apdés plantio de duas doses de Masterfix Gramineas (A.
brasilense); 7- inoculacdao da semente com duas doses de Masterfix Feijao (R. tropici) + pulverizacao ap6s plantio de
trés doses de Masterfix Gramineas (A. brasilense). Foram avaliados os componentes de rendimento (nimero de vagens
e numero de graos), producao de graos e producao relativa de grdaos (PGR) em relacdo aos tratamentos 2 (TN) e 3 (duas
doses de R. tropici). Para o nimero de vagens os maiores valores foram observados para o TN, porém sem diferenca
significativa para o tratamento 7 (duas doses de R. tropici + trés doses de A. brasilense pulverizadas apés plantio).
Resultados semelhante foram observados para o nimero de graos. Ja para a PG o maior valor foi observado para o
tratamento 7. A maior PG observada no tratamento 7 resultou em valores de PRG 3% superior ao tratamento TN e 6%
superior ao tratamento com uso somente de rizébio. Esses resultados indicam que a coinoculacao do A. brasilense com
R. tropici é uma alternativa promissora para aumento de produtividade da cultura.
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helton.pereira@embrapa.br

Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goids, GO, luis.faria@embrapa.br
Engenheira-agrénoma, doutora em Fitopatologia, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antdnio de Goias, GO, adriane.wendland@embrapa.br
Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goids, GO,
thiago.souza@embrapa.br

Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
leonardo.melo@embrapa.br

~

@

IS

@

Y



10° Seminério Jovens Talentos: Coletanea dos Resumos... 23

Caracterizacao de linhagens elite de feijao carioca quanto a reacao ao
mofo-branco em casa de vegetacao

Edson Eduardo Borges Xavier’, Jonas Micael Cordeiro dos Santos?, Helton Santos Pereira®, Leonardo Cunha Melo®, Adriane Wendland*,
Murillo Lobo Junior®, Thiago Livio Pessoa Oliveira de Souza®

Entre os fatores que limitam a produtividade, causando instabilidade na producao e riscos para a implantacéo da

cultura do feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.), encontram-se as doencas. Mais de 45 doencas, de maior ou menor
importancia, acometem o feijdo-comum. A podridao branca da haste, mais popularmente conhecida como mofo-branco,
doenca incitada pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, é considerada uma das doencas mais destrutivas

para a cultura do feijdo-comum, sobretudo em cultivos de inverno. Em condi¢cGes favoraveis, com umidade elevada

e temperatura amena, o mofo-branco pode resultar em perdas de 30% a 100% quando da ocorréncia de periodos
prolongados de precipitacdo ou na auséncia de medidas preventivas de controle. O manejo do mofo-branco do feijoeiro é
comumente realizado mediante a utilizacdo de defensivos agricolas e pela adocédo de praticas culturais, como a reducéao
no espacamento e na populacdo de plantas, aumento do turno de rega, entre outras. Essas medidas contribuem para

o controle da doenca, mas muitas vezes ndo sao efetivas quando ocorrem alta infestacdo e condicbes ambientais
favoraveis ao patégeno. Assim, a utilizacdo de cultivares resistentes tem sido altamente demandada, com potencial

de contribuir sobremaneira com o manejo integrado do mofo-branco, reduzindo custos e riscos diversos associados a
producdo. Linhagens elite de feijdao carioca, desenvolvidas pelo programa de melhoramento da Embrapa e parceiros,
foram testadas para a reacdo ao mofo-branco em casa de vegetacdo. Os gendtipos testados incluiram o material genético
atualmente avaliado em ensaios de valor de cultivo e uso (VCU), linhagens pré-comerciais, cultivares em comercializacédo
e testemunhas. Os ensaios foram instalados em delineamento inteiramente ao acaso, com trés repeticdes, sendo cada
parcela formada por trés plantas. As plantas foram cultivadas em vasos de 3,6 L, com trés plantas por vaso, sendo

cada vaso uma repeticédo. Foi utilizado substrato comercial (Plantmax®) e solo, em uma mistura na proporcdo de 1:1.

A adubacao foi realizada conforme as recomendacdes técnicas para a cultura. As inoculacdes foram realizadas quando
as plantas atingiram o estadio V5, usando o teste do canudo com modificacdes. Foi utilizado o isolado SS1370 de S.
sclerotiorum, oriundo de Ponta-Grossa, PR, e mantido no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa Arroz e Feijdo. Apds

a inoculacao, as plantas foram mantidas em cadmara Umida, sob temperatura de 20 + 5°C e umidade relativa superior a
80%. A avaliacdo da reacdo ao mofo-branco foi realizada aos oito dias apds a inoculacdo, por dois avaliadores, utilizando
uma escala padrdo que considera notas de 1 (auséncia de sintomas) a 9 (necrose generalizada, morte da planta). Foram
caracterizadas quanto a reacdo ao mofo-branco 18 linhagens elite e cultivares testemunhas pertencentes ao ensaio de
“VCU graos carioca e ciclo normal” e 11 pertencentes ao ensaio de “VCU graos carioca e ciclo precoce”, conduzidos
pelo programa de melhoramento de feijdo da Embrapa e parceiros durante os anos de 2013 a 2015. A média geral da
reacdo ao mofo-branco observada no ensaio com linhagens de ciclo normal foi de 5,67, com notas médias variando

de 2,39 a 8,42, indicando eficiéncia da inoculacdo e que ha variabilidade genética para a caracteristica estudada no
conjunto de linhagens. O coeficiente de variacdo (CV) estimado foi de 18,71%, indicando boa precisdo experimental.
Neste ensaio, foram identificadas seis potenciais fontes de resisténcia fisiolégica ao mofo-branco, as linhagens CNFC
15460, CNFC 15504, CNFC 15458, CNFC 15497, BRS Estilo e CNFC 15507, as quais apresentaram reacdo média
inferior a 3,50. A média geral da reacdo ao mofo-branco observada no ensaio com linhagens de ciclo precoce foi de
6,96, com notas médias variando de 3,45 a 8,72, indicando que, neste caso, também houve eficiéncia da inoculacéo e
que também ha variabilidade genética entre os gendtipos de ciclo precoce. O CV estimado foi de 16,92%, indicando boa
precisdo experimental. Foi identificada uma potencial fonte de resisténcia fisioldgica ao mofo-branco, a cv. IPR Colibri,

a qual apresentou reacdo média inferior a 3,50. As linhagens identificadas como potenciais fontes de resisténcia neste
trabalho serdo também testadas em campo, em diferentes ambientes, e por meio de inoculacdes artificiais usando outros
isolados de S. sclerotiorum. Com isso, espera-se validar sua superioridade quanto a reacdo ao mofo-branco e consequente
recomendacdo como genitores ou mesmo como cultivares com algum nivel ou modo de resisténcia para comporem
estratégias de manejo integrado da doenca.

Estudante de graduacdo em Agronomia, Uni-Anhanguera, bolsista PIBIC-CNPq na Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
edsonebx@hotmail.com
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Manejo da irrigacdao no desempenho agronémico de gendétipos de arroz
irrigado na regiao tropical

Wilian Oliveira Pires’, Alberto Baéta dos Santos?

Cultivado e consumido em todos os continentes, o arroz destaca-se pela producao e area de cultivo, desempenhando
papel estratégico tanto no aspecto econémico quanto social. Cerca de 150 milhdes de hectares de arroz sao cultivados
anualmente no mundo, produzindo 590 milhdes de toneladas, sendo que mais de 90% desta producao sao oriundos do
sistema de cultivo irrigado. Estima-se que, para cada quilograma de arroz irrigado produzido, sejam necessarios 1.300 | de
agua. A manutencao da lamina de dgua sobre a superficie do solo traz uma série de vantagens para as plantas de arroz.
A quantidade total de 4gua necesséria para atender a lavoura de arroz tem os seguintes componentes: a dgua necessaria
para a saturacao do solo, formacao da lamina, perdas laterais e perdas por percolacdo profunda. Pesquisas tém sido
conduzidas para estabelecer estratégias que aumentem a eficiéncia do uso da dgua, que é a relacao entre a quantidade de
graos produzidos e a quantidade de dgua utilizada. Uma das estratégias para racionalizar o uso dos recursos hidricos na
orizicultura é a adocao de novos manejos de dgua em substituicdo ao convencional de irrigacdo por inundacao continua.
Nesse aspecto, tém se destacado a inundacao intermitente e a saturacdo do solo, bem como a utilizacao de cultivares
de ciclo menor, embora esses gendtipos apresentem menor produtividade de grdaos que as de ciclo maior. Objetivou-

se com este estudo determinar a influéncia de um método de irrigacdo no desempenho agronémico de gendtipos de
arroz irrigado. O experimento foi conduzido na area experimental da Unitins-Agro, em Formoso do Araguaia, TO, em

um Gleissolo. O delineamento experimental usado foi delineamento inteiramente casualizado, conforme metodologia
apresentada por Chacin Lugo, com seis repeticdes, no esquema de parcelas divididas constituidas por quatro manejos da
agua de irrigacdo, com 480 m?, e as subparcelas pelas cultivares: BRS Catiana, BRS Pampeira, BRS A702 CL e Irga 424,
com 12 m2. Foram avaliados os manejos de dgua: T1 - Inundacao Continua (IC) durante todo o ciclo: Inicio da inundacdo
definitiva com altura média da lamina de 4gua de 10 cm no estadio V3 - V4, inicio do perfilhamento, até a maturacao
completa dos graos, correspondendo ao estddio R9; T2 - Inundacéao Intermitente (ll) (“banhos”) durante todo o ciclo; T3
- Sem lamina de agua, solo saturado durante todo o ciclo (SS). Antes da instalacdo dos experimentos, foram coletadas
amostras de solo na profundidade de 0-10 cm para caracterizacao fisica e quimica do solo, que serviram de referéncia
para as adubacodes de correcdo da fertilidade do solo. A quantidade de dgua aplicada foi monitorada mediante o uso

de hidrobmetros, o que possibilitou a determinacao da eficiéncia de uso da dgua (EUA) = Produtividade de graos/agua
aplicada. O cultivo de arroz irrigado em condicdes de solo saturado propicia produtividade de graos similar ao manejo
tradicional de 4gua com inundacdo continua ou intermitente, com maior eficiéncia de uso da agua.

' Estudante de graduacdo em Agronomia do Centro Universitario Uni-Evangélica de Anapolis, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goids,
GO, wilianoliver7@hotmail.com
2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, alberto.baeta@embrapa.br
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Andlise multivariada relacionando as caracteristicas de maciez da carne,
crescimento e carcaca de bovinos da raca Nelore, variedade Mocho

Marcelo Fernandes dos Santos’, Leticia Mendes de Castro?, Claudio Ulh6a Magnabosco®, Fernando Brito Lopes*, Ludmilla Costa
Brunes®

O Brasil estd entre os maiores produtores e exportadores de carne, porém a remuneracao obtida pelo produto brasileiro
ainda é relativamente baixa. Esse fato pode ser atribuido a menor maciez observada na carne de animais zebuinos,

que representam a maior parte do rebanho brasileiro, comparado a carne de animais taurinos. Ainda assim, pesquisas
avaliando zebuinos demonstram variabilidade para maciez dentro da raca, com herdabilidade moderada, sendo assim,
esta caracteristica pode ser explorada em programas de melhoramento genético. Diante do exposto, objetivou-se com
esta pesquisa avaliar as relacdes fenotipicas entre a caracteristica de maciez da carne e as caracteristicas de crescimento
e de carcaca de animais de origem zebuina, especificamente de animais da raca Nelore Mocho. Para tal, utilizou-se dados
do rebanho Nelore Mocho da marca OB pertencentes ao Programa OB Choice, desenvolvido pela empresa Guaporé
Agropecuéria S/A, objetivando a avaliacdo de touros para qualidade de carne. Foram selecionados para o trabalho 22
touros representando as principais linhagens da raca Nelore, sendo acasalados com 552 vacas da raca Nelore Mocho

por inseminacao artificial. As progénies originadas dos acasalamentos foram criadas a pasto, terminadas em regime

de confinamento. As caracteristicas analisadas foram: Peso vivo no inicio do confinamento (Pl); Peso vivo no final do
confinamento (PF); Ganho em peso diario (GPD); Area de olho de lombo (AOL); Espessura de gordura na garupa (P8);
Espessura de gordura na 122132 costela (EG); e Maciez da carne (WBSF), que consistiu na medicao de WBSF (Warner-
Bratzler shear force) do musculo Longissimus dorsi ap6s sete dias de maturacao. As andlises estatisticas foram realizadas
através do software SAS (Statistical Analysis System, 2004), por meio dos procedimentos CORR, para obtencao da
correlacao de Pearson, e procedimentos FACTOR e CANCOR, para as anélises multivariadas. O modelo linear de anélise
utilizado foi: Yiik =u+ 1+ SJ. + e,, em que, ¥ € média geral para a caracteristica estudada; |, € o efeito fixo do grupo de
contemporaneos (ano e data do abate); Sj como efeito fixo do sexo; e €, 0 residuo. As medidas observadas de relacdes
fenotipicas entre as caracteristicas de crescimento (Pl, PF e GPD) e de WBSF, obtiveram valores nao significativos

de -0,02, -0,08 e -0,06, respectivamente. O mesmo ocorreu entre as caracteristicas de carcaca (AOL, EG e P8) e de
WBSF, que por sua vez também nao apresentaram valores significativos de -0,10, -0,03 e -0,03, respectivamente. Esses
resultados demonstram que a caracteristica de WBSF nao é influenciada diretamente por nenhuma das caracteristicas
analisadas. A anadlise fatorial das caracteristicas indicou que um minimo de trés fatores foram necessarios para

explicar mais de 80% da variancia total. O fator 1 foi responsavel por 43% das varidncias apresentadas por todas as
caracteristicas, o fator 2 explicou 25% das variancias apresentadas pelas caracteristicas, ja o fator 3 foi responséavel

por apenas 13% das variancias. A técnica de anélise multivariada identificou grupos distintos que se assemelham pela
variabilidade, contudo, a caracteristica de WBSF nao se agrupou com nenhuma das outras caracteristicas estudadas,
reforcando os resultados obtidos nas outras andlises deste estudo. Os resultados obtidos neste estudo demonstram que
a selecdo para a maciez da carne em bovinos Nelore Mocho néao ird influenciar na resposta a selecao de caracteristicas
de crescimento e carcaca, e vice-versa. Para uma melhor eficiéncia na selecao da maciez, recomenda-se a verificagcao

da existéncia de diferenca entre gendtipos dessas caracteristicas. Os resultados destas pesquisas podem levar a
possibilidade de o Brasil, além de ofertar alta producédo de carne, ofertar também carne macia e de qualidade, agregando
maior valor ao produto e melhor lucratividade ao pecuarista.

' Graduando em Zootecnia, Pontificia Universidade Catélica de Goids, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO,
marcelo.f.agro@gmail.com
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4 Pesquisador da Embrapa Cerrados, bolsista de Pés-Doutorado Embrapa/Capes, Planaltina, DF, camult@gmail.com
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Selecado de cultivares de feijao-comum carioca precoces, com alta
produtividade e qualidade comercial dos graos

Kassia Karolline da Silva’, Ricardo Ferreira Oliveira’, Leonardo Cunha Melo?, Luis Claudio de Faria?, Thiago Livio Pessoa Oliveira de
Souza?, Hélio Wilson Lemos de Carvalho®, Anténio Félix da Costa®, Carlos Lasaro Pereira de Melo®, Valter Martins de Almeida, Marcelo
Sfeir de Aguiar?, Helton Santos Pereira®*

O feijdao-comum é uma cultura de grande importancia no Brasil, cultivado em quase todo o pais, em diferentes épocas de
semeadura em um mesmo ano (dguas, seca e inverno) e, portanto, submetido as mais diversas condicdes ambientais,
tanto no que se refere as condicdes climaticas, quanto a utilizacdo de tecnologia, sendo esperada acentuada interacao
gendtipos x ambientes. Recentemente, caracteristicas relacionadas a qualidade comercial dos grdos, como tamanho dos
graos, porcentagem dos graos retida em determinada peneira, cor dos graos e tempo para escurecimento dos graos, vém
ganhando importancia, visto que a exigéncia dos consumidores vem aumentando. Grande importancia tem sido dada

a obtencao de cultivares de graos carioca mais precoces, pois essas possibilitam maior flexibilidade aos produtores no
planejamento do sistema de rotacao de culturas. Assim, é necessario que novas cultivares sejam indicadas continuamente
pelos programas de melhoramento para atender as necessidades dos produtores, especialmente para o feijdo com graos
do tipo carioca, que ocupa cerca de 70% do mercado consumidor. O objetivo deste trabalho foi identificar linhagens

de feijdo-comum tipo carioca de ciclo precoce, com alta estabilidade e adaptabilidade para produtividade de gréos,
rendimento de peneira (RP) e massa de 100 grdaos (M100). Foram instalados ensaios de valor de cultivo e uso de feijao-
comum carioca precoce em 86 ambientes, distribuidos nos estados de SE, BA, AL, PE, GO, MT, SP, MS, PR, SC e DF.
Esses ensaios foram conduzidos nas épocas de semeadura da seca, inverno e aguas, nos anos de 2013 a 2015. Foram
avaliadas oito linhagens precoces e semiprecoces e as testemunhas BRS Notavel (semiprecoce), IPR Colibri e Carioca
Precoce (ambas precoces), em delineamento de blocos ao acaso, com trés repeticoes e com parcelas de quatro linhas de
4 m de comprimento. Os caracteres avaliados foram produtividade de graos, RP e M100. Foram realizadas anélises de
variancia individuais e conjuntas e as médias foram comparadas pelo teste de Scott & Knott, a 10% de probabilidade.
Os dados foram submetidos a anélises de estabilidade e adaptabilidade utilizando-se o método de NUNES. Foi constatada
a existéncia de diferenca entre linhagens, ambientes, assim como a presenca da interacao linhagens x ambientes, para
todos os caracteres avaliados. Para a produtividade de grdos destacaram-se as linhagens CNFC 15874 e CNFC 15875
com médias de 2.200 kg ha' e 2.199 kg ha', respectivamente. Essas linhagens ndo superaram em produtividade a
testemunha BRS Notével (semiprecoce), mas foram superiores as testemunhas Carioca Precoce e IPR Colibri, ambas
precoces. Entre essas linhagens, CNFC 15875, CNFC 15874 e BRS Notavel foram as mais estaveis e adaptadas. Para
RP, as linhagens CNFC 15874, CNFC 15502 e CNFC 15625 apresentaram valores semelhantes a melhor testemunha
com 84% de RP. A linhagem CNFC 15875 apresentou RP semelhante a testemunha BRS Notavel, o que indica que ela
também atende as exigéncias de mercado quanto a esse carater. Em relacao a estabilidade, as testemunhas apresentaram
os melhores indices, mas as linhagens CNFC 15874, CNFC 15625 e CNFC 15873 também foram bem estéaveis. Para
M100, vale ressaltar as linhagens CNFC 15875 (25,1), CNFC 15625 (24,4) e CNFC 15874 (24,1), que apresentaram
graos maiores do que todas as testemunhas. Dentre essas linhagens, CNFC 15875 e CNFC 15874 foram as mais
estaveis e adaptadas, destacando-se em relacdo as testemunhas. Considerando os trés caracteres em conjunto, a
linhagem CNFC 15874 apresentou potencial para indicacdao como nova cultivar, pois além de ser precoce, apresentou alta
produtividade, rendimento de peneira, graos com tamanho comercial, estabilidade e adaptabilidade.

' Estudante de graduacdo em Agronomia da Universidade Federal de Goiés, bolsista PIBIC/CNPq na Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goiés, GO,
kassia_karolline@hotmail.com
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Relacdo entre escurecimento e endurecimento de feijoes carioca
(Phaseolus vulgaris L.) durante armazenamento

Rayane de Jesus Vital', Priscila Zaczuk Bassinello?, Marina Aparecida de Sousa Mendonca®

O feijao-comum, pertencente a familia Fabaceae, que compreende as leguminosas, esta entre os alimentos mais
tradicionais na alimentacao da populacéo brasileira. Este publico desperta preferéncia aos graos mais claros, pois os graos
escuros geram a eles uma caracteristica de feijao velho e dificil de cozinhar (hard-to-cook). Desta forma, fica evidente

a importancia de obter novas cultivares que apresentem boas caracteristicas agrondmicas e fisicas, mas também com
boas qualidades culinédrias. A velocidade de escurecimento e endurecimento dos graos depende nao somente do gendtipo
das linhagens, mas também das condi¢cGes de armazenamento. Dessa forma, o trabalho teve por objetivo avaliar os
parametros de cor das cultivares tipo carioca Pérola, BRSMG Madrepérola e BRS Estilo, na forma crua, e seu tempo de
coccao em diferentes tempos de armazenamento. Foram utilizados feijoes colhidos em setembro de 2015, na Fazenda
Capivara, em Santo Antonio de Goids, GO. Apds a colheita, para evitar ataque de insetos, os grdos foram expurgados

e selecionados apenas os graos inteiros e sadios, sendo secos por processos de secagem natural e limpos. As amostras
foram quarteadas e armazenadas em local fresco, seco e ndo climatizado, em sacos plasticos de polietileno para simular a
prateleira de mercados convencionais. O armazenamento foi realizado em sala com iluminacéo natural de sol nascente. A
cor das amostras foi determinada pela leitura direta em colorimetro Hunterlab (Colorquest), o qual considera o sistema L*
a* b*, responsavel pela luminosidade, teor de vermelho e teor de amarelo, respectivamente. O aparelho foi previamente
calibrado em placa de ceramica de acordo com padrdes pré-estabelecidos pelo fabricante (Y =85,8 x=0,3195;

y =0,3369) utilizando-se o iluminante D65 que representa a média da luz do dia. A avaliacao do tempo de cozimento

dos graos foi efetuada com o emprego do aparelho cozedor de Mattson, com 25 hastes de 90 g e 1,0 mm de diametro
da ponta do pino, seguindo a metodologia adaptada de Proctor e Watts (1987). Os resultados obtidos foram submetidos
a analise de variancia, utilizando-se o programa STATISTICA 7.0. Para o parametro de cor, no tempo zero, a Unica
cultivar que se diferiu estatisticamente foi a BRSMG Madrepérola, apresentando uma média de 54,15, acima do padrao
que Carneiro et al (2000) usou como testemunha (L* = 52). Aos trés meses de armazenamento a cultivar BRSMG
Madrepérola continuou se comportando como o grao mais claro, apresentando uma leve diminuicao na luminosidade,

de 54,15 para 53,74, enquanto Pérola e BRS Estilo nao apresentaram diferenca significativa. Observou-se que aos seis
meses de armazenamento, a cultivar BRSMG Madrepérola continuou a diminuir sua luminosidade, devido ao prolongado
tempo de prateleira, mas mesmo assim, ainda dentro do padrao testemunha de Carneiro et al (2000), e as demais
continuaram mais escuras que BRSMG Madrepérola, porém nao diferiram estatisticamente entre si. Para cromaticidade
a*, observa-se que as cultivares que mais perderam luminosidade (L*) durante o tempo de armazenamento, foram as

de maiores valores de a*, onde as cultivares Pérola e BRS Estilo apresentaram alta diferenca estatistica entre si durante

a mudanca dos tempos. A cromaticidade b* que vai da cor azul ao amarelo também aumentou em todos os genétipos
durante o armazenamento, embora a avaliagcdo neste parametro tenha sido menor que a luminosidade L* e cromaticidade
a*, onde BRS Estilo e Pérola apresentaram maiores valores apds os seis meses de armazenamento, de 20,18 e 20,70
respectivamente. A cultivar mais resistente ao cozimento foi a cultivar BRSMG Madrepérola, com aumento gradual de 29,
30 e 39 que correspondem aos tempos 0, 3 e 6 meses de armazenamento, respectivamente. As cultivares Pérola e BRS
Estilo apresentaram comportamento semelhante de aumento gradual do endurecimento, mas com tempo mais reduzido,
sendo 27, 27 e 28 min para Pérola, e 27, 28 e 30 min para BRS Estilo. Desta analise pode-se verificar o desenvolvimento
do defeito hard-to-cook, uma vez que houve o aumento do tempo de cozimento, o que indica o endurecimento dos graos.
Concluiu-se que BRSMG Madrepérola demonstrou ser a cultivar mais clara, porém se comportou como a cultivar que
gastou mais tempo de coccdo, demonstrando que nem sempre a cor e a aparéncia sao indicadores de qualidade culinéria.
Ja BRS Estilo e Pérola, que mais sofreram interferéncia na cor durante o armazenamento, foram os graos que tiveram
menor tempo de coccao.
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Sistemas automatizados de medicao de componentes aéreos de plantas

Geovanne Furriel’, José Geraldo da Silva®?, Marcelo Goncalves Narciso®, Marcus Vinicius Meneses*

Normalmente, os processos de caracterizacao fenotipica das plantas de feijao, como altura de plantas, distancias das
vagens ao solo, entre outros, sao realizados manualmente, com o auxilio de escalas métricas, que demandam muito
trabalho, geram baixo rendimento operacional e induzem a muitos erros de leituras. O projeto de pesquisa da Embrapa,
c6digo 02.14.01.003.00.08 possui a atividade 13.13, “Adaptabilidade de linhagens pré-comerciais de feijao-comum

a colheita mecanizada direta”, que tem o objetivo de estudar as perdas e danos mecanicos de grdaos na colheita de
linhagens de feijao provocadas pela colhedora automotriz. Nessa atividade serdo avaliadas a altura de insercao das
vagens e a altura das plantas de feijoeiro, previstas para serem realizadas de forma totalmente manual e com grande
quantidade de repeti¢cdes. A utilizacdo de procedimentos eletronicos para tomada dessas medidas representard um
avanco na operacionalizacado dessa atividade. Este trabalho tem como objetivo mostrar um aparelho desenvolvido para
avaliar a altura de insercao das vagens e a altura das plantas de feijoeiro de forma automatizada. O aparelho é constituido
de uma camera de video, de um mecanismo de movimentacao da camera, de um sensor de distancia, de um servidor de
envio de dados e de um celular. A camera possui resolucdo minima de 720 x 480 pixels e é utilizada para gerar imagens
de um ponto de referéncia para medicdo, que pode ser, por exemplo, a extremidade de uma vagem. O mecanismo

de movimentacao é constituido de dois tubos de aluminio ou de plastico, um colocado dentro do outro, sendo que o
externo serve para apoiar a camera em sua parte inferior e desloca-la no plano vertical e, também para fixar os demais
componentes do aparelho em sua parte superior. O tubo interno serve como referéncia para as tomadas de leituras de
distancias e ele se apoia sobre o solo durante as medicdes. As leituras sao feitas por um sensor de ultrassom do tipo HC-
SR04, que é acoplado na parte superior interna do tubo externo. O servidor de envio de dados é interligado a um celular
que funciona como Interface Homem Maquina (IHM) e como central de armazenamento de dados. Durante a operacao
do equipamento a imagem é captada pela camera de video e enviada a IHM e nela é selecionada a parte da planta da
qual se deseja conhecer sua distancia milimétrica em relacdo ao solo. A interface com o operador é realizada utilizando-
se um servidor web, no qual se acessa um sitio determinado, armazenado no equipamento e se obtém as informacoes
referentes a IHM. Com o equipamento desenvolvido é possivel coletar dados de altura de componentes da planta em
relacdo ao solo, armazenar as informacodes, incluindo também imagens, georreferenciar e exportar as edicées para um
banco de dados para andlise posterior. O equipamento permite a captura de dados de imagens e fornece a distancia de
componentes das plantas em relacdo ao solo e o armazenamento, georreferenciamento e a exportacdo das informacoes
para um banco de dados. O software da IHM possui portabilidade para todos os sistemas operacionais, pois trata-se de
um site acessado via browser. Com isso, o custo do equipamento podera ser reduzido pelo fato de se poder produzir
somente a parte de aquisicdo dos dados e medicao das distancias. Para IHM seré utilizado o préprio celular do operador,
que armazena os dados para posterior analise em equipamentos apropriados.
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Sistema eletrénico para monitorar a rugosidade superficial do solo

Marcus Vinicius Meneses ', José Geraldo da Silva?, Marcelo Goncalves Narciso®

A rugosidade superficial € uma propriedade dindmica que influencia muitos processos que ocorrem na superficie do solo.
As mudancas na rugosidade afetam a area de exposicao superficial do solo, o movimento de ar, a temperatura, a radiacao
recebida, a evaporacao, a erosao do solo e as perdas de grdaos na colheita mecanizada, principalmente do feijoeiro

cujas vagens se situam muito préximas do solo. As medidas de rugosidade séo registradas para se obter informacdes
quantitativas que permitam estimar, entre outras, a capacidade de retencdo de dgua na superficie do solo, o alisamento
do solo provocado pelas operacdes de preparo do solo e o desempenho das maquinas de colheita, que ceifam as plantas
rentes ao solo. Apesar dessa importancia reconhecida por muitos pesquisadores, poucos estudos comparativos sobre
rugosidade tém sido realizados. Um dos fatores que dificultam o avanco nestes estudos é o tempo excessivo requerido
para a tomada de leituras no campo. As leituras efetuadas na superficie do solo em relacdo a um plano de referéncia,
para o cdlculo da rugosidade, sao feitas com aparelhos denominados perfildmetros, cuja constituicao, precisdo e nimero
de leituras por area sdo varidveis em funcao do equipamento existente. Os equipamentos convencionais sdo operados
manualmente e providos de sondas que tocam a superficie do terreno e sao de leituras muito demoradas. Outros
aparelhos com mais rapidez operacional sdo sofisticados e atuam de forma automatizada, realizando as leituras sem
tocar a superficie do terreno. Porém, sdao complexos e de elevados custos de aquisicao, que dificultam sua disseminacao
entre os usudrios potenciais. O desenvolvimento de um novo equipamento de baixo custo de fabricacdo, com elevada
praticidade operacional e automatico, permitird avancar nos estudos sobre a rugosidade superficial do solo e auxiliard na
tomada de decisdo sobre as praticas de conservacédo do solo mais adequadas e na indicacdo de métodos mais eficazes
para reduzir as perdas de graos na colheita mecanizada das culturas que dispdem seus grdos préoximos do solo. Este
trabalho mostra um aparelho desenvolvido para medir a rugosidade do solo. Ele é constituido de um mddulo eletrénico

e optico para registrar as diferencas de niveis de uma superficie que pode ser a do solo, um suporte para padronizar a
distancia do médulo em relacédo ao solo e um programa em linguagem C para processar as imagens e estimar o indice
de rugosidade superficial do solo. O equipamento coleta os dados em uma area de 1 m? e registra o seu posicionamento
geografico. O programa pode ser executado em um celular ou em um microcomputador. O aparelho é provido de: 1 -
Kinect - apesar de ter sido usado primariamente na indUstria de jogos, o Kinect é uma poderosa camera de profundidade
multiuso. Possui precisdo milimétrica e fornece como resultado da leitura uma matriz de nimeros inteiros de 640 por
480, sendo que o numero presente na matriz corresponde a distancia em milimetros daquele ponto na imagem até a
camera. 2 - Suporte - para garantir exatiddo na area lida. Existe um suporte para manter o Kinect a aproximadamente
1170 mm acima do nivel do solo. Dessa forma, a leitura vertical do Kinect (que tem um angulo de 47 graus) sera capaz
de capturar uma area de 1 m2. A coleta da horizontal sera tratada a partir da linha mediana, se estendendo para a direita
e esquerda o suficiente para cobrir também 1 m, perfazendo uma anélise de 1 m? por leitura. O suporte é dotado de um
nivel para garantir que o sensor fique posicionado na horizontal com relacdo ao plano do solo. 3 - Software - o software
embarcado executa o seguinte fluxo de execucdo: a) recebe a requisicdo de leitura (via bluetooth ou HTTP); b) realiza a
coleta da imagem; c) realiza a coleta das informacdes de localizacao via GPS e d) armazena a leitura realizada. 4 - GPS

- O GPS utilizado pode ser um médulo UBLOX embarcado no sistema de leitura. A comunicacao sera feita via porta
serial (ou USB, em futura implementacdo) usando biblioteca fornecida pelo fabricante do médulo. 5 - CUBIEBOARD ou
equivalente - A placa base deve ser capaz de atender as necessidades de processamento da camera de profundidade,
como a CUBIEBOARD A10, que além de ser capaz de realizar as leituras, também tem memoria de 512 MB e consome
pouca energia. O sistema eletronico é capaz de monitorar a rugosidade superficial do solo numa area de 1 m? com
precisdao e demandando cerca de 60 segundos para cada coleta.
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Efeito da adubacao nitrogenada e da inoculacdo do algodoeiro com
Azospirillum brasilense sobre o potencial hidrico de folhas

Michelle Christine Gomes de Moraes’, Ana Luiza Dias Coelho Borin?, Alexandre Cunha de Barcellos Ferreira®, Mariangela Hungria da
Cunha*

Uma alternativa bem sucedida para a economia de fertilizantes nitrogenados é a fixacéo biolégica de nitrogénio (FBN).
A FBN é um processo de transformacgéo do N, para a forma inorgénica combinada NH,, por meio de microrganismos
que contém a enzima nitrogenase, conhecidos como diazotréficos. Através deste processo é possivel suprir ou até
mesmo substituir a adubacéao nitrogenada. Outra forma promissora de FBN em culturas ndo leguminosas é a associacao
de plantas com bactérias promotoras de crescimento (BPCP). Em algumas situacdes esta associacao pode promover a
melhoria do desenvolvimento das raizes e auxiliar na absorcao de dgua e nutrientes. O algodoeiro tem baixa eficiéncia de
uso de nitrogénio e demanda grande aporte de fertilizantes nitrogenados, sendo portanto uma espécie promissora para
estes testes. A busca por maior eficiéncia na fertilizacdo nitrogenada nos sistemas de producao é estratégica, devido
ao alto custo de fertilizantes e os riscos de contaminacdo ambiental. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar
se a inoculacdo de sementes de algodao com Azospirillum brasilense melhora a eficiéncia da adubacdo nitrogenada

em algodao semeado em segunda safra, época em que a distribuicdo de chuvas é mais irregular. O experimento foi
instalado em Santo Antonio de Goids, Goids, Brasil. A semeadura do algodoeiro foi realizada em 26 de janeiro de 2016
em sistema de semeadura direta. A linhagem CNPA 2014-8 B2 RF foi semeada sob palhada de milheto, com populacéo
final de 130.000 plantas por hectare. O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, em esquema
fatorial 4x4, sendo quatro tratamentos de semente (0, 1, 2 e 3 vezes a dose recomendada de inoculante a base de
Azospirillum brasilense, estirpes AbV5 e AbV6) e quatro doses crescentes de N (0, 60, 120 e 240 kg ha fornecidos
pela ureia) em duas coberturas, sendo a primeira realizada em 07 de marco e a segunda em 23 de margco, nos estadios
fenoldgicos B2 (segundo botao floral no primeiro ramo reprodutivo) e F1 (primeira flor no primeiro ramo reprodutivo). Na
adubacéo de semeadura aplicou-se 450 kg ha do adubo formulado 05-30-15. A inoculacdo na dose recomendada foi
realizada com 150 ml do produto comercial Azototal por 15 kg de semente. A variavel analisada foi o potencial hidrico
de folhas, utilizando-se a metodologia da cdmera de pressao de Sholander. O dado foi coletado no dia 19 de abril de
2016 e padronizou-se a leitura da quarta folha totalmente expandida a partir do &pice da planta, sendo realizadas duas
leituras por parcela. Os resultados obtidos foram analisados estatisticamente por meio da anadlise de variancia (teste F),
e andlise de regressao para doses de nitrogénio e doses de inoculante. A interacdo entre os fatores doses de N e doses
de inoculante nao foi significativa. A inoculacdo com Azospirillum brasilense e as doses de N ndo resultaram em diferenca
na varidvel estudada. Outros resultados serao obtidos no final da safra, em julho de 2016, que poderdao demonstrar a
eficiéncia ou ndo da técnica da inoculacao para o algodoeiro cultivado em segunda safra.
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Plantas daninhas e voluntarias de algodao na sucessao de culturas em
sistemas de producao

Yury Cesdrio de Oliveira’, Alexandre Cunha de Barcellos Ferreira?, Ana Luiza Dias Coelho Borin®, André Luiz Barbieri*

A cultura do algodao herbaceo no cerrado brasileiro tem predominado em sistemas de producao caracterizados pelo
cultivo intensivo do solo, prevalecendo nos esquemas de rotacdo ou sucessdo as culturas da soja, do milho e do

feijdo, dentre outras espécies, em menor proporcao. Também tem sido muito usual o cultivo de soja, milho e algodao
geneticamente modificados para resisténcia a herbicidas. Dessa forma, a dindmica de plantas daninhas e de plantas
voluntarias de algodao pode ser influenciada em funcao das espécies usadas em safra e segunda safra, como culturas
comerciais ou como espécies formadoras de palha para cobertura do solo. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
incidéncia de plantas daninhas e plantas voluntérias de algodao geneticamente modificado para resisténcia ao glyphosate
(Roundup Ready Flex - RF) em esquemas de rotacdo e sucessao de culturas integrantes de sistemas de producao do
algodoeiro. Um experimento foi instalado, na safra 2015/2016, com 15 tratamentos correspondendo a esquemas de
rotacao e sucessao de culturas. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticées. As
culturas do feijdo, soja, milho, algodao e sorgo foram semeadas entre novembro de 2015 a marco de 2016. Em 16 de
novembro de 2015 foi avaliado o nimero de plantas voluntarias de algodao RF, em todas as parcelas experimentais que
tiveram algoddo como cultura antecessora. O nimero de plantas voluntéarias foi analisado estatisticamente, e ndo houve
diferenca entre os tratamentos. Na média foram 3,7 plantas m2. Contudo, observa-se que serdo necessarios ajustes

na metodologia de avaliacdo de plantas voluntarias de algodao, pois os carocos de algodao envoltos pela fibra e caidos
no solo e a variabilidade da distribuicdo espacial na superficie do solo, resultaram em diferentes fluxos de germinacao

e de emergéncia das plantas voluntarias, consequentemente gerando elevado coeficiente de variacao. No final da safra
de algodao, entre setembro e outubro de 2016, antes do inicio da préxima safra, serd avaliado o nimero de plantas
daninhas. Assim, ainda ndo existem resultados de plantas daninhas que possibilitem andlises e interpretacdes dos
tratamentos em estudo.
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Potencial dos isolados de Trichoderma asperellum para o biocontrole da
brusone (Magnaporthe oryzae) do arroz

Thatyane Pereira de Sousa’, Amanda Abdallah Chaibub? Rejanne Lima Arruda®, Gisele Barata da Silva*, Marta Cristina Corsi de Filippi®

A brusone (Magnaporthe oryzae), é um dos principais fatores limitantes da produtividade do arroz no Brasil. O seu
controle tem sido feito com o uso intensivo de agrotéxicos. O manejo integrado da brusone requer a adocao de praticas
sustentaveis levando em consideracdo a seguranca ambiental e alimentar. Fungos do género Trichoderma spp. sao
considerados como potenciais agentes de biocontrole e promotores de crescimento para muitas espécies de plantas.

A concorréncia que estabelece com o patégeno, aliado a capacidade de parasitismo e de producao de compostos
antifungicos sdo os mecanismos importantes para o biocontrole. O objetivo deste trabalho foi caracterizar o potencial de
biocontrole, de diferentes isolados de Trichoderma asperellum ao patégeno M. oryzae. Foram utilizados quatro isolados de
T. asperellum (Ufra.TO6, Ufra.TO9, Ufra.T12 e Ufra.T52) pertencentes a colecao de microorganismos do Laboratorio de
Protecdo de Plantas da Universidade Federal Rural da Amazénia (LPP/UFRA). O isolado Py 10.900 de M. oryzae utilizado,
pertence a colecdo de fungos e microrganismos multifuncionais da Embrapa Arroz e Feijao. O ensaio, conduzido em
delineamento inteiramente casualizado, constituiu-se de cinco tratamentos: Ufra.TO6 x M. oryzae; Ufra.TO9 x M. oryzae;
Ufra.T12 x M. oryzae; Ufra.T52 x M. oryzae; M. oryzae (controle), em cinco repeticdes. Discos de 5 mm de diametro

de cada isolado de 7. asperellum foram transferidos para placas de Petri contendo meio de cultura BDA, e incubadas

por 48h; em seguida, um disco de 5 mm de didmetro do patdégeno foi depositado a 5 cm de distancia do disco de T.
asperellum, estabelecendo-se assim o pareamento de culturas, de acordo com Dennis & Webster (1971). Realizou-se

a quantificacdo da atividade enzimatica de protease durante o co-cultivo dos respectivos isolados 7. asperellum e M.
oryzae, Frascos erlenmeyers, contendo 25 ml de meio minimo foram suplementados com 1 g de micélio de M. oryzae.
Um mililitro de suspenséo, contendo 108 con.mL" de cada isolado de 7. asperellum foi adicionado aos erlenmaeyers,

de acordo com o tratamento. Os frascos permaceram em agitador rotatério (150 rpm a temperatura de 28 °C), durante
trés dias. Foram realizadas coletas do meio de cultura, de cada tratamento as 24, 48 e 72 horas apés o inicio do ensaio,
as quais foram centrifugadas a 10.000 rpm, por 20 minutos e armazenadas para posterior quantificacdo. O melhor
tratamento do pareamento foi avaliado em Microscopia Eletrénica de varredura, a partir de fragmentos coletados entre
as duas colonias crescidas em papel de filtro, submetidas & secagem em ponto critico de CO2 (aparelho Autosamdri®,
815, Série A) colocadas em stubs, onde foram submetidos a metalizacdo, no aparelho metalizador Denton Vacuum,
Desc VA. Apés a metalizacao, os stubs contendo as amostras foram levados para a visualizacdo em MEV - aparelho
Jeol, JSSM-6610, equipado com EDS, Thermo Scientific NSS Spectral Imaging para a obtencao das imagens. Os dados
obtidos foram submetidos a anélise de varidancia (ANOVA) e as médias dos tratamentos comparadas pelo teste de

Tukey (p <0.05), utilizando-se o software SPSS Statistics 21. No teste de pareamento todos os tratamentos inibiram

o crescimento de M. oryzae em mais de 80%, o tratamento com o isolado Ufra.TO9 apresentou o maior percentual de
inibicdo a M. oryzae com, 91,18%, diferindo estatisticamente apenas do isolado Ufra.T52, que apresentou 83,79%.
Para a atividade de protease o tratamento com o isolado Ufra.T52 apresentou um aumento na sua atividade em mais

de 100%, de 24 para 72 horas e diferiu de todos os demais isolados em todos os horéarios de coleta. A anélise da
microscopia mostrou o crescimento vegetativo de 7. asperellum (Ufra.TO9) sob hifas de M. oryzae, que se apresentam
mais espessas, ambas desenvolvidas no mesmo espaco. Foi possivel documentar as hifas de 7. aspere/lum, em atividade
microparasitica, formando um anel em volta da hifa de M. oryzae. De acordo com os dados apresentados pode-se
observar que os isolados de 7. asperellum se distinguem quanto ao mecanismo empregado, como competicdo e producao
de enzimas liticas, assim conclui-se que todos os isolados de 7. asperellum, embora por mecanismos diferentes, possuem
potencial como agentes de controle biolégico no manejo de brusone do arroz, favorecendo assim uma possivel utilizacao
combinada destes isolados a fim de potencializar o biocontrole.
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Supressao da brusone foliar em arroz de terras altas cultivado em
sistema agroecoldgico com o uso de silicio e bioagentes

'Alan Carlos Alves de Souza, “Rejanne Lima Arruda, *Thatyane Pereira de Sousa, “Marcio Vinicius de Carvalho Barros Cértes, °Leilane
Silveira D’Avila, °Amanda Chaibub, ’Eugenio Miranda Sperandio, *Marta Cristina Corsi de Filippi

O controle da brusone (Magnaporthe oryzae) no cultivo do arroz de terras é um desafio a produtores e pesquisadores,
principalmente no sistema de cultivo agroecolégico. O uso do silicio e de microrganismos benéficos (bioagentes)
mostram-se como alternativas de controle sustentavel das doencas do arroz. Tendo em vista a implantacao de um manejo
integrado para o controle da brusone, este trabalho teve como objetivo comparar o efeito da adubacao silicatada em
interacdo com bioagentes na supressao da brusone foliar, no cultivo de arroz de terras altas em sistema agroecoldgico.
O experimento foi instalado em condicoes de campo, na Fazendinha Agroecolégica da Embrapa Arroz e Feijao, em
Santo Antonio de Goids, durante a safra 2015/2016. A conducdo experimental foi em faixas, com delineamento de
blocos casualizados, em esquema fatorial 5x2, com quatro repeticdes. Os cinco tratamentos consistiram na presenca
de bioagentes [1 - controle (sem bioagentes), 2 - Pseudomonas fluorescens, 3 - Burkholderia pyrrocinia, 4 - Trichoderma
asperellum (pool de quatro isolados), 5 - mistura dos trés bioagentes] e, os dois subtratamentos em duas concentracdes
de adubacédo [1 - controle (adubacdo somente com calcéario dolomitico) e 2 - 2 ton.ha' de silicato de calcio e magnésiol.
A adubacao com calcério dolomitico e silicato de célcio e magnésio foi realizada 30 dias antes do plantio. Os bioagentes
foram aplicados em trés momentos diferentes: via semente (todos os bioagentes); via pulverizacéo foliar com P.
fluorescens, aos 15 e 70 dias e, via sulco de plantio com B. pyrrocinia e T. asperellum, aos 15 e 70 dias. Utilizou-

se a cultivar BRS Primavera. A severidade da brusone foliar foi avaliada aos 50 dias apds o plantio, de acordo com
escala diagramatica, e os dados submetidos a andlise estatistica. Os resultados mostraram diferenca significativa entre
os tratamentos. Destacou-se a combinacdo entre 2 ton.ha" de silicato de célcio e magnésio com a mistura dos trés
bioagentes, seguido de T. asperellum e de P. fluorescens com a mesma adubacédo, apresentando 69,7, 69,5 e 69,6% de
supressao da brusone foliar, respectivamente, em relacao ao tratamento controle. O uso de bioagentes e do silicio sdo
alternativas eficientes no controle da brusone, podendo ser inseridos no manejo integrado da doenca em arroz de terras
altas quando cultivado em sistema agroecolégico.
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Heterose e capacidade combinatéria de genétipos da colegcao nuclear
de arroz da Embrapa

Mariana Rodrigues Feitosa Ramos’, Jodo Anténio Mendonca?, Rosana Vianello®, Claudio Brondani*

No Brasil, o arroz é cultivado em todo o territério nacional e possui grande importancia social e econdmica entre as
culturas anuais. Apesar da extensa variabilidade genética disponivel, os programas de melhoramento genético de arroz

do mundo tém priorizado a utilizacao de um grupo restrito de genitores elite. Para obter novas combinacdes alélicas,
acessos de bancos de germoplasma podem ser utilizados como fonte valiosa de variabilidade genética. A Colecado Nuclear
de Arroz da Embrapa (CNAE) foi concebida para conhecer a extensao da variabilidade genética e fenotipica presente no
Banco Ativo de Germoplasma (BAG), e para inferir o uso potencial dos acessos mais produtivos como fonte geradora

de linhagens elite para o programa de melhoramento de arroz da Embrapa. Esse segundo escopo motivou a realizacao
deste trabalho, cujo objetivo foi, por meio da andlise dialélica, avaliar o potencial de acessos mais produtivos e de ampla
base genética da CNAE na obtencao de linhagens superiores. A partir da caracterizacdo agrondmica e molecular de 550
acessos componentes da CNAE, foram escolhidos os 12 gendétipos mais produtivos e com maior distancia genética

média dentro dos trés estratos da CNAE (cinco variedades tradicionais, trés cultivares e quatro gendtipos introduzidos do
exterior). Estes gendtipos constituiram os genitores do esquema de cruzamento em dialelo completo sem os reciprocos.
Foram efetuados 66 cruzamentos, sendo que os hibridos resultantes foram autofecundados para obtencao da geracao

F,. que foi avancada por bulk até F,. Essas 66 combinacdes foram avaliadas experimentalmente nas geracdes F,e F, na
Fazenda Palmital (Goianira, GO). O carater avaliado foi a produtividade, e a andlise de varidancia (ANOVA) foi realizada
pelo programa R. Os dados experimentais foram avaliados pelo modelo de geracdes de Gardner & Eberhart (1966)
proposto por Pereira et al. (2008), e que envolve os cruzamentos e seus genitores em duas geracdes (F, e F.), permitindo
desdobrar os efeitos de heterose total em heterose média, heterose de genitores e heterose especifica. A capacidade
geral de combinacdo de um genitor (gi) foi obtida pela combinacéao linear de V (efeito de variedade) e h (heterose varietal).
Os genitores com as magnitudes altas e efeitos positivos de gi para produtividade foram Canela Curta, Maninjau, Epagri
108 e Diamante, além de serem os genitores mais produtivos. Os genitores que apresentaram as menores estimativas

de gi foram Araguaia, Bico Roxo, Canarinho, CT11632, Irat 122, Lageado, Pratinha Branco e Tox 503. O parametro
heterose especifica (sij) € importante para a identificacao das melhores combinacdes hibridas. Vinte e nove cruzamentos
apresentaram heterose especifica significativa na geracéo F,. Pelo teste de médias (Scott Knott), 13 cruzamentos em F,
foram significativamente mais produtivos, e envolveram pelo menos um dos genitores mais produtivos e significativos
quanto ao efeito sij. Em F,, sete cruzamentos foram significativamente mais produtivos, e a diminui¢cdo desse nimero

em relagdo a F, provavelmente foi devida a reducédo da heterose especifica observada com o avanco de geragédo. A
contribuicdo para estas combinacdes expressivas foi provavelmente em virtude dos efeitos epistaticos envolvendo valores
aditivos, dando origem ao efeito aditivo-aditivo e pelo método (bulk) em que foram conduzidas. Por meio deste trabalho
foi possivel identificar tanto potenciais genitores quanto combinacdes hibridas para o desenvolvimento de cultivares
comerciais de arroz mais produtivas e geneticamente divergentes das atualmente disponiveis no mercado brasileiro.
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Metodologia para deteccao rapida de sensibilidade de Colletotrichum
lindemuthianum aos fungicidas Carbendazim e Picoxistrobina

Fernanda Yoshida', Elder Tadeu Barbosa?, Murillo Lobo Junior®

O controle quimico pode viabilizar a obtencdo de altas produtividades de feijdo comum, com niveis satisfatérios de
controle de doencas. Porém, o uso consecutivo de um mesmo ingrediente ativo pode provocar com o tempo o surgimento
de linhagens de fungos resistentes a esses compostos. Essa reducdo da sensibilidade aos fungicidas envolve mutacdes
genéticas, e assim, surgem populacdes tolerantes a estes produtos. Por este motivo, o monitoramento da resisténcia
aos fungicidas é uma area importante nas pesquisas relacionadas ao manejo integrado de doencas e, além de orientar o
manejo de doencas, pode evitar também o aumento de custos com aplicacOes excessivas e a contaminacdo ambiental e
da producéo agricola. Sendo assim, este trabalho teve como objetivo desenvolver uma metodologia para deteccao réapida
de resisténcia de Colletotrichum lindemuthianum aos fungicidas carbendazim e picoxistrobina, registrados no MAPA para
controle da antracnose do feijdo-comum. O método proposto utiliza microplacas de poliestireno transparente com 96
pocos e o corante Alamar Blue (AB). AB é um corante indicador de viabilidade celular estavel, solivel em agua, atéxico
a fungos e humanos. Para ajustar o método, foram analisados 30 isolados de C. lindemuthianum recuperados da colecao
de fungos e microrganismos funcionais da Embrapa Arroz e Feijdo, provenientes dos estados de Goias, Minas Gerais, Sao
Paulo, Paranda, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Bahia, Sergipe e do Distrito Federal. Foram utilizadas trés diferentes
concentracdes de inéculo, em agua destilada, do patégeno (1 x 102, 10% e 10*conidios mL"), previamente multiplicado
em vagens de feijdo autoclavadas e incubadas por 15 dias a 25 °C, e fungicidas carbendazim e picoxistrobina nas
concentracdes de 10, 100 e 1000 ppm em meio liquido Czapek, a 0,05% de dgar. Com as combinacdes entre as
suspensodes de esporos e solugdes dos fungicidas nas suas respectivas concentracoes, mais as testemunhas propostas,
foram obtidos 32 tratamentos para cada isolado. Para as testemunhas, foi utilizada dgua destilada autoclavada e meio
de cultura Czapek 0,05% de &gar. Os ensaios foram realizados com a distribuicdo de 60 yl de suspenséo de esporos +
10 uyl do corante AB + 140 yl da suspensao do fungicida nas microplacas, com o auxilio de uma micropipeta multicanal.
Apds o preparo, as placas foram vedadas com filme plastico para evitar contaminacao e incubadas no escuro, a 25 °C.
Foram realizadas quatro leituras em espectrofotometro Epoch (Biotek, Vermont - EUA), apdés 72, 96, 120 e 144 horas,
nos comprimentos de ondas de 570 e 600 nm, com auxilio do programa Gene 5 2.0. Apés a leitura das absorbéancias,

a porcentagem de reducdo do AB foi estimada conforme a férmula: % de reducdo do AB = [(02 x A1) - (O1 x A2)]/
[(RT x N2) - (R2 x N1)] x 100, onde O1 = coeficiente de extincdo molar (E) de AB oxidado (azul) a 570 nm; 02 =

E de AB oxidado a 600 nm; R1 = E de reducado de AB (rosa) em 570 nm; R2 = E de reducdo de AB em 600 nm; A1

= absorbéancia de pocos de teste em 570 nm; A2 =absorbancia de pocos de teste em 600 nm; N1 = absorbancia do
controle negativo em 570 nm, e N2 = absorbancia do controle negativo a 600 nm. Quando o patégeno é capaz de
metabolizar o fungicida, ocorre uma colorimétrica de intensidade varidvel, de modo que a reducdao do AB do azul ao
rosa, formado quando h& uma maior resisténcia ao fungicida. De acordo com a andlise de variancia, a reacado é afetada
pelas concentracdes de inéculo e de fungicida e também pelo tempo de incubacéo (p<0,001), com interacdo entre
estes fatores. Este método demonstrou ser rapido e eficiente na deteccao de diferentes niveis de sensibilidade de C.
lindemuthianum aos fungicidas carbendazim e picoxistrobina, além de apresentar baixo custo, com pouca necessidade de
espaco fisico e mao de obra, ao contrario do método tradicional com o uso de dgar em placas de Petri.
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Quantificacao da matéria organica do solo através de scanner

Pedro Augusto de Oliveira Morais', Diego Mendes de Souza?, Marcia Thais de Melo Carvalho’®

A espectrofotometria UV-VIS (ultravioleta-visivel) tornou-se a técnica instrumental mais utilizada nos laboratdrios
analiticos, gracas a sua robustez, sua diversificada aplicabilidade e sua operacionalidade. Entretanto, tal método tem um
maior custo de implementacao, devido a necessidade de um espectrofotometro. Nesse sentido, técnicas que requerem
menor custo de investimento como analise multivariada de imagens (MIA) vém se destacando. Estudos recentes
demonstram que a MIA pode fornecer exatidao e precisdo equivalentes as técnicas convencionais, utilizando cameras
fotograficas e scanners domésticos. Como aplicacao desta nova técnica de andlise, propde-se uma nova metodologia de
determinacdo de matéria organica do solo (MOS) por anélise multivariada de imagens (MIA). As imagens das solucdes
foram obtidas por um scanner de mesa, em substituicdo a medicao espectrofotométrica. Para tanto, pesou-se 0,2 g

de amostra de solo em um erlenmeyer, adicionou-se solucéo sulfocromica para um volume final de 24,0 mL e, apds
dois dias de decantacao, 5 mL de sobrenadante foram transferidos para uma cubeta cilindrica (d16 mm) e realizou-se
determinagcao em um espectrofotdmetro Hach DR 2800. Em seguida, as solucoes foram transferidas para placas de Petri
e realizou-se a digitalizacdo dessas utilizando um scanner. As duas técnicas foram calibradas utilizando solugdes com
[Cr3*] entre 0,003 e 0,05 g L. Apds a aquisicao das imagens, extrairam-se os histogramas de frequéncia referentes a
cada canal do espaco de cor RGB (Red - Vermelho, Green - Verde, Blue - Azul). Finalmente, utilizou-se como método

de calibracdo multivariado a Regressao por Minimos Quadrados Parciais (PLS). As calibracdes pelos dois métodos foram
aplicadas na determinacdo da MOS de quatro amostras de solo com teores contrastantes. Os resultados paralelos
obtidos foram 44,8 g kg' e 41,2 g kg'; 22,6 g kg' e 22,1 g kg'; 26,0 g kg' e 25,9 g kg'; 12,0g kg’ e 12,7 g kg™;
e os coeficientes de determinacéo (r?) 0,9999 e 0,9996, respectivamente por espectroscopia e MIA. N&o foi observava
diferenca estatistica por meio do teste F , _ . . ; etestet _ . o entre as varidncias e os teores médios de MOS
obtidos pelos dois métodos. Tais resultados indicam que o novo método proposto possui a mesma precisdo e exatidao
que a analise espectrofotométrica, além de ser simples, de baixo custo de implementacdo e operacional. Essa nova
proposta tem a capacidade de democratizar a avaliacdo da MOS, pois um scanner é dezenas de vezes mais barato que
um espectrofotometro. Ademais, a calibracdo poderia ser transferida a outros scanners, pois os dados de uma calibracao
podem ser depositados em um servidor online e, em seguida, serem compartilhados com diversos usuarios interessadas
nesse ensaio. Assim, de posse de um scanner e 0s reagentes necessarios, seria possivel determinar o teor de MOS,
utilizando uma interface em ambiente Web por meio da internet.
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Plantas de arroz geneticamente modificadas com genes homoélogos
relacionados a tolerancia a seca em Arabidopsis

Fernanda Raquel Martins Abreu’, Jodo Augusto Vieira de Oliveira?>, Rosana Pereira Vianello®, Claudio Brondani*

A seca é um problema recorrente para a sustentabilidade do cultivo do arroz. Um dos caminhos para resolver a reducao
da produtividade causada pela deficiéncia hidrica é o desenvolvimento de cultivares de arroz mais tolerantes a seca.
Dessa forma, este estudo teve como objetivo selecionar dois genes homdélogos de arroz, previamente relacionados a
toleréncia a seca em Arabidopsis, que apresentaram expressao diferencial entre gendtipos tolerante e suscetivel a seca

e, a partir deles, obter plantas GM mais tolerantes a essa condicdo. Cinco genes de Arabidopsis (CPK6, PLDa1, GIluR2,
CesA8, e EIN2) foram identificados em arroz (CPK5, PLDa1, GIuR2, CesA4, e EIN2, respectivamente) por homologia

da sequéncia de aminoéacidos. Para verificar a expressao diferencial dos genes foram avaliados tecidos de folhas e

raizes, nos estadios vegetativo e reprodutivo, dos gendtipos Douradao (tolerante a seca) e Primavera (suscetivel a seca)
antes e apds serem submetidos a estresse de seca e um experimento de restricdo hidrica, no delineamento em blocos
casualizados, realizado em casa de vegetacdo da Embrapa Arroz e Feijao. Os dados de quantificacado relativa (RQ)

foram obtidos por meio da técnica de gPCR, método do AACt, utilizando GAPDH e ACT como genes de referéncia e o
software DataAssist® para obtencéo de valores brutos de RQ. Para confirmar a atuacdo em resposta a seca, dois genes,
PLDa1 e CPK5, ambos diretamente relacionados ao ABA, foram clonados em vetor binario p7i2x-Ubi. Os genes foram
inseridos no genoma da cultivar BRSMG Curinga, moderadamente tolerante a seca, via Agrobacterium. Sementes de
plantas da geracdo T1 derivadas de cinco eventos independentes (quatro eventos de CPK5 e um evento de PLDa7) foram
semeadas em telado com Certificado de Qualidade em Biosseguranca (CQB) onde foi promovido o avanco a geracao

T2 e depois a T3. Foi realizado um ensaio de tolerancia a seca em T3 na plataforma de fenotipagem SITIS, na Embrapa
Arroz e Feijdo, a fim de comparar dados de produtividade de plantas BRSMG Curinga GM e ndo-GM. Os resultados de
quantificacdo relativa mostraram que os cinco genes homoélogos foram expressos em arroz, que é uma indicacao de

que estes genes podem preservar a funcado putativa como uma resposta a seca. Os cinco genes homdélogos mostraram
niveis diferenciais de expresséao (teste Tukey, p< 0,05) em ambos os gendtipos submetidos a estresse de seca em
comparacao aos respectivos tratamentos controle (sem restricao hidrica). No gendétipo Douradao, a expressao de PLDa7
aumentou significativamente em ambos os tecidos avaliados como resposta a seca nos estadios vegetativo e reprodutivo,
enquanto que no gendtipo Primavera este gene foi suprimido em ambos os tecidos e estégios sob tratamento de restricéo
hidrica. Para os demais genes em estudo os niveis de expressdo variaram de acordo com os tratamentos. Os niveis de
todos os genes observados no genétipo Douradao apresentaram expressao diferencial frente a seca, o que sugere que
eles poderiam estar de fato agindo em resposta a seca em arroz. Dessa forma, é factivel a hipétese de que a clonagem

e a superexpressao destes genes em arroz GM, ou a piramidacdo do melhor alelo de cada gene por meio de selecao
assistida poderia, potencialmente, permitir o desenvolvimento de cultivares de arroz mais tolerantes a seca. Assim, foram
obtidos eventos PLDa7 e CPK5, com os quais foi realizado ensaio de seca na geracdo T3. A partir dos resultados de
produtividade foi possivel observar que ndo houve diferencas estatisticamente significativas entre plantas GM e ndo-GM
nao submetidas a restricdo hidrica, uma evidéncia de que a insercdo dos genes ndo afetou negativamente os mecanismos
regulatérios de produtividade em plantas GM. A diferenca estatistica foi observada apenas comparando-se tratamentos
(irrigado versus seca). Um novo experimento estd sendo conduzido na SITIS com o objetivo de aplicar um tratamento de
seca mais severo, de modo que possam ser observadas diferencas no desempenho produtivo de plantas GM e ndo-GM
submetidas a seca. Caso sejam identificadas plantas cuja expressao diferencial de um ou ambos os genes, tenha sido
relacionada com o aumento da tolerancia a seca, as mesmas poderao resultar em uma nova tecnologia da Embrapa para o
aumento da tolerancia a seca em arroz.
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Avaliacao da produtividade de arroz de terras altas relacionada com tolerancia
a deficiéncia hidrica em condicbes controladas

Fabianna Ferreira dos Santos’, Anna Cristina Lanna?, Claudio Brondani®, Jodo Anténio Mendonca®, Rosana Pereira Vianello®

O arroz (Oryza sativa L.) é uma das principais fontes de alimento para mais da metade da populacdo mundial,
principalmente em paises em desenvolvimento. Fatores ambientais, tais como temperaturas extremamente elevadas e
deficiéncia hidrica, provocam efeitos danosos na producao agricola nas mais diversas regides do planeta. Nesse cenério,
é premente a necessidade de investir na busca por gendtipos com maior tolerancia a esses estresses, agregando ao
processo inovacoes tecnoldgicas que auxiliem na melhoria e ampliacao do sistema de producao de arroz de terras altas no
Brasil. O objetivo deste estudo foi avaliar acessos de arroz de terras altas submetidos ao estresse de deficiéncia hidrica
em casa de vegetacao para identificar os gendtipos com maior estabilidade de producédo. Neste contexto, foi realizado
experimento em condicdes controladas na plataforma de fenotipagem SITIS, da Embrapa Arroz e Feijao. Foram utilizados
24 gendtipos de arroz de terras altas previamente caracterizados como contrastantes para tolerancia a deficiéncia
hidrica. O delineamento foi de latice, aplicando dois tratamentos com variacdo nos niveis hidricos, arranjados em blocos,
utilizando trés repeticdes por tratamento, totalizando doze repeticGes (seis colunas para cada nivel hidrico) para cada

um dos 24 gendtipos. A restricdo hidrica, que correspondeu a manutencédo de 50% de dgua nos vasos, foi imposta nas
plantas ao 48° dia ap6s emergéncia e foi mantida por dez dias, respeitando o ciclo fenolégico de cada genétipo. Plantas
cultivadas sob irrigacdo (100% de dgua nos vasos) foram usadas como controle. Foram avaliados os componentes de
producao, entre eles a produtividade (g/ha), grdos cheios, grédos vazios e massa de 100 gré@os (g), seguido por anélise

de variancia (p < 0,05). Foram identificados efeitos significativos entre as varidveis analisadas e para a interacao entre
gendtipo e nivel hidrico. Houve uma variacdo de reducao de rendimento da produtividade de 7,7% a 90,8% em relacao
ao tratamento irrigado. Dentre os 24 acessos, 17 mantiveram uma reducéo de produtividade acima de 50%, sendo

que sete se destacaram mantendo uma estabilidade de producdo quando submetidos ao estresse hidrico. Diversos
parametros fisioldgicos foram aferidos ao longo do experimento e, juntamente com os dados de producédo, possibilitarao
ampliar o conhecimento dos mecanismos de tolerancia a seca acionados diferencialmente entre os gendtipos na presenca
do estresse. Adicionalmente, 12 gendtipos contrastantes quanto a tolerancia a seca estao sendo avaliados quanto a
expressao de genes candidatos previamente identificados como responsivos na presenca do estresse. Esses gendtipos
estudados apresentam forte contraste entre caracteres fisioldgicos e genéticos passiveis de serem explorados neste
estudo e que, certamente, dardo subsidios para ampliacdao do conhecimento e tracar novas estratégias de selecao e
avaliacao dentro dos programas de melhoramento genético de arroz de terras altas.

! Mestranda do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, fabianna_bio@hotmail.com

2 Doutora em Ciéncias Agrérias, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, anna.lanna@embrapa.br

3 Pés-doutorado em Biologia Molecular, Pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO, claudio.brondani@embrapa.br

4 Mestre em Genética e Melhoramento de Plantas, Técnico de Pesquisa A da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
joao.mendonca@embrapa.br
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Estudo da expressao e validacao de genes candidatos induzidos em
condicdes de deficiéncia hidrica em feijdo-comum (Phaseolus vulgaris
L.)

Robson Botelho de Aradjo’, Anna Cristina Lanna®, Gesimaria Ribeiro Costa Coelho®, Wendell Jacinto Pereira®, Paula Arielle Mendes
Ribeiro Valdisser®, Claudio Brondani®, Rosana Pereira Vianello”

A seca é considerada um dos principais fatores que comprometem a producdo mundial do feijao-comum, afetando 73%
da area plantada na América Latina. Esse estresse abidtico pode ser agravado quando associado com alta temperatura

e ocorre nos estadios de floracao e enchimento de grdos. Na Ultima década diversos estudos de sequenciamento de
transcritoma levaram a identificacdo de genes potencialmente relacionados a resposta da planta ao estresse de deficiéncia
hidrica. Existe uma forte demanda para explorar esse acervo de genes e valida-los quanto ao potencial de serem alvos
para o desenvolvimento de marcadores bioldgicos Uteis para a selecao e desenvolvimento de genétipos com maior
toleréncia a seca. O objetivo deste trabalho foi conduzir o experimento de deficiéncia hidrica em 25 gendtipos de feijao,
incluindo variedades tradicionais (VTs) e linhagens/cultivares em ambiente controlado de casa de vegetacdo, selecionar e
avaliar os perfis de expressdo de genes candidatos previamente identificados como associados a tolerancia a deficiéncia
hidrica e altas temperaturas. O delineamento foi de latice com os tratamentos (niveis hidricos) arranjados em blocos,
utilizando trés repeticoes por tratamento, totalizando doze repeticdes (seis colunas para cada nivel hidrico) para cada

um dos 25 gendtipos. Os gendtipos foram avaliados quanto aos atributos agronémicos (produtividade de graos, graos
por coluna, grdos por vagens, vagens por coluna, nimero de graos inteiros e chochos) e moleculares (expressao génica
diferencial). Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e a comparacado de médias pelo teste Tukey (p
< 0,05). Para a andlise molecular, 11 gendétipos contrastantes quanto a tolerancia ao estresse estao sendo analisados
em quatro épocas: 24 horas, sete e 15 dias ap6s o inicio da restricdo hidrica (mantido 50% da capacidade de campo do
solo) e sete dias apds a retomada da irrigacdo. A extracao de RNA e sintese de cDNA total foram conduzidas utilizando
produtos comerciais e qPCR conduzida no equipamento QuantStudio® 7 (Thermo Fisher Scientific) utilizando sondas

de hidrdlise. Quanto aos resultados de produtividade, o impacto do estresse imposto nas plantas de feijao-comum foi
acentuado, apresentando uma variacdo de 0,17 a 5,37 g planta’. Os gendtipos que mantiveram produtividade superior
a 50% em condicdes de deficiéncia hidrica e alta temperatura (méaxima de 40,3 °C) foram trés variedades tradicionais e
seis linhagens/cultivares comerciais. Desses, uma VT e uma linhagem internacional figuraram dentre os mais produtivos
tanto em condicdo irrigada quanto em condicdo de estresse multiplo. Desses, 11 foram selecionados e estdo sendo
avaliados quando a expressao diferencial para dez genes-alvo e dois endégenos. As informacdes geradas possibilitardo
validar genes previamente identificados em RNAseq, bem como elencar novos genes que poderao ser alvos para estudos
avancados, contribuindo para uma melhor compreensdo dos mecanismos de tolerancia em feijao-comum.

Mestrando em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal de Goids, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
robson.araujo@live.com
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Engenheira-agrénoma, doutora em Fitopatologia, analista da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, gesimaria.coelho@embrapa.br
Doutorando em Biologia Molecular, Universidade de Brasilia, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO,
wendell.j.p@hotmail.com

Mestranda em Genética e Biologia Molecular, Universidade Estadual de Campinas, analista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
paula.valdisser@embrapa.br
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Validacao de marcadores microssatélites associados a teores de ferro
e de zinco em feijao-comum, em populagées de melhoramento

Poliana Regina Carloni Di Prado’, Thiago Livio Pessoa Oliveira de Souza?, Luana Alves Rodrigues®, Marcelo Sfeir de Aguiar®, Leonardo
Cunha Melo®**, Patricia Guimardes Santos Melo*, Helton Santos Pereira’ * *

A deficiéncia de ferro e de zinco afeta milhdes de pessoas no mundo, principalmente nos paises subdesenvolvidos,
acarretando graves problemas de salde publica. Uma das alternativas mais vidveis para combater essa deficiéncia é a
biofortificacdo, que consiste no aumento dos teores desses minerais via melhoramento genético, sem alterar o sabor
dos alimentos e sem custos adicionais aos consumidores. A selecao assistida por marcadores moleculares (SAM) é

uma ferramenta que visa facilitar o processo de melhoramento de plantas. Um dos motivos da baixa eficiéncia da SAM
nos programas de melhoramento nas empresas publicas é o pequeno nimero de marcadores validados. O objetivo

deste trabalho foi validar marcadores moleculares microssatélites (SSR), previamente identificados como ligados a

QTLs para teores de ferro e de zinco, em populacdes de melhoramento, obtidas a partir do cruzamento de linhagens
elite para esses caracteres. Inicialmente foram identificados 43 marcadores na literatura e foi possivel identificar as
sequéncias dos primers de 20, que foram sintetizados. Os 20 SSRs foram testados inicialmente nas linhagens BRS
Requinte, Porto Real e G 2358, genitores utilizados na obtencao de progénies. Os SSRs que foram polimérficos para

os cruzamentos BRS Requinte x Porto Real ou BRS Requinte x G 2358, foram testados em 58 linhagens F,  obtidas

de cada um destes cruzamentos. Essas linhagens foram avaliadas em campo em um latice 11x11 triplo na safra de
inverno/2014 em Santo Antdnio de Goids, GO e os grdos colhidos foram submetidos a anélises de teores de ferro e de
zinco. Foram coletadas amostras de folhas jovens de dez plantas, para compor um “bulk” de cada um dos genitores e
das 116 linhagens para extracdo do DNA, com base no protocolo CTAB. Em seguida, as reacdes de amplificacdo dos
marcadores foram conduzidas em termociclador, com temperaturas de anelamento de 55°. Os produtos de amplificacédo
foram submetidos a eletroforese vertical em gel de poliacrilamida (6 %), por cerca de duas horas, e corados com nitrato
de prata a 1%. Os SSRs que foram polimérficos entre os cruzamentos BRS Requinte x Porto Real e BRS Requinte x G
2358 foram selecionados para serem utilizados nas reacdes de amplificacdo das linhagens do respectivo cruzamento.
Os primers selecionados foram marcados com fluorescéncias (6-FAM™). Os produtos com as reacdes de amplificacdo
foram separados via eletroforese capilar, conduzida na plataforma ABI3500 Genetic Analyzer (Applied Biosystems) e
genotipados com o auxilio do programa GeneMapper v.3.5 (Applied Biosystems). Inicialmente, os dados genotipicos
foram submetidos ao teste de Qui-Quadrado (o= 5%), para verificacdo da segregacdo mendeliana. Os dados fenotipicos
foram submetidos a andlises de variancia e foi estimada a herdabilidade. Quando confirmada a segregacao, conforme
padrdo esperado, os dados obtidos da avaliacado fenotipica para teores de ferro e de zinco e avaliagdo molecular das
linhagens foram submetidos a anélise de associacdo por marca simples. Os procedimentos estatisticos foram realizados
com auxilio do programa GQMOL. Dos 20 SSRs testados apenas um, o marcador BM 154, foi polimérfico, e apenas no
cruzamento BRS Requinte x Porto Real. Esse marcador também apresentou segregacao mendeliana. Existe variabilidade
genética entre as linhagens dessa populacao, evidenciada na andlise de varidncia e confirmada pelas estimativas de
herdabilidade (55,8% para teores de ferro e 41,9% para teores de zinco). As médias das linhagens variaram de 50,0 mg
kg' a 81,5 mg kg para teor de ferro e de 32,3 mg kg' a 49,1 mg kg para teor de zinco. A anélise de associacdo por
marca simples mostrou que o marcador BM 154 ndo esta associado aos teores de ferro e de zinco. Os coeficientes de
determinacdo foram muito baixos, (0,01 para teores de ferro e 0,03 para teores de zinco), mostrando que o marcador
explicou muito pouco da variacdo fenotipica observada. Os marcadores avaliados, disponiveis na literatura como
associados aos teores de ferro e de zinco, apresentaram baixo polimorfismo entre linhagens com altos teores desses
minerais e nao explicaram a variacao fenotipica existente, sendo, portanto, inadequados para utilizacao em populacdes de
melhoramento, obtidas entre genitores com altas médias.

Bidloga, estudante de doutorado em Genética e Melhoramento de Plantas da Universidade Federal de Goids, estagidria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo
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Alteracdes de fenofases de cultivares contrastantes de arroz irrigado em
diferentes locais e épocas de semeadura

Marcos Paulo dos Santos’, Alexandre Bryan Heinemann?

O arroz irrigado é um dos cultivos milenares da humanidade, sendo atualmente cultivado nos cinco continentes do
mundo. Constitui uma excelente fonte de energia devido ao tipo de carboidrato presente (complexo) e a elevada
concentracdo do amido no grao. O crescimento das plantas de arroz é fortemente afetado por estresses bidticos e
abidticos, sendo o ultimo causado por variagbes ambientais. Além da disponibilidade hidrica, fatores como temperatura,
radiacao solar, precipitacao e nutrientes influenciam diretamente o crescimento e o desenvolvimento da cultura. Entre

os fatores abidticos, a temperatura exerce grande influéncia sobre o desenvolvimento fenolégico do arroz, devido a sua
amplitude ao longo do ano nos mais variados locais de cultivo no pais. Dessa forma, o objetivo deste estudo foi avaliar
os efeitos de diferentes épocas de semeadura em dois locais de cultivo para cinco cultivares contrastantes de arroz
irrigado. As cultivares avaliadas foram: BRS Pampa, BRS Taim, IRGA 424 RI, BRS Jacana e BRS Catiana, sendo as trés
primeiras subtropicais e as outras tropicais. As parcelas experimentais foram constituidas de seis linhas de 15 m, com
espacamento entre linhas de 20 cm. Em cada parcela foram desprezados 0,5 m no comprimento e as duas linhas laterais
como bordadura, totalizando dessa forma 9,64 m? de area Util por parcela. As leituras das fenofases foram realizadas

em dez plantas de cada unidade experimental. Para acompanhamento da fenologia das cultivares foram conduzidos dois
ensaios (FEN), sendo um na Embrapa Arroz e Feijdo, localizado em Goianira, GO, Brasil (latitude 16,25, longitude 49,23)
na safra 2015/2016, constituido por cinco épocas de semeadura: 20/10, 05/11, 17/11, 4/12 e 17/12. O segundo
ensaio foi realizado no Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA), localizado em Cachoeirinha, RS, Brasil (latitude 29,57,
longitude 51,5) na safra 2015/2016. Este porém, constituido apenas por trés datas de semeadura: 01/10, 09/11 e
03/12. Para as experiéncias FEN, foram avaliadas todas as fenofases, quantificando-se prioritariamente as datas de
emergéncia, iniciacdo da panicula, floracdo e maturidade de colheita. Em ambas as localidades coletou-se dados de
temperatura de estacdes agrometereoldgicas para determinacao das unidades de calor efetivo diario (HU, °C.d"), que
foram determinadas em funcao das temperaturas cardinais (temperatura base (Th = 8 °C); temperatura 6tima (To = 30
°C); temperatura maxima (TH = 42 °C), acima da qual ndo ocorre o desenvolvimento fenolégico) e das temperaturas
maximas e minimas diarias observadas (TM e Tm). A partir dos valores didrios das unidades de calor efetivo “HU”
determinou-se o total de graus dias acumulados (GDA) para cada época de semeadura e local de cultivo. As cultivares
foram comparadas quanto a necessidade de GDA para mudanca de fenofase. Em Goianira, para todas as cultivares a
necessidade de GDA da emergéncia a iniciacao da panicula diminuiu de acordo com o adiamento da semeadura (data

1, outubro a data 5, dezembro). J& em Cachoeirinha o adiamento da semeadura nao reduziu a necessidade de GDA
entre essas mesmas fenofases. Isso pode ser explicado pela dindmica da temperatura nas regides de cultivos, pois, em
Goianira ocorre maiores temperaturas a medida que a semeadura é adiada, aumentando os valores de GDA, o que reduz
o periodo vegetativo. Enquanto em Cachoeirinha os incrementos na temperatura e, consequentemente, nos valores

de HU foram observados apds o inicio da fase reprodutiva, mantendo similares as necessidade de GDA durante a fase
vegetativa. Na fase reprodutiva, de maneira geral, ocorreu reducado da necessidade de GDA para as cultivares com o
adiamento da semeadura, sendo este comportamento explicado pelo aumento da temperatura didria nesta fase em ambos
as localidades. Para a fase de enchimento de grdos (da floracdo a maturacao), com excecédo da cultivar BRS Pampa houve
reducao da necessidade de GDA com o adiamento da semeadura, sendo observadas menores variagcoes para Cachoerinha,
RS. Assim, em situacOes nas quais a operacao de semeadura venha a ser adiada por condicdes adversas, a cultivar BRS
Pampa cultivada em Cachoeirinha, RS, ndo mostra capacidade de ajustamento fenolégico, o que pode prolongar o ciclo e
consequentemente afetar a produtividade.

' Estudante de Mestrado em Agronomia da Universidade Federal de Goiés, estagiario da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO,
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Compatibilidade entre o fungo entomopatogénico /saria javanica e
inseticidas sintéticos

Tassia Tuane Moreira dos Santos’, Eliane Dias Quintela®?, Gabriel Moura Mascarin®, Marcus Vinicius Santana®, José Francisco Arruda e
Silva®

A mosca-branca Bemisia tabaci biétipo B é um inseto que causa perdas severas em diversas culturas como soja, feijao,
tomate, algodao, melao e varias olericolas. Varios fungos entomopatogénicos tém sido reconhecidos como importantes
agentes de controle desta praga, como o /saria javanica, responsavel por causar epizootias em ninfas e adultos deste
inseto. No entanto, o principal método de controle de B. tabaci ainda é o emprego de inseticidas quimicos. Conhecer

o efeito desses inseticidas sobre os agentes de controle biolégico é imprescindivel para o estabelecimento de um
programa de manejo integrado desta praga. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi verificar a compatibilidade dos
inseticidas oberon e applaud com /. javanica. O experimento foi conduzido em laboratério da Embrapa Arroz e Feijao
seguindo delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticdes por tratamento. Os tratamentos consistiram das
concentracoes dos inseticidas a 12,5; 25; 50 e 100 ppm i.a combinadas com o isolado CNPAF 14 a 5x10° con mL além
da testemunha composta somente pela suspensao conidial do fungo em solucédo de Tween a 0,01%. Tubos contendo
20 ml de suspensédo fungica sozinha ou em combinacdo com as diferentes concentracdes dos inseticidas foram mantidos
em agitacdo constante a 250 rpm durante duas horas. Apds agitacao, as suspensoes foram inoculadas em placas

de Petri contendo 7 mL de meio a base de batata, dextrose e dgar (BDA) para avaliacdo da germinacdo dos esporos
ap6s 16 h apés incubacdo em BOD a 26 °C. Foram avaliados, em média, 200 conidios por repeticdo com auxilio de
microscépio 6ptico de fase. O crescimento micelial e producao de esporos foram avaliados 13 dias apds a inoculacao das
suspensdes em 20 ml de BDA. O crescimento das colénias foi mensurado com o auxilio de um paquimetro. Em seguida,
as colOnias foram recortadas e transferidas para tubos contendo Silwet 0,1% e submetidas a diluices sucessivas para

a contabilizacao dos conidios na camara de Neubauer. Nao foram observadas diferencas significativas para a germinacao
de conidios entre os tratamentos, com médias de germinacao superiores a 95%. O crescimento das coldnias oriundas
das misturas foi semelhante ao crescimento do fungo sozinho. O tratamento com oberon a 50 ppm reduziu o nimero de
conidios/cm? diferindo estatisticamente dos tratamentos com o mesmo inseticida a 25 e 100 ppm e do applaud a 12,5

e 25 ppm; no entanto, ndo diferiu estatisticamente da testemunha. A germinacado dos conidios é o primeiro passo para

a infeccao do hospedeiro pelo fungo, sendo assim, é um dos principais aspectos a serem avaliados neste tipo de teste.
Decréscimos na taxa de germinacao podem acarretar perda de eficiéncia do agente patogénico, o que nao foi observado
neste estudo. O crescimento micelial é importante para garantir o sucesso da colonizacao e a subsequente esporulacao
do entomopatdédgeno. Reducdes nos parametros biolégicos do fungo poderiam ameacar as infeccdes secundarias, o que
diminuiria a persisténcia do inéculo na drea. Como as varidveis nao foram influenciadas pela presenca do inseticida,
conclui-se que os inseticidas applaud e oberon, nestas concentracbes, sdo compativeis com o fungo CNPAF 14. Além
disso, experimentos estdo sendo conduzidos a fim de averiguar a interacdo destes agentes no controle da mosca-branca.

' Engenheira-agrébnoma, Mestranda em Agronomia da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, tassiatuane@hotmail.com
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Eficiéncia de inseticidas em pulverizacao foliar no controle de Bemisia
tabaci biotipo B e na incidéncia do carlavirus no feijoeiro transgénico
resistente ao mosaico dourado

Leandro Freire Corréa’, Eliane Dias Quintela?, Dannilo Vono Moura Rocha?®, Tassia Tuane Moreira Santos*, José Francisco Arruda e
Silva®, Newton Cavalcanti de Noronha Jinior®

O controle de adultos de Bemisia tabaci no feijoeiro geneticamente modificado (FGM), resistente ao mosaico dourado,

é importante para evitar os danos causados por este inseto pela transmissdo do Cowpea mild mottle virus (CpMMV).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de inseticidas em pulverizacao foliar no FGM no controle da mosca-
branca e na incidéncia do carlavirus. Foram testados os inseticidas Benevia (500 e 700 mLp.c. ha'), Connect (750 e
1000 mL p.c.ha), Engeo Pleno e Mospilam a 300 mL p.c.ha', Actara (300 g p.c.ha'), VoliamFlexi (250 mL p.c.ha™) +
6leo de nimbus (0,25%) e elmidacloprid (220 mLp.c. ha'). O experimento foi conduzido em casa telada com ambiente
controlado. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. A parcela experimental foi
constituida de duas plantas com folhas primaérias por vaso. Para infestacao foram utilizados insetos criados em plantas
infectadas com carlavirus. Para avaliacdo da mortalidade dos insetos adultos as plantas foram protegidas com gaiolas de
tecido voal. Avaliou-se a mortalidade dos adultos de mosca-branca e a incidéncia de CpMMV. Um dia apés a pulverizacao
das plantas (DAP), a mortalidade de adultos variou de 44,2% a 70,3% e ndo foram observadas diferencas significativas
entre os inseticidas testados. Aos 3 e 7 DAP os tratamentos nao diferiram significativamente entre si, causando
mortalidade de adultos de 98,5%. Na ultima avaliacdo (8 DAP) os tratamentos com Benevia a 500 e 700 mL p.c. ha'e
com VoliamFlexi (250 mL p.c.ha') + 0,25% de 6leo de nimbus mataram 99,6% dos insetos, diferindo estatisticamente
dos demais tratamentos. Aos 15, 20 e 25 DAI as plantas infectadas com CpMMYV variaram entre 75% e 100% e nao
foi observada diferenca significativa entre os tratamentos. As curvas de mortalidade de adultos pelos inseticidas foram
crescentes, indicando efeito residual satisfatério para o controle de adultos da mosca-branca. No entanto, uma unica
pulverizacao nao reduziu a transmissao do CpMMYV por adultos de B. tabaci.
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Crescimento, acumulo de nutrientes nas folhas e produtividade de graos
de gendtipos superprecoces de feijao-comum

Paulo Holanda Rosa’, Adriano Stephan Nascente?

Os gendtipos superprecoces (GSP) de feijdo-comum tém ciclo de vida mais curto (65-75 dias), quando comparado

com o ciclo de cultivares tradicionais (90-100 dias). Nestes novos gendtipos estudos devem ser feitos para avaliar seu
desenvolvimento e o acumulo de nutrientes para o desenvolvimento de programa correto de fertilizacdo. Este estudo teve
como objetivo caracterizar, por meio de anélise de crescimento, acimulo de N, P, K, Ca e Mg nas folhas, produtividade
de grdos e componentes de producao de GSP de feijdo-comum. Experimentos de campo foram realizados em 2015 e
2015/2016 no Brasil Central com delineamento experimental de blocos ao acaso e quatro repeticdes. Os tratamentos
constituiram dos gendtipos de feijao-comum Colibri (controle), CNFC 15873, CNFC 15874 e CNFC 15875. Foram
amostradas plantas durante o desenvolvimento do feijdao-comum com separacao em folhas, hastes e vagens. Apds a
determinacdo da matéria seca, foi determinado o contetdo de N, P, K, Ca e Mg nas folhas. Na colheita foram avaliados
os componentes de producédo e produtividade de graos. O uso da anélise de crescimento proporcionou informacdes sobre
o desenvolvimento das plantas e translocacédo de assimilados. Os dados de acumulo de nutrientes nas folhas permitiu
explicar os resultados de produtividade de graos dos genétipos testados. Dentre as linhagens avaliadas, a CNFC 15874
foi a mais produtiva na safra de inverno, com produtividade semelhante ao da cultivar Colibri. Na safra de verao, as
linhagens CNFC 15873 e CNFC 15875 alcancaram produtividades de grdos semelhantes as da cultivar Colibri.

' Estudante de graduacdo em Agronomia da Uni-Anhanguera, estagiario da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goi4s, GO, paulonky@hotmail.com
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Analise da temperatura do ar no desenvolvimento do feijoeiro cultivado
na época das aguas

Carlos Eduardo Silva Lui’, Enio do Nascimento Santos?, Wallace Goncalves da Luz?, Silvando Carlos da Silva®, Alexandre Bryan
Heinemann*

O feijao é considerado a leguminosa mais importante no mundo para consumo humano direto, com uma producao

global em torno de 23.000 t. O feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) é responséavel por 80% das espécies de feijao
consumidas, sendo o Brasil o maior produtor e consumidor mundial de feijao. Essa leguminosa é considerada a principal
fonte de proteina na dieta da populacéo brasileira, com consumo per capita estimado em 17,8 kg ano™. O sistema

de sequeiro de producéao de feijdo representa 93% (2,8 milhdes ha) da area de producéao brasileira. No Estado de

Goids, um dos principais produtores de feijdo no Brasil e foco desse estudo, a producao do feijdo de sequeiro esta
basicamente concentrada no periodo de semeadura de 01 de novembro a 31 de dezembro. O feijoeiro cultivado neste
periodo, denominado época das aguas, sofre restricdes abidticas e bidticas. As restricoes abidticas mais comuns sao
baixa fertilidade do solo, deficiéncia hidrica e deficiéncia de nitrogénio devido a irregularidade na fixacao. Entretanto,
nos ultimos anos tem se expressado uma preocupacao referente aos efeitos das temperaturas altas do ar na reducao

da produtividade do feijoeiro. Assume-se que temperaturas do ar maior que 30 °C e menor que 20 °C podem afetar

a produtividade. Como o programa de melhoramento do feijdo-comum nao realiza a selecdo de gendtipos na época

das aguas no Estado de Goids, mas apenas testa gendtipos selecionados na época de inverno nestes ambientes por
meio dos VCUs, nao estd claro para o programa quais as principais restricoes que afetam a cultura e como as mesmas
variam no espaco e no tempo. Isso porque nos VCUs somente a produtividade é determinada. Como a produtividade é

o resultado de muitos processos de interacdo, é um desafio determinar os eventos (abidticos ou bidticos) associados a
reducao da produtividade na época das aguas. Assim, esse estudo tem como objetivo determinar o perfil representativo
das temperaturas maxima e minima do ar durante o desenvolvimento do feijoeiro na época das aguas. Para isso utilizou-
se 0 modelo de simulacdo do desenvolvimento, crescimento e produtividade da cultura do feijoeiro denominado CMS-
CROPGRO-DRYBEAN. Esse modelo de processo orientado considera as condicdes ambientais, manejo da cultura e
parametros especificos da cultivar. Neste estudo o modelo CSM-CROPGRO-DRY BEAN foi calibrado e validado para

a cultivar Pérola. Como dados de entrada do modelo utilizou-se: a) dados climéaticos diarios de precipitacao pluvial,
temperatura maxima e minima do ar e radiacao solar global para o periodo de 1980 a 2013 referente a 26 estacdes
climaticas distribuidas pelo Estado de Goias; b) trés classes de solo, Latossolo, Argissolo e Cambissolo, que representam
64%, 19% e 6% da area agricola do Estado de Goias, respectivamente; e c) sete datas de semeadura, espacadas de dez
dias, com inicio em 1° de novembro e término em 30 de dezembro. A area de influéncia de cada uma das 26 estacdes
climéaticas foi determinada por meio de poligonos de Thiessen, permitindo explicita-las espacialmente. Baseado nas
produtividades simuladas, a época das aguas foi dividida em dois grupos ambientais, denominados altamente favoraveis
(AF) e favoraveis (F). Para cada grupo ambiental, AF e F, obteve-se o perfil das temperaturas maximas e minimas do

ar em funcdo do desenvolvimento da cultura do feijoeiro. Basicamente, o grupo ambiental “AF” é caracterizado por
semeaduras no inicio da época das aguas, ou seja, até 20 de novembro, para as trés classes de solos e representa 46 %
do total de ocorréncia. J& o grupo ambiental “F” é caracterizado por semeaduras a partir de 20 de novembro e representa
56% do total de ocorréncia. No grupo ambiental “AF”, a temperatura maxima média do ar, durante o ciclo da cultura,
nao ultrapassa o valor dos 30 °C. A probabilidade de se ter temperatura maxima média do ar entre 29 °C e 30 °C é

de 19% durante o ciclo de desenvolvimento da cultura. Entretanto, a temperatura minima média do ar é de 19 °C do
florescimento ao enchimento de vagens. Para o grupo ambiental “F”, a temperatura maxima média do ar igual a 30 °C
representa 54 % das ocorréncias. Nesse grupo ambiental a temperatura maxima média do ar pode chegar até 31 °C no
enchimento de grdos. Pode-se concluir que praticas de manejo, como a semeadura precoce ou até o dia 20 de novembro,
sdo fundamentais para minimizar o problema de alta temperatura do ar na época do florescimento do feijoeiro.
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Colecao de acessos crioulos de feijao-comum coletados no Estado de
Goias
Ana Paula Ferreira da Costa’, Flavio Pereira dos Santos?, Jaison Pereira de Oliveira®

Colecdes representam um observatério biolégico ndo sé para o germoplasma disponivel a partir de dentro de si, mas
também para obter informacdes imediatas necessérias para estudar as mudancas climaticas e outros grandes desafios
mundiais. Colecdes inteiras podem ser preservadas e estudadas no futuro de maneiras que nem sequer conhecemos, com
tecnologias que ainda ndo foram inventadas. Para estudar uma colecdo é necessario relacionar informacdes de diversas
areas, essencialmente descritivas, pois as escalas temporais e espaciais de abordagem tornam a pratica experimental
invidvel. As coletas realizadas em diferentes localidades ecogeogréaficas permitem observacdes de colecdes onde as
mesmas possuem riqueza alélica e abundancia genética, sendo importantes fontes de estudo da diversidade entre e
dentro de espécies. As caracteristicas morfoldégicas das sementes podem ser utilizadas em modelos estatisticos, com o
propdésito de gerar resultados da frequéncia de ocorréncia de individuos coletados. Assim é possivel conhecer a frequéncia
de coletas e os locais visitados bem como as coletas realizadas em cada ano ou periodo e a variabilidade dos tipos de
sementes. Diante disto, o objetivo deste trabalho foi estudar a colecdo de acessos crioulos de feijao-comum (Phaseolus
vulgaris L.) oriundos de coletas realizadas no Estado de Goids. Com a organizacao do banco de dados da colecao de

248 acessos crioulos de feijao-comum, procurou-se agrupar a variabilidade ecogeogréfica existente. Dos 248 acessos,
uma coleta nao era feijdo-comum e sim caupi (Vigna unguiculata L., Walp.). Os 248 acessos crioulos foram coletados

em 35 municipios do Estado de Goias, sendo 11 acessos sem a identificacdo do municipio de coleta (desconhecido). A
frequéncia do nimero de acessos em cada municipio variou de 0,64% a 10,90%. Nesse caso, destacam-se 0s municipios
de Inhumas e Silvania, com 21,80% dos acessos coletados (54 acessos). Por outro lado, 31,43% dos municipios tiveram
a menor frequéncia de acessos coletados, ou seja, 0,64% (1 acesso). Com relacdo ao tempo de coleta, foram realizadas
expedicOes de coletas entre 1980 e 2003. O ano de 1981 foi o que teve maior frequéncia de coletas, 81,85%, sendo
realizadas em 25 municipios e coletados 203 acessos. Na coloracdo de grdo, a maior frequéncia foi de coletas de acessos
com cor roxa (25,10%), seguida pela cor preta (22,67 %) e amarela (19,84 %). Outro aspecto interessante na semente

de feijao, é o fato de a semente possuir brilho ou ndo. Entre os consumidores de feijao o brilho da semente é relacionado
ao feijdo que demora a cozinhar, ou seja, possui um maior tempo de coccdo. Feijoes amarelos, tipo banha de galinha,

sdo muito apreciados na culinaria de agricultores familiares. Na colecao, a maior frequéncia foi para sementes opacas
(68,42%), seguida por sementes semibrilhosas (19,02%) e as sementes com brilho (12,55%). Nas coletas realizadas,
19,43% dos acessos apresentavam halo e 80,57% nao possuiam. A alta frequéncia de acessos cujas sementes
apresentavam auséncia de halo é um indicativo de que a preferéncia dos consumidores é por variedades sem a presenca
de halo. Com relacdo ao tamanho da semente, a maior frequéncia encontrada foi para sementes muito grandes (42,11 %),
seguido por sementes grandes (27,94 %). Isso indica que hd uma preferéncia por variedades de sementes grandes a
muito grandes. Quanto as sementes pequenas (13,36%) e médias (16,60%), a baixa frequéncia é um indicativo de

que o consumidor ndo gosta de sementes pequenas de feijdo. A resumida caracterizacdo ecogeogréafica e a morfologia

de sementes indica que existe ampla variabilidade na colecado estudada. Tais estudos apontam para a necessidade de
pesquisas mais aprofundadas de caracterizacao da colecdo de acessos crioulos de feijdo-comum coletados no Estado de
Goias, principalmente a fenotipagem e a genotipagem, visando um melhor conhecimento para exploracdo da vasta riqueza
alélica que representa tal colecao.
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Planejamento fatorial: otimizacao da digestdao de tecido vegetal em
micro-ondas

Renata Dias Borba’, Demétrio Santana Medeiros’, Pedro Augusto de Oliveira Morais’, Roberto Carlos Gomes dos Santos? Diego Mendes
de Souza®

A andlise quimica de tecido vegetal fornece informacdes importantes sobre caracteristicas intrinsecas do vegetal

e também extrinsecas, como a disponibilidade destes no solo. No Laboratério de Analise Agroambiental (LAA) da
Embrapa Arroz e Feijdo, foram analisadas aproximadamente 10 mil amostras no ano de 2015 com um aumento de
aproximadamente 110% relativo a demanda de 2014. A digestdo assistida via micro-ondas (DAM), que se processa em
sistema fechado, vem sendo utilizada como alternativa as digestdes Umidas em sistemas abertos, por superar 0os seus
principais inconvenientes. Este estudo otimiza as condicdes experimentais da digestao assistida via micro-ondas (DAM)
por meio de um planejamento fatorial 23. Os trés fatores, em dois niveis, foram concentracéo do acido nitrico (2,0 mol L’
e 4,0 mol L"); volume de peréxido de hidrogénio (1,0 mL e 3,0 mL); e tempo de digestdo (30 min e 45 min). A resposta
avaliada foi a intensidade da coloracdo amarela obtida pela anélise da absorbancia a 420 nm em cubetas de 16 mm no
espectrofotémetro Hach DR 2800. Além disso, nenhum efeito estudado foi estatisticamente significativo no nivel de 95%
de confianca e trés graus de liberdade. Por isso, optou-se pelos menores niveis do planejamento fatorial, reduzindo o
consumo dos reagentes oxidantes (acido nitrico 2 mol L' e 1,0 mL de perdxido de hidrogénio) e da geracdo de residuos;
diminuindo o tempo de digestdo (30 min); e diminuindo o risco de acidentes, ja que a digestdo via micro-ondas é mais
segura quando comparada a digestao nitro-perclérica em bloco digestor. Os resultados deste estudo sdo de grande
utilidade para o Laboratério de Andlise Agroambiental que realiza semanalmente a digestdao de centenas de amostras de
tecido vegetal.
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Numero de instares larvais de populacdao do Cerrado de Anthonomus
grandis criada em dieta artificial

Ismael Ribeiro Rocha Silva’, José Ednilson Miranda?, Bruna Mendes Tripode®, Jodo Luis Silva Filho*

Um dos aspectos pouco estudados em relacdao a populacdes brasileiras do bicudo do algodoeiro, Anthonomus grandis, é o
que se refere ao nimero de instares, j& que esse nimero pode ser influenciado por diversos fatores como hereditariedade,
forma de criacdo, temperatura, nutricdo e sexo (Parra & Haddad, 1989). A determinacdo do nimero de instares larvais
do bicudo do algodoeiro criado em dieta artificial foi o objetivo do presente estudo. Em laboratério, larvas do inseto foram
criadas com dieta artificial, mantidas no interior de placas de Petri e ambiente com temperatura de 25+ 2 °C, fotofase de
14 horas e UR de 60+ 10%. Durante todo o periodo larval, diariamente a capsula cefdlica de trinta individuos de bicudo
foi retirada, medida e fotografada. A quantidade de instares foi determinada por agrupamento das medidas de largura

da capsula cefélica por distribuicao multimodal e confirmada por regressao linear. Para o agrupamento, utilizou-se a

regra de Dyar, com base nos intervalos de confianca, cuja razao constante foi definida em 1,53. A curva de distribuicao
multimodal de larguras de cépsulas cefélicas permitiu identificar trés instares larvais, o primeiro com duracdo média de
3,1 dias, o segundo de 2,4 dias e o terceiro com 9,5 dias, perfazendo periodo larval de 15 dias. As larguras de cépsulas
cefélicas mediram valores situados entre 283-292; 470-484 e 664-670 ym (p<0,05) para o primeiro, segundo e terceiro
instares, respectivamente.
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Simulacao da capacidade do algodoeiro em compensar perdas
provocadas por insetos

Ismael Ribeiro Rocha Silva’, José Ednilson Miranda?, Bruna Mendes Tripode®, Jodo Luis Silva Filho*, André Luiz Barbieri®

Por ser a cultura do algodao anual e possuir um ciclo relativamente longo, com frutificacdo a partir dos 45 dias apds a
emergéncia, a abscisdo e reposicao de estruturas florais é frequente, porém varidvel com a fase fenolégica. Este trabalho
teve por objetivo mensurar a capacidade de quatro cultivares de algodoeiro em compensar perdas promovidas por insetos
carpofégicos através da producado de novas estruturas florais. Quatro cultivares de algodoeiro (FM913GLT, FM980GLT,
FM966LL e FM975WS) foram semeadas em d&rea irrigada por pivé central, cujo solo é caracterizado como latossolo
distréfico. Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial, sendo a cultivar o fator principal e a intensidade da
injuria provocada manualmente pela remocao de estruturas florais, o fator secundéario. Os danos simulados consistiram
de cinco niveis de remocao de botdes florais, flores e macas, aos 75 dias apds a emergéncia (DAE) das plantas. O
numero de estruturas florais presentes nas plantas foi registrado aos 140 DAE e no momento da colheita de capulhos,
ao final do ciclo do algodoeiro. Os dados obtidos foram analisados estatisticamente por meio da anélise de variancia
(Teste F) e teste de agrupamento de médias (Scott-Knott, p<0,05). O nivel de injdria aceitavel variou entre as cultivares,
demonstrando resposta diferenciada entre elas quanto a capacidade de tolerancia da injuria ocasionada. FM98O0GLT e
FM975WS apresentaram capacidade de compensacao e supercompensacao; o mesmo nao acontecendo com FM913GLT
e FM966LL. As fases de tolerancia e linearidade foram observadas nas cultivares, exceto FM966LL. O processo natural
de abscisdo (shedding) reduziu consideravelmente o efeito da remocao de estruturas florais. As plantas de algodoeiro
compensaram a perda de estruturas até um determinado limite de injdria, o qual varia com a cultivar. A compensacao
ocorreu pela reposicdo de novas estruturas; a compensacao pelo aumento do peso de capulhos ndo aconteceu.

! Estudante de graduacio em Agronomia do Centro Universitario de Anapolis UniEVANGELICA, estagiario do Ntcleo do Cerrado Embrapa Algoddo, Santo
Anténio de Goids, GO, ismael.agro@outlook.com

2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Entomologia, pesquisador da Embrapa Algoddo, Santo Anténio de Goias, GO, jose-ednilson.miranda@embrapa.com.br

3 Bidloga, mestre em Botanica, analista da Embrapa Algoddo, Santo Anténio de Goias, GO, bruna.tripode@embrapa.br

4 Engenheiro agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa Algoddo, Santo Anténio de Goi&s, GO, jodo.silva-filho@embrapa.br

5 Técnico Agricola da Embrapa Algodao, Santo Anténio de Goias, GO, andre.barbieri@embrapa.br



58

10° Seminario Jovens Talentos: Coletdnea dos Resumos...

Calibracdo dos parametros fenolégicos de quatro cultivares de feijao-
comum para o modelo CROPGRO

Luis Alberto Silva Antolin’, Alexandre Bryan Heinemann?

Com diversas variedades e sistemas de cultivo aplicados em diversas partes do Brasil e do mundo, o feijao-comum é

uma cultura de importancia relevante, seja econdmica ou regional, estando presente diariamente na vida de milhdes

de brasileiros. Dado o peso desta commodity no panorama agricola internacional, inUmeros estudos agrondmicos sao
conduzidos com o intuito de maximizar e aperfeicoar a cadeia de producéao do feijoeiro. Atualmente sdo lancadas

vérias cultivares e variedades pelas instituicoes de pesquisa, para atender a preferéncia dos consumidores, assim como
de produtores rurais que impulsionam e garantem a presenca do feijdo nos mercados de todo o mundo. Dentre as
diferentes formas de se estudar a cultura do feijoeiro, o uso de modelos computacionais que visam estimar o crescimento
das culturas (CSM), como o CROPGRO, estdo sendo largamente utilizados, uma vez que possibilitam a predicdo do
desenvolvimento, crescimento e produtividade da planta, como também a resposta das mesmas as condicdes ambientais,
e que refletem diretamente em sua producéao final. As cultivares BRS Estilo (ES), BRS Esplendor (EP), BAT 477 (BT) e
IPR88 Uirapuru (UR), foram lancadas com o intuito de diversificar o mercado do feijoeiro, apresentando novas opcoes
para atender ao consumidor. Para que estas cultivares possam ser estudadas através de modelos computacionais, faz-se
necessario que estes sejam calibrados e validados para estas plantas, por meio da estimativa de parametros fenolégicos
e de crescimento. O objetivo desse estudo é calibrar e avaliar o modelo CROPGRO para as cultivares BRS Estilo, BRS
Esplendor, BAT 477 e IPR88 Uirapuru, e compreender como o modelo CROPGRO calcula os dias fototermais utilizados na
determinacao das fases fenoldgicas. Para isso foram realizados experimentos em campo, com quatro datas de semeadura
e irrigacdo controlada, no Municipio de Santo Antonio de Goids. Para que a calibracéo seja feita, foram determinados
dados referentes ao crescimento da cultura ao longo do ciclo, bem como o registro das mudancas de estagio fenoldgico
em todas as cultivares abordadas neste estudo. Para que o modelo possa estimar com fidelidade os resultados
provenientes das simulacdes foram inseridos dados referentes as condicdes fisico-quimicas do solo, dados climaticos
contabilizados durante o ciclo no local da cultura, datas e laminas das irrigacdes realizadas, assim como as datas e a
quantidade dos insumos utilizados nas adubacdes de plantio e cobertura. Uma vez inseridos todos os dados experimentais
da cultura e as informacdes referentes as cultivares nos arquivos de base do modelo, foram realizadas simulacGes de
produtividade potencial, com o intuito de parametrizar os valores fenolégicos que servem de base para os resultados

das simulacdes, sendo considerado pelo modelo os intervalos correspondentes a emergéncia ao florescimento (EM-FL),
florescimento a primeira vagem (FL-SH), florescimento a primeira semente (FL-SD), primeira semente até a maturidade
fisiolégica (SD-PM). Considerando as quatro datas de semeadura, EM-FL médio e seu respectivo desvio padréo foi de
31,5 (4,4); 31,5 (4,4); 27 (3,9); 32 (4,4), para as cultivares ES, EP, BT e UR, respectivamente. O periodo FL-SH foi de
4,9 (1,6); 5,1 (1,7); 3,7 (1); 6 (3,5), para as cultivares ES, EP, BT e UR, respectivamente. Ja o periodo FL-SD foi de
16,8 (3,4); 16,3 (3,1); 14,5 (2,4); 17 (3), para as cultivares ES, EP, BT e UR, respectivamente. E, por fim, para intervalo
SD-PM foram encontrados os valores de 9,5 (0,6); 9,1 (1,2); 10,8 (2,7); 10 (0,9), para as cultivares ES, EP, BT e UR,
respectivamente. Tendo em vista a melhor compreensdo de como o modelo gera seus resultados com base na fenologia,
estdo sendo realizados estudos para reproduzir, de forma separada das demais varidveis utilizadas pelo CROPGRO,
utilizando o programa R, as rotinas que identificam, processam e determinam os parametros fenoldgicos e, desta forma,
obtém os resultados referentes ao tamanho do ciclo da cultura, bem como sua transicao entre os diferentes estagios.
Este estudo continua em desenvolvimento.
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Analise da temperatura do ar no desenvolvimento do feijoeiro cultivado
na época da seca

Wallace Goncalves da Luz', Carlos Eduardo Silva Lui?, Enio do Nascimento Santos®, Silvando Carlos da Silva®, Alexandre Bryan
Heinemann®

O feijao é considerado a leguminosa mais importante no mundo para consumo humano direto, com uma producao

global em torno de 23000 t. O feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) é responsavel por 80% das espécies de feijao
consumidas, sendo o Brasil o maior produtor e consumidor mundial. Essa leguminosa é considerada a principal fonte

de proteina na dieta da populacéo brasileira, com consumo per capita estimado em 17,8 kg ano™'. O sistema de

sequeiro de producao de feijao representa 93% (2,8 milhdes ha) da area de producéao brasileira. No Estado de Goiés,

um dos principais estados produtores de feijao no Brasil e foco deste estudo, a semeadura do feijao de sequeiro esta
concentrada no periodo de novembro a dezembro, determinada época das &dguas e de janeiro a fevereiro, determinada
época da seca. O feijoeiro cultivado nessas duas épocas sofre restricdes abidticas e bidticas. As restricOes abidticas mais
comuns sdo baixa fertilidade do solo, deficiéncia hidrica e deficiéncia de nitrogénio devido a irregularidade na fixacao.
Entretanto, nos dltimos anos tem se expressado uma preocupacao referente aos efeitos das temperaturas do ar na
reducao da produtividade do feijoeiro. Assume-se que temperatura do ar maior que 30 °C e menor que 20 °C pode afetar
a produtividade. Como o programa de melhoramento do feijdo-comum nao realiza a selecdo de gendtipos na época da
seca no Estado de Goids, mas apenas testa gendtipos selecionados na época de inverno neste ambiente por meio dos
VCUs, nao esta claro para o programa quais as principais restricoes que afetam a cultura e como as mesmas variam no
espaco e no tempo. Isso porque nos VCUs somente a produtividade é determinada. Como a produtividade é o resultado
de muitos processos de interacdo, é um desafio determinar os eventos (abidticos ou bidticos) associados a reducao

da produtividade. Assim, este estudo tem como foco a época da seca, semeada de janeiro a fevereiro, com o objetivo

de determinar o perfil representativo das temperaturas maxima e minima do ar durante o desenvolvimento do feijoeiro.
Para isso utilizou-se o modelo de simulacao de desenvolvimento, crescimento e produtividade da cultura do feijoeiro
denominado CMS-CROPGRO-Dry bean. Esse modelo de processo orientado considera as condicGes ambientais, manejo
da cultura e parametros especificos da cultivar. Neste estudo o modelo CSM-CROPGRO-Dry bean foi calibrado e validado
para a cultivar Pérola. Como dados de entrada do modelo utilizou-se: a) elementos climaticos diarios de precipitacao
pluvial, temperatura méaxima e minima do ar e radiacao solar global para o periodo de 1980 a 2013, referente a 26
estacdes climaticas distribuidas pelo Estado de Goids; b) trés classes de solo, Latossolo, Argissolo e Cambissolo, que
representam 64%, 19% e 6% da area agricola do Estado de Goids, respectivamente, e c) seis datas de semeadura,
espacadas de dez dias, com inicio em 10 de janeiro e término em 28 de fevereiro. A area de influéncia de cada uma

das 26 estacdes climaticas foi determinada por meio de poligonos de Thiessen, permitindo explicita-las espacialmente.
Baseado nas produtividades simuladas, a época das aguas foi dividida em dois grupos ambientais, denominados
altamente favoraveis (AF) e favoraveis (F). Para cada grupo ambiental, AF e F, obteve-se o perfil das temperaturas
maximas e minimas do ar em funcédo do desenvolvimento da cultura do feijoeiro. Basicamente, o grupo ambiental “AF” é
caracterizado por semeaduras no inicio de janeiro, ou seja, até 30 de janeiro para as trés classes de solos, e representa
58% do total de ocorréncia. J& o grupo ambiental “F” é caracterizado por semeaduras a partir de 10 de fevereiro e
representa 42% do total de ocorréncia. No grupo ambiental “AF”, a temperatura maxima média do ar durante o ciclo da
cultura ndo ultrapassa o valor dos 30 °C e a temperatura do ar minima durante a fase de florescimento é de 18 °C. Para
o0 grupo ambiental “F” a temperatura maxima do ar também nao ultrapassa os 30 °C. Entretanto, nesse grupo ambiental
a temperatura minima do ar pode ser limitante, devido a ocorréncia de valores em torno de 17 °C apds o florescimento.
Pode-se concluir que praticas de manejo, como a semeadura precoce, ou até o dia 20 de novembro, é fundamental para
minimizar o problema de alta temperatura do ar na época do florescimento do feijoeiro.
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Eficiéncia de inseticidas em tratamento de sementes no controle de
adultos de Bemisia tabaci biétipo B e na incidéncia do carlavirus no
feijoeiro transgénico resistente ao mosaico dourado

Dannilo Vono Moura da Rocha’, Eliane Dias Quintela?, Leandro Freire Corréa®, Tassia Tuane Moreira dos Santos*, José Francisco Arruda
e Silva®

O feijoeiro geneticamente modificado (FGM), resistente ao mosaico dourado, é suscetivel ao carlavirus Cowpea mild
mottle virus (CpMMYV) transmitido por Bemisia tabaci biétipo B. O tratamento de sementes (TS) do FGM com inseticidas
quimicos pode promover o controle de adultos de mosca-branca e diminuir a taxa de transmissdo de CpMMYV. Sendo
assim, o objetivo foi verificar a eficiéncia de inseticidas em TS no controle de adultos da mosca-branca e na incidéncia
do CpMMYV. Os tratamentos foram: Minecto Pro, Sivanto e Cruiser Advanced, testados em duas doses, 500 e 750 mL
p.c. 100 kg de sementes, além de uma testemunha. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes. A repeticdo foi constituida de duas plantas de FGM/vaso. Tubos de ensaio contendo, em média, 50 adultos
mantidos em plantas infectadas com carlavirus foram colocados no solo, préximos as duas plantas/vaso. Avaliou-se a
mortalidade dos adultos de mosca-branca e a incidéncia de CpMMV. Na avaliacao de impacto (1 DAI), os inseticidas
mataram <33,8% dos adultos e ndo foi observada diferenca significativa entre os tratamentos. A mortalidade de adultos
no tratamento com Cruiser nao diferiu da testemunha em nenhuma das datas de avaliacdo. Aos trés, sete e nove dias
apés infestacao das plantas (DAI) nao foram observadas diferencas na mortalidade de adultos entre os tratamentos com
Minecto Pro e Sivanto, que variaram de 62,8% a 95% e de 43,0% a 92,9%, respectivamente. Plantas infectadas com
o CpMMV foram observadas em todos os tratamentos aos dez DAI. Aos 15 e 20 DAI a presenca da virose variou entre
75% e 100%, ndo havendo diferenca significativa entre os tratamentos. Devido a baixa mortalidade de adultos, um DAI,
nenhum inseticida em tratamento de sementes evitou a transmissdo do CpMMYV por B. tabaci. Estes resultados reforcam
a necessidade de pulverizacdo complementar de inseticida na emergéncia das plantas para evitar a transmissao de virus
por adultos da Mosca-branca.
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Avaliacao da variabilidade dos coeficientes genéticos do modelo
CROPGRO-Drybean em diferentes ambientes

Pedro Henrique Silva Farias’, Silvando Carlos da Silva®, Alexandre Bryan Heinemann?®

Modelos de simulacao do crescimento, desenvolvimento e produtividade de culturas sao processos orientados que
podem simular os impactos da genética, meteorologia, caracteristicas do solo e praticas de manejo sobre o rendimento
com base em principios de equilibrio de carbono, nitrogénio e 4gua. Esses modelos sdo importantes ferramentas para
analisar uma gama de estratégias em sistemas de producao agricola, como: otimizacdo das datas de semeadura,
aplicacao de nitrogénio, impacto das mudancas climaticas nas culturas, irrigacao, consumo de dgua na producao agricola,
desvios da produtividade, ensaio de desempenho de cultivares e o estudo da resposta de cultivares ao ambiente. Isso
porque consideram as condicGes ambientais, manejo da cultura e parametros especificos da cultivar. Para a cultura do
feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) foi desenvolvido o modelo de simulacdo CSM-CROPGRO-Drybean e o mesmo foi
incluido na plataforma de Apoio a Decisdo para Transferéncia de Agrotecnologia (DSSAT). Esse modelo é baseado na
fisiologia do feijoeiro e simula a sua produtividade em diferentes cendrios de manejo e condicdes ambientais. A aplicacao
desse modelo requer dados das caracteristicas fisico-hidricas do solo, dados climaticos e dados especificos de uma
determinada cultivar, denominados coeficientes genéticos (CG). Esses CG utilizados no modelo sao caracteristicas da
cultura e definem o desenvolvimento, crescimento vegetativo e reprodutivo de um respectivo genétipo. Entretanto,

antes da aplicacdo do modelo, ha a necessidade de determinar e avaliar os CG, se os gendtipos a serem utilizados

sao novas linhagens ou cultivares locais. Os CG sdo normalmente estimados com base em dados de amostragem de
experimentos de campo conduzidos em condicOes 6timas para o crescimento e desenvolvimento das plantas, evitando

a seca, nutrientes e outras restricoes como doencas e pragas. Entretanto, esses CG para descreverem o crescimento,
desenvolvimento e produtividade do feijoeiro, possuem uma série de suposicdes e generalizacdes, o que acarreta na
inclusdo de parametros dificeis de se obter com preciséo, incluindo a incerteza no modelo. O processo de calibracéo

de um modelo de simulacdo do crescimento, desenvolvimento e produtividade de cultura é uma tarefa dificil por causa

de problemas de incerteza acima mencionados. O objetivo deste estudo foi determinar a faixa de valores aceitaveis
(variabilidade de 10% na produtividade, biomassa total e indice de area foliar maximo) dos coeficientes genéticos do
modelo CSM-CROPGRO-Drybean. Para isso foi desenvolvido um algoritmo de busca binaria que utiliza da integracao entre
o modelo citado e a linguagem estatistica R. Esse algoritmo funciona por meio de seis etapas. Na primeira etapa séo
definidas as cultivares a serem manipuladas, bem como os coeficientes genéticos (CG) a serem analisados. Na segunda
etapa é realizada a execugcdo, sem a variacdo dos CG, de forma a obter um resultado a ser utilizado como “baseline”

para a execucgao do algoritmo. Na terceira etapa sdo executados dois algoritmos de busca binaria de forma a encontrar
os valores maximos e minimos para cada CG ja definido (calibrado). Dentro de cada algoritmo de busca binéria sdo
realizadas a quarta e a quinta etapas. Na quarta etapa, o modelo CROPGRO é executado para as cultivares pré-definidas e
ha a modificacdo dinamica dos CG para cada interacdo no algoritmo. Na quinta etapa é feita a checagem dos resultados,
verificando se os resultados obtidos estdo na faixa de 10% de variacdo da produtividade, biomassa total e indice de area
foliar maximo, utilizados como “baseline”. Essa verificacdo é responsavel por continuar ou parar o algoritmo de busca
bindria. Na sexta etapa, o algoritmo armazena os resultados obtidos e envia para o usuério. Devido ao fato de o algoritmo
ainda estar em teste, os resultados ainda estao sendo analisados.
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Sistema de monitoramento de plantio

Anderson Oliveira Sousa’, Marcelo Goncalves Narciso?, José Geraldo da Silva®

Normalmente, a distribuicdo de sementes pelas maquinas de plantio resulta em espacamentos aceitaveis, mas quando
usadas de forma inadequada provocam o surgimento de grande nimero de espacamentos do tipo falha e duplo, que
afetam o desenvolvimento das plantas e a produtividade das culturas. Os dispositivos eletronicos existentes para
monitorar a qualidade do plantio sdo, em geral, sofisticados e de elevado custo, o que os tornam invidveis nas pequenas
e médias propriedades produtoras de grdaos. O desenvolvimento de aparelhos simplificados e de baixo custo para
monitorar o plantio melhorard o desempenho das maquinas semeadoras convencionais e até mesmo das maquinas
destinadas a implantacao de experimentos. Neste trabalho foi desenvolvido um equipamento eletrébnico que monitora a
qualidade do plantio das semeadoras, ndo somente nas areas experimentais, mas também na implantacao de lavouras
convencionais. Este dispositivo eletrénico, desenvolvido na Embrapa Arroz e Feijao, informa ao operador de uma
semeadora quando deve ser necessario o aumento ou diminuicdo da velocidade da maquina durante a semeadura. Este
alerta ocorre sempre que a taxa de sementes que caem no solo estiver fora do padrao aceitavel de plantio e, como
resultado, tem-se uma melhora na eficiéncia operacional e na qualidade na distribuicdo das sementes. A diminuicdo ou
aumento da velocidade causa a alteracdo da taxa (em sementes por segundo) das sementes dispensadas pelo sistema
de distribuicao e, desta forma, o operador podera corrigir o espacamento das sementes antes de cairem no solo. As
maquinas semeadoras adubadoras executam as operacdes de plantio em velocidades variadas que, quando elevadas,
prejudicam a qualidade da semeadura, resultando em espacamentos desuniformes entre as sementes dentro do sulco

de plantio. Tanto os espacamentos desuniformes duplos, quanto os falhos interferem no processo de desenvolvimento
da planta. O equipamento desenvolvido monitora a operacdo de semeadura quanto ao nimero de sementes distribuidas
por metro e quanto a distancia entre elas. A concepcao baseou-se no fato de que o mecanismo podera ser utilizado

nos diferentes modelos de maquinas semeadoras existentes no mercado brasileiro, independente de sua configuracao e
tamanho. A simplicidade do aparato, aliado ao custo inferior de seus componentes, podera resultar numa grande adocéo,
principalmente para os pequenos e médios produtores de graos. O equipamento é formado por um condutor plastico

de sementes dentro do qual existe um circuito eletrénico para acusar a presenca de sementes em queda livre depois

de serem dosadas. O circuito contabiliza e determina o tempo de passagem entre as sementes. O condutor é instalado
dentro do mecanismo sulcador, que pode ser de discos duplos ou de haste. As informacdes obtidas sdao enviadas a um
indicador digital que fornece a quantidade e espacamento entre as sementes distribuidas pela maquina. Além disso, o
indicador possui sistema de aviso luminoso para alertar o operador sobre as imperfeicoes decorrentes do plantio. O sensor
registra a passagem das sementes dentro do tubo, determina o nimero delas na linha de plantio e gera o espagamento
delas pela integracdo da medicdo do tempo de passagem e velocidade da operacao de plantio. Os dados transformados
em espacamento entre sementes, nimero de sementes por metro e velocidade de plantio sdo apresentados num indicador
digital instalado préximo ao painel do trator. Este sistema foi testado com sementes de feijdo e soja. Foram feitos vérios
testes, com o nimero de sementes conhecidas, as quais entravam no aparato e o contador mostrava em um display o
valor da quantidade de sementes detectadas. O erro médio ficou em torno de 4%, considerado aceitavel. Estes testes
foram feitos também com diferentes velocidades da maquina agricola, visto que esta poderé ir de O km/h a 6 km/h.

O aparelho pode ser adaptado em variados tipos de maquinas para plantio, com baixo custo e com uma contagem de
sementes aceitavel (erro menor ou igual a 4%). O sensor desenvolvido pode ser reproduzido facilmente e os componentes
eletrénicos sao encontrados no mercado nacional.
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Reacdo de fontes de resisténcia internacionais a isolados brasileiros de
Magnaporthe oryzae em condicées de campo

Eden Lucas Benevides', Bruna Carla Fagundes Crispim?, Aluana Goncalves de Abreu®, Paulo Hideo Nakano Rangel

Magnaporthe oryzae é o patégeno mais importante da cultura do arroz em todo o mundo. Dada a variabilidade das
populacdes do patégeno, hd uma busca incessante por fontes de resisténcia que sejam estaveis e duraveis. Na

literatura mundial, ha cerca de 60 gendtipos descritos como resistentes a um nimero expressivo de isolados e, por

isso, sdo consideradas fontes potenciais de resisténcia. Para este trabalho foram utilizadas 23 fontes internacionais de
resisténcia a brusone com o objetivo de avaliar a resisténcia a isolados brasileiros em condicoes de campo. As plantas
foram inoculadas com um mix de patétipos prevalentes de M. oryzae, coletados em lavouras comerciais do Brasil.

O experimento foi conduzido em é&rea de varzea, no Municipio de Goianira, GO, utilizando o delineamento de blocos
aumentados de Federer, sendo cada parcela constituida de quatro linhas de trés metros com as testemunhas intercaladas
(BRS Primavera, BRS Esmeralda, BGA019562 e BGA010927). As duas primeiras testemunhas sdo cultivares comerciais,
sendo BRS Primavera considerada altamente suscetivel ao patégeno em todo seu ciclo de cultivo; a cultivar BRS
Esmeralda é recomendada para cultivo de terras altas e desde seu lancamento tem se mostrado resistente a maioria dos
patdtipos de ocorréncia predominante; o acesso BGA 019562, uma linhagem CL em fase final para lancamento como
cultivar; e o ultimo acesso uma linhagem desenvolvida pelo programa de melhoramento da Embrapa para incorporacao
de resisténcia a brusone. Decorridos 30 dias do plantio foi realizada a inoculacdo da bordadura constituida pela cultivar
BRS Primavera, com um mix de patétipos (IA-33, |1A-41, |IA-65, IB-17, IB-33, IB-45, IB-49, IC-9, ID-9, IF-1), com uma
suspensao contendo 3x105 conidios mL". A severidade nas folhas foi avaliada sete e quatorze dias apds a inoculacéo,
por meio de andlise visual, utilizando escala de notas de O a 9, em que O, 1 e 3 indica reacao de resisténciae 5, 7 e

9 reacao de suscetibilidade. Os dados obtidos foram submetidos a andlise multivariada de agrupamento adotando-se

a distancia euclidiana como medida de dissimilaridade e UPGMA como método de agrupamento. Foram formados trés
grupos, um com 18 gendtipos, outro com oito gendtipos e o ultimo grupo formado apenas pela cultivar BRS Primavera,
conhecida pela alta suscetibilidade a doenca. Entre os gendtipos avaliados apenas o BGA 014317 pertence ao grupo
japOnica, sendo os demais do grupo indica. Todos os acessos mais resistentes (com menores notas) ficaram em um Unico
grupo (18 gendtipos). Dentre eles, estdo quatro genétipos (BGA 014305, BGA 014306, BGA 014308 e BGA 014314) de
origem coreana, que ja haviam apresentado alta resisténcia ao patégeno em condicdes controladas. Outro destaque para
este grupo é a presenca da variedade tradicional Trés Marias (BGA 006606) que tem apresentado ao longo de décadas
uma resisténcia estavel a diversos grupos de patétipos do patdgeno, inclusive em ensaios internacionais. A cultivar BRS
Esmeralda também se encontra nesse grupo, confirmando sua resisténcia a brusone. No segundo grupo (8 genétipos), as
fontes apresentaram resisténcia aos patétipos, mas houve reacao de hipersensibilidade a alguns deles. Nesse grupo se
encontram trés acessos (BGA 003463, BGA 010694 e BGA 014311) provenientes do CIAT e dois gendtipos utilizados
como testemunha (BGA 019562 e BGA 010927). As fontes de resisténcia internacionais mostraram reacao variavel

aos patdtipos locais de M. oryzae e as que se mostraram resistentes devem ser melhor caracterizadas para avaliar seu
potencial de uso como fontes em programas de melhoramento.

' Estudante de graduacdo em Agronomia da Uni-Anhanguera, estagiario da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goids, GO, agrobenevides@gmail.com

2 Engenheira-agrénoma, mestre em Genética e Melhoramento de Plantas, estagiaria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO,
brunacarlafagundes@hotmail.com

3 Bidloga, doutora em Genética e Biologia Molecular, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, aluana.abreu@embrapa.br

4 Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
paulo.hideo@embrapa.br
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Protecao intelectual, regulamentacdo e transferéncia das solucdes
tecnoldgicas da Embrapa Arroz e Feijao

Hayra Messias Céandido’, Vitor Henrique Vaz Mondo?, Heloisa Celis de Paiva Breseghello®

Para que uma solucao tecnolégica seja transferida e ou negociada, esta deve estar devidamente qualificada e protegida,
além de estar em conformidade com relacdo aos aspectos regulatérios (registros e autorizacdes necessarias). Este
processo é continuo e trabalhoso e baseia-se em um vasto arcabouco de leis e normas internas a Embrapa, além

de envolver procedimentos junto a diversos 6rgaos/instituicdes, como o Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI), Registro Nacional de Cultivares (RNC), Servico Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC), Conselho de Gestao
do Patrimonio Genético (CGEN), entre outros. Neste contexto, o trabalho desenvolvido visa auxiliar os processos de
validacdo, qualificacdo e regulamentacdo das solucdes tecnolégicas da Embrapa Arroz e Feijao, preparando-as para

as etapas de transferéncia e negociacao. Como exemplos de solucdes tecnoldgicas desenvolvidas e que podem ser
transferidas/negociadas na Embrapa, tem-se os Produtos e Processos (patentedveis ou nao), softwares, marcas,
cultivares e outros, sendo cultivar o tipo de solucao tecnoldgica predominante na Embrapa Arroz e Feijao. O processo de
qualificacdo e regulamentacao das solucdes tecnoldgicas é realizado pelo Setor de Negdcios e Mercado e seguem etapas
especificas para cada tipo mencionado. No caso de cultivares, para que estas possam ser transferidas e negociadas, ap6s
o processo de melhoramento, os materiais mais promissores (linhagens elite) passam pela validacao junto a produtores,
processo conhecido como Lavouras Experimentais e, posteriormente, sdo submetidos ao Comité de Governanca do
Programa Integrativo para Posicionamento Mercadolégico dos ativos de arroz e feijao (CGPIT) para recomendacéao de
lancamento ou nao. O referido Comité encaminha parecer a Chefia Geral para decisao final. Sendo a decisao da Chefia
favoravel ao lancamento, o préximo passo é o registro e protecao da cultivar, sua qualificacao (descricao detalhada da
tecnologia e de mercado) e lancamento da mesma no Sistema de Gestdo das Solucdes Tecnoldgicas da Embrapa. Desta
maneira, a cultivar em questao, fica pronta para negociacédo. Para outros produtos e processos obtidos da pesquisa
também deve-se, antes de qualquer acdo de transferéncia ou negociacéao, verificar a possibilidade de apropriacédo da
tecnologia pela Embrapa (que se da pela Protecdo da Propriedade Intelectual). As atividades realizadas durante os
processos de protecdo e regulamentacdo na Area de Transferéncia de Tecnologia, passam por detalhadas buscas em
bases de patentes, bases de marcas, buscas em bases de cultivares, avaliacGes de testes de validacdo em campo,
submissdo de formuléarios de protecao, inclusdes de dados em Plataformas do Ministério da Agricultura e da Embrapa
(Gestec e xxx) e constituem em etapas indispensaveis para a preparacao das solucoes tecnoldgicas da Embrapa Arroz e
Feijao, visando a sua transferéncia e/ou negociacao.

' Estudante de graduacdo em Agronomia do Centro Universitario de Goids, bolsista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
hayra.messias@colaborador.embrapa.br

2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goids, GO, vitor.mondo@embrapa.br

3 Engenheira-agrébnoma, analista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, heloisa.celis@embrapa.br
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Desempenho de linhagens avancadas de amendoim selecionadas para
cultivo no cerrado brasileiro

Lucas Correia Costa’, Jair Heuert?, Nelson Dias Suassuna®, Tais de Moraes Falleiro Suassuna’®

A maior parte do amendoim produzido no Brasil é destinada aos mercados interno e externo de alimentos
industrializados, que exigem produtos de alta qualidade. O Programa de Melhoramento de Amendoim da Embrapa tem
por objetivo desenvolver cultivares adaptadas para o cultivo na regido Centro-Oeste, area de expansao do cultivo de
amendoim no Brasil. Caracteristicas como precocidade (ciclo de 125 dias ap6és a emergéncia), tamanho e formato das
vagens e sementes (padrdo runner), alto teor de acido oleico (>70%), além de elevada produtividade, sdo importantes
para a selecdo dos gendtipos. Linhagens selecionadas nas safras 2012/13, 2013/14 e 2014/15 em ensaios de
linhagens preliminares foram avaliadas, visando a identificacdo de gendtipos superiores para produtividade e mercado.
O experimento foi conduzido em Santo Antdnio de Goids, GO, na area experimental da Embrapa Arroz e Feijao, de
novembro de 2015 a abril de 2016. Foram utilizados dez tratamentos, entre linhagens comuns e com alto teor de acido
oleico (OL): 2012-38, 2012-71, 2013-293 OL, 2013-369 OL, 2013-370 OL, 2013-374 OL, 2013-413 OL, 2013-415,
2013-425 OL e 2013-436 OL, além de trés cultivares comerciais: IAC Runner 886, IAC 503 e IAC 505. Foi utilizado

o delineamento em blocos completos casualizados, com seis repeticoes. As parcelas eram formadas por duas linhas

de trés metros de comprimento, 0,90 m entre linhas e 8 cm entre plantas. Foram avaliadas a produtividade (kg ha™)

de todos os tratamentos e a maturacdo (aos 125 dias apds a emergéncia) das cultivares IAC Runner 886 e IAC 503 e
das linhagens 2013-370 OL, 2013-413 OL e 2013-425 OL. Os resultados sdo apresentados como analise descritiva
das médias das parcelas. A média geral de produtividade foi de 6027,1 kg ha', e a média das testemunhas de 5639
kg ha'. As linhagens apresentaram média de 6143 kg ha. Entre as linhagens com melhor desempenho podemos
destacar 2013-413 OL (7349,7 kg ha'), 2013-374 OL (7093 kg ha'), 2013-370 OL (6661,6 kg ha') e 2013-425 OL
(6658 kg ha'). A média geral da avaliacdo de maturacao foi de 56 %, sendo a maturacéo da cultivar IAC Runner 886
de 57% e da cultivar IAC 503 de 49%. A linhagem 2013-413 apresentou 67% de maturacdo, estando apta para o
arranquio aos 125 dias apds a emergéncia, sendo mais precoce que a cultivar IAC Runner 886. As linhagens 2013-370
OL e 2013-425 OL exibiram 54% e 53% de maturacdo, respectivamente. As linhagens selecionadas nas ultimas safras
na area experimental da Embrapa Arroz e Feijao exibiram, de maneira geral, elevada produtividade, demonstrando o
potencial de producao do amendoim nas condicées do Centro-Oeste. Muitas apresentam alto teor de acido oleico,
atendendo a demanda da indUstria de alimentos por qualidade dos graos. A linhagem 2013-413 OL apresentou elevada
produtividade e precocidade, além de apresentar alto teor de acido oleico, caracteristicas importantes para o mercado
de sementes de amendoim no Brasil. Todas estas linhagens estdo sendo avaliadas em ensaios nos estados da Bahia,
Tocantins, Mato Grosso, Minas Gerais e Rio Grande do Sul, visando identificar gendtipos com adaptacao a ambientes
especificos e ao lancamento de cultivares.

' Estudante de ensino médio, estagiario da Embrapa Algoddo, Santo Antonio de Goias, GO.
2 Engenheiro-agréonomo, técnico agricola da Embrapa Algod&o, Santo Anténio de Goias, GO.
3 Engenheiro-agrénomo, pesquisador do Nicleo Cerrado da Embrapa Algodao, Santo Anténio de Goias, GO, tais.suassuna@embrapa.br
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Transmissao do virus causador do mosaico comum do algodoeiro por
Bemisia tabaci

Raysa Marques Cardoso’, Fernanda Oliveira da Cunha Magalhdes?, Kalita Cristina Moreira Cardoso®, Edmar Cardoso de Moura®, José
Francisco Arruda e Silva®, Lucia Vieira Hoffmann®, Eliane Dias Quintela’, Josias Correa de Faria®

Os virus do género Begomovirus, pertencentes a familia Geminiviridae, sdo transmitidos por Bemisia tabaci, conhecido
como mosca-branca. Possuem grande importancia econémica. No algoddo, um complexo de begomovirus, bem diferente
dos que ocorrem no Brasil, tem sido devastador e a principal doenca. No Brasil, plantas com sintomas descritos como
mosaico comum do algodoeiro estavam infectadas com o begomovirus, Sida micrantha mosaic virus (SimMV), que foi
previamente relatado em soja, tomateiro e Sida. Os sintomas de mosaico comum ocorrem no campo, e plantas infectadas
quando jovens podem ndo se desenvolver até a fase reprodutiva. Os prejuizos podem nao ser grandes porque o nidmero
de plantas com sintoma geralmente é pequeno e plantas vizinhas as doentes podem desenvolver-se melhor, compensando
a producdo. Plantas da espécie de algoddo Gossypium mustelinum, nativa do Brasil e do pool génico primério do algodao
cultivado, G. hirsutum, sdo suscetiveis ao virus. Para entender a transmissao SimMV pelo vetor em algodédo de forma
controlada foram feitos quatro ensaios em casa telada, em Santo Antonio de Goids, GO. Os dois primeiros ensaios foram
feitos em vasos individuais para plantas, cobertos individualmente com tela e com nimero controlado de moscas-brancas
(10 a 20). Plantas de G. mustelinum e BRS 293, com sintomas, foram utilizadas para alimentar moscas-brancas por 48
horas. Entdo as moscas-brancas foram transferidas para as variedades comerciais de algodao ja observadas com sintomas
no campo: variedades FM966, BRS 293, DP1231 B2 RF, Buriti, onde permaneceram por 72 horas (primeiro ensaio) ou
sete dias (segundo ensaio) depois foram eliminadas com inseticidas. Para cada variedade dez plantas receberam moscas-
brancas infectadas e dez permaneceram como controle. Foi feito acompanhamento das plantas e ndo se observou
desenvolvimento de sintomas. Foi extraido DNA de cada uma das dez plantas individuais e feito PCR utilizando primers
degenerados que reconhecem sequencias de diferentes espécies de begomovirus. Nenhuma planta mostrou presenca

do virus, apenas plantas de algodao utilizadas como inéculo, mostrando que o virus ndo se desenvolveu nas plantas
inoculadas. Entao, outros dois ensaios (terceiro e quarto) foram conduzidos de maneira diferente, utilizando um ndmero
bem maior de moscas-brancas, sem contagem (mais de 1000). Duas plantas de algodao de ensaios de linhagens do
programa de melhoramento identificadas no campo, em Santo Antoénio de Goias, com sintomas da virose, em 2015,
foram utilizadas como fonte de in6culo. As moscas-brancas utilizadas foram criadas em tomate, em telado sem contato
prévio com virus. Para os terceiro e quarto ensaios, foram transferidas para telado com as plantas de algodao com
sintoma, por 72 horas. No terceiro ensaio, vasos com plantas de algodao, soja (BRS favorita) e tomate, com 20 a 30
dias do plantio, conduzidas em telado sem contato com virus, foram colocadas em um telado com estas moscas-brancas.
Nos 60 dias seguintes a inoculacao foi feita observacado das plantas e ndo foram identificados sintomas. Foi feita a
extracao de DNA e amplificacdo com os primers degenerados 1978 e o 715. Em gel de agarose, apenas em duas das
quatro plantas de soja se identificou banda de tamanho compativel com a amplificacdo de DNA do begomovirus, de 1400
pares de bases, mas ndo nas plantas de algodao (trés plantas) ou tomate (uma planta). No quarto ensaio, vasos com
cinco plantas da espécie de algodao G. mustelinum, com cerca 34 dias apds a germinacao, foram colocados no telado
com moscas-brancas previamente alimentadas em plantas com sintomas, da mesma forma que no ensaio anterior. A
extracao de DNA e amplificacdo com os mesmos primers degenerados mostrou, em apenas uma das plantas de algodao,
amplificacdo de banda de 1400 pares de bases esperada na presenca de begomovirus. Nao foram observados sintomas
evidentes da doenca, que sao ténues na espécie G. mustelinum. Portanto, SimMV pode ser transmitido por moscas-
brancas de planta de algodao infectada para planta sadia, mas as condicOes controladas que estabelecem as condicdes
para a transmissao ainda precisam ser determinadas.

Estudante de graduacdo em Agronomia da Universidade Federal de Goiés, estagiario da Embrapa Algodao, Santo Antdnio de Goids, GO,
raysa.mcardoso@gmail.com

Analista da Embrapa Algod&o, Santo Anténio de Goias, GO, fernanda.magalhaes@embrapa.br

Estudante de graduacédo em Ciéncias Biolégicas da PUC, estagiaria da Embrapa Algoddo, Santo Anténio de Goias, GO, kalita.crismoreira@gmail.com
Assistente da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, edmar.moura@embrapa.br

Técnico A da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, jose.arruda-silva@embrapa.br

Engenheira-agrénoma, doutora em Microbiologia Agricola, pesquisadora da Embrapa Algoddo, Santo Anténio de Goids, GO, lucia.hoffmann@embrapa.br
Engenheira-agrénoma, Ph.D. em Entomologia, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, eliane.quintela@embrapa.br
Engenheiro-agrénomo, Ph.D. em Biotecnologia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO, josias.faria@embrapa.br
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Avaliacao de acessos da CONFE sob sistema irrigado por aspersao
(Phaseolus vulgaris L.) em ambiente de campo

Douglas Eterno Louza Sartori’, Jodo Anténio Mendonca?, Rodrigo Oliveira Souza®, Paula Arielle Mendes Ribeiro Valdisser’, Rosana Pereira
Vianello®, Cleber Morais Guimardes®, Leonardo Cunha Melo’, Ivanildo Ramalho®

Na alimentacado da populacao brasileira o feijdo é considerado a principal fonte de proteina, acessivel a populacéo

de menor renda, exercendo importante impacto na agricultura de subsisténcia e consequente economia familiar. As
projecoes de aquecimento global e a escassez de dgua no planeta estdo causando impactos negativos na agricultura. A
busca por acessos de feijao-comum junto ao banco de germoplasma da Embrapa Arroz e Feijao com destacada tolerancia
a seca e alta temperatura, é estratégico no cendario atual do programa de melhoramento genético. Diante disso, o
objetivo deste estudo foi caracterizar quanto a toleréncia a alta temperatura, os acessos de feijdo-comum que integram a
colecao nuclear de feijao da Embrapa, em experimento de campo. O experimento foi conduzido na Estacao Experimental
de Porangatu, entre os meses de maio e agosto de 2015, sob condicdo normal de irrigacdo, com temperatura média
estimada em 35,53 OC. Foram avaliados 320 acessos da CONFE e quatro testemunhas, seguindo o delineamento
experimental de latice quadrado (18 x 18), plantados em linhas de 3 m, espacadas de 0,40 m. Cada linha equivaleu a
uma parcela e, entre parcelas, foi plantada a cultivar BRS Radiante de ciclo precoce, o que possibilitou a sua colheita
antecipada, evitando riscos de misturas e ampliando o espaco entre as parcelas. Apds a colheita as parcelas foram
trazidas para a Embrapa arroz e Feijao, trilhadas e abanadas. Posteriormente, foram avaliadas quanto a homogeneidade
dos graos e pesadas, seguido pela andlise estatistica dos parametros de producao, adotando o modelo misto com
recuperacao intrablocos. Apés a aplicacdo do modelo e para atender os pressupostos da analise de variancia, dos 324
acessos, foram mantidos 291, resultando em uma acurécia de 0,86. Foram observadas interacdes significativas entre
tratamentos e blocos dentro de repeticdo. A producédo variou entre 241 kg ha' a 1.548 kg ha'. Os acessos que se
destacaram com maior produtividade foram: 1.450 kg ha', 1.479 kg ha”, 1.517 kg ha', 1.5637 kg ha' e 1.548 kg ha™,
respectivamente a CNF002035, CF871203, CF240005, CNFO01602 e CNF7131. A linhagem SEAD, oriunda do CIAT,
foi um dos gendtipos com maior indice de tolerancia a alta temperatura, com produtividade de 1.333,25 kg ha'. Os
acessos devem ser plantados nos préximos anos para observar seu comportamento, buscando correlacdo em ambientes
na presenca e auséncia de deficiéncia hidrica.

Estudante de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas da Pontificia Universidade Catdlica de Goiés, estagiario da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de
Goias, GO, losa_3636@hotmail.com

Técnico agricola da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goids, GO, joao.mendonca@embrapa.br

Estudante de graduacdo em Agronomia, estagiario da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, rodrigooliveira2007 @hotmail.com

Analista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, paula.valdisser@embrapa.br

Bidloga, doutora em Biologia Molecular Vegetal, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, rosana.vianello@embrapa.br
Engenheiro-agrénomo, doutor em Fisiologia Vegetal, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, cleber.guimaraes@embrapa.br
Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goids, GO,
leonardo.melo@embrapa.br

& Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador da Emater-GO, Goiania, GO.
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Desenvolvimento da lagarta Helicoverpa armigera (Lepidoptera:
Noctuidae) em vagens de soja

Augusto Souza Batista’, Edson Hirose?, Marilia Souza Silva®, Jean Hitter Watanabe Rezende*, Diego Vieira Queiroz®

Helicoverpa armigera (Hibner) (Lepidoptera: Noctuidae) é considerada uma das pragas mais importantes do cenario
agricola mundial, devido a sua polifagia e ampla distribuicio pela Europa, Asia, Africa e Oceania (EPPO, 2006). No Brasil,
H. armigera era considerada como praga quarentendria, mas na safra 2012/13 foi identificada em territério nacional,
gerando preocupacdo aos agricultores (CZEPAK et al., 2013; SPECHT et al., 2013). Devido a sua recente descoberta no
Brasil, ainda sdo poucas as informacdes sobre o desenvolvimento da praga sob condi¢cdes brasileiras nas diversas culturas
(soja, milho, algodao). Com isso, o objetivo do trabalho foi avaliar a capacidade de consumo acumulado de vagem em
gramas pela H. armigera. No primeiro dia do segundo instar, as lagartas foram individualizadas em copos plésticos
descartaveis (60 mL) (n=35/temperatura) com tampa e mantidas em camaras BOD, em trés temperaturas: 20+ 1 °C;
25+1°Ce 30+ 1 °C. Essas lagartas foram alimentadas com vagens de soja (cultivar: BRSGO 8160 RR), obtidas de
plantas a campo sem aplicacOes de agrotdxicos, e foram substituidas a cada 48 horas, sendo pesadas antes de serem
fornecidas e apdés o consumo. O ensaio foi realizado em delineamento inteiramente casualizado. Os trés primeiros instares
nao foram capazes de perfurar a vagem e atingir a semente; a perfuracdo da vagem s6 ocorreu a partir do quarto instar,
quando a lagarta apresenta um maior potencial de dano devido a um maior desenvolvimento do aparelho bucal. A média
de consumo foi maior em temperatura de 30 °C, com 7,31 g, seguido da temperatura de 25 °C, com media de 7,07 g e
20 °C, com 5,65 g. Concluindo que, dentro da faixa, avaliar a maior temperatura permitiu um maior consumo de vagens.

' Estudante de graduacdo em Agronomia no Centro Universitério de Anépolis-UniEvangélica, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goiés,
GO, augustoagroeng@hotmail.com

2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Ciéncias Biol6gicas, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, edson.hirose@embrapa.br

3 Estudante de ensino médio no Colégio Estadual Padre Alexandre de Morais, estagiaria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO.

4 Estudante de graduacdo em Agronomia na FAFICH/FESG, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO.

5 Estudante de graduacdo em Agronomia na FAFICH/FESG, estagiario da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO.
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Caracterizacdao agronémica dos acessos de arroz vermelho (Oryza sativa
L.) do Banco de Germoplasma de Arroz quanto a resisténcia a brusone
das folhas

Matheus Moura Quixabeira’, Odilon Peixoto de Morais?, Orlando Peixoto de Morais®, José Manoel Colombari Filho®, Paulo Hideo Nakano
RangeF, Paula Pereira Torga** *

A producao de tipos especiais de arroz ainda é pouco significativa no pais, sendo que a maior parte é importada para
atender a demanda nacional. Dentre os tipos especiais de arroz, merece destaque o arroz vermelho, que é cultivado
principalmente na regido Nordeste e em alguns municipios de Minas Gerais, sendo que sua producao esta associada ao
habito alimentar das populacdes locais que utilizam praticas culturais rudimentares, motivo pelo qual a producéao é apenas
de subsisténcia. Atualmente, o mercado para tipos especiais de arroz vem se expandindo, merecendo destaque o Vale do
Paraiba, em Sao Paulo, que vem investindo na producdo de arrozes especiais e apostando em marketing para a abertura
de novos mercados. Porém, as variedades especiais disponibilizadas no Vale do Paraiba sdo oriundas principalmente de
introducdes de outros paises, sendo entao, pouco adaptadas as nossas condi¢cdes de cultivo. A Embrapa Arroz e Feijao
possui uma diversidade de acessos de arroz vermelho no seu Banco Ativo de Germoplasma, porém esses ainda nao
foram devidamente caracterizados, sendo escassas as informacdes sobre esses acessos. Desta forma, assume grande
importancia sua caracterizacdo morfolégica, agrondmica, culinaria e molecular, visando agregar informacdes importantes
que facilitem e subsidiem a selecdo de acessos potenciais para serem utilizados como genitores nos programas de
melhoramento. O objetivo deste trabalho foi realizar a caracterizacdo agrondmica de acessos de arroz vermelho visando
identificar acessos superiores quanto a resisténcia a brusone. Foram avaliados 159 acessos oriundos do BAG Arroz e
dez testemunhas (BRS Catiana; BRS Tropical; IRGA 409; SC 608; Vermelho Ruzene; BRS Esmeralda; BRS Primavera;
BRS Sertaneja; Glaberrima e IR8), totalizando 169 tratamentos, utilizando-se o delineamento latice triplo 13x13. Os
ensaios foram realizados nas safras 2014-15 e 2015-16, na Fazenda Palmital em Goianira, GO. A severidade da brusone
foliar foi avaliada aos 50 dias apds o plantio, de acordo com escala diagramatica (notas de 1 a 9, onde 1 corresponde

a plantas apresentando menos de 1% da area foliar infectada e 9 a plantas apresentando mais de 75% da area foliar
infectada). As andlises de variancia individuais e conjunta foram realizadas utilizando-se o aplicativo SAS. As andlises
individuais e conjunta dos ensaios apresentaram boa precisdo experimental, com valores de acuréacia seletiva acima de
85%. Diferencas altamente significativas (p < 0,01) foram observadas entre os genétipos, indicando a existéncia de
variabilidade dos gendtipos para a reacao a brusone das folhas. As notas variaram de 1 a 7, com nota média igual a 3.
Dos 169 tratamentos avaliados, 83 (49%) foram classificados como resistentes e 86 (51%) foram suscetiveis. Quatorze
gendtipos apresentaram nota igual a 1 para reacao a brusone foliar, sendo cinco testemunhas e nove acessos do BAG,

0 que comprova a existéncia de acessos resistentes que podem ser utilizados como fontes de resisténcia a esta doenca
para cruzamentos futuros.

Estudante de Agronomia da Universidade Federal de Goi&s, Goiania, GO, matheusmoura31@hotmail.com

Doutorando da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO, poliannaasdias@gmail.com

Pesquisadores da Embrapa Arroz e Feijdao, Santo Anténio de Goias, GO, orlando.morais@embrapa.br; paulo.rangel@embrapa.br; jose.colombari@embrapa.br
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Planejamento fatorial: otimizacao da determinacao de carbono e
nitrogénio da biomassa microbiana do solo por analise elementar

Demétrio Santana Medeiros’, Pedro Augusto de Oliveira Morais?, Renata Dias Borba®, Roberto Carlos Gomes dos Santos*, Diego Mendes
de Souza®

A biomassa microbiana do solo (BMS) é um componente vivo da matéria orgénica que além de regular a ciclagem de
nutrientes e energia, é responsavel pela decomposicao da matéria organica no solo. Por isso, a mensuracao dessa
propriedade fornece informacdes valiosas no uso e manejo adequado do solo. Consequentemente, a demanda por

essa analise vem aumentando de forma consideravel, a exemplo do que vem acontecendo no Laboratério de Andlise
Agroambiental (LAA) da Embrapa Arroz e Feijdo. A determinacdo do carbono da BMS pelo método de Mebius, que é o
método por via Umida mais aplicado, além de ser pouco operacional, utiliza solucdes sulfocroémicas de alta toxicidade,

0 que gera, ao final da andlise, um grande volume de residuo. Ja para a determinacao usual do nitrogénio da BMS,
utiliza-se o método Kjeldahl, que por sua vez nao s6 demanda muito tempo de digestdo da amostra mas também
emprega reagentes fortemente oxidantes com risco de explosGes durante a digestao via Umida em blocos digestores.
Analisadores elementares, que sdo equipamentos que se baseiam na combustao via secos de amostras sélidas ou
liquidas, tém sido vastamente aplicados em laboratérios em substituicao aos métodos classicos de digestao e oxidacao
via umida. Isso porque tais equipamentos superam as principais desvantagens dos métodos classicos, além de apresentar
outras vantagens: (i) determinacdo multielementar; (ii) maior sensibilidade, repetibilidade e reprodutibilidade; (iii) maior
seguranca de andlise; e (iv) pouca ou quase nenhuma geracao de residuo. Diante disso, o objetivo deste estudo é otimizar
as condicOes experimentais da determinacao de carbono e nitrogénio da BMS por andlise elementar no equipamento
Vario TOC Cube da Elementar. Para essa aplicacao neste equipamento, as varidveis criticas sdo o volume de injecao

de amostra, j4 que a amostras sdo muito salinas e o acimulo de sal diminui a vida Util da coluna de combustéo, e a
temperatura de combustao que pode influenciar na recuperacédo de carbono e nitrogénio. Realizou-se um planejamento
fatorial 22, sendo os fatores volume de injecdo da amostra (0,5 mL e 1,0 mL) e temperatura da coluna de combustao
seca (680 °C e 780 °C) do equipamento. As respostas mensuradas nesse planejamento foram os indices de recuperacao
(%) do carbono e do nitrogénio. Com base nos resultados obtidos, observou-se que os efeitos avaliados ndo foram
significativos no nivel de 95% de confianca e 2 graus de liberdade. Portanto, pode-se optar por niveis inferiores de
volume de injecdo de amostra (0,5 mL) e de temperatura (680 °C) que aumentam a vida Gtil da coluna. Ademais, a
andlise elementar com as condi¢cdes experimentais otimizadas apresentou recuperacdes satisfatérias de carbono, 102%,
e de nitrogénio, 99%, enquanto que a metodologia convencional apresentou recuperacoes respectivas de 105% e de
85% para os mesmos elementos. A substituicdo dos métodos de Mebius e Kjeldahl pela anélise elementar conferiu maior
confiabilidade e operacionalidade a determinacdo da BMS. O planejamento fatorial permitiu customizar a operacao do
equipamento Vario TOC Cube da Elementar, reduzindo o custo de andlise e sem comprometer a recuperacao total de
carbono e nitrogénio.
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Caracterizacao da resisténcia a fungicidas comerciais em isolados de
Magnaporthe oryzae de lavouras orizicolas do Estado do Tocantins

Leilane Silveira DAvila’, Adalberto Corréa Café Filho?, Marta Cristina Corsi de Filippi®

Dentre os fatores limitantes a produtividade do arroz no Brasil, as doencas contribuem significativamente para a reducao
do rendimento e da qualidade do produto. A brusone, causada por Magnaporthe oryzae (anamorfo = Pyricularia oryzae),
é a principal doenca da cultura e para o seu manejo é preconizado o uso de taticas multiplas. No entanto, atualmente,

o uso de fungicidas é o principal método de controle utilizado. As cultivares melhoradas para resisténcia a doenca

tem reduzido o periodo de vida util, dada a alta variabilidade genética e adaptabilidade do patégeno. Nesse sentido,

o monitoramento de populacdes do patégeno quanto a mudanca de padrdes de viruléncia, resisténcia a fungicidas e
adaptabilidade, se faz necessério para orientar a tomada de decisdo no manejo da doenca. O objetivo deste trabalho foi
verificar a sensibilidade /n vitro a quatro fungicidas (Priori®, Nativo®, Bim® e Folicur®) de uma colecdo de 73 isolados de
Magnaporthe oryzae, oriundos de lavouras do Estado do Tocantins, com histdrico de alta pressdao de doenca e nimero
elevado de aplicagGes de fungicidas.Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado,com
quatro tratamentos e trés repeticdes. Fungicidas Priori® (azoxistrobina), Bim® (Triciclazol), Folicur® (Tebuconazole) e
Nativo® (trifloxistrobina + tebuconazole) foram diluidos 100 vezes em &gua deionizada para produzir uma solucéo
estoque. O meio de cultura utilizado no teste foi preparado por arrefecimento do BDA a 55 °C e, em seguida, foram
adicionandos 0,5 mM de &cido salicilhidroxdmico (SHAM) e 100 ug mL" das solucGes de estoque de azoxistrobina,
triciclazol, tebuconazole e trifloxistrobina + tebuconazole. As placas de controle eram idénticas, porém nao continham
os fungicidas. Discos de micélio de 5 mm foram removidos da borda de uma col6nia de M. oryzae de trés dias de

idade e transferidos para as placas contendo os diferentes tratamentos. O crescimento das coldnias foi medido apds
incubacado a 25 °C durante sete dias, e calculado subtraindo o didmetro original disco micelial (5 mm) de cada medicao.
O crescimento da coldnia foi convertido em crescimento relativo (CR) para cada isolado, comparando o tamanho das
colonias, na presenca dos fungicidas, com o tamanho das col6nias nas placas de controle, utilizando a férmula: 100 x
(didmetro médio da colénia em meio contendo fungicida) / (didmetro médio da colénia em meio sem fungicida). Valores
de CR foram analisados estatisticamente e as médias comparadas pelo teste de Tukey ((P < 0,05). Regressodes lineares
para CR contra o log da concentracéo do fungicida foram determinados e o valor de CE, calculado através da resolucdo
para o log da concentracdo do fungicida em CR = 0,50. Os isolados de M. oryzae apresentaram reacéao fenotipica
diferencial e também variacao quantitativa em resposta a adicdao dos fungicidas ao meio de cultura. No tratamento

com azoxistrobina o CR variou de 45,39% a 80,15%. Quando observamos o tratamento com triciclazol todos os
isolados se mostraram altamente resistentes, variando o CR de 76,21% a 99,4%. No que se refere ao tratamento com
trifloxistrobina + tebuconazole observamos CR de 18,65% a 74,5% e ao tratamento com tebuconazole isoladamente
observamos CR de 37,86% a 85,71%. A CE,, média dos isolados para a azoxistrobina foi de 24,14 ug mL", enquanto
que trifloxistrobina + tebuconazole foi de 9,75 ug mL"'e de 17,4 ug mL" para o tebuconazole. Este é o primeiro estudo
comparando fungicidas e indicando uma possivel resisténcia de populacdes de M. oryzae associado ao arroz no Brasil.
Esses altos niveis de resisténcia, bem como a sua ampla distribuicdo, podem ser o resultado de uma alta pressao de
selecao exercida por anos consecutivos desses produtos para o manejo da brusone e outras doencas do arroz.

' Estudante de doutorado em Fitopatologia da Universidade de Brasilia, estagidria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO,
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Utilizacao de extrato vegetal de Ruta graveolens L. no controle de
Magnaporthe oryzae

Rejanne Lima Arruda’, Thatyane Pereira de Sousa®?, Marta Cristina Corsi de Filippi®, Marcio Vinicius de Carvalho Barros Coértes?,
Edemilson Cardoso da Conceicdo®

A brusone, causada pelo fungo Magnaporthe oryzae, pode provocar perdas de até 100% no rendimento da cultura

do arroz (FILIPPI et al., 2011). O método de controle mais utilizado atualmente sdo os fungicidas quimicos, os quais
acarretam sérios prejuizos se utilizados de forma abusiva. Diante da demanda de um método de controle de doencas
menos agressivo para ser inserido no manejo integrado, estudos vém sendo realizados para a utilizacdo de extratos
vegetais e Oleos essenciais de plantas medicinais, para o controle de fitopatégenos. Ruta graveolens L. pertence a
familia Rutaceae e apresenta moléculas com propriedades farmacoldgicas como furanocumarinas, compostos fendlicos

e 6leos essenciais, 0os quais apresentaram atividade antifingica. O objetivo do trabalho foi avaliar a atividade antifungica
do extrato de R. graveolens e de suas fracdes no controle de M. oryzae. A parte aérea de R. graveolens foi triturada,
utilizando um moinho de facas, e o extrato foi obtido através do método de extracdo por percolacao, utilizando uma
solucédo hidroalcodlica 80% (v/v). O extrato foi submetido ao processo de fracionamento, utilizando como solventes

o 4acido acético, hexano e n-butanol. O extrato, assim como suas fracdes, foi padronizado em relacdo a quantificacao

de psoraleno e bergapteno (furanocumarinas), utilizando o método de cromatografia em fase liquida de alta eficiéncia
(CLAE). Posteriormente, foram realizados testes in vitro para avaliar a capacidade do extrato e de suas fracdes em inibir
o crescimento micelial, a germinacao dos conidios e a formacao de apressoérios de M. oryzae. O teste de crescimento
micelial foi realizado segundo a metodologia descrita por Cortes et al. (2012) e a avaliacdo consistiu na medida do
didametro da coldnia de M. oryzae, aos sete dias apds serem incubadas a temperatura de 25 °C. A éarea da col6nia

de cada tratamento foi calculada e transformada com a utilizacdo do Software SPSS, versao 18.0. Os ensaios de
germinacao e formacédo de apressério foram realizados de acordo com a metodologia descrita por Sena (2012) e a
avaliacao de cada tratamento foi realizada determinando-se o nimero de conidios germinados e apressoérios formados,
com o auxilio de um microscépio 6ptico, em lente de aumento de 400 vezes. Os teores de psoraleno e bergapteno
foram maiores nas fracdes de acetato de etila e de hexano, sendo estes de 1,59% (m/v) de psoraleno e 2,93% (m/v) de
bergapteno na fracdo de acetato e 0,17% (m/v) de psoraleno e 0,42% (m/v) de bergapteno na fracao de hexano. Essas
fracoes também proporcionaram a maior taxa de inibicdo do crescimento micelial e da formacao de apressério de M.
oryzae, sendo que as concentracdes de 5,4 mg mL e 6,75 mg mL, de ambas as fragdes, permitiram uma reducao superior
a 98% do crescimento micelial e de 100% da formacao de apressério de M. oryzae, apés 24 horas. O extrato vegetal
também apresentou inibicdo de 100% da formacdo de apressoério, no periodo de 24 horas, nas mesmas concentracdes
descritas para as fragdes. O processo de fracionamento do extrato permitiu maior extracdo das furanocumarinas e
proporcionou uma atividade inibitéria do fungo em estudo. O caréter lipossollvel dessas fracdes favorece a passagem
através das membranas celulares, as quais tém natureza protéica e lipidica. Os compostos mais lipossollveis atravessam
a barreira das membranas por meio de difusdo passiva, sendo o transporte diretamente proporcional ao gradiente de
concentracao e ao coeficiente de particdo 6leo em agua da substancia (RANG et al., 2012). Marino et al. (2001) e Judis
(1963) comentam que estes compostos, em funcado de sua estrutura, podem se dissolver dentro da membrana microbiana
e penetrar dentro da célula, onde podem interagir com mecanismos do metabolismo microbiano e dificultar a sintese de
ergosterol, glucanos e quitina, que sdo componentes essenciais da parede celular de M. oryzae. Desta forma constata-se
o potencial do extrato de R. graveolens, assim como de suas fracdes, no controle de M. oryzae.
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Formas de cadeia produtiva de sementes de feijao no Brasil

Everton de Carvalho Castro’, Alcido Elenor Wander?

Uma cadeia produtiva é o arranjo de acdes de organizacdes fornecedoras, produtoras e consumidoras para criacdo de
valor na producado de um produto ou servico, além de buscar competitividade no mercado ao produzir de forma mais
barata ou melhor que a concorréncia. A producao de alimentos, especificamente o feijao para consumo, possui uma
cadeia de producdo que comeca ao término da cadeia de producdo de sua semente. Esse elemento, a semente, é o
primeiro elo da producdo da maioria das cadeias produtoras de alimentos de origem vegetal. As companhias previstas

de P&D sao as detentoras da propriedade da semente, e podem decidir a forma como as sementes serdo tratadas até
chegarem aos produtores de grdos. O agente multiplicador de sementes é responséavel pela reproducdo de sementes

em grande escala. Principais formas de relacdo entre Companhias de Pesquisa e os Multiplicadores de sementes sdo: a)
Licenciamento: essa forma é possivel em virtude da Lei de Protecao de Cultivares que permite ao detentor da semente
formalizar compromisso com o multiplicador, onde este ultimo remunera o primeiro mediante pagamento de royalty que
gira em torno de 5% do valor de venda da semente; b) Verticalizacdo: consiste no ato de o detentor da cultivar promover
a multiplicacdo e comercializacdo da semente. Neste caso, as transagcdes se resumem a uma Unica, que é entre a
Empresa de P&D e o Agricultor; e c) Producédo terceirizada: o detentor da semente contrata uma empresa para multiplicar
a semente e, posteriormente, o proprio detentor realiza a comercializagado para o agricultor. Segundo o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento, existem 47 registros de protecao de culturas de feijao-comum, distribuidos entre
12 instituicOes detentoras das cultivares - com destaque para a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa),
que esté presente em 26 dos 47 registros de protecdo, sendo 19 como detentora exclusiva de direitos, e nos outros

7, com direitos compartilhados. Quanto aos registros de produtores legais (multiplicadores) de sementes de feijao-
comum, ha 706 produtores, e os estados do Parana, Rio Grande do Sul, Goids e Minas Gerais juntos concentram mais
da metade desses produtores. O Brasil aumentou sua producdo anual de graos de feijao de 2,23 milhdes de toneladas
conferida no ano de 1973 para 2,56 milhdes de toneladas em 2013. No cendrio atual, foi estimado que a producéao
brasileira de graos de feijao-comum é de apenas um quarto do seu potencial, e que a taxa de utilizacao de sementes
certificadas esté abaixo de 20%. A semente certificada promete alta produtividade sem aumento da area plantada e do
uso de fertilizantes e defensivos. Ha& apontamentos de profissionais do setor que citam o preco elevado de sementes
certificadas, o habito de alguns agricultores de separar parte da producdo para ser utilizada como semente e a aceitacao
de uma produtividade toleravel, além da presenca de oferta de semente “pirata”. Em 2012 e 2013, segundo a Abrasem,
a taxa de utilizacdo de sementes nas lavouras de feijdo foi de 19%. Evidenciaram-se os estados de Goids e Mato Grosso
do Sul, que apresentaram taxas de utilizacdo de 45% e 40%, respectivamente, superiores ao dobro da média nacional.
Goids, desde a safra 2007/2008, estabelece-se como o Estado de maior taxa de utilizacdo de sementes certificadas no
Brasil, além de ser um dos maiores produtores de sementes de feijao no territério nacional. J4 no Mato Grosso do Sul,
essa taxa ainda é volatil, tanto que na safra de 2011/2012, o percentual foi de apenas 10%. A semente que é produzida
em uma unidade federativa nem sempre é consumida na mesma regiao, e a definicdo de uma parcela grande do consumo
da semente é dada pela preferéncia do produtor de grdos. E possivel sugerir que os produtores de gréos de feijao no
Estado de Goiads sdo mais assertivos para uso de sementes certificadas. A formacdo de arranjos organizacionais como
forma de incremento da produtividade, e o fato dos contratos de licenciamento serem comuns na producao de sementes
demonstra o interesse das empresas de P&D concentrar seus esforcos apenas na parte central do seu negécio, deixando
que outras organizacoes trabalhem a multiplicacdo e a comercializacao. Podemos apontar que o setor produtivo de
sementes de feijao possui o relevante desafio de incrementar o setor produtivo de grdos e que ha consideravel espaco
para crescimento, ao passo que a taxa de utilizacdao de sementes certificadas ainda € baixa.

' Estudante de pés-graduacdo em Agronegdcio da Universidade Federal de Goids, analista da Embrapa Produtos e Mercado, Goiania, GO, everton.castro@
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A influéncia da importacao nos precos do feijao no Brasil

Everton de Carvalho Castro’, Alcido Elenor Wander?

O feijao é um dos principais produtos agricolas produzidos e consumidos no Brasil, condicdo que habilita o Brasil para
estar entre os maiores produtores deste alimento no mundo. Porém, a producao nacional é quase que totalmente
consumida internamente e o volume transacionado no mercado internacional pelo Brasil é simbdlico. As flutuacdes dos
precos internos sdo expressivas, e a relacao oferta e demanda nacional podem explicar parcialmente esta realidade. Este
trabalho observou as principais classes comerciais comercializadas pelo Brasil e o efeito da oferta de feijao pelo mercado
internacional ao mercado brasileiro. A legislacao brasileira, através da Instrucdao Normativa do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento n. 12, de 28 de marco de 2008, classifica o feijao em dois grupos (Grupo | - Feijdo-comum
proveniente da espécie “Phaseolus vulgaris L.” e Grupo Il - Feijdo-caupi proveniente da espécie “Vigna unguiculata (L.)
Walp”). J&4 no mercado, normalmente, o feijao é classificado entre classes comerciais com destaque para o feijdo carioca
e preto que sao os de maior expressao na producao nacional. Para analisar a evolucado do preco do feijao, optou-se pelos
precos mais comuns no mercado atacadista de Sdo Paulo, por constituir um dos principais mercados nacionais e pelo
fato de o Instituto de Economia Agricola (IEA) desenvolver pesquisa sobre o preco praticado no mercado atacadista

de Séo Paulo, estratificando o preco do feijao nas principais categorias comerciais produzidas no pais - Feijao carioca

e preto. Considerando a auséncia de registro de volume de feijao carioca transacionado internacionalmente no sistema
Agrosat do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, este trabalho concentrou-se em analisar a relacao preco
do feijdo preto com o volume de importacdes, uma vez que o volume de exportacdo é irrisério. Os dados mensais foram
coletados a partir de janeiro de 2004, j4 que demonstra uma série com um periodo superior a dez anos, além de expor
uma dindmica que evidencia a configuracdo atual do cendrio do mercado de feijao no Brasil. A titulo de justificativa, nos
anos 1980 e 1990, o Brasil configurava-se como um dos maiores importadores de feijao do mundo; o cenério apds o ano
2000 ja mostra outra realidade. Na andlise de dados dos precos de feijdo preto ndo foram detectados valores “outliers”,
fato que os dados ndo comprometem a anélise com a apresentacao de valores que pudessem distorcer a andlise. Foi
verificado que os precos do feijdo carioca, que nao tem registro de comercializacdo internacional, apresentam maior
volatilidade no preco interno. A estatistica descritiva dos precos apresentou média, desvio-padrdao, maximo e minimo
para o feijdo carioca os valores de R$119,09, R$44,56, R$251,60 e R$63,63, respectivamente, ja para o feijdo preto
os valores de R$113,04, R$33,85, R$186,14 e R$59,07, respectivamente. O coeficiente de determinacao (R square) é
o mesmo R? (Soma dos Quadrados da Regressao/Soma de Quadrados Total), neste caso igual a 0,174, valor que indica
que 17,40% da variacao do preco do feijao preto é explicado pelo volume de importacdes. Uma possivel explicacdo seria
na microeconomia ao considerar a relacdo oferta x demanda x preco. Quando hé desabastecimento no mercado interno
e 0 consumo mantém-se constante, os precos tendem a aumento, porém a importacdo pode surgir como atenuador

da pressao sobre a oferta. Percebe-se que o volume de importacao apresenta crescimento nos momentos que 0 preco
interno estd em ascensao. O resultado de correlacao diz que a medida que o preco do feijdo preto aumenta, o volume

de importacdo, também cresce. Considerando que o feijdo carioca é a classe comercial com maior participacdo no
mercado brasileiro, e o fato dessa categoria ser cultivada e consumida apenas no Brasil, recomenda-se a diversificacdo
da producéo brasileira para cultivares de feijao comercializadas internacionalmente como o feijao Navy e Pinto, com o
objetivo de amenizar as flutuacdes de precos de feijao, além de produzir excedente para exportacao. Existe uma situacao
cronica no mercado brasileiro que é constancia do comando do mercado brasileiro pelos graos de feijao carioca, cultivar
de expressiva produtividade, aceitacao e demanda, porém tem pouca expressao para o comércio internacional, apresenta
depreciacdo com significativa rapidez com o escurecimento do grdo e tem alto grau de volatilidade de preco.

' Estudante de pés-graduacdo em Agronegdcio da Universidade Federal de Goids, analista da Embrapa Produtos e Mercado, Goiania, GO,
everton.castro@embrapa.br
2 Engenheiro-agronomo, doutor em Ciéncias Agrérias, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goids, GO, alcido.wander@embrapa.br
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Adocao da estratégia de Integracao Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF) por
agricultores e pecuaristas do Estado de Goias

Gabriella Agapito Tomaz', Alcido Elenor Wander?

O crescimento populacional vem se tornando cada vez mais constante no Brasil e no mundo, em decorréncia disso,

é possivel identificar a necessidade no aumento da quantidade de alimentos produzida. O desafio enfrentado pelos
produtores em relacdo a producao de graos, leite, carne, madeira e fibra é diversificar os sistemas produtivos. Todavia,

a degradacédo das pastagens se torna um problema para o avanco produtivo de alimentos e a multiplicidade dos sistemas
de producao. A Integracao Lavoura Pecuéria Floresta - ILPF surgiu para resolver esse entrave, e se baseia em uma
estratégia de producdo sustentavel que envolve e integra atividades agricolas, pecudrias e florestais em uma mesma area
de propriedade rural, em plantio consorciado, sequencial ou rotacional, e busca efeitos sinérgicos entre os componentes
do agroecossistema, contemplando a adequacao ambiental, a valorizacdo do homem e a viabilidade econémica. Essa
estratégia contempla os sistemas de integracoes agropastoris (lavoura e pecudria), silviagricolas (floresta e lavoura),
silvipastoris (pecuéria e floresta) ou agrossilvipastoris (lavoura, pecuéria e floresta). O objetivo deste trabalho é estudar

o nivel de adocéo, barreiras e oportunidades para a ILPF no Estado de Goids. A metodologia utilizada para realizar

este trabalho é a pesquisa qualitativa, e o estudo serd segmentado em duas etapas, onde na primeira serado realizadas
entrevistas semiestruturadas com especialistas na drea de ILPF, que sado colaboradores da Faeg, pesquisadores da
Embrapa e colaboradores da Emater-GO, a fim de levantar dados para a estimacdo da area adotada de ILPF no Estado. A
segunda etapa consistird na realizacdo de entrevistas semiestruturadas, junto a uma amostra de produtores de regides do
Estado de Goids que adotaram e que ndao adotaram a ILPF. Esta etapa visa detectar as dificuldades que eles tiveram para
adotar o sistema, e aos que nao adotaram identificar as barreiras que os impede de aderir a ILPF. Esses produtores serao
definidos a partir da conversa com os especialistas em ILPF direcionadas aos adotantes e nao adotantes do sistema.
Espera-se obter resultados concisos que atendam ao objetivo da pesquisa, uma vez que os beneficios ao adotar um
sistema de ILPF sao inimeros, de cunho tecnoldgico, ecolégico, ambiental, econémico e social.

' Graduada em Administracdo de Empresas, Mestranda no Programa de Pds-graduacdo em Agronegdécio da Universidade Federal de Goids, Goiania, GO,
gabriella_tomaz@hotmail.com

2 Engenheiro-agronomo, doutor em Economia Agricola, Chefe-adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goiés,
GO, cnpaf.chpd@embrapa.br
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Modelos de distribuicdo da podridao radicular seca do feijdo-comum no
Brasil em mudancas climaticas

Renan da Silva Macedo’, Fernanda Yoshida?, Lidiane Apud®, Lilian Patricia Sales Macedo®, Elder Tadeu Barbosa®, Murillo Lobo Junior®

A podridao radicular seca causa severos prejuizos econémicos para os cultivos do feijao-comum e é atribuida ao
complexo de espécies de Fusarium solani. Nesse contexto, modelos de distribuicdo de doencas podem ser Uteis para
auxiliar em seu manejo por produzir mapas de risco em perspectivas de mudancas climaticas. Assim, este estudo teve
como objetivo utilizar modelos de distribuicdo de espécies (SDMs) para estimar areas de risco para a podridao radicular
seca no Brasil, e prever os efeitos de mudancas climaticas sobre a distribuicdo da doenca. SDMs foram obtidos com
base em 21 registros de ocorréncias da doenca no Brasil (1995-2014), para estimar a sua distribuicdo atual e futura de
acordo com cenérios previstos pelo IPCC: A1B e A2 para 2030. As projecdes foram ajustadas pela andlise de consenso
entre trés métodos de estimacao: Modelos Aditivos Generalizados (GAM), Envelope Climatico (Bioclim) e Redes Neurais
Artificiais (ANN). As andlises foram realizadas através dos pacotes “biomod” e “raster” no ambiente de programacao R.
Adicionalmente, verificou-se a existéncia de um limiar minimo de inéculo (1200, 3700 e 4500 propéagulos de F. solani
por grama de solo), representando um “proxy” da ocorréncia da doenca, suportado pela correlacdo de Spearman entre
densidade de inéculo e a incidéncia da doenca. A melhor correlacdo entre a incidéncia da podridao radicular seca e a
densidade de inéculo no solo foi 3700 propagulos por grama de solo (p =0.85, P<0.001). A projecéo atual indica uma
alta favorabilidade climatica da podridao radicular seca do feijoeiro na Regido Central do Brasil. Em cenérios previstos pelo
IPCC, a éarea total afetada pela ocorréncia da doenca reduzird em 23%, deslocando areas de maior risco para a regido Sul
e Sudeste, que responde por 40% da producado de feijao do pais. Esta projecdo aumenta as demandas por estratégias de
manejo, na tentativa de favorecer o cultivo do feijdo-comum em cenarios préximos de mudancas climaticas.

Estudante de pds-graduacdo em Agronomia da Universidade Federal de Goids, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
renans.macedo@gmail.com

Estudante de pds-graduacdo em Agronomia da Universidade Federal de Goids, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
fernandayoshida@gmail.com

Mestre em Agronomia da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO.

Estudante de pés-graduacdo em Ecologia e Evolucéo da Universidade Federal de Goias, Goiania, GO, lilianpsales@gmail.com

Farmacéutico, técnico de laboratério da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goids, GO, elder.barbosa@embrapa.br
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Producéao de acido indol-acético por isolados de 7Trichoderma spp.

Tariane Alves Machado’, Murillo Lobo Junior?, Marcio Vinicius de Carvalho Barros Cértes®, Elder Tadeu Barbosa*

Fungos do género Trichoderma apresentam potencial para o biocontrole de fitopatégenos e para a promocéao do
crescimento vegetal, pela producao de acido indol-acético (AlA). O AlIA é um horménio pertencente ao grupo das auxinas,
que promove o crescimento das raizes e proliferacdao de pelos radiculares, contribuindo para uma maior absorcao de
nutrientes e dgua do solo. Os exsudatos radiculares sdo fontes de L-triptofano, que é um precursor da sintese de AlA por
microrganismos que colonizam a rizosfera. O objetivo do trabalho foi avaliar a capacidade de isolados de Trichoderma
spp. em sintetizar AlA na presenca e auséncia de L-triptofano. Foram avaliados 79 isolados obtidos da colecdo de fungos
e microrganismos funcionais da Embrapa Arroz e Feijdo. Para determinacao da producao de AIA, suspensdes ajustadas
em 1 x 10° conidios.mL" dos isolados foram cultivadas em 1,0 mL de meio liquido BD (batata e dextrose), em microtubos
de 2,0 mL, na auséncia e presenca de L-triptofano. Os testes foram conduzidos com trés repeticdes por isolado para cada
tratamento, em delineamento inteiramente casualizado. Apds quatro dias de crescimento em agitador orbital (150 rpm)

a 28 + 2 °C, o micélio foi separado por centrifugacado a 12.000 rpm por 15 minutos. As avaliacdes foram realizadas por
meio de testes colorimétricos em microplacas de poliestireno com 96 pogos, com 100 uL do reagente Salkowski [FeCl,
0,5 mol L'* + HCIO, (35%])] e 150 uL do sobrenadante obtido de cada isolado. Apés 30 minutos de reac&o no escuro

a temperatura ambiente, a intensidade da coloracdo foi avaliada em espectrofotometro em 540 nm. As concentracdes

de AIA, em pyg mL', foram calculadas a partir de uma curva padrdo com concentracdes conhecidas da forma sintética

do horménio (0 a 30 yug mL"). Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e ao teste de separacdo de médias de
Scott-Knott (5%) com o programa estatistico SASM-AGRI. Na presenca de L-triptofano, 39 isolados produziram de 4,66
a 1,13 ug mL" do hormoénio e 40 isolados nao diferiram da testemunha. Os isolados que apresentaram as maiores taxas
de producéo de AIA na presenca do precursor foram TR 647 (4,66 ug mL"), TR 659 e TR 664 (3,12 ug mL"), TR 452
(3,06 ug mL") e TR 694 (2,89 ug mL"). Na auséncia de L-triptofano, 25 isolados produziram de 3,39 a 0,96 yg mL"’

de AIA e 54 isolados nao diferiam da testemunha. Os isolados que apresentaram as maiores producdes do hormonio

na auséncia do precursor foram TR 647 (3,94 yg mL"), TR 598 (1,82 yg mL"), TR 774 e TR 796 (1,46 ug mL"), TR

694 (1,43 ug mL"). O isolado TR 647 apresentou melhor desempenho na producéo de AIA na presenca e auséncia do
precursor, apresentando potencial para promocao de crescimento de plantas.

' Engenheira-agronoma, mestranda em Fitopatologia pela UFG, em parceria com a Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goids, GO,
tarianemachado@hotmail.com

2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Fitopatologia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, murillo.lobo@embrapa.br

3 Farmacéutico, mestre em Bioquimica, analista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goids, GO, marcio.cortes@embrapa.br

4 Farmacéutico, técnico de laboratério da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO, elder.barbosa@embrapa.br
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Analise preliminar de dados de sequenciamento por captura (Capture-
seq) na identificacao de marcadores SNPs associados a tolerancia a seca
em arroz

Ariadna Faria Vieira’, Paula Arielle Mendes Ribeiro Valdisser?, Anna Cristina Lanna®, Rosana Pereira Vianello*, Leandro Gomide Neves®,
Claudio Brondani®

O arroz (Oryza sativa L.) é o segundo cereal mais produzido no planeta, e o Brasil € o nono maior produtor mundial e o
maior produtor da cultura fora do continente asiatico. A demanda por cereais economicamente importantes, como arroz,
milho e trigo, aumentara significativamente nos préximos anos em um cendrio que inclui a reducao da disponibilidade

de terras agricultaveis e diminuicao da disponibilidade de 4gua. Nesse momento, portanto, estudos que visem identificar
genes e alelos relacionados a tolerancia ao déficit hidrico, sdo fundamentais, pois sdo a base para o desenvolvimento de
cultivares que possam garantir a sustentabilidade da cadeia produtiva do arroz e, consequentemente, atender a demanda
de consumo. O sequenciamento de nova geracao (NGS) tem contribuido para a identificacdo das variacdes no genoma,
como os SNPs e InDels, as quais podem ser correlacionadas com o fenétipo desejavel. A técnica de sequenciamento de
captura (Capture-seq) se baseia na captura e sequenciamento de genes candidatos, previamente conhecidos, e tem o
potencial de identificar variagdes estruturais do genoma de arroz que possam estar relacionadas com o fenétipo favoravel
para a tolerancia a seca. O objetivo deste trabalho foi analisar um conjunto de dados de sequenciamento de captura de
300 gendtipos de arroz de terras altas para 2.500 unigenes previamente identificados como relacionados a tolerancia

a seca na espécie. Para o sequenciamento NGS foi extraido o DNA das amostras por kit comercial e as mesmas foram
guantificadas, diluidas e inseridas em placas de PCR a uma concentracdo de 40 ng/uL. As amostras foram enviadas a
empresa Rapid Genomics (EUA) que executou a técnica de Capture-seq. Como resultado da andlise preliminar dos dados
de sequenciamento foi possivel identificar 25.217 SNPs. A proporcao de dados (bases nucleotidicas) nao perdidos foi de
aproximadamente 99,96% (7,5 milhdes de pb identificadas). A proporcdo de homozigotos e heterozigotos foi, em média,
9,8% e 90,2% respectivamente. O cromossomo 1 apresentou o maior nimero de SNPs (4.038 SNPs), enquanto que

os cromossomos 9, 10 e 12 apresentaram uma menor quantidade de SNPs identificados (1.135, 1.220 e 1.104 SNPs,
respectivamente). Com a andlise ainda em andamento, os préoximos passos incluirdo o estudo de associacao entre SNPs
e InDels com os dados de produtividade provenientes de dois ensaios de avaliacdo da tolerancia a seca no campo e em
casa de vegetacao, por meio do programa Tassel. Espera-se identificar os melhores alelos de cada loco génico associado
a tolerancia a seca e, a partir dessa informagao, gerar marcadores para selecdo assistida do programa de melhoramento
de arroz e, eventualmente, clonar e transformar o arroz para a superexpressado desses genes.

' Estudante de Pds-Graduacdo em Genética e Melhoramento de Plantas na Universidade Federal de Goids, estagiaria da Embrapa Arroz e Feijao, Santo
Anténio de Goias, GO, aryaddnafv@hotmail.com

2 Farmacéutica, analista da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, paula.valdisser@embrapa.br

3 Quimica, doutora em Ciéncias Agrérias, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, anna.lanna@embrapa.br

4 Bidloga, doutora em Biologia Molecular, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, rosana.vianello@embrapa.br
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Analise de QTL para produtividade baseada em linhas puras
recombinantes de arroz

Daniany Rodrigues Adorno Silva’, Rosana Pereira Vianello?, Jodo Anténio Mendonca®, Anténio Carlos Centeno Cordeiro®, Claudio
Brondani*

O arroz é um alimento béasico para a maioria da populacdao mundial. Para o desenvolvimento de linhagens e cultivares
superiores é necessario que sejam identificados e incorporados alelos superiores em genitores dos programas de
melhoramento. Uma das alternativas para a identificacao da variabilidade genética Util é a realizacdo de cruzamentos
envolvendo genitores pouco aparentados e a genotipagem e fenotipagem de populacdes segregantes derivadas

desses cruzamentos, com uma posterior andlise de QTL. Este trabalho teve por objetivo identificar genes associados

a produtividade por meio da genotipagem por sequenciamento e uma posterior analise de QTL. Neste estudo foram
genotipadas e fenotipadas 232 RILs derivadas do cruzamento inter-subespecifico Epagri 108 (indica) x IRAT 122
(japonica) em dois locais (Goiadnia-GO e Boa Vista-RR). Para a andlise de QTL foram mapeados 2.382 marcadores

SNPs, os quais identificaram 15 QTLs para produtividade, todos localizados no cromossomo 6, sendo oito QTLs para

o experimento de Goiania e sete para o de Boa Vista. O maior nimero de QTL foi obtido na regido com maior variancia
genética (Goiania) e o menor nimero na regido com menor variancia genética (Boa Vista), confirmando a relacdo da
magnitude da variadncia genética com o nimero de QTLs mapeados. As proporcdes das variancias fenotipicas variaram de
6% a 29% para Goiania, classificado como QTL de grande efeito, e 0,01% a 5,39% na regido de Boa Vista. Foram feitas
também andlises para o peso de 100 graos para a regiao de Goiania, encontrando seis QTL, cinco destes encontram-

se na mesma posicao daqueles localizados para produtividade, classificados como de efeitos pleiotrépicos, e outro QTL
localizado no cromossomo 12. As proporcdes da variancia fenotipica variaram de 5% a 7%. Foram identificados varios
QTLs de pequeno e grande efeito, os quais, se validados em estudo posterior de genotipagem, utilizando um conjunto

de gendtipos de background genético mais amplo, poderado ser utilizados no programa de melhoramento para a selecéao
assistida de linhagens com maior potencial produtivo.

' Estudante de P6s-Graduacdo em Genética e Melhoramento de Plantas na Universidade Federal de Goids, estagiario da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo
Anténio de Goids, GO, daniany.rodrigues@gmail.com
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Filogenia das espécies silvestres brasileiras de arroz (Oryza ssp.) através
do gene cloroplastidial matK

Ludivina Lima Rodrigues’, Aluana Goncalves de Abreu?, Paulo Hideo Nakano RangelF

O Brasil € um dos poucos paises do mundo que ainda dispde de populacdes de arroz silvestre em condicdes naturais.
Séo elas: Oryza alta, O. grandiglumis e O. latifolia, com genoma CCDD, e O. glumaepatula com genoma AA. As espécies
0. latifolia e O. glumaepatula ja foram importante fonte de alimentacdo de indios Guatd, locados nas margens do rio
Paraguai. Para as demais espécies silvestres, ndo foram encontrados relatos de uso na alimentacao humana. Contudo,
as quatro espécies contribuem para a alimentacdo da fauna local de seus respectivos biomas de origem. O arroz silvestre
é considerado um produto de sabor agradavel, com teor de vitaminas e proteinas elevado. A maioria dos trabalhos
realizados com espécies silvestres de arroz envolvem aspectos genéticos, com o propdsito de selecionar genes que
possam melhorar a espécie cultivada. Ha poucos estudos filogenéticos sobre as espécies brasileiras de arroz e algumas
guestbes ainda nao foram esclarecidas no contexto geral, como a posicdo de O. glumaepatula dentro do grupo AA.
Pensando nisso, este trabalho teve o objetivo de inferir as relacdes filogenéticas das espécies brasileiras do género
Oryza, utilizando individuos oriundos de coletas nativas, por meio de andlises de sequéncias do gene cloroplastidial
maturase K (matK). Esse gene possui cerca de 1500 bp e ja foi utilizado em estudos anteriores de filogenia do género
Oryza. Para execucdo da pesquisa foram utilizados treze acessos do Banco Ativo de Germoplasma (BAG): quatro de O.
alta, dois de O. /atifolia, cinco de O. glumaepatula e dois de O. grandiglumis. A extracdo de DNA desses acessos foi
realizada pelo método CTAB 2% e pelo Kit de extracdo de DNA Invisorb® Spin Plant Mini Kit (STRATEC Biomedical AG).
O fragmento amplificado foi sequenciado em um ABI 3500 XL (Applied Biosystems). As sequéncias foram editadas,
alinhadas e recortadas, juntamente com as sequéncias de matK de outras vinte e trés espécies representantes do género
Oryza, obtidas no GenBank. A selecdo do modelo de evolugao molecular e a construcao da arvore foram feitos pelo
método da maxima verossimilhanca, com 1000 reamostragens bootstrap. Foram obtidos fragmentos de 1340 pb para
todos os acessos, com excecao de O. /atifolia, cujo fragmento foi de apenas 420 pb, ndo sendo incluido nas andlises.
De acordo com a arvore filogenética construida, foi observado que as espécies O. grandiglumis e O. alta se agruparam
com O. rhizomatis e O. officinalis, do grupo CC, e O. eichingeri, do grupo BBCC. Isso sugere que o parental materno
dessas espécies, que sdo do grupo CCDD, é uma espécie do grupo CC, como ja observado em outros trabalhos. Ainda
nao existem relatos sobre representantes do grupo DD. Todas as espécies de genoma AA formaram um Unico grupo,
dividido em dois ramos. Em um, agruparam-se os acessos de O. glumaepatula coletados no Amazonas e Goids com

as espécies O. glaberrima e O. nivara, sendo essas espécies de origem africana. No outro ramo ficaram os acessos

de O. glumaepatula de Mato Grosso do Sul, Tocantins e Roraima com as demais espécies do grupo AA, O. sativa,

O. barthii, O. longistaminata e O. rufipogon, espécies de origem asiatica. Esse resultado confirma a diversidade de
sequéncias cloroplastidiais em O. glumaepatula, podendo ser um indicio da origem polifilética dessa espécie. Contudo,
este trabalho diverge dos demais trabalhos, pois foi utilizado um maior nimero de individuos brasileiros, mostrando que
esse comportamento ndo acontece apenas entre individuos de diferentes paises, mas também dentro das populacdes
brasileiras. Para elucidar melhor a origem das espécies silvestres brasileiras devem ser realizadas novas anélises com as
amostras usadas no trabalho com um gene nuclear, para que se tenham mais informacdes da origem dessas espécies.
Além disso, devem ser incorporados mais acessos da espécie O. glumaepatula, para melhor esclarecer essa diversidade
de sequéncias cloroplastidiais dentro do grupo AA. Apesar do levantamento dessas novas questdes, este trabalho
contribuiu para esclarecimento de algumas lacunas, anteriormente levantadas pela comunidade académica, sobre a
origem das espécies silvestres de arroz. Com essa abordagem temos informacdes relevantes que podem vir a contribuir
em etapas iniciais de projetos de melhoramento, com o intuito de desenvolver populacées com potencial agronémico em
caracteres como producao, habito de crescimento, resisténcia a pragas, entre outras.

' Engenheira-agronoma, mestranda em Genética e Melhoramento de Plantas da Universidade Federal de Goids, estagidria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo
Anténio de Goias, GO, ludivina_rodrigues@hotmail.com
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3 Engenheiro-agronomo, doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO,
paulo.hideo@embrapa.br



10° Seminério Jovens Talentos: Coletanea dos Resumos... 83

Atividade de protease durante a interacdao entre Cladosporium sp. e os
principais patégenos fungicos do arroz

Amanda Abdallah Chaibub’, Thatyanne Pereira de Sousa? Leila Garcés de Aratjo®, Marta Cristina Corsi de Filippi*

O arroz é afetado por diversas doencas durante seu desenvolvimento, dentre elas a brusone (Magnaporthe oryzae);
mancha parda (Cochliobolus miyabeanus); queima da bainha (Rhizoctonia solani); escaldadura (Monographella albescens);
e podridao da bainha (Sarocladium oryzae). Por causar perdas na produtividade de até 100% da cultura, o controle

das doencas fungicas é realizado através da aplicacado de fungicidas, muitas vezes abusiva, colocando em risco a
qualidade do produto, o meio ambiente e a seguranca alimentar. Cladosporium sp. é um género de fungo habitante
natural do filoplano do arroz e de outras espécies vegetais e ja foi relatado como agente de controle biolégico para
diversas pragas e doencas. O papel da protease no controle biolégico de fungos patogénicos ja foi demonstrado e
também supde-se que possa ser importante na capacidade saprofitica e competitiva de isolados potenciais. O objetivo

do trabalho foi quantificar a atividade de protease durante a interacdo entre este agente biolégico (Cladosporium sp.)

e os principais patégenos fungicos do arroz. O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado

com trés repeticdes e vinte tratamentos que consistiram no cultivo dos cinco patégenos (M. oryzae; C. miyabeanus;

R. solani; M. albescens e S. oryzae) com quatro isolados de Cladosporium sp. (C1, C5G, C11G e C24). Os dados

foram analisados por andlise de varidncia no programa SPSS (versdo 18.0) e as médias foram comparadas pelo teste

de Tukey (p<0,05). A deteccao da atividade de protease foi realizada a partir do cultivo em meio sélido BDA por sete
dias dos quatro isolados de Cladosporium sp. que mais se destacaram em ensaios anteriores (dados ndao mostrados),
posteriormente obteve-se 1 mL de uma suspensdo a 10° conidios mL™" e estas foram inoculadas em 25 mL de meio
minimo TLE, suplementado com a parede celular macerada e liofilizada (0,5%) dos patégenos, como fonte de carbono

e nitrogénio. Durante o cultivo do Cladosporium sp. neste meio de cultura, foram realizadas coletas as 24h, 48h, 72h

e 96h apds a incubacdo. A atividade de protease foi determinada usando azocaseina como substrato e a quantificacao
da enzima determinada em espectrofotometro a 450 nm. Observou-se que todos os isolados testados em algum dos
momentos da coleta apresentaram atividade. O isolado C1 destacou-se quando cultivado com a parede de M. oryzae as
24h, 48h e 72h (0,021 U mg'), com a parede de S. oryzae as 96h (0,008 U mg™') e com R. solani as 72h (0,016 U mg™)
e 96h (0,016 U mg"). Com o isolado C5G, a maior atividade de protease foi quando cultivado com a parede de S. oryzae
(0.012 U mg™) as 24h e 48h. O isolado C11G destacou-se quando cultivado com a parede de M. albescens as 72h
(0,011 U mg") e com a parede de R. solani as 24h e 48h (0,005 U mg™). A maior atividade de protease pelo isolado C24
ocorreu quando cultivado com a parede de C. miyalbeanus as 24h, 48h (0,064 U mg™') e as 96h (0,005 U mg"'); também
destacando-se as 96h na presenca da parede de M. oryzae (0,01 U mg”'). Houve producéo de protease pelos isolados de
Cladosporium sp., quando em contado com a parede dos patdgenos, mostrando que pode este bioagente ser utilizado e
estudado como um agente biolégico em potencial, sendo que um comum processo de antagonismo envolve a degradacao
da parede celular do patégeno por enzimas liticas produzidas pelo antagonista e, tem sido afirmado que as enzimas
liticas e os genes que as codificam podem ser Uteis para produzir microrganismos transgénicos com maior capacidade
antagonista e o desenvolvimento de plantas transgénicas com resisténcia elevada aos agentes patogénicos.

' Bi6loga, Estudante de Pés-graduacédo em Fitopatologia (Doutorado), Instituto de Biologia, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, amandachaibub@gmail.com
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Determinacdo do potencial produtivo per se de 156 gendétipos crioulos
de feijao-comum

Flavio Pereira dos Santos’, Jaison Pereira de Oliveira? Lazaro José Chaves?

Para que os gendtipos coletados e armazenados em um Banco de Germoplasma continuem sendo Uteis, é necessario que
0s mesmos sejam avaliados em condi¢cGes experimentais de campo. Nessa situacédo, o desafio é avaliar o maior nimero
de acessos de coletas de uma determinada regido com a mesma precisdo. Entretanto, ha situacdes, especialmente nas
etapas iniciais das pesquisas com recursos genéticos, em que a quantidade de sementes é insuficiente para conduzir
experimentos com repeticdes, sobretudo quando se deseja que as avaliagées sejam realizadas em um ndmero maior

de ambientes. Nesse caso, uma opcao sdo os delineamentos aumentados ou blocos de Federer. Diante do exposto,

este trabalho foi realizado para determinar o potencial produtivo per se de 156 gendétipos crioulos de feijao-comum
(Phaseolus vulgaris L.) coletados no Estado de Goids no periodo de 1980 a 2003. Considerando uma area experimental
constante, utilizando como referéncia nao sé a classificacao dos tratamentos comuns a ambos os delineamentos, como
também as estimativas de parametros genéticos. O experimento foi conduzido na Fazenda Capivara da Embrapa Arroz

e Feijao, durante a safra de inverno de 2015, sendo avaliados 156 genétipos de feijdo-comum crioulos oriundos do
Banco de Germoplasma. O delineamento utilizado foi em blocos aumentados de Federer, com uma linha de 5 m por
gendtipo e quatro testemunhas (BRS Esteio, BRS Notavel, BRS Pitanga e BRS Agreste). Os gendtipos e testemunhas
foram distribuidos em quatro blocos. Cada bloco continha 43 tratamentos (39 gendtipos e quatro testemunhas). Para a
comparacao entre os gendtipos, foram utilizados os dados de producéo de graos em g/parcela. Os tratos culturais foram
realizados de acordo com a necessidade da cultura e recomendacao técnica da Embrapa. A média de producdo de graos
por parcela foi de 662,40 g para os gendtipos e 725,63 g para as testemunhas. No entanto, a amplitude de variacao
em relacao a média obtida nos gendtipos foi maior e o limite superior foi de 1,82 vezes acima da média dos gendtipos,
enguanto nas testemunhas foi de 1,12 vezes. Nesse caso, a chance de se obter gendtipos superiores aumenta a medida
que se aumenta a amplitude em relacdao a média. Nos resultados obtidos observa-se gendétipo com valor maximo de
producao de graos por parcela de 1.208,13 g enquanto que a melhor testemunha, produziu 816,25 g. Dos 156 gendtipos
estudados, 19,87% (31 gendtipos) tiveram valores de producéo superiores a melhor testemunha (816,25 g) e com
média de 918,53 g. A estimativa do coeficiente de variacdo observada foi de 24,17. Embora a precisdo experimental
neste delineamento seja inferior, o maior nimero de genétipos avaliados permite explorar melhor a variabilidade genética
de colecdes de Bancos de Germoplasma. Esse ultimo fato, aliado a maior intensidade de selecdo que pode ser aplicada,
contribui para que gendtipos superiores sejam selecionados. Na colecao estudada foi possivel selecionar genétipos
superiores a melhor testemunha.

' Estudante de p6s-graduacdo em Genética e Melhoramento de Plantas da Universidade Federal de Goiés, estagiario da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo
Anténio de Goias, GO, flavioagron@gmail.com
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Fixacao biolégica de nitrogénio na reacao de gendtipos de feijao-
comum a antracnose

Polianna Alves Silva Dias’, Leonardo Cunha Melo?, Luis Claudio de Faria®, Thiago Livio Pessoa Oliveira de Souza®, Adriane
Wendland®, Enderson Petrénio de Brito Ferreira®, Helton Santos Pereira’, Patricia Guimardes Santos Melo®

Para atingir o potencial produtivo da cultivar é necesséario que haja, entre outras caracteristicas, alguma
resisténcia as principais doencas que acometem o feijdo-comum, como a antracnose. Na literatura sao escassas
as informacdes sobre a influéncia da inoculacdo com rizébio na reacao desta cultura ao Colletotrichum
lindemuthianum, fungo causador desta importante doenca. O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia de duas
fontes de nitrogénio - adubacéo nitrogenada e inoculacao com rizébio na reacao de genétipos de feijao-comum
com graos carioca e preto a antracnose. Foram avaliados 19 genétipos do grupo carioca, sendo 17 linhagens elite
e duas cultivares (BRS Estilo e Pérola) e 15 gendtipos de graos pretos, sendo 11 linhagens elite e quatro cultivares
(BRS Esteio, BRS Esplendor, BRS Campeiro e IPR Uirapuru). Os gendétipos foram avaliados em seis ambientes
(Santo Antdnio de Goias, GO/Aguas/2011 e 2012, Anapolis, GO/Aguas/2012, Inhumas, GO/Aguas/2011 e Ponta
Grossa, PR/Aguas/2011 e Seca/2012). Os ensaios foram conduzidos em campo, em delineamento de blocos ao
acaso, com trés repeticoes. Em cada ambiente foram instalados dois ensaios lado a lado, ambos com a adubacao
de P,0, e K,O indicada para a cultura. No primeiro, foi realizada a adubac&o nitrogenada na semeadura e em
cobertura (total de 90 kg ha' de N na forma de ureia). No segundo ensaio foi realizada a inoculacdo nas sementes
com a estirpe SEMIA 4080 de Rhizobium tropici, sem adubacao nitrogenada. A reacdo a antracnose foi avaliada
segundo uma escala de notas que varia de 1 a 9. A nota 1 dada para a parcela com auséncia de sintomas e nota
9 para a parcela com a maioria das plantas mortas. Os dados foram submetidos a andlises de variancia individuais
e conjuntas. A comparacao entre as fontes de N foi feita pelo teste de Tukey e entre os gendtipos pelo teste

de Scott-Knott, ambos a 10% de significancia. Houve efeito significativo de gendtipos (G) para ambas as cores
de graos, indicando a existéncia de variabilidade entre os genétipos e a possibilidade de selecao de linhagens
mais resistentes. O efeito das fontes de N (F) sé foi significativo para o grupo preto. Neste caso, observou-se

que as linhagens cultivadas sob FBN apresentaram maior resisténcia a antracnose (nota média 3,1 A) do que
quando cultivadas sob adubacao nitrogenada (3,4 B). Para o grupo carioca a nota média, idéntica em ambos os
fornecimentos de N, foi de 1,8. Foi observado efeito significativo da interacdo GxF para ambas as cores de graos.
Isto sugere que a reacado das linhagens quanto a antracnose varia em funcado da fonte de N, ou seja, as linhagens
com maior resisténcia a doenca sob FBN diferem das mais resistentes sob N mineral. Sendo assim, as linhagens
de graos carioca sob N mineral com maior resisténcia foram CNFC15001, CNFC 15010, CNFC 15018, CNFC
15023, CNFC 15038, CNFC 15070, CNFC 15033, CNFC 15049, CNFC 15082, CNFC 15097, CNFC 15003,
CNFC 15025 e CNFC 150886, cujas notas variaram de 1,0 a 1,1. Sob FBN somam-se a este grupo de linhagens as
cultivares BRS Estilo e BRS Sublime, com variacédo nas notas de 1,0 a 1,6. A outra testemunha do grupo carioca,
a cultivar Pérola, apresentou o pior desempenho entre os 19 gendtipos testados, com nota média 6,3, refletindo
sua suscetibilidade ao patégeno. Para as linhagens do grupo preto, destaque para CNFP 15208, CNFP 15188,
CNFP 15193, CNFP 15194, CNFP 15207 e a cultivar BRS Esteio, sob N mineral, cujas notas variaram de 1,1 a
1,8. Sob FBN a cultivar BRS Esplendor destacou-se juntamente com as anteriormente citadas, com variacdo nas
notas de 1,0 a 2,2. As outras cultivares (BRS Campeiro e IPR Uirapuru) ficaram em grupos intermediarios, sem
destaque para reacao a antracnose. Conclui-se que a influéncia da fonte de N na reacdo a antracnose depende

do grupo de genétipos, sendo que apenas para o grupo preto ela foi importante. Neste caso, a FBN teve efeito
positivo sobre os gendtipos, os quais apresentaram maior resisténcia a doenca. Mesmo com efeito significativo
da interacdo GxF, foi possivel identificar gendtipos resistentes para ambas as condi¢cées. Para o grupo carioca,
destaque para CNFC 15001, CNFC 15010, CNFC 15018, CNFC 15023, CNFC 15038, CNFC 15070, CNFC
15033, CNFC 15049, CNFC 15082, CNFC 15097, CNFC 15003, CNFC 15025 e CNFC 15086; e para o grupo
preto destaque para CNFP 15208, CNFP 15188, CNFP 15193, CNFP 15194, CNFP 15207 e a cultivar BRS
Esteio, que apresentaram boa resisténcia ao patégeno em ambas as condicdes de fornecimento de N.

' Engenheira-agronoma, Doutoranda em Genética e Melhoramento de Plantas da Universidade Federal de Goias, Goiania, Goids,
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Caracterizacao polifasica de bactérias diazotroficas obtidas em diferentes
regides produtoras de feijao-comum

Thalyta Duarte dos Santos’, Enderson Petrénio de Brito Ferreira®

O feijao-comum (Phaseolus vulgaris L.) é um dos produtos agricolas de maior importancia econdmica e social, além

de sua relevancia na dieta do brasileiro, em razédo de ser cultivado por agricultores familiares e em grandes areas.

Setenta por cento da populacao brasileira consome feijao diariamente, atingindo até 19 quilos por ano. O grao, tipico

da culinaria do pais, é fonte de proteina, vitaminas do complexo B, sais minerais, ferro, célcio e fésforo. Segundo a

FAO, em 2013 o Brasil foi o terceiro maior produtor mundial. Na safra 2014/2015 a producdo nacional foi de 3.275 mil
toneladas. A FBN é uma das tecnologias agricolas que compdem os compromissos assumidos pelo Brasil na COP-15,
realizada em Copenhague, em 2010, e que preveem a reducao das emissoes de gases do efeito estufa entre 36,1% e
38,9%, o que significa uma reducao que gira em torno de 1 bilhdo de toneladas de didxido de carbono - principal gas

do efeito na atmosfera. Desse modo, tornou-se um dos pontos abordados pelo programa Agricultura de Baixo Carbono
(ABC) do governo brasileiro e estudos de prospeccao de bactérias diazotréficas visando a eficiéncia simbidtica com
Phaseolus vulgaris, sao de extrema importéancia. Sendo assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia de isolados
bacterianos, obtidos em diferentes regioes brasileiras, comparando-os com as estirpes de Rhizobium que atualmente

sdo recomendadas para a formulacao de inoculantes comerciais. Esses isolados de bactérias foram submetidos a
caracterizacdo morfoldgica, tolerancia a salinidade e temperatura e quanto as fontes de carbono. A caracterizacao
morfolégica foi realizada com base em cinco caracteristicas morfolégicas da coldnia: velocidade de crescimento (répida,
normal ou lenta); pH (acido, neutro ou alcalino); aparéncia (homogenia ou heterogenia); tamanho da col6nia (>2 mm ou
<2 mm) e transparéncia (opaca ou transllcida). Para o teste de salinidade e temperatura os isolados foram crescidos em
tubos de ensaio contendo 5 mL de meio YM (28 °C;120 rpm; 48 h). Da suspenséao de cada isolado foram transferidos,
em triplicata, 200 uL para a Placa de Elisa. Com o auxilio de um carimbo replicador, os isolados foram inoculados em
placas de Petri contendo meio YMA sélido com diferentes concentracdes de NaCl (0%; 1%; 2%; 4% e 6%) e incubadas
em Biochemical Oxygen Demand (B.0O.D) por 48 horas em diferentes temperaturas (28 °C; 33 °C; 38 °C; 43 °C e 48 °C),
procedendo-se em seguida de avaliacdo de crescimento. Para a realizagcao da caracterizacao de uso de fontes de carbono,
os isolados foram estriados em meio YMA, incubados em BOD ao longo de 48 horas sob 28 °C. Apds o crescimento dos
isolados os mesmos foram transferidos com o auxilio de alca de platina para tubos de ensaio contendo 5 mL de meio
YM. O preparo das placas de Petri aconteceram anteriormente, em camara de fluxo laminar, com 100 mL de meio de
cultura YMA modificado (sem fonte de carbono) por placa de Petri (150 x 50 mm), sendo adicionadas sacarose, glicerol,
D-xilose, metil-B-D-xylopyranoside, dextrose, D-manose, L-sorbose, inositol, manitol, D-sorbitol, metil-a-glucopyranoside
e D-maltose monohidratada como fontes de carbono, na concentracao final de 10 ymol. Um total de 479 isolados foram
caracterizados morfologicamente e quanto a salinidade e temperatura. Quanto a salinidade e temperatura os isolados
formaram 153 grupos e no grupo das Semias foram encontrados dez isolados com o comportamento semelhante. Nesse
teste a temperatura de 43 °C e salinidade de 6% foram os parametros que mais restringiram o crescimento, somente trés
isolados cresceram nessas condicGes. Quanto a caracterizacao das fontes de carbono 176 isolados foram submetidos

ao teste. Houve a formacao de 102 grupos, cuja avaliacao foi o crescimento ou nao crescimento em doze (12) fontes de
carbono distintas. No mesmo grupo da Semia 4088 foram observados 31 isolados com comportamento similar, enquanto
que no grupo das Semias 4077 e 4080 foram observados seis isolados com o mesmo comportamento de crescimento.

' Estudante de pés-graduacdo em Agronomia da Universidade Federal de Goids, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goids, GO,
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Expressao relativa de genes homoélogos de Arabidopsis em arroz
relacionados ao aumento da produtividade

Jodo Augusto Vieira de Oliveira’, Fernanda Raquel Martins Abreu?, Jodo Anténio Mendonca®, Rosana Pereira Vianello?, Claudio Brondani®

Evidéncias indicam que até 2030 serd necessario um aumento de 40% na producao de arroz para que seja possivel
atender satisfatoriamente a demanda alimentar requerida pela populacdo mundial. O objetivo deste estudo foi quantificar
a expressao de genes homélogos de arroz (RUBISCO, AVP1, DAT e TOR), relacionados ao aumento de produtividade
em Arabidopsis, por meio da anélise de RT-gPCR. Os gendétipos usados no estudo foram as cultivares de arroz BRSMG
Curinga, Primavera e Douradao, as quais foram avaliadas em um experimento de rendimento sob dois niveis de fertilidade
do solo (alta e baixa), em esquema fatorial, em delineamento experimental inteiramente casualizado, com duas repeticdes.
Amostras de tecido foliar foram coletadas nas fases vegetativa e reprodutiva e utilizadas para o isolamento de RNA total
com posterior sintese de cDNA. O cDNA foi, em seguida, submetido a RT-gPCR para avaliar a expressao dos quatro
genes estudados. Ao final do ciclo de cada cultivar foi realizada a colheita dos graos para obtencao de dados referentes
a produtividade. A anélise de variancia e teste de médias (Tukey p<0,05) dos dados de produtividade e de expressao
foram realizados por meio do programa SAS. Com base nos resultados de expressao relativa, foi possivel verificar que
houve expressao correspondente de todos os genes de Arabidopsis em arroz, de acordo com o nivel de fertilidade do
solo, indicando uma conservacao funcional destes genes. Foram observadas diferencas significativas na expressao

do gene RUBISCO (Ribulose bifosfato Carboxilase/Oxigenase) em folhas no estadio vegetativo para as trés cultivares
avaliadas, em que houve uma maior expressdao em solo com alta fertilidade, enquanto que na fase reprodutiva houve
uma maior expressao no tratamento com baixa fertilidade. O gene RUBISCO apresentou também maior expressao no
estadio vegetativo no gendtipo Douradao, possivelmente para permitir o aumento de biomassa vegetal. DA7 (Receptor
de Ubiquitina), que regula negativamente a proliferacdo celular, foi menos expresso no estadio vegetativo no tratamento
com elevado nivel de fertilidade, sugerindo a supressao deste gene. AVP7 (Arabidopsis Vacuolar Pirofosfatase) foi mais
expresso no estadio reprodutivo, provavelmente para aumentar a disponibilidade de fésforo em uma fase fundamental
para a formacao do grdao. TOR (Alvo de Rapamicina) foi o gene com maior nivel de expressao, principalmente no solo
com alta fertilidade, confirmando sua acdo em condicdes favoraveis de cultivo. Este estudo indica que, mesmo duas
espécies que divergiram ha mais de 120 milhGes de anos, como é o caso de Arabidopsis e arroz, tém conservadas

rotas metabdlicas relacionadas a produtividade. Assim, os genes previamente estudados e validados na espécie modelo
Arabidopsis e que sao de interesse para as culturas economicamente importantes, como o arroz, podem ser o ponto

de partida para o desenvolvimento de cultivares com maior desempenho e melhores caracteristicas agrond6micas. Uma
nova perspectiva atualmente avaliada é se o desenvolvimento de plantas de arroz geneticamente modificadas para a
superexpressao desses genes poderd resultar em plantas que aumentem seu potencial produtivo quando cultivadas em
solo com alta fertilidade, ou que mantenham sua produtividade mesmo quando cultivadas em solos com baixo nivel de
fertilidade.

' Estudante de pés-graduacdo (doutorado) em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Goids, augusto.joao@outlook.com

2 Estudante de p6s-graduacdo (doutorado) em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Goias, fernanda_rma@hotmail.com

3 Bidlogo, mestre em Genética e Melhoramento de Plantas, técnico da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, joao.mendonca@embrapa.br

4 Bidloga, doutora em Ciéncias BiolGgicas, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goi4s, GO, rosana.vianello@embrapa.br

5 Engenheiro agronomo, doutor em Ciéncias Bioldgicas, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, claudio.brondani@embrapa.br
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Determinacdo da taxa de crescimento e relacdao C:N para o cultivo de
Burkholderia pyrrocinia, bioagente com potencial para suprimir a brusone
no arroz

Marina Teixeira Arriel’, Marcio Vinicius de Carvalho Barros Cértes?, Valicia Lemes Silva-Lobo®, Marta Cristina Corsi de Filippi*

Estudos prévios realizados na Embrapa Arroz e Feijao confirmaram que a rizobactéria Burkholderia pyrrocinia BRM

32113 tem o potencial de suprimir a brusone do arroz. A sua eficiéncia agrondémica vem sendo analisada, mas nao é o
suficiente para garantir o sucesso comercial do bioproduto derivado dessa linhagem bacteriana. Um dos pontos relevantes
no desenvolvimento de um produto microbiano é a andlise aprofundada do seu processo fermentativo para a producéao

da biomassa. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi determinar os parametros fisiolédgicos béasicos relacionados

ao crescimento da linhagem B. pyrrocinia BRM 32113, através da andlise da curva de crescimento bacteriano e da
relacdo quantitativa 6tima entre o carbono (C) e o nitrogénio (N) necessarios para o maximo rendimento do processo
fermentativo. Foi construida a curva de crescimento bacteriano, em meio de cultivo caldo nutriente inoculado, mantido
sob agitacao constante de 150 rpm incubado a 28 °C. As leituras da densidade éptica foram realizadas em intervalos de
uma hora, durante um periodo de 12 horas, em espectrofotdmetro no comprimento de onda de 620 nm. Apds tratamento
matematico da curva de crescimento, foi determinada a taxa de crescimento bacteriano “k”, através da equacao: k = Ln
(A/Ao0). t', onde “Ao” é a absorbancia no tempo zero e “A” é absorbancia no tempo “t”. Para a determinacéo da relacéo
6tima C:Ne do tempo minimo, para o maximo rendimento na obtencdo da biomassa bacteriana, foram realizados dois
experimentos com duas varidveis independentes “C:N” e “tempo” utilizando um planejamento experimental fatorial (22)
completo, com seis pontos centrais, através de um desenho experimental do tipo composto central rotacional (RCCD),
com a obtencdo de uma curva de superficie de resposta. Como fonte de carbono e fonte de nitrogénio foram utilizados
glicose e cloreto de amoénio, respectivamente, em cinco diferentes proporcdes, em cada experimento (Experimento 1-
3:1; 4:1; 6:1; 8:1 e 9:1 e Experimento 2- 1,6:1; 2:1; 3:1; 4:1 e 4,4:1). Cinco tempos de producao diferentes foram
analisados em cada experimento (Experimento 1- 14; 24; 48; 72 e 82 horas e Experimento 2- 0; 1,6; 5,5; 9,4; 11
horas). Os tratamentos foram incubados a 28 °C, sob agitacdo de 150 rpm. As contagens das células microbianas foram
realizadas nos tempos pré-definidos, pelo método da diluicao seriada e espalhamento em placas de Petri, contendo agar
nutriente. Os resultados mostraram que a taxa de crescimento da linhagem B. pyrrocinia BRM 32113 foi de 0,302 h', a
relacdo C:N 6tima para a producdo da biomassa estd na faixa 2,7:1 - 3,3:1 e que, o tempo minimo de producao maxima
de células bacterianas, que nas condicdes estudadas € menor que 10 horas. Essas informacdes serdo Uteis na otimizagao
do processo fermentativo, reduzindo o desperdicio das fontes nutricionais (C e N) na producdo da biomassa microbiana,
além de servirem de pardmetro em testes de substituicdo das fontes de carbono e nitrogénio tradicionais, que geralmente
apresentam alto custo, por outras alternativas de baixo custo, como por exemplo os residuos agroindustriais.

Graduanda em Agronomia, Universidade Federal de Goias, estagiaria na Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, marina.arriel@hotmail.com
Farmacéutico, mestre em Bioquimica, analista da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goiads, GO, marcio.cortes@embrapa.br
Engenheira-agrénoma, doutora em Fitopatologia, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Antdnio de Goias, GO, valacia.lobo@embrapa.br
Engenheira-agrénoma, doutora em Fitopatologia e Microbiologia, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
marta.filippi@embrapa.br
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Analise fenotipica para produtividade em linhas puras recombinantes de
arroz

Ana Letycia Basso Garcia’, Rosana Pereira Vianello?, Jodo Anténio Mendonca®, Claudio Brondani*

O aumento da produtividade na cultura do arroz (Oryza sativa) tem sido um desafio para os programas de melhoramento,
devido, principalmente, a reducao ou degradacao de areas tradicionais de cultivo. Uma forma de obter cultivares
comerciais mais produtivas é a introducao de linhagens com maior variabilidade genética. A obtencédo de populacdes
estruturadas e a genotipagem da progénie dessas populacdes possibilita a realizacdo da andlise de QTL (locos de
caracteres quantitativos), que permite a identificacao de linhagens que possuem genes favoraveis relacionados ao
carater em estudo. O objetivo deste trabalho, que estd em andamento, é identificar genes relacionados a produtividade,
através da andlise de RILs (linhas puras recombinantes) genotipadas por marcadores SNPs. A populacao segregante foi
constituida por 248 RILs (geragéo F,) oriundas do cruzamento de arroz irrigado Epagri 108 x Maninjau, desenvolvido

na Embrapa Arroz e Feijao ao longo dos ultimos dez anos. O experimento foi conduzido na Fazenda Palmital na safra
2015/2016, no delineamento alpha latice 17x18, com duas repeticOes e dez testemunhas, incluindo os parentais. Foram
avaliados a data de florescimento, a altura das plantas e a produtividade. Observou-se que houve diferenca significativa
entre RILs e entre os blocos para o carater altura, enquanto para a floracdo foi observada diferenca significativa apenas
entre RILs. A variadncia genética para altura foi de 0,043, enquanto a fenotipica foi de 0,045, com coeficiente de variacao
de 5,42%. Por outro lado, a varidncia genética para floracédo foi de 37,59, a fenotipica de 52,24 e o coeficiente de
variacdo de 5,8%. A diferenca para o carater produtividade foi altamente significativa tanto entre blocos quanto entre
RILs, e o coeficiente de variacao foi de 19,10%. A média de produtividade entre RILs foi de 6.248 kg ha'. Os dois
parentais apresentaram médias de produtividade estatisticamente distintas (teste Scott-Knott), sendo a cultivar Maninjau
a mais produtiva. RlLs formadas a partir de parentais do mesmo sistema de cultivo podem ter menor divergéncia genética
entre si, o que resultou em apenas trés niveis de produtividade, destacando-se 126 RlLs para este carater. Como a
variancia genética das RILs para produtividade foi altamente significativa, possivelmente a anédlise de QTL, que sera
realizada ainda em 2016, resultard em contrastes que possibilitem a identificacdo de genes favoraveis para este carater.

' Estudante de Pds-Graduacdo em Genética e Melhoramento de Plantas na Universidade Federal de Goids, estagiaria da Embrapa Arroz e Feijao, Santo
Anténio de Goias, GO, letyciabasso@gmail.com
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4 Engenheiro-agrénomo, doutor em Biologia Molecular, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, claudio.brondani@embrapa.br
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Parametros genéticos e selecao de linhagens de feijdo-comum com graos
pretos e resistentes a murcha-de-fusario

Débora Goncalves Pereira’, Joaquim Geraldo Céaprio da Costa?, Thiago Livio Pessoa Oliveira de Souza®, Leonardo Cunha Melo*, Helton
Santos Pereira®

O feijao com grao preto é mais apreciado pelos consumidores dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sul

e Leste do Parand, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sul do Espirito Santo. A murcha-de-fusério (Furasium oxysporium sp
phaseoli) é uma das doencas de solo que incidem sobre a cultura do feijao-comum, diminuindo a producao. A melhor
estratégia para controle dessa doenca é o manejo integrado, com uso de cultivares resistentes e a rotacdo com culturas
nao hospedeiras. A selecdo de linhagens superiores constitui uma importante etapa do programa de melhoramento de
feijdo-comum, e a estimativa de parametros genéticos como herdabilidade e ganho com a selecao, sao Gteis para se
conhecer as possibilidade de sucesso da selecdo. O objetivo deste trabalho foi estimar parametros genéticos e selecionar
linhagens de feijdo-comum resistentes a murcha-de-fusario com alta produtividade e massa de 100 graos. Foram
avaliadas 116 linhagens, obtidas a partir de duas populacdes segregantes formadas por genitores com algum nivel de
resisténcia a doenca e selecionadas previamente (BRS Esplendor x BRS Expedito e BRS Expedito x CNFP 15867) e cinco
testemunhas, sendo trés resistentes a murcha-de-fusario (BRS Esplendor, BRS Expedito e BRS FP403) e duas suscetiveis
(BRS Supremo e BRS Esteio). O experimento foi realizado em area infestada pelo patégeno, em Santo Antdnio de Goids,
GO, na safra de inverno/2015, em latice triplo 11x11, com parcelas de duas linhas de trés metros, sendo realizada a
avaliacao de reacao a murcha-de-fusério, produtividade de grdaos e massa de 100 graos. Foram estimados os parametros
genéticos e fenotipicos, apds a andlise de variancia. As estimativas de acuracia seletiva mostraram boa informatividade
dos experimentos, sendo considerada muito alta (AS >0,90) para reacao a murcha-de-fuséario (0,93), massa de 100
graos (0,82) e alta (0,70<AS <0,90) para produtividade de grdos (0,76). Houve diferencas significativas para os trés
caracteres, indicando que existe variabilidade genética entre as linhagens das duas populacdes. Para reacdo a murcha-
de-fusério, 77 linhagens (66 %) apresentaram notas inferiores a média geral (2,39). As notas das linhagens variaram de
1,01 a 7,92. As testemunhas CNFP 10794 (2,3), BRS Esplendor (2,4) e BRS Expedito (1,4) mostraram-se resistentes,

e BRS Supremo (6,82) e BRS Esteio (8,30) mostraram-se suscetiveis. Para produtividade de graos, 64 linhagens (55%)
apresentaram média de produtividade superior a média geral (2.297 kg ha'). As médias de produtividade variaram de
3.033 a 1.000 kg ha'. As testemunhas BRS Supremo (1.546 kg ha') e BRS Esteio (1.533 kg ha') mostraram baixa
produtividade devido a incidéncia de murcha-de-fusério. Considerando a massa de 100 gréos, 58 linhagens (50%)
tiveram médias superiores a média geral (22,50 g). As notas das linhagens variaram de 28,88 a 18,40 g. A variancia
genética das linhagens foi superior a varidancia ambiental para reacdo a murcha-de-fusério, produtividade de grédos e
massa de 100 grdos. As estimativas de herdabilidade no sentido restrito foram de 84% (reacdo a murcha-de-fusério),
57% (produtividade de grédos) e 91% (massa de 100 grdos), o que confirma a possibilidade de sucesso com a selecédo
para as caracteristicas avaliadas. Na estimacao dos ganhos com a selecdo considerou-se 20% das linhagens que
apresentaram melhores desempenhos. Para reacao a murcha-de-fuséario, o ganho com a selecéo foi de 38%, indicando
6tima possibilidade de selecado de linhagens resistentes. Para produtividade e massa de 100 graos o ganho foi menor
(12%), entretanto sendo satisfatério. As linhagens da populacdo BRS Expedito x CNFP 15866 apresentaram estimativas
de herdabilidade e variancia genética superiores as da populacdo BRS Esplendor x BRS Expedito para reacdo a murcha-de-
fusério e produtividade de graos. Para reacdao a murcha-de-fusério e produtividade de grdos, 12 linhagens da populacao
BRS Expedito x CNFP 15867 estiveram entre as 24 melhores. Quando foram considerados todos os caracteres em
conjunto, 26 linhagens (22%) apresentaram desempenho superior as médias gerais para os trés caracteres, merecendo
destaque as linhagens CNFP17997 e CNFP18023 que foram superiores as trés melhores testemunhas (CNFP 10794, BRS
Esplendor e BRS Expedito) para todos os caracteres. Em funcéo dos altos valores de estimativa de herdabilidade e dos
altos ganhos genéticos obtidos, foi possivel selecionar linhagens superiores e estas podem avancar para avaliacdes em
multiplos ambientes.

' Mestranda do Programa de Pés-graduacdo em Genética e Melhoramento de Plantas da UFG, estagiaria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goids,
GO, debora.agro200@gmail.com
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Quantificacdo de -1,3-glucanase e acido salicilico em plantas de arroz
induzidas com isolado avirulento de Magnaporthe oryzae

Eugenio Miranda Sperandio’, Marta Cristina Corsi de Filippi?, Marcio Vinicius de Carvalho Barros Cértes®, Helson Mario Martins do Vale*

A producao sustentavel é um dos grandes desafios da orizicultura, sendo a brusone a principal doenca do arroz
(Magnaporthe oryzae). A resisténcia sistémica adquirida (RSA) a doencas em plantas, caracteriza-se por ser um sistema
de defesa nato, que atua contra um largo espectro de patdégenos e que pode ser induzida tanto por agentes abiéticos
como por agentes bidticos, como por exemplo patédgenos avirulentos. O objetivo foi induzir resisténcia sistémica por meio
de isolado avirulentos de M. oryzae e quantificar atividade de -1,3-glucanase (GLU) e teor de acido salicilico (SA) em
plantas de arroz. Todos os dados foram submetidos a ANOVA e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p=0.05).

O ensaio constituiu-se de quatro tratamentos: Plantas pulverizadas com agua (controle), inoculadas com PY10749,
induzidas com PY10749 e desafiadas com PY10900, e plantas somente desafiadas com PY10900 (testemunha). A
cultivar de arroz BRS Primavera foi semeada em bandejas contendo solo. O experimento foi delineado inteiramente ao
acaso com trés repeticoes cada tratamento. Os isolados de M. oryzae avirulento, PY10749, e virulento, 10900, foram
crescidos no meio de cultura, por dez dias, e a suspensdo de inéculo foi ajustada para 3.10° conidios.mL". A inducéo de
resisténcia foi feita 19 dias apds o plantio por meio da pulverizacao da suspenséo de conidios sobre as folhas. Quarenta
e oito horas apds, realizou-se a inoculacdo desafiadora com a suspensao de conidios do isolado virulento de M. oryzae,
PY10900. As respostas de defesa foram avaliadas por meio da quantificacdo de GLU e do teor de SA durante os
primeiros trés dias apds a inducao de defesa com o isolado avirulento. No sétimo dia apds a inoculacdo, a quantificacao
da severidade da doenca nas folhas foi realizada de acordo com Notteghem (1981) usando escala de notas (0% a 82%
de area foliar afetada). O indice de severidade de brusone foliar foi expressivamente menor nas plantas induzidas e
desafiadas quando comparadas com a testemunha. No tratamento PY10749 + PY10900, a area foliar afetada foi 0,7 %;
na testemunha esse indice chegou a 29,5%. A pulverizacdo da suspensdo de conidios do isolado avirulento induziu
resisténcia na cultivar Primavera e as atividades enzimaticas de GLU e niveis de SA responderam positivamente a inducao
bidtica. A atividade de GLU aumentou gradualmente nas plantas induzidas com PY10749. No primeiro e segundo dias a
atividade de GLU foi 15% e 22% maior, respectivamente, quando comparada com o tratamento controle. Na presenca
do isolado virulento PY10900, as plantas induzidas apresentaram uma atividade de GLU 27,4% maior do que o controle,
e 28,2% maior do que a testemunha. Quanto aos teores de SA, as plantas induzidas apresentaram maiores niveis deste
hormonio do que o controle, nos dois primeiros dias avaliados. As plantas tratadas com PY 10749 apresentaram teores de
SA 5% maior nos dois dias avaliados e, na presenca do patégeno, as plantas induzidas apresentaram um nivel de SA 7%
maior do que na testemunha. Os resultados obtidos de quantificacao enzimatica e teores de acido salicilico corroboraram
com os resultados referentes a quantificacao da severidade de brusone foliar. Elucidar os mecanismos envolvidos nas
respostas de defesa da planta fornece subsidios para busca de novas estratégias de controle da doenca.

' Bi6logo, mestre em Fitopatologia, doutorando da Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, eugeniosperandio@gmail.com
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Populacdes de nematoides em rotacdes de cultura sob Sistema de
Integracao Lavoura-Pecuaria

Priscila Ferreira dos Santos Goulart’, Murillo Lobo Junior?

A intensificacado agricola é responsavel pelo acimulo de patégenos habitantes do solo, mas pouco se sabe como

a rotacdo de culturas afeta o equilibrio entre alguns organismos, dente eles os fitonematoides. Com o objetivo de
verificar como rotacdes em sistema de Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) afetam as principais espécies de nematoides
fitoparasitas, foi realizado um estudo na Embrapa Arroz e Feijdo, em Santo Anténio de Goids, GO, em éareas de ILP
implantadas ha mais de 15 anos. Em fevereiro de 2016 foram coletadas amostras de solo (camada 0-20 cm) de um
total de 12 &reas. Em sistema sequeiro, seis areas seguiam a seguinte sequéncia de rotacao sob sequeiro: Trés anos
de braquidria (Urochloa brizantha) > Soja > Braquiaria > Arroz > Feijao > Milho + Braquiaria, sendo a rotacao
completa a cada seis anos. Outras quatro areas eram referentes a sistema de ILP sob irrigacdo por pivo central no
outono-inverno, sendo a sequéncia de rotacdo: Um ano e meio com Braquidria- > Soja- > Braquiaria- > Arroz- > Braquiaria-
> Milho + Braquiaria, sendo uma rotacdo completa apds quatro anos. Duas areas foram amostradas como controle,
sendo uma de plantio direto com sucessao soja-feijao e a outra de mata nativa. O solo coletado foi utilizado em casa
de vegetacao para plantio de feijao-comum, cv. Pérola, em vasos com capacidade de 5 kg. No periodo de florescimento
pleno (R6) as plantas foram coletadas para identificacdo e quantificacdo dos principais nematoides fitoparasitas e de
vida livre, tanto nas raizes quanto no solo. Para quantificacdo dos nematoides nas raizes de feijdo, foram pesados 10

g de raizes finas, que foram processadas pelo método de centrifugacédo, segundo proposto por Coolen & D'Herde. Para
a extracao dos nematoides do solo, foram usados 200 g do solo de cada amostra pela metodologia de peneiramento,
segundo o método de Jenkins. Pela anélise de escala multidimensional ndo métrica (NMDS) foi possivel agrupar espécies
de nematoides conforme sua abundéancia. Estimou-se que Pratylenchus brachyurus foi a espécie mais abundante nas
areas previamente cultivadas com braquiéria ou soja, conforme estimativa tanto nas raizes de feijdo quanto no solo.

A rotacdo com arroz de terras altas reduziu a populacado de P. brachyurus, porém foi nesta cultura que houve maior
abundancia de Meloidogyne spp. Com relacdo aos nematoides de vida livre, a anélise separou os tratamentos em dois
grupos, um destes formados por dez tratamentos (incluindo as dreas amostradas como testemunha) com as maiores
abundéancias de nematoides de vida livre. O segundo grupo constou de duas areas de ILP sob pivd com as menores
abundancias. A quantificacdo de nematoides de vida livre no solo em estudos como este é de suma importancia, pois
sua presenca indica a estabilidade do sistema, detectando assim impactos dos diferentes tipos de manejo do solo. Foi
possivel verificar que as rotacdes de culturas nos sistemas de Integracao Lavoura-Pecudria alteram as populacoes de
nematoides fitoparasitas, permitindo manejar principalmente P. brachyurus e Meloidogyne spp. durante os periodos de
rotacao para, assim, minimizar os prejuizos causados por estes patdgenos.

' Engenheira-agronoma, mestre em Agronomia, estudante de doutorado em Agronomia pela Universidade Federal de Goids, estagidria da Embrapa Arroz e
Feijao, Santo Antdnio de Goias, GO, priscilaagro@yahoo.com.br
2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Fitopatologia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, murillo.lobo@embrapa.br
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Relacdao entre percevejo-do-colmo e produtividade do arroz utilizando o
conceito inseto-dias

Marcus Vinicius Santana’, José Alexandre Freitas Barrigossi?>, Tassia Tuane Moreira dos Santos®, Thiago Castro e Silva®, Igor Alexandre
Costa®

O numero de individuos e o tempo de alimentacado do percevejo-do-colmo [Tibraca limbativentris (Heteroptera:
Pentatomidae)] nas plantas de arroz determina a intensidade da injdria produzida pelos insetos e, consequentemente,

o impacto na produtividade. No entanto, para o célculo do nivel de dano econ6mico para esse tipo de inseto, nao é
considerado o tempo que eles permanecem se alimentando na cultura. O conceito de “inseto-dias” combina nimero

de insetos e tempo que permanecem se alimentando nas plantas em uma Unica férmula. O objetivo deste estudo foi
quantificar a relacao entre a densidade do percevejo-do-colmo no tempo e a produtividade da cultura do arroz utilizando
o conceito inseto-dias. O experimento foi conduzido durante a safra de 2015/16 em condi¢cées de campo, no Municipio
de Brazabrantes, GO, Brasil (16°26'04,39” S 49°24'00,47" Q). A cultivar utilizada foi a BRS Pampeira. O delineamento
utilizado foi o de blocos completos casualizados, com quatro repeticdes. Gaiolas (1 x 1 x 1 m) foram infestadas com O,
1, 2, 4 e 5 casais de T. limbativentris. As infestacOes foram realizadas aos 44 e 58 dias apés a emergéncia (DAE). As
avaliacOes se iniciaram, logo apds a primeira infestacao, realizando-se semanalmente a contagem do nimero de insetos
vivos e de coracdo-morto em cada parcela. A colheita foi realizada manualmente aos 134 DAE e os dados transformados
em kg ha'. Avaliou-se ainda o comprimento da panicula, nimero de ramificagdes primarias na raquis, espiguetas cheias
e espiguetas vazias por panicula. Os dados foram submetidos a andlise de regressao em funcao do cumulativo de inseto-
dias. O nimero de tibraca-dias variou entre O e 405 e a produtividade média entre 5.977 e 11.606 kg ha'. Houve uma
reducado significativa na produtividade do arroz em funcédo do nimero de inseto-dias, em que a regressao foi ajustada ao
modelo linear. Isso pode ser explicado pelo incremento significativo no nimero de coracdo-morto por m?2 com o aumento
de inseto-dias. Nao houve efeito significativo do aumento de inseto-dias sobre o comprimento da panicula, nimero de
ramificacOes primarias na raquis, espiguetas cheias e espiguetas vazias por panicula. Portanto, os danos causados pelo
percevejo-do-colmo na produtividade do arroz é de 5,2 kg/tibraca-dias por hectare.

' Engenheiro-agrénomo, Doutorando em Agronomia, Universidade Federal de Goias, Goiania, GO, mvsantana@outlook.com

2 Engenheiro-agrénomo, Ph.D. em Entomologia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO, jose.barrigossi@embrapa.br

3 Engenheira-agronoma, Mestranda em Agronomia, Universidade Federal de Goids, Goiania, GO, tassiatuane@hotmail.com

4 Estudante de graduacdo em Engenharia Florestal da Universidade Estadual de Goids, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goiés, GO.
5 Estudante de graduacdo em Agronomia da Universidade Estadual de Goids, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goiés, GO.
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Diversidade funcional da microbiota do solo e populacdes de Fusarium
spp., Trichoderma spp. e Rhizoctonia solani na producao de feijao-
comum

Rildania Abadia Barcelos’, Elder Tadeu Barbosa?, Daniela Damasceno Xavier Ferro®, Alaerson Maia Geraldine®, Karla Guedes Gomes®,
Enderson Petronio de Brito Ferreira®, Murillo Lobo Junior’

A comunidade microbiana do solo realiza fungdes importantes, como a ciclagem dos nutrientes, decomposicao da
matéria organica e controle de patégenos dentro de um ecossistema. O objetivo deste trabalho foi analisar os efeitos
de sistemas de producdo e de plantas de cobertura sobre a diversidade funcional da comunidade bacteriana do solo,
populacdes de Fusarium oxysporum, F. solani, Trichoderma spp. e Rhizoctonia solani e relacGes entre estas varidveis,
em cultivo orgéanico de feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) cv. Pérola. O experimento foi instalado em 2005 no campo
experimental da Embrapa Arroz e Feijao, utilizando o delineamento em blocos casualizados, em arranjo fatorial 2 x 5,
sendo dois sistemas de plantio (convencional ou plantio direto) e cinco rotacdes de feijdo-comum apds sorgo, crotaldria,
feijdo-guandd, mucuna ou pousio, com quatro repeticdes. Em 2010 foram coletadas amostras de solo da camada

0-10 cm das parcelas para estimar as populacdes de R. solani, Trichoderma spp., F. solani e F. oxysporum em meios
de cultura semi-seletivos. A diversidade funcional da comunidade bacteriana do solo foi estimada em placas Biolog
Ecoplate, por meio da coloracdo média das fontes de C metabolizadas apés 96 horas a 25° C na auséncia de luz, e
avaliacao em espectrofotdmetro a 490 nm. Foram utilizados dois parametros para descrever a comunidade microbiana,
a resposta metabdlica média e a diversidade metabdlica da comunidade. Plantas de feijao-comum das parcelas também
foram coletadas para avaliacdo da severidade da podriddo radicular de F. solani. De acordo com a ANOVA e anélise

de correlacdo de Pearson, verificou-se no sistema plantio direto maior diversidade de bactérias e menor severidade

da podridao radicular de F. solani, além das menores populacdes de fungos habitantes do solo. Todas as variaveis
foram negativamente correlacionadas (p <0,05) com o indice de coloracdo média das placas. Os sistemas de producdo
influenciam na diversidade funcional da comunidade bacteriana do solo, nas populacées de Fusarium oxysporum, F.
solani, Trichoderma spp. e Rhizoctonia solani e, também, na severidade da podridao radicular por F. solani.

Estudante de pés-graduacdo em Agronomia da Universidade Federal de Goias, Goiania-GO, ril.barcelos@yahoo.com.br

Farmacéutico, técnico da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goids, GO, elder.barbosa@embrapa.br

Engenheira-agrébnoma, mestre em Fitopatologia, danieladamasceno87@hotmail.com

Engenheiro agrénomo, Ph.D. em Fitopatologia, professor do Instituto Federal Goiano, Rio Verde, GO, alaerson.geraldine@ifgoiano.edu.br

Bidloga, Uni-Anhanguera, Goiania, GO, karlaguedes@cnpaf.embrapa.br

Engenheiro-agrénomo, doutor em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, Santo Anténio de Goias, GO, enderson.ferreira@embrapa.br
Engenheiro-agrénomo, doutor em Fitopatologia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goids, GO, murillo.lobo@embrapa.br
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Estudo de um novo método de coccao e avaliacao da qualidade culinaria
de graos de feijao carioca (Phaseolus vulgaris L.)

Marina Aparecida de Sousa Mendonca’, Jennifer Vieira Pinto?, Rayane de Jesus VitalF, Nathan Levien Vanier’, Priscila Zaczuk Bassinello®

O Brasil é um dos principais produtores mundiais de feijdo comum e a populacdo brasileira é responsavel pelo alto
consumo per capita de feijdo, merecendo destaque no cendrio mundial de cultivo dessa leguminosa. O grupo de feijao
comum mais produzido e consumido no pais é o carioca. Os graos foram produzidos na Fazenda Capivara, da Embrapa
Arroz e Feijao, e colhidos em outubro de 2015. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com

trés repeticoes. Apds a colheita, os graos passaram pela etapa de secagem natural, beneficiamento e expurgo. Para
avaliar a qualidade culinaria dos graos ao longo do armazenamento, determinou-se a capacidade de hidratacao, dureza
instrumental do gréo cozido (texturémetro) e capacidade de coccao dos graos, utilizando-se duas metodologias: em
Cozedor de Mattson (padrao) e seguindo método modificado pela UFLA. Neste caso, foi proposta uma nova estratégia
que permita andlise de maior quantidade de progénies em menos tempo. Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia, com comparacdo de médias pelo teste de Tukey, utilizando-se o programa STATISTICA 7.0. O
efeito do tempo de armazenamento foi estudado utilizando anélise de regressdo. A dureza dos graos da cultivar BRSMG
Madrepérola, recém-colhidos (O meses) e armazenados por seis meses, varioude 1,19 + 0,34 Na 2,64 = 0,75 N. Foi
a cultivar que demonstrou maior dureza em todos os tempos de armazenamento avaliados e que obteve maior acréscimo
em porcentagem, tornando-se 56,2% maior no sexto més de armazenamento. A cultivar mais resistente a capacidade
de coccéao foi a cultivar BRSMG Madrepérola, com aumento gradual ao longo do armazenamento. As cultivares Pérola

e BRS Estilo apresentaram comportamento semelhante de aumento gradual, atingindo cerca de 28min e 30,24min de
tempo de coccdo e 71,67% e 56,45% de graos cozidos. Nos primeiros trés meses de armazenamento, a capacidade

de absorcao de agua dos graos nao variou. Apds este periodo, houve um decréscimo na capacidade e absorcao de

agua pelos grdos. Nas avaliacdes iniciais, o volume de dgua absorvido pelos grados aumentou até em torno de12h de
imersao em agua destilada, para todas as cultivares avaliadas. Os resultados obtidos sugerem que ha necessidade de
padronizar o tempo ideal de permanéncia dos graos em embebicao, para a avaliacdo da capacidade de absorcao da
agua. Tempo superior a 12h de imersao dos grdos pode nao ter eficiéncia na discriminacédo de diferencas nesse teste,
pois ocorre estabilizacdo da porcentagem de absor¢cédo da dgua. A cultivar com maior capacidade de absor¢cédo de agua
foi a Pérola. Com a comparacao dos resultados dos diferentes métodos de avaliacdo da capacidade de coccao com a
dureza, o método padrao de determinacdo do tempo de coccao pelo equipamento de Mattson nao encontrou diferenca
estatistica entre as amostras avaliadas ao longo do armazenamento. Portanto, foi encontrada tal diferenca no método

de avaliacdo instrumental da dureza e no método modificado. Da anélise do efeito do tempo de armazenamento na
capacidade de coccdo dos graos, houve um aumento do tempo de coccao ao longo do tempo de armazenamento, o que
indica o endurecimento dos graos, ou seja, houve o desenvolvimento do defeito hard-to-cook. Com os resultados, foi
possivel identificar que o método modificado é mais rapido, no qual a etapa de maceracao é facultativa, e para o método
oficial é necessério um periodo de 16h a 18h de maceracao para que haja eficacia da andlise. Porém, observou-se que a
porcentagem de graos cozidos encontrada na metodologia modificada ndo se correlaciona diretamente com o tempo de
coccao encontrado pelo método padrdao e com a dureza instrumental. Isso pode ter ocorrido devido ao fato de a coccao
do feijdo, pelo método modificado, ser realizada em panela de pressao elétrica, e a coccao pelo método oficial e de dureza
instrumental ser em béquer sob chapa de aquecimento. Sendo assim, para a aplicacao da nova metodologia, é necessario
um estudo com nimero maior de amostras para se obter uma melhor correlacdo com outras anélises de qualidade
tecnoldgica dos graos, como a textura.

Estudante de pds-graduacdo, Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da Universidade Federal de Goids, estagiario da Embrapa Arroz e Feijéo,
Santo Anténio de Goids, GO, marinasmendonca@gmail.com

Estudante de pds-graduacdo, Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da Universidade Federal de Goids, estagiario da Embrapa Arroz e Feijéo,
Santo Anténio de Goias, GO, vp.jennifer@gmail.com

Estudante de graduacdo em Nutricdo da Universidade Paulista, estagidrio da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Anténio de Goias, GO,
rayanedejesusvital@hotmail.com

Engenheiro-agronomo, doutor em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, pesquisador da Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, RS,
nathanvanier@gmail.com

Engenheira-agrénoma, doutora em Ciéncia de Alimentos, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antdnio de Goias, GO,
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Qualidade de graos e determinacao de presenca de aroma em arroz
especial

Fernando Araujo Ribeiro’, Priscila Zaczuk Bassinello?, Aryane Nakashima Silva® José Manoel Colombari Filho*

A producédo do arroz de alta qualidade foi significativamente aumentada nos uUltimos anos. Cultivares de arroz aromatico
apresentam precos muito mais elevados do que cultivares de arroz ndo aromatico. Diferente do Brasil, o mercado
internacional (Oriente Médio, Australia, Europa e Estados Unidos) possui preferéncia para o arroz aromatico que é
cultivado na Asia, e esta preferéncia tem aumentado em detrimento de que, dentre os arrozes especiais, 0os aromaticos
recebem destaque, uma vez que o aroma é considerado uma das mais importantes caracteristicas de qualidade do grao
em arroz nestes mercados, visto também ser um fator chave na determinacao do preco de mercado e os consumidores
estao dispostos a pagar um preco diferenciado pelo produto, principalmente o do tipo Basmati, que é o mais procurado no
mercado mundial. Este possui um aroma agradavel, paladar doce, textura macia, curvatura delicada e alongamento com
pequeno aumento na espessura apdés o cozimento. O arroz aromatico agrega um conjunto de variedades que produzem
altas concentracdes de 2-acetil-1-pirrolina (2-AP), conferindo um sabor natural amanteigado ou de pipoca de micro-ondas.
O seu aroma é sentido nos campos, durante a colheita, na armazenagem, na moagem e no cozimento. O cheiro de pipoca
de arroz aromatico é uma forte caracteristica de sabor que agrada a uma ampla base de consumidores. Dessa forma, este
trabalho propoe identificar a presenca e intensidade de aroma, caracterizar a qualidade fisica, fisico-quimica e culinéria,
bem como avaliar a qualidade industrial de grdos aromaticos visando o desenvolvimento deste tipo especial de arroz.
Foram analisadas amostras do ensaio de campo conduzido em 2015/16, em Brazabrantes, Goids, na Fazenda Palmital,

da Embrapa Arroz e Feijdao, composto por 56 tratamentos, sendo 52 acessos de arroz aromético do Banco Ativo de
Germoplasma (BAG Arroz) da Embrapa e quatro testemunhas que contemplam os padrdes ndo aromaticos e aromaticos
de referéncia no mercado brasileiro e internacional (IRGA 417, EMPASC 104, IAC 500 e Jasmine 85). Apds colheita, as
amostras foram limpas, classificadas e seguiram para o beneficiamento em moinho de prova e os grdos polidos foram
avaliados quanto ao grau de polimento. Realizou-se o teste de coccdo em panela elétrica, a fim de proporcionar uma
avaliacao subjetiva do comportamento dos acessos de arroz com relacao a textura (dureza e pegajosidade). A anélise

de aroma foi baseada em metodologia subjetiva, que extrai o aroma pelo uso de solucao alcalina em graos crus, o qual

é classificado por comparacdo ao aroma padrao, por individuos treinados. Utilizou-se escala de intensidade de aroma
(intenso, medianamente intenso, pouco intenso ou ausente) para classificacdao dos acessos. Os resultados parciais
obtidos no teste de coccao revelaram que 85,7% do total de amostras foram classificadas como pegajosas e os 14,3%
restantes como ligeiramente soltas, 72,4% como macias e 27,6% ligeiramente macias, com tempo médio de coccéo de
15min e média do grau de polimento 106,3°. No que se refere ao aroma, 26% das amostras apresentaram-se com aroma
intenso, 22,2% medianamente intenso, 33,3% pouco intenso e 18,5% ausente. Mesmo considerando que os tipos
especiais possuem maior valor agregado e, por consequéncia, maior valor de mercado, sua producao é pouco significativa
no Brasil e a maior parte deles é importada apenas para atender a demanda, visto que a preferéncia do mercado
consumidor brasileiro é voltada para o arroz branco polido seguido do parboilizado. A qualidade industrial e culinaria do
arroz branco tipo agulhinha é determinada pela maciez do gréo e sua capacidade de se manter solto apés o cozimento.
Porém, atualmente, hd uma maior busca de consumo de arroz de tipos especiais por nichos especificos de mercado, seja
por associacao a tradicOes culturais de alguns povos ou mesmo por serem oferecidos em restaurantes especializados

ou étnicos. A diversidade fenotipica de cultivares de arroz aromatico asiatico ndo foi estudada amplamente, logo sédo
inexistentes parametros de qualidade para os graos aromaticos. Conclui-se que a qualidade dos grdos avaliados foi

similar aos tipos asiaticos e contribuird com a abertura de novos nichos de mercado no Brasil. Cabera aos programas de
melhoramento aperfeicoarem as cultivares de arroz aromatico para atender a demanda dos consumidores por um alimento
saudavel e de alta qualidade, especialmente sensorial.

' Mestrando em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goids, Goiania, GO, fernandoribeiro_nutri@hotmail.com

2 Engenheira-agronoma, doutora em Ciéncia de Alimentos, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO,
priscila.bassinello@embrapa.br

% Estudante de graduacdo em Engenharia de Alimentos, Universidade Federal de Goias, estagidria da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO,
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Comparacao entre genotipos de feijao-comum do grupo comercial
mulatinho quanto a tolerancia a altas temperaturas

Ana Claudia de Lima Silva’, Jaison Pereira de Oliveira®?, Rogério Peres Soratto’®

Frente as mudancas climaticas situacoes extremas relacionando dgua e temperatura sao determinantes para a producao
agricola. Banco de dados fenotipicos e genotipicos gerados na area de recursos genéticos auxilia na escolha de genitores
com caracteristicas desejaveis que possuam variabilidade alélica e produzam populacdes segregantes promissoras. A
diversidade genética resistiu em alguns cendrios mantidos pela agricultura familiar para o feijao, é representada por cerca
de 90% dos campos e garante a ampla adaptabilidade a condicdes extremas climaticas, como as altas temperaturas.

No acervo de germoplasma de feijdo comum do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa Arroz e Feijao existem
745 acessos de feijao do grupo comercial mulatinho, grupo importante tanto pelo cultivo como pela possibilidade de
selecao de caracteristicas interessantes as extremidades climéticas, devido ao ambiente de cultivo onde predominam
solos de baixa fertilidade e clima seco e quente. O presente trabalho de pesquisa foi conduzido em condicdes de campo
na estacdo da Emater-GO, em Porangatu, GO e na Embrapa Arroz e Feijdo, em Santo Antdnio de Goids, GO, e as andlises
e caracterizacdo foram realizadas no Laboratério de pds-colheita do BAG. O objetivo final é formar uma Colecdo Tematica
para Altas Temperaturas. Foram realizados dois experimentos, com o objetivo de comparar os genétipos da colecao,

em ambientes distintos. Os experimentos foram conduzidos no inverno de 2015. O experimento de Porangatu foi
considerado como de altas temperaturas e o de Santo Antonio de Goids, ambiente normal. Foram ensaiados 94 gendétipos
de feijao mulatinho, em blocos aumentados de Federer, com ajuste de parcela para uma linha de quatro metros. Para fins
de comparacao, foi realizada a caracterizacao utilizando as varidveis producao por parcela, nimero de vagens normais,
numero de sementes normais, producao por planta, tomadas em cinco plantas ao acaso e massa de 100 sementes. Nas
andlises iniciais foram aplicados apenas estatistica descritiva. O indice de tolerancia ao estresse (ITE), que é a razao entre
a variadvel no ambiente de estresse e o ambiente normal, foi calculado para fins de selecao de gendtipos tolerantes a altas
temperaturas. A média de producao de graos por parcela foi de 245,4 g e 415,00 g, respectivamente para os ambientes
de Porangatu e Santo Antonio de Goiads. Embora a producéo tenha sido maior no ambiente normal, devemos ressaltar
que onze gendtipos apresentaram ITE igual ou maior que 1. Valor de ITE igual ou maior que 1 é indicativo de gendtipo
superior, ou seja, gendtipo tolerante ao estresse de alta temperatura. Para nUmero de vagens normais, a média foi de
6,36 e 16,00 vagens/planta, respectivamente para os ambientes de Porangatu e Santo Anténio de Goids. O nimero
médio de sementes por planta foi de 38,26 e 92,39, respectivamente, para os dois ambientes, e a producdo por planta
foide 7,88 ge 19,70 g. A massa de 100 sementes foi de 20,16 e 22,04, respectivamente para os mesmos ambientes.
Observa-se que o tamanho das sementes foi bem préoximo, nos dois ambientes. De maneira geral, pode-se concluir que
existe variabilidade entre os gendtipos de maneira tal, que hé possibilidades de selecao de gendtipos superiores para
tolerancia a estresse de alta temperatura e, portanto, uma colecdo tematica com tolerancia a alta temperatura pode ser
formada.

' Doutoranda em Agricultura da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Botucatu, SP, analima.agro@gmail.com
2 Engenheiro-agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO, jaison.oliveira@embrapa.br
 Engenheiro-agrénomo, doutor em Agronomia, Professor Adjunto da FCA/UNESP, Botucatu, SP, soratto@fca.unesp.br
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Ocorréncia de parasitoides de ninfa de mosca-branca, Bemisia tabaci
biétipo B, em cultivos de soja no cerrado

Jardel Barbosa dos Santos’, Marcus Vinicius Santana?, Eliane Dias Quintela®, José Alexandre Freitas Barrigossi*

Predadores, generalistas ou ndao, sdo comumente associados a ovos, ninfas e adultos de mosca-branca. No entanto,
poucas sao as informacdes da ocorréncia, abundancia e diversidade de parasitoides de mosca-branca, principalmente
de ninfas associadas a cultivos agricolas. Este trabalho teve como objetivo avaliar a abundéancia e a diversidade de
parasitoides de ninfas de mosca-branca em lavouras de soja no Brasil Central. Foram monitoradas 20 areas de cultivo
comercial de soja nos municipios goianos de Palmeiras de Goids, Palmindpolis, Morrinhos e Santa Cruz de Goias,
durante duas safras agricolas, 2013/2014 e 2014/2015. As amostragens foram realizadas quinzenalmente, coletando-
se trés foliolos de soja por ponto de amostragem, totalizando 20 pontos amostrais por area. As coletas iniciaram
aproximadamente 30 dias apds o plantio e terminaram quando as plantas de soja ndo possuiam mais folhas (Fase R8 -
R9). Apds a coleta no campo, os foliolos foram colocados em placas de Petri e incubados por trés dias em B.O.D (23 +
2° C), tempo suficiente para detectar a presenca do parasitismo nas ninfas, pois ndo é possivel detecta-lo imediatamente
ap0ds a oviposicdo do parasitoide, j& que ndo ocorrem alteracbes morfoldgicas nas ninfas logo apés o parasitismo.

Apés a avaliacao do parasitismo, as ninfas parasitadas voltaram para a B.O.D. para a obtencao dos adultos, que foram
separados e condicionados em alcool 70% para posterior identificacdo. Em cultivos comerciais de soja ocorreu baixo
parasitismo de ninfas de mosca-branca, variando de 0,2% a 19,8% na safra 2013/2014, e de 1,56% a 10,55% na
safra 2014/2015, com amplitude total de 46,4% e 40,7%, respectivamente. Nas duas safras foram coletados 1.400
individuos, distribuidos em quatro espécies, Encarsia lutea, Endophloeus porteri, Encarsia nigricephala e Eretmocerus
mundus. A espécie de maior abundancia e frequéncia foi a espécie E. Lutea, com 450 e 431 individuos coletados na
safra 2013/2014 e 2014/2015, respectivamente. Foi observada alta variabilidade do parasitismo em relacao as areas
amostradas, sugerindo que existem fatores que contribuem para o aumento populacional dos parasitoides, por exemplo,
a densidade do hospedeiro. Nossos resultados apontam para uma relacdo denso-dependente positiva, assim quao maior
a populacao da praga, maior o parasitismo. Assim, é importante para o estabelecimento e aumento do parasitismo a
ocorréncia da praga, o que em soja pode ser viavel devido a mosca-branca nao ser vetora de viroses que causem altas
perdas econOmicas até o presente, no cerrado.
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Fluxos de 6xido nitroso provenientes do uso de diferentes fontes
nitrogenadas aplicadas na cultura do arroz de sequeiro no cerrado goiano

Rubia Santos Corréa’, Bedta Eméke Madari?, Maria da Conceicdo Santana Carvalho®, Marcia Thais de Melo Carvalho*

0 6xido nitroso (N,0) € um importante gas de efeito estufa, apesar de sua baixa concentracdo; esse gas se destaca
devido a persisténcia de sua molécula na atmosfera e ao seu alto potencial de aquecimento global. Aproximadamente
7% das emissoes diretas de N,O dentro de solos agricolas provém do uso de fertilizantes sintéticos. Neste sentido,

ha a necessidade de buscar tecnologias que reduzam as perdas de nitrogénio (N) na forma de N,O. Com esse intuito é
necessario investigar se as diferentes fontes nitrogenadas comercializadas, como as ureias protegidas e em combinacéao
com outros componentes contribuem para reduzir a emissédo de N,O, sendo eficientes em relagdo ao aproveitamento de N
pelas plantas. O objetivo do presente estudo consistiu em quantificar as perdas de éxido nitroso oriundas da aplicacdo de
diferentes fontes de nitrogénio mineral na cultura do arroz de sequeiro. O estudo foi conduzido na Fazenda Capivara, area
experimental pertencente a Embrapa Arroz e Feijao, localizada no Municipio de Santo Anténio de Goids, GO. O solo é um
Latossolo Vermelho Acriférrico Tipico, de textura argilosa (53% de argila). O delineamento experimental foi em blocos
inteiramente casualizados com quatro repeticoes. Os tratamentos corresponderam a cinco fontes de N e um tratamento
controle (sem aplicacdo de N), totalizando 24 parcelas, medindo 32 m? cada. Utilizou-se a cultivar de arroz BRS Sertaneja
cultivada em sistema de integracao lavoura-pecudria sob plantio direto. As amostras de gas foram coletadas em camaras
estaticas manuais e a amostragem feita nos tempos 0, 15 e 30 minutos apdés o fechamento das camaras. Os fluxos de
N,O foram medidos por cromatografia gasosa. Foram realizadas duas adubagdes nitrogenadas feitas a lango, uma ap6s

o plantio e outra em cobertura, com aplicacdo de 60 kg de N ha' cada. As fontes de N utilizadas foram: ureia comum
(45% de N), ureia + polimero (43% de N), ureia + inibidor de urease NBPT (45% de N), ureia + inibidor de urease a
base de cobre (Cu) e boro (B) (44,6% de N) e, ureia + zedlita (36% de N). A emissdo total de N,O foi calculada como

a integracéo dos fluxos de N,O diarios ao longo de um ano. A emissé&o foi expressa por unidade de produto (g N-N,O kg
de grédo™) e avaliada através da relacéo entre o total de emissdes de N,O e a quantidade total de gréos produzidos para
cada fonte de N utilizada. O fator de emissdo foi determinado pela quantidade total de N perdido sob a forma de N,O
(diferenca entre o total das emissdes nos tratamentos com adubacao nitrogenada e controle) em relacdo a quantidade
total de N aplicado. As avaliagdes foram realizadas no periodo de 02 de novembro de 2014 a 10 de novembro de 2015.
Os maiores fluxos de N,O foram observados ap6s as adubacbes, sendo concentrados nos sete dias subsequentes a
estas. Também foram verificados intensos fluxos apds periodo seco procedido de precipitacdo pluviométrica. Os fluxos
médios de N,O obtidos nos tratamentos foram: controle (23,48 yg N-N,O m? h”'; EP +2,20), ureia + polimero (28,56 ug
N-N,O m? h'; EP£3,11), ureia + NBPT (35,22 ug N-N,O m? h™'; EP+4,07), ureia (35,36 ug N-N,0 m? h''; EP +3,05),
ureia + zedlita (36,73 ug N-N,O m? h™'; EP+3,82) e, ureia + Cu e B (41,48 ug N-N,O m? h"'; EP+5,55). Quanto as
emissdes totais de N,O, a fonte de ureia + Cu e B (2,59 kg N-N,O ha) apresentou maior emissdo quando comparada
aos tratamentos controle (1,61 kg de N-N,O ha') e ureia + polimero (1,79 kg de N-N,O ha') com diferenca significativa
pelo teste de Tukey (o = 5%). Curiosamente, a emisséo total de N,O nas fontes de N testadas ureia + polimero e ureia
+ Cu e B néo diferiu significativamente da ureia comum (2,09 kg de N-N,O ha'). Entre as fontes de N utilizadas no Brasil
a ureia comum é a mais requisitada na adubacdo de culturas, porque tem menor custo por kg de N aplicado. Os demais
tratamentos néo diferiram entre si pelo teste de Tukey. Os valores de emisséo total de N,O obtidos nos tratamentos com
ureia + NBPT e ureia + zedlita foram 1,94 kg de N-N,O ha" e 2,09 kg de N-N,O ha", respectivamente. A producéo
média de grédos da érea foi de 6.019,75 kgha'. Para as demais varidveis avaliadas (produtividade, emissédo de N,O por
unidade de graos e fator de emissao), ndao foram observadas diferencas significativas entre as fontes de N pelo teste de
Tukey (o0 = 5%). Quanto as emissOes totais, os tratamentos ureia + polimero de liberacao lenta (com a menor emisséo)
e ureia + Cu e B, foram os Unicos que diferiram entre si, com todos os demais tratamentos ficando intermediarios a
esses. O uso de diferentes fontes de N na adubacéo nitrogenada nao resultou em incrementos significativos sobre a
produtividade de graos da cultura do arroz de sequeiro.
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Caracteristicas fisicas de solos de varzea e produtividade do arroz
irrigado por inundacéao

Yona Serpa Mascarenhas ', Gustavo de Melo Oliveira Goncalves 2, Pedro Henrique Pereira Caetano®, Alberto Baéta dos Santos*, Bedta
Eméke Madari®, Vladia Correchel®, Mellissa Ananias Soler da Silva’

Os solos de véarzeas apresentam caracteristicas fisicas favoraveis ao cultivo do arroz irrigado, por implicar em menores
perdas de dgua e de nutrientes do sistema, porém, sao restritivas ao desenvolvimento do sistema radicular das

culturas de sequeiro, podendo, em casos extremos de compactacao, ser prejudiciais mesmo para o arroz irrigado.

Sao caracteristicas desses solos: baixa profundidade efetiva, densidade alta, baixa porosidade, elevada relacdo micro/
macroporos, baixa velocidade de infiltracao, drenagem deficiente e baixa capacidade de aeracdo. O cultivo sucessivo
com o uso intensivo de maquinas e implementos agricolas podem, ainda, acelerar a mineralizacdo de matéria organica
do solo, reforcando suas limitagdes, podendo culminar na diminuicdo da produtividade nessas areas. O entendimento
das caracteristicas fisicas do solo, além das quimicas e bioldgicas, tem fundamental importancia dentro do conceito

de sustentabilidade, sob a 6tica de uma viséo sistémica e integrada do solo e/ou sistema. Nesse contexto, a presente
pesquisa teve como objetivo avaliar as caracteristicas fisicas de Gleissolos em areas de varzea tropical e sua possivel
influéncia na produtividade de arroz irrigado em sistema de preparo convencional do solo. Para tal fim, conduziu-se um
experimento em uma 4rea inserida na paisagem de varzea do rio Meia Ponte, localizado na Estacdo Experimental da
Fazenda Palmital, da Embrapa Arroz e Feijao, no Municipio de Goianira, GO, (16° 43" 33” S, 49° 38’ 33" W e 785
metros de altitude média). O clima da regido, de acordo com a classificacao climatica de Wilhelm Képpen, é do tipo
“Aw”, com temperatura média anual do ar de 23,0 °C, precipitacao pluvial média anual de 1.485 mm e umidade relativa
do ar, média anual, de 71%. Utilizou-se dois solos classificados como Gleissolo Haplico Ta Eutréfico neofluvissélico,
textura média cascalhenta (Gxve2) e Gleissolo Haplico Tb Eutréfico neofluvissélico, textura média - média/arenosa
(Gxbe), sob cultivo de arroz irrigado por inundacao em sistema convencional ha, aproximadamente, 40 anos. Seguindo
um delineamento em blocos casualizados, foram coletadas amostras indeformadas com cilindros volumétricos, avaliando-
se quatro trincheiras em sete profundidades (0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm, 15-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-50
cm), e trés repeticOes para cada solo, por meio das quais foram determinadas a condutividade hidraulica saturada

(Ks), densidade do solo (Ds), porosidade total (PT), macroporosidade (Ma), microporosidade (Mi) e umidade do solo

nas diferentes tensdes (O, 6, 8, 10, 33, 60, 100 e 1500 kPa). De acordo com os dados, a densidade do solo foi mais
pronunciada no solo Gxve, menos na profundidade 40-50 cm, em que apresentou uma densidade menor que no solo
Gxbe. O aumento no conteudo de argila no solo Gxbe conferiu maior volume de Mi, o que proporcionou um maior
volume de agua retido por este solo. A maior parte da PT foi constituida por Mi em ambos os solos. O volume de Ma nao
diferiu estatisticamente entre os solos e nas profundidades. A produtividade divergiu entre os solos, evidenciando que
as caracteristicas inerentes de cada solo podem influenciar a produtividade do arroz, sendo que a maior produtividade
foi observada no solo com maior volume de poros totais. Os dados obtidos neste trabalho indicam ainda, que o cultivo
continuado do solo em é&reas de arroz irrigado por inundacéo leva a um aumento da densidade do solo e a diminuicao da
Ks, o que pode conferir um menor consumo de d4gua e menor perda de nutrientes pelo sistema.
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Composicdo da solucdo do solo em producao de arroz irrigado em
varzeas tropicais utilizando diferentes doses e fontes nitrogenadas

Gustavo de Melo Oliveira Goncalves’, Yona Serpa Mascarenhas?, Pedro Henrique Pereira Caetano®, Alberto Baéta dos Santos*, Mellissa
Ananias Soler da Silva®

O arroz inundado apresenta eficiéncia de recuperacao de N em torno de 40%, e essa eficiéncia de utilizacdo de N pode
ser melhorada com o uso de dose adequada, tipo de fonte e época de aplicacao apropriada. O objetivo do trabalho foi
determinar os efeitos de diferentes fontes e doses de nitrogénio em solos de varzea inundados no pH, potencial redox e
na concentracao de ions da solucdo do solo, visando a obtencao da fonte e dose de fertilizante economicamente viavel
e ambientalmente sustentdvel. As amostras foram coletadas na safra 2014/2015 no Campo Experimental da Fazenda
Palmital, da Embrapa Arroz e Feijdo, no Municipio de Goianira, Goids, em Gleissolo Haplico. O delineamento utilizado

foi o de blocos casualizados com quatro repeticdes, sendo duas fontes de nitrogénio (ureia comum e ureia de liberacao
lenta), trés doses de N aplicadas em cobertura (30, 70, 150 kg ha'), e a testemunha absoluta, sem aplicacdo alguma

de N. Foram coletadas amostras de solucdo do solo, semanalmente, durante o periodo de inundacao no cultivo do arroz,
cultivar BRS Catiana. A extracdo da solucéao foi realizada através de extratores constituidos de tubos de polivinil clorado
(PVC) com 60 cm de comprimento, instalados a 15 cm de profundidade no solo. As anélises de pH e Eh (potencial

de oxirreducédo) foram feitas logo apds a coleta da solucao do solo no campo e, entdo, acidificadas com HCI (2M) e
imediatamente congeladas para posterior andlise dos seguintes elementos: célcio, magnésio, potassio, ferro, manganés,
nitrato e amonio. Como é esperado, em solos acidos apds a inundacéo ocorre diminuicdo do potencial de oxirreducéo (Eh)
e elevacao do pH do solo, tendendo a neutralidade em todos os tratamentos, pois as reacdes de oxirreducao ocorrem
com o consumo de hidrogénio. Os cations, célcio, magnésio e potassio apresentaram incremento na solubilidade, visto
que sdo deslocados para a solucao do solo pelo manganés e pelo ferro, por fluxo de massa. No entanto, apenas as
concentracoes de célcio apresentaram diferencas em funcado das doses de nitrogénio aplicadas. A concentracao de Fe

e Mn na solucao do solo aumentou durante o alagamento. Quando utilizou-se ureia comum como fonte de nitrogénio,
ocorreu maior liberacédo de ferro na dose de 30 kg ha' de N, o que pode ser devido a uma menor quantidade do nitrato
presente, o que levou ao seu rapido esgotamento e logo reducdo dos 6xidos manganicos e férricos. Na ureia com inibidor,
essa maior liberacdo de ferro ocorreu na dose de 150 kg ha' de N, o que, provavelmente, esta relacionado com a forma
de liberacao de nitrogénio, interferindo diretamente na reacdo dos elementos, seguindo a ordem de reducédo daqueles.
Nas concentracdes de nitrato e amonio verificou-se uma diferenca estatistica nos dias apds a inundacao e para os teores
de nitrato ocorreu diferenca entre os blocos. Para os teores de nitrato verificou-se decréscimo inicial e um aumento apés
os 60 dias de inundacado. A concentracao de amoénio na solucdo aumentou com o transcorrer do periodo de inundacao,
nao estabilizando durante o periodo estudado. Este aumento pode estar relacionado com as adubacdes nitrogenadas de
cobertura que foram feitas durante o ciclo da cultura e interrupcdo da mineralizacdo do nitrogénio na forma amoniacal,
devido a auséncia de oxigénio.
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