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Irrigacdo de Cebola por Gotejamento

Introducao

No Brasil, a cebola (A/lium cepa L.) se destaca ao lado da batata (Solanum
tuberosum. L.) e do tomate (Solanum lycopersicum. L) como as hortalicas
economicamente importantes, tanto no volume produzido, como na geracao de
renda e emprego nas regides produtoras. Além da importancia socioeconémica
da cultura, a cebola é um alimento rico em nutrientes e apresenta qualidades
nutracéuticas. Isso faz com que essa hortalica seja uma das mais consumidas no
mundo (EL BALLA et al., 2013).

Com excecao do Norte do Pais, as demais regioes brasileiras produzem cebola.
Destacando-se como os principais estados produtores: Santa Catarina, Sao Paulo,
Bahia, Pernambuco, Goids, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Parana e Rio Grande
do Norte. No Nordeste, o Vale do Sao Francisco é uma das regides que mais se
destaca na producao de cebola (GRANGEIRO et al., 2008).

Entre os estados com producao significativa estdo Pernambuco e Bahia, com
producao localizada nos perimetros irrigados do Submédio do Vale do Sao
Francisco (BANDEIRA et al., 2013). Em 2014, a produtividade média nacional de
acordo com o IBGE (2015) ficou em torno de 28,5 t ha', sendo os estados de
Pernambuco e Bahia, maiores produtores do Nordeste, com produtividades médias
de 22,6 t ha'e 24,8 t ha”, respectivamente.

Observando-se o atual processo de cultivo de cebola no Submédio do Vale do
Sao Francisco, percebe-se que o emprego do sistema de irrigacao localizada vem
sendo utilizado com sucesso, como ja acontece no cultivo de outras hortalicas
como melao, melancia, tomate e fruteiras como uva, manga, goiaba e coco.

Esse sistema tem como principais vantagens, em relacao a irrigacao
convencional: economia de dgua da ordem de 50%, economia de fertilizantes,
reducdo da contaminacdo ambiental decorrente de atividades agricolas, maior
sustentabilidade da producao aliada a elevada produtividade, economia da mao de
obra em torno de 30%, melhor qualidade dos bulbos, menor custo de producao e,
consequentemente, melhor relacdo custo/beneficio.

O desperdicio de 4gua verificado pelo sistemas de irrigacdo por sulco em
comparacao com a irrigacao por gotejamento, além de aumentar os custos

de producdo, com energia, por exemplo, acarreta custos ambientais pelo
comprometimento da disponibilidade de dgua e risco de salinizacdo de solos. Esta
situacao tem levado vérios projetos de irrigacdao em todo o mundo a uma condicao
de baixa sustentabilidade econdmica e socioambiental (CHRISTOFIDIS, 2003).

A fertirrigacdo vem sendo utilizada em todo o Pais e, em algumas regides e
culturas, seu uso tem sido mais frequente. E evidente que o avanco da fertirrigacdo
no Brasil e no mundo ocorreu porque a técnica se mostrou efetiva no aumento

de produtividade e, consequentemente, no lucro obtido pelos produtores. Além
disso, em paises cujo patamar de produtividade é elevado, a fertirrigacao também
é recomendada, pois promove o aumento da eficiéncia de aproveitamento de
nutrientes, com diminuicdo da contaminacdao dos mananciais hidricos (VILAS
BOAS, 2010; VILAS BOAS et al., 2011). A regido Nordeste tem destaque no uso
da fertirrigacdo, uma vez que seus polos de irrigacdo, responsaveis por expressiva
producéao de frutas e horticolas, fazem uso de sistemas de irrigacao localizada.
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Em trabalhos realizados pela Embrapa Semiéarido,
em parceria com a Companhia Hidrelétrica do

Sao Francisco (Chesf), nos municipios localizados
na margem do lago de Sobradinho, Sobradinho,
Casa Nova e Sento Sé, Estado da Bahia, obteve-

se rendimento comercial médio em torno de 42,0

t ha' de cebola irrigada por gotejamento, com
produtividade maxima da ordem de 72 t ha'. Com
irrigacao por sulco, essa produtividade foi apenas de
19,36 t ha' (COSTA et al., 2015).

O consumo de agua foi de 3.760 m? na cebola
irrigada por gotejamento e 5.340 m?® na irrigacéo
por sulco. Contabilizou-se reducado de insumos

da ordem de 41% para o nitrogénio, 33% para o
fésforo, 70% para o potassio, 42% no consumo de
adgua e 55,84 % de sais via fertilizantes (COSTA et
al., 2015).

Epoca de plantio

No Submédio do Vale do Sao Francisco, como
em todo o Nordeste brasileiro, a cebola pode ser
plantada durante todo o ano. Entretanto, para

a obtencao de melhores precos no mercado,

a semeadura deve ser concentrada nos meses

de janeiro a marco, pois as cebolas semeadas

no segundo semestre apresentam queda na
produtividade da ordem de 40%, dependendo das
condicdes climaticas.

Solos

A cebola se desenvolve melhor em solos de
textura média, ricos em matéria organica e de boa
drenagem e que apresentem pH de 6,0 a 6,5.

Cultivares

As cultivares de polinizacao aberta, recomendadas
para a Submédio do Vale do Sao Francisco

sdo: Vale Ouro IPA-11 e Alfa Sao Francisco, de
coloracao amarela, e a Franciscana IPA-10, de
coloracao roxa. Entretanto, os médios e grandes
produtores ja estado cultivando hibridos em uma
escala crescente e com bons resultados.

Sementeira

A sementeira deve ser feita em solos com boa
drenagem, com incidéncia de luz solar. Recomenda-
se evitar solos onde houve cultivos recentes de

cebola. A densidade de sementes varia entre 7 e 10
gramas por metros quadrado, em canteiros de 10 cm
de altura, 100 cm a 120 cm de largura. Necessita-se
de 2,5 a 3 kg de sementes para cada hectare a ser
plantado com cebola.

Transplantio

Deve ser feito em canteiros de 10 cm de altura, 100
cm a 120 cm de largura e espaco entre canteiros
40 cm a 50 cm. Nos canteiros, o espacamento
utilizado entre plantas é de aproximadamente 10

cm x 10 cmou 15 cm x 10 cm, perfazendo uma
populacdo de 450 a 500 mil plantas por hectare.
Com a semeadura direta, a populacao fica em torno
de 1 milhdo de plantas por hectare.

Irrigacédo

Atualmente, o sistema de irrigacao por gotejamento
estd em expansao no Vale do Sao Francisco. Por
apresentar maior eficiéncia e menor consumo de agua
e energia, este método vem se apresentando como o
mais recomendado, principalmente em regides onde o
insumo agua é limitado. Esse sistema adapta-se bem
as condicdes de solos de textura arenosa, média e
argilosa, podendo ser utilizado tanto no método de
transplantio de mudas, como na semeadura direta.

De modo geral, sao utilizadas trés fitas gotejadoras por
canteiro (1,20 m de largura) em solos arenosos e duas
fitas gotejadoras por canteiro em solos argilosos. Em

cada canteiro, planta-se de a dez a 12 fileiras de plantas;
0 espacamento entre plantas na fileira é de 10 cm.

Para o adequado manejo da irrigacdo, pode-se

adotar dados climaticos da regidao, como os de
estacOes meteoroldgicas automaticas ou método do
tanque classe A, que por causa da sua praticidade e
disponibilidade, é de facil utilizacdo; em consonéancia
com a fase fenolégica da cultura (MAROUELLI et al.,
2005). Outra possibilidade para o manejo da irrigacédo
pode-se basear na medida da tensdo de dgua no solo,
por meio de sensores. Para a cultura da cebola, a
tensao da agua deve permanecer entre 20 kPa e 30
kPa (SHOCK; SHOCK, 2012), pois o sistema ndo molha
a parte aérea das plantas e molha apenas a fracao do
solo. A tensao da dgua no solo determina o0 momento
de iniciar e finalizar a irrigacao.

Quando a tensao da &gua no solo atinge 30 kPa deve-
se iniciar a irrigacdo e, quando chegar a 20 kPa, deve-e
suspendé-la. Para calcular a ldmina de agua a ser
aplicada deve-se considerar os dados climaticos de cada
regiao.
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Fertirrigacao

E o método de aplicacdo de fertilizantes via agua
de irrigacdo de acordo com as recomendacoes
feitas com base nos resultados da analise do

solo. A quantidade de fertilizantes é calculada
considerando-se a fase fenolégica da cultura. O
nitrogénio pode ser aplicado junto com o potassio,
trés vezes por semana, via agua de irrigacao,
utilizando-se um injetor de fertilizantes. Recomenda-
se iniciar a fertirrigacao 3 dias apds o transplantio
e estender por 70 dias. O célcio deve ser aplicado
separado do fésforo.

A fertirrigacao faz parte do conjunto de inovacodes
tecnoldgicas que nos ultimos anos vem sendo
aplicado no Submédio do Vale do Sao Francisco.
Com a adocao de variedades adaptadas para cada
regiao, plantio direto, manejo racional da agua e
nutrientes, tratos culturais nos momentos exigidos
pela cultura é possivel atingir produtividades
superiores a 100 t.ha™.

Plantas invasoras

O controle de plantas invasoras é realizado com a
aplicacao de herbicidas seletivos registrados para
a cultura, de preferéncia, logo apés o transplantio.
Na semeadura direta, recomenda-se a aplicacao
do herbicida antes da germinacao da cebola. Vale
destacar a obrigatoriedade do uso de equipamento
de protecao individual (EPl) sempre que for fazer
uso de qualquer tipo de defensivo quimico.

Pragas

Tripes (Thysanoptera) e larva-minadora (Lyriomyza
huidobrensis) sao as principais pragas da

cebola e devem ser controladas logo apés o seu
aparecimento. Deve-se salientar a importancia da
implantacdo do manejo integrado de pragas.

Doencas

Mal-de-sete-voltas (antracnose) e alternaria sao

as principais doencas da cultura da cebola na
regido, devendo ser controladas com a aplicacéo de
fungicidas registrados para a cultura.

Colheita

A colheita tem sido realizada manualmente,
aproximadamente 90 dias ap6s o transplantio.
Todavia, em algumas regides, como em Sao
Gotardo, MG e em Cristalina, GO, alguns produtores
ja adotam a colheita mecanizada. A grande
vantagem da mecanizagcao esta na reducao de
gastos com mao de obra. Entretanto, esse sistema
ainda tem seu preco elevado, o que dificulta a
aquisicao por parte da maioria dos produtores.

Cura

Tratamento pds-colheita, que tem a finalidade de
reduzir a umidade dos bulbos e melhorar a sua
qualidade comercial, devendo ser feito no préprio
campo, durante 2 a 3 dias.

O processo consiste em, arrancar os bulbos do solo,
enfileirar os mesmos de forma que a palhada destes
proporcione a protecao dos bulbos adjacentes da
incidéncia direta do sol.

Corte

O corte do talo tem sido feito manualmente, o que
demanda muita mao de obra. Por causa da escassez
de pessoas dispostas a trabalhar no campo e

da elevacao dos saléarios, pode ser realizado
mecanicamente, pois ja existe implemento na regido
do Submédio do Vale do Sao Francisco para essa
finalidade, com capacidade para cortar de 40 a 50
toneladas por dia.

Classificacao

Os bulbos sao classificados com base no didmetro
transversal, sendo as cebolas com estas medidas
variando entre 50 mm e 75 mm classificadas como
caixa 3 e caixa 4 aquelas com valores entre 75 mm
e 90 mm, as preferidas pelo mercado consumidor.

Embalagem

Os bulbos, depois de classificados, devem ser
acondicionados em sacos de polipropileno telado,
de cor vermelha e com capacidade para 20 kg,
comumente usados na regido do Submédio do Sao
Francisco.
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Materiais necessarios para irrigar uma
area de 1 hectare

a) Materiais necessarios, que independe do tipo de

solo

Conjunto moto-bomba - Deve ser dimensionado
de acordo com o tamanho da area a ser irrigada.
Conjunto moto-bomba composto por motor
elétrico trifasico de 5 CV, bomba centrifuga com
bocal de succao de 2 polegadas [50 mm], bocal
de recalque de 1 % polegadas (38 mm), pressao
méaxima de 330 kPa, vazao de 17,5 m? hora

x pressdo de 315 kPa e chave de partida soft
starter. Para moto-bomba elétrica trifasica, irriga-
se um hectare dividindo-o em dois setores de
meio hectare cada.

Mangueiras plasticas de PVC espiralada flexivel de
2 polegadas [50 mm] e presséao de trabalho de 550
kPa.

Valvula de pé com crivo roscado internamente de
2 polegadas [60 mm] de ferro.

Adaptador com ponta lisa x rosca macho 50 x
2 polegadas [60 mm] linha fixa de ferro (duas
unidades).

Abracadeiras metdlicas de 2 polegadas [50 mm]
(duas unidades).

Filtro de tela ou disco 3 polegadas [75 mm] ,
de polietileno, grau de filtragem 200 mesh (uma
unidade).

Unido soldavel de PVC 3 polegadas [75 mm] (duas
unidades).

Luva rosqueavel de PVC, bitola de 3 polegadas [75
mm)] (duas unidades).

Adaptador de ponta lisa x rosca macho, linha
fixa, de PVC, bitola 3 polegadas [75 mm] (duas
unidades).

Curva 90° linha fixa, de PVC, bitola 3 polegadas
[75 mm] (quatro unidades).

Registro de esfera de PVC soldavel, bitola 3
polegadas [75 mm] (uma unidade).

Injetor de fertilizantes tipo venturi de 1 polegada
[25 mm] (com conexdes) (Figura 1).

Té com derivacdo, de PVC, rosquedavel linha fixa,
bitola 3 polegadas 75 mm x 1 % polegada [38
mm], liso nas derivacdes de 3 polegadas [75 mml],
com rosca na derivacdo de 1 % polegadas [38
mm] (duas unidades).

Bucha de reducdo rosquedvel de PVC 1 % [38
mm] x 1 polegada [25 mm] (duas unidades).
Bucha de reducao rosqueavel de PVC 1 [25 mm]

Foto: José Maria Pinto

Figura 1. Esquema de montagem de um injetor de fertili-
zante tipo Venturi.

x % polegadas [20 mm] (duas unidades).

= Registro de esfera de PVC rosqueavel , bitola %
polegadas (duas unidades).

= Nipel paralelo com rosca % polegadas [20 mml]
(duas unidades).

= Adaptador interno de polietileno % polegadas [20
mm] (quatro unidades).

= Luva reducao de PVC com rosca 1 x % polegadas
(duas unidades).

= Mangueira de % polegadas [20 mm] (1 metro).

= Abracadeiras % polegadas [20 mm] (quatro
unidades).

= Té de PVC, 3 polegadas [75 mm] saida de %
polegada [20 mm]; dois registros de PVC de % de
polegadas [20 mm]; 2 metros de mangueiras plastica
de % de polegadas [20 mm]; um té de PVC de % de
polegada [20 mm] (duas unidades).

b) Solo arenoso (trés linhas de fitas gotejadora por
canteiro)

Opcgdo 1 — Dimensdes da area: 120 m x 85 m - 1
hectare com 75 canteiros (Figura 2).

= Tubos de PVC, 3 polegadas [75 mm] (35
unidades).

= Curvas de PVC, 3 polegadas [75 mm] (6
unidades).

= Registro em PVC, 3 polegadas [75 mm] (4
unidades).

= Registros de linha de polietileno, 5/8 de
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Figura 2. Esquema do sistema de irrigacao localizada por fita gotejadora para uma area com

dimensoes de 120 m x 85 m.

polegadas [16 mm] (250 unidades).

= Conectores iniciais de fita gotejadora de
polietileno 5/8 de polegadas [16 mm] (250
unidades).

= Final de linha para fita gotejadora de polietileno,
5/8 de polegadas [16 mm] (250 unidades).

= Fita gotejadora, 5/8 de polegadas [16 mm] com
emissor espacado de 30 centimetros e vazao de
1 litro por hora (22.000 metros).

Opcao 2 — Dimensodes da area: 100 m x 100 m — 1
hectare com 62 canteiros (Figura 3).

= Tubos de PVC, 3 polegadas [75 mm] (30

LINHAS DE IRRIGAGAO
FITAS GOTEJADORAS
16mm
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E ¥
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I Y A
o CORREDORES
100 metros

Desenho: Marcelo Calgaro

REGISTRO 75mm

100 metros

unidades).

= Curvas de PVC, 3 polegadas [75 mm] (6 unidades).

= Registro de PVC, 3 polegadas [75 mm] (4

unidades).

= Registros de linha de polietileno, 5/8 de polegadas

[16 mm] (215 unidades)

= Conectores iniciais de fita gotejadora de polietileno,

5/8 de polegadas [16 mm] (215 unidades).
= Final de linha para fita gotejadora, 5/8 polegadas

[16 mm] (215 unidades)

= Fita gotejadora 5/8 polegadas [16 mm] com
emissor espacado de 30 centimetros e vazao de 1
litro por hora (18.000 metros).

LINHAS DE IRRIGACAO
FITAS GOTEJADORAS

REGISTRO 75mm

e

SETOR'1

CAVALETE
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Figura 3. Esquema do sistema de irrigacao localizada por fita gotejadora para uma area com dimensdes de 100 m x 100 m.

100 metros
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C) Solo argiloso (duas linhas de fitas gotejadoras
por canteiro) (Figura 2).

Opcédo 1 — Dimensdes da area: 120 m x 86 m - 1
hectare (75 canteiros).

= Tubos de PVC, 3 polegadas[75 mm] (35
unidades).

= Curvas de PVC, 3 polegadas [75 mm] (6
unidades).

= Registro de PVC, 3 polegadas [75 mm] (4
unidades).

= Registros de linha de polietileno 5/8 polegadas
[16 mm (165 unidades).

= Conectores iniciais de fita gotejadora de
polietileno 5/8 polegadas [16 mm] (165
unidades).

= Final de linha para fita gotejadora de polietileno,
5/8 polegadas [16 mm] (165 unidades).

= Fita gotejadora, 5/8 polegadas [16 mm] com
emissor espacado de 30 centimetros e vazao de
1 litro por hora (15.000 metros).

Opcdo 2 — Dimensoes da area: 100 m x 100 m - 1
hectare (62 canteiros) (Figuras 3).

= Tubos de PVC, 3 polegadas [75 mm] (30
unidades).

= Curvas de PVC, 3 polegadas [75 mm] (6
unidades).

= Registro de PVC, 3 polegadas [75 mm] (4
unidades).

= Registros de linha de polietileno, 5/8 polegadas
[16 mm] (130 unidades).

= Conectores iniciais de fita gotejadora de
polietileno, 5/8 polegadas [16 mm] (130
unidades).

= Final de linha para fita gotejadora de polietileno,
5/8 polegadas [16 mm] (130 unidades).

= Fita gotejadora, 5/8 polegadas[16 mm] com
emissor espacado de 30 centimetros e vazao de
1 litro por hora (14.000 metros).

Consideracodes finais

No Submédio do Vale do Sao Francisco, a cebola é
uma das culturas mais importantes, tanto do ponto
de vista econdmico, como também social, e que
apresenta potencial de crescimento. Para que isso

ocorra, os segmentos que formam a sua cadeia
produtiva precisam estar atentos as transformacodes
do mercado nacional e as interacoes que tém com
os circuitos internacionais de comercializacao. Neste
contexto, torna-se relevante a adocao de novos
padroes tecnolégicos de producao para a cultura,

de modo a torna-la apta para competir nos novos
cenarios econdmicos do Brasil e do mundo.
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