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A Cultura do Coqueiro

Importancia economica da cocoicultura no Brasil

Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

No Brasil, a cocoicultura é de fundamental importancia, estimando-se que gera emprego e renda no processo de produgdo, além dos inimeros empregos indiretos
gerados ao longo da cadeia produtiva. Em termos de empregos gerados, estudos na area informam que 1 ha de coco ocupa, em média, trés pessoas em emprego
direto e que cada emprego direto gera quatro empregos indiretos. De posse dessa relacdo, e considerando a area colhida no Brasil em 2013, que foi de
aproximadamente 257.462 ha, tem-se um total de, pelo menos, 772.386 empregos diretos e 3.089.544 empregos indiretos gerados ao longo da cadeia produtiva
do coco.

A cultura é importante na formacgdo do Valor Bruto da Producdo (VBP) do Nordeste. Em 2011, o VBP da cocoicultura chegou a representar 2% do VBP gerado por
toda agricultura nordestina. Se for considerado apenas o VBP gerado pelas culturas perenes, a cocoicultura respondeu, por 10% do total. Devido a sua
importancia estratégica na década de 70, o governo estimulou essa atividade agricola, fornecendo crédito rural para operagdes de custeio e investimento,
aprovando incentivos fiscais e modernizando a estrutura fisica em estradas.

Nas Ultimas décadas, surgiu no cenario nacional um crescente interesse por parte dos produtores de diversos estados brasileiros pela cultura do coqueiro-ando
voltado para atender o mercado de dgua-de-coco, como por exemplo: Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Goids, Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul, em virtude das possibilidades reais de mercado. Nesses estados, a cultura do coqueiro passou a constituir-se em mais uma alternativa agricola, em fungdo
da rentabilidade desse agronegdcio e a maior proximidade dos grandes centros consumidores, entre outros.

Com a expansdo da cultura, o Brasil apresentou, entre 1984 e 2011, um incremento na area colhida de aproximadamente 110 mil hectares, dos quais, estima-se
que 83% representados pela variedade de coqueiro-ando, 15% com coqueiro-hibrido e 2% com coqueiro-gigante. O deslocamento da cultura ocorreu,
principalmente para o Norte e Sudeste (Tabela 1). Observa-se na tabela que a regido Nordeste, em 1985, respondia por aproximadamente 94% da produgdo e
96% da area colhida com coco, e em 2011, participava com apenas 69,9% da producdo e 81,1% da area total colhida. Em contrapartida, somando-se as
produgdes das regides Norte e Sudeste, observa-se que a participagdo destas, na producgdo total, passou de 5,6% para 28,1% entre 1985 e 2011. O aumento
significativo tanto no porcentual de produgdo e, principalmente, de produtividade observado nestas regides, pode ser atribuido entre outros fatores, a utilizagdo
de cultivares mais produtivas e a adogéo de novas tecnologias de cultivo.

Tabela 1. Porcentuais de participagdo regional na producgdo e area colhida com coco, e evolugdo da produtividade, entre 1985 e 2011.

1985 2011 1985 2011 1985
Nordeste 94,4 70,0 96,2 81,1 86,6
Norte 3,8 12,9 23 9,9 66,4
Sudeste 1,8 15,2 1,5 7,8 2341

Fonte: IBGE, 2013.

Importancia do coco seco no Brasil

A exploragdo do coco-seco no Brasil apresenta grande importéncia socioecondémica, uma vez que é explorada, predominantemente, por pequenos produtores
com menos de 10 ha, localizados ao longo do litoral do Nordeste. Os frutos sdo colhidos com um ano de idade de maturagdo, dos quais se obtém o albumen
solido, utilizado no consumo in natura ou pela industria na produgdo de coco ralado e leite de coco, na fabricagdo de bebidas, margarinas, ragéo animal, dleos,
alcool graxo, acido graxo, glicerina, solventes, além de outros produtos. O mesocarpo (parte fibrosa da casca-do-coco) é também um importante coproduto,
utilizado na produgdo de fibras marrons longas e curtas. A fibra, devido as caracteristicas de elasticidade, durabilidade e resisténcia a tragdo e a umidade pode ser
utilizada como matéria-prima na agricultura, no controle de erosdo, bem como, na fabricagdo de colchdes, bancos de veiculos, tapetes, cordas, entre outros, além
de substratos organicos para uso em floricultura e hortifruticultura. O éleo-de-coco continua a ser a principal fonte de acido laurico para as indUstrias de
detergentes e sabdes, pelas suas caracteristicas espumante, bactericida, germicida, e principalmente por ser biodegradavel e, portanto, ndo poluidor do meio
ambiente. O acido laurico é matéria prima para diversos produtos de uso rotineiro na industria de quimica fina, cosméticos, domissanitarios e até em alimentos,
na forma de emulsificantes e estabilizantes naturais. Entra na fabricagdo de sabdes e sabonetes e na produgdo de derivados, tais como, alcanolamidas ou amidas
de acido graxo de coco, alcool laurico e seus derivados, como o laurilsulfato de sddio e laurato de sorbitano. Todos esses produtos sdo tensoativos utilizados na
industria cosmética e de higiene pessoal, farmacéutica e domissanitaria. A produgdo nacional de produtos derivados lauricos a partir do 6leo-de-coco colocard em
uma nova perspectiva de mercado o setor dermocosmético nacional, com maior competitividade na economia globalizada.

Em funcdo das importacdes crescentes do coco ralado, realizadas a partir da década de 90, o preco do coco-seco apresentou grande queda, ndo compensando na
maioria das vezes o custo da colheita, afetando também o grau de investimento no setor, provocando diminuicdo na produgdo. Aliado a estes fatores, observa-se
que os plantios atuais apresentam idade média avangada, estdo sujeitos a problemas fitossanitarios endémicos e a déficits hidricos elevados durante grande parte
do ano. Para tentar diminuir as importagdes, o Sindicato dos Produtores de Coco do Brasil (Sindicoco) conseguiu, em julho de 2002, sensibilizar as autoridades
da Camara de Comércio Exterior (CAMEX), que, assessorados pelo Comité Executivo de Gestdo (GECEX), aprovou as Medidas de Salvaguardas do Coco,
submetendo as importacGes de coco-seco a cotas estipuladas pelo governo. Estas medidas expiraram em meados de 2012, possibilitando assim o retorno da
importacdo do coco-ralado. Para evitar essa nova ameaga, o SINDCOCO obteve junto ao governo federal a elevagdo da tarifa externa comum (TEC) de 10% para
55%, a qual incide sobre o produto em sua origem. Mas parece que essa medida do governo ndo surtiu o efeito desejado, pois, segundo o Sindicoco, o volume de
importacGes do coco-seco ralado desidratado, entre janeiro e outubro de 2014, totalizou 20,5 mil toneladas do produto. Quantidade que representou
aproximadamente 77% do consumo nacional aparente no referido periodo, o que reafirma a potencial ameaga que paira no cenario para a cocoicultura brasileira.

Importancia do coco-verde no Brasil

O aumento significativo da demanda por é@gua-de-coco, atribuido em parte ao crescimento da renda per capita e a um estilo de vida mais saudavel, exigiu, nas
Ultimas décadas, uma rapida expansdo da produgdo para o atendimento dessa demanda. A utilizagdo do coqueiro-anéo, pelo seu alto poder produtivo, foi de
fundamental importéncia para o aumento da produgéo e da produtividade, o que gerou inimeras oportunidades de negdcios no aproveitamento desse novo nicho
de mercado, garantindo maior rentabilidade e atratividade para novos empreendimentos nesse agronegécio.

Estima-se que, atualmente, mais de 85.000 ha se encontram implantados com coqueiro-ando nas regides brasileiras, o que refletiu no aumento das
produtividades regionais. No Nordeste, entre 1984 e 2011, a produtividade e &rea colhida cresceram, respectivamente, 99% e 42% devido, principalmente, a alta
produtividade gerada pelos plantios localizados nos perimetros irrigados nos estados nordestinos. No Sudeste, a produtividade e area colhida evoluiram 233% e
844%, respectivamente, no mencionado periodo, devido ao fato de os novos plantios realizados a partir de 1980 terem sido exclusivamente com coqueiro-ando.
No Norte, a produtividade e area colhida evoluiram respectivamente 59% e 807% em fungdo das condicBes edafoclimaticas favoraveis a cultura, do uso de
cultivares mais produtivas (coqueiro-ando e hibridos) e da adogdo de novas tecnologias de cultivo. Na regido Centro-Oeste, a cocoicultura sempre se mostrou
insignificante. A dificuldade da expansdo da cultura nessa regido deve-se, principalmente, a predominancia das grandes propriedades agricolas ligadas ao
agronegdcio; estas, altamente mecanizadas e dedicadas, prioritariamente, a producdo de grdos para exportacdo, bem como as areas ocupadas pela pecuaria.
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Tem-se observado nos ultimos anos uma grande demanda para exportagdo da agua-de-coco para os EUA e com potencial também para a Europa. Mas, em
contrapartida, existe a ameacga do aumento da importagdo da dgua-de-coco concentrada, obtida a partir do coco-seco, proveniente de paises asiaticos,
diretamente para as indUstrias nacionais, o que é preocupante por colocar em risco direto a atividade dos produtores de coco-verde no Brasil.

Autores deste topico:Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

Exigéncias climaticas do coqueiro

Edson Eduardo Melo Passos

Como as demais palmaceas, o coqueiro (Cocos nucifera L.) é uma planta essencialmente tropical, encontrando condigGes climaticas favoraveis entre as latitudes
20° N e 20° S.

Temperatura

O coqueiro requer um clima quente, sem grandes variagdes de temperatura, com média anual em torno de 27 °C e oscilagdes didrias de 5 °C a 7 °C,
consideradas étimas para o crescimento e produgdo. Minimas didrias inferiores a 15 °C modificam a morfologia do coqueiro e, mesmo que de pequena duragao,
provocam desordens fisioldgicas, tais como a parada do crescimento e o abortamento de flores.

Temperaturas mais elevadas que a 6tima sdo toleradas, tornando-se prejudiciais apenas quando coincidem com baixa umidade atmosférica, agravada pelo ventos
quentes e secos, provocando alta taxa de transpiragdo foliar, que ndo pode ser compensada pela absorcdo de dgua através das raizes. A temperatura determina
também, a altitude em que o coqueiro pode ser cultivado. No Sri Lanka, situado a 8° N de latitude, sdo encontrados coqueiros a 750 m acima do nivel do mar,
enquanto na Jamaica, a 18° N, coqueiros acima de 150 m ndo sdo comercialmente cultivados. A medida que se distancia da linha do equador, o limite maximo de
altitude torna-se mais baixo.

Umidade atmosférica

Pela distribuigdo geografica da cultura do coqueiro, pode-se concluir que os climas quentes e Umidos sdo os mais favordveis ao desenvolvimento dessa planta.
Umidade relativa do ar inferior a 60% ¢é prejudicial ao crescimento dessa espécie. Em regiGes onde o lengol fredtico € pouco profundo (1 a 4 m), o aumento da
transpiragdo foliar, provocado pela redugédo da umidade atmosférica, induz um aumento na absorgdo de dgua e, consequentemente, de nutrientes pelas raizes.
Por outro lado, quando a umidade é muito elevada, verifica-se uma reducdo da absorgéo de nutrientes, devido a reducdo da transpiracdo, com queda prematura
dos frutos, favorecendo a propagagdo de doengas flngicas.

Pluviosidade

A distribuigéo das chuvas é o fator que mais influi no desenvolvimento do coqueiro. Tem-se observado que o crescimento e produgdo ndo dependem apenas da
pluviosidade total, mas também da distribuicdo anual das chuvas. O regime pluviométrico ideal é caracterizado por uma precipitacdo anual de 1.500 mm, com
pluviosidades mensais nunca inferiores a 130 mm. Um periodo de trés meses, com menos de 50 mm de precipitagdo por més, é considerado prejudicial ao
coqueiro. Essa situagdo é amenizada em ambiente onde o lengol fredtico € pouco profundo (1 m a 4 m), ou quando o fornecimento de agua é possivel através da
irrigagdo.

Tem-se observado que o nimero de frutos por planta, o tamanho da noz e a quantidade de copra por noz sdo consideravelmente afetados 30 meses apds um
prolongado periodo de seca, sendo a produgdo recuperada somente dois anos apos o fim desse periodo. Contudo, uma excessiva quantidade de chuva, por um
longo periodo, pode ser prejudicial, causando as seguintes consequéncias: redugdo da insolagéo; possivel falta de aeragéo do solo; lixiviagdo dos elementos
minerais; e, ainda, dificuldade de ocorrer uma boa fecundagdo.

Intensidade luminosa - radiacao solar

O coqueiro é uma planta altamente exigente em luz e ndo se desenvolve bem sob condicbes de baixa luminosidade. O aspecto estiolado de coqueiros que
crescem sob o sombreamento de coqueiros adultos é bem conhecido. Uma insolagdo de 2.000 horas anuais, com no minimo 120 horas por més, é considerada
ideal. No entanto, a insolagdo ndo é um bom método para avaliar a incidéncia de energia luminosa, devendo-se considerar principalmente a radiagdo solar.

Vento

Os ventos fracos e moderados favorecem o desenvolvimento do coqueiro por aumentarem sua transpiracdo e, consequentemente, a absorcéo de agua e
nutrientes pelas raizes. Todavia, sob condigdes de deficiéncia de dgua no solo, principalmente na zona de maior atuagdo das raizes, os ventos tornam-se
prejudiciais por agravarem os efeitos da seca. Apesar do sistema radicular do coqueiro ser muito resistente, os ventos fortes podem derrubar coqueiros muito
altos, principalmente quando seu estipe esta danificado pela agédo das coleobrocas, como acontece na regido litoranea do Nordeste do Brasil. O vento tem papel
importante na disseminagdo do pélen e na fecundagéo das flores femininas. Essa importancia € maior na variedade Gigante por ser alégama, sendo menos
importante nas variedades Anas por serem predominantemente autbgamas.

Autores deste topico:Edson Eduardo Melo Passos

Solos

Fernando Luis Dultra Cintra
Em geral, o coqueiro apresenta melhores condigSes de adaptagéo a solos leves e bem drenados, mas que permitam bom suprimento de dgua para as plantas.

A adaptacdo do coqueiro aos Neossolos Quartzarénicos (Areias Quartzosas) do Litoral nordestino, seu habitat, estd quase sempre associada a presenca de lencol
freatico pouco profundo, compensando, assim, sua baixa capacidade de retengdo de agua, situacdo esta encontrada em solos da Baixada litoranea. Quando o
lencol fredtico é profundo, caso dos solos dos Tabuleiros Costeiros do Nordeste, regido em franca expansdo da cocoicultura para dgua de coco, é necessario o
suprimento de dgua para as plantas por meio da irrigagdo.

O deslocamento da cultura do coqueiro para regides ndo convencionalmente cultivadas trouxe, como consequéncia, uma série de problemas tecnoldgicos, os
quais, na sua grande maioria, ainda se encontram em fase de estudo. Nos Tabuleiros Costeiros, um dos problemas mais graves diz respeito a existéncia de
camadas coesas subsuperficiais, comuns nos solos dessa unidade paisagem. Essas camadas interferem na forma com que a agua é retida, na aeragdo e na
resisténcia a penetracdo das raizes. Por apresentarem elevados niveis de adensamento, reduzem a profundidade efetiva do solo, dificultando a circulagdo normal
de agua e ar. Por outro lado, se estdo muito superficiais, deixam as plantas vulneraveis ao tombamento. Em plantios de sequeiro, esse conjunto de caracteristicas
p&e em risco a cocoicultura, promovendo danos ao crescimento e desenvolvimento das plantas, principalmente, quando se utiliza o coqueiro-ando-verde, mais
exigente em agua e nutrientes.
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Os solos que predominam nos tabuleiros sdo, em geral, arenosos, favoraveis, portanto, ao coqueiro; porém apresentam baixos teores de matéria organica e de
nutrientes, baixa capacidade de retengdo de agua e lengol fredtico muito profundo. Como agravante, as precipitagdes pluviais sdo concentradas em cinco a seis
meses continuos, gerando déficit hidrico para culturas de ciclo longo, perenes ou semiperenes, cultivadas em regime de sequeiro. A cultura do coqueiro se
enquadra nessa categoria, necessitando, dessa forma, de cuidados especiais quanto ao fornecimento regular de dgua e nutrientes a fim de que seja possivel sua
exploragdo econdmica nessa ecorregido.

Como os riscos para a exploragédo do coqueiro-ando nos Tabuleiros Costeiros estdo relacionados quase sempre ao baixo suprimento de dgua para as plantas, o seu
cultivo tem sido viavel, predominantemente, em sistemas irrigados. Além de regular o suprimento de agua, a irrigacdo reduz a expressdo do adensamento da
camada coesa, a qual, na presenga de umidade, se torna fridvel, permitindo a penetragdo das raizes e o aprofundamento do sistema radicular. Essa condigdo
permite a ampliagdo da area de solo a ser explorada pelas raizes, melhorando o suprimento de dgua e nutrientes, e reduzindo a vulnerabilidade das plantas a
estresses hidricos.

Apesar dessas limitagdes, € possivel o cultivo do coqueiro em outras regides que ndo a Baixada Litoranea, devendo-se utilizar, no entanto, sistemas tecnificados,
irrigados ou ndo, mas que garantam a manutengdo de umidade e de nutrientes no solo por toda vida Util das plantas. E imprescindivel a utilizacdo de praticas
culturais que impecam a perda rapida de agua apods a estagdo chuvosa e o revolvimento excessivo do solo. Com esses cuidados, serad possivel a obtengdo de
produtividades compativeis com os investimentos aplicados, boas relagdes custo/beneficio e sustentabilidade da atividade agricola.

Manejo do solo

0O manejo do solo nas entrelinhas de culturas perenes é um pré-requisito importante para promover o arejamento da camada explorada pelas raizes e facilitar a
absorgdo de agua e nutrientes. Se feito de forma inadequada, no entanto, pode intensificar a erosdo e promover compactagdo subsuperficial. Nos solos dos
tabuleiros com camada coesa, esse efeito é muito grave, pois a combinagdo de horizonte coeso com camada compactada tende a acelerar o processo de
degradacdo do solo podendo criar situagbes insustentaveis para exploracdo agricola.

O produtor devera ter sempre em mente que o melhor manejo é aquele em que se utiliza o minimo possivel de operagdes mecanizadas. O bom senso é que vai
determinar quantas operagdes serdo necessarias, devendo-se, sempre que possivel, restringir a duas ou, no maximo, trés operagdes ao ano. Deve-se optar pela
manutengdo da cobertura vegetal durante a época chuvosa, quando os teores de dgua no solo sdo elevados, e reduzi-la durante o periodo seco. Essa estratégia
tem sido bastante utilizada em diversas fruteiras cultivadas no Nordeste.

No manejo do solo utilizando disco, o objetivo principal consiste em cortar o solo a determinada profundidade da superficie e fazer a inversdo da area cortada,
visando-se, com isso, proporcionar melhores condicdes fisicas para o desenvolvimento da cultura. A vantagem desse preparo do solo é bastante discutivel,
principalmente para os Tabuleiros Costeiros. Em muitos solos dessa unidade de paisagem, a "camada aravel" se reduz a poucos centimetros, fazendo com que
essa pratica acelere a degradagdo da matéria organica e deixe o solo mais vulnerdvel a erosdo. Por esse motivo, acredita-se que a operagdo de preparo utilizando
hastes (escarificador) seja mais recomendavel, principalmente em pomares jovens, onde o sistema radicular ainda ndo ocupou toda a area das entrelinhas. Entre
as vantagens desse sistema, pode-se citar o menor consumo de energia, a manutengao da cobertura vegetal sobre o solo e o rompimento de camadas adensadas
e/ou compactadas superficiais, quando existentes.

Conservacao do solo

Devido a preferéncia para o plantio do coqueiro em areas com relevo plano a suavemente ondulado e em solos arenosos, bem drenados, as praticas
conservacionistas devem ser direcionadas para melhorar a estrutura do solo por meio da adigdo de matéria organica e minimizagdo de praticas mecanizadas.
Entre as estratégias a serem adotadas, recomenda-se substituir, sempre que possivel, a grade por escarificador, realizar alternéncia de capinas, reduzir a
frequéncia de operagdes mecanizadas, utilizar coberturas vegetais (leguminosas) nas entrelinhas, cuidando-se para evitar competicdo por agua e nutrientes, e
promover a utilizagdo dos residuos da cultura como cobertura morta, entre outras praticas que propiciem a utilizagdo dos recursos naturais disponiveis e que
tenha o cunho de conservagdo ambiental.

Autores deste topico:Fernando Luis Dultra Cintra

Adubacao do coqueiro

Lafayette Franco Sobral

A nutricdo equilibrada do coqueiro constitui-se em pré-requisito de fundamental importancia para que se obtenha uma produgdo adequada. A determinagdo da
necessidade de adubagdo e/ou de calagem do coqueiral devera ser realizada tomando-se como base os resultados das andlises do solo e foliar.

Analise de solo

Em areas ja implantadas, recomenda-se a coleta de amostras na projegdo da copa das plantas, que corresponde a um raio de 2 m a partir do caule. Deve-se
coletar 20 subamostras, tomadas a uma profundidade de 0 a 20 cm, para uma area homogénea de aproximadamente 10 ha. As amostras coletadas nas
entrelinhas devem ser tomadas também a uma profundidade de 0 a 20 cm, e tem como objetivo avaliar a acidez do solo, para possivel corregdo por meio da
calagem. Somente em casos em que haja suspeita de acidez subsuperficial, a amostragem devera ir até os 40 cm de profundidade.

Analise foliar

De acordo com a idade e o desenvolvimento das plantas, sdo coletadas as folhas nas posicées 9, em plantas jovens, e 14 nas plantas adultas, visto que os
padrdes de comparagdo, chamados niveis criticos, foram desenvolvidos para estas duas posicdes. Deve-se sempre levar em consideragéo que as folhas a serem
amostradas devem estar localizadas no meio da copa da planta. Em uma planta jovem com 20 folhas, a folha a ser amostrada é a 9. Pois, dividindo-se 20 por 2,
encontra-se 10. E a folha 9 é a mais proxima do meio da copa (posicdo 10). Para encontrar a folha 9, conta-se a partir da primeira folha completamente aberta.
Em plantas adultas, a identificagdo da folha 14 é feita caminhando-se em torno da planta visando a localizagdo da inflorescéncia mais recentemente aberta, a
qual estad na base da folha 10, ou seja na parte da folha que se prende ao caule. A folha 9 estd numa posigdo quase que oposta a folha 10 (formando um angulo
de 160° com esta) e é aquela que tem, em sua axila, a proxima inflorescéncia a abrir. A folha 14 localiza-se abaixo da folha 9 e, no cacho que esta sobre ela, os
frutos sdo do tamanho de um punho. Entretanto, o tamanho dos frutos é uma forma auxiliar de identificacdo, jé@ que pode variar com a velocidade de emissdo das
folhas. Note-se que as inflorescéncias e os cachos sempre se desenvolvem de um mesmo lado da folha. Identificada a folha a ser amostrada, devem ser coletados
trés foliolos de cada lado da sua parte central. Somente os 10 cm centrais do foliolo serdo acondicionados em sacos de papel.

As amostras devem ser coletadas em areas homogéneas com aproximadamente 10 ha, tomando-se 25 plantas para compor uma amostra de coqueiros de origem
genética desconhecida, 20 plantas para coqueiros hibridos e 15 plantas para coqueiros andes. As amostras devem ser coletadas no inicio do periodo seco, ente 7
e 11 h da manh&. Quando ha ocorréncia de precipitagdo superior a 20 mm, torna-se necessario aguardar 36 h para nova coleta de folhas.

Quando n&o for possivel o envio das amostras no mesmo dia, elas devem ser mantidas em refrigerador com prazo maximo de 3 dias apds a coleta. A identificagdo
da amostra devera conter nome do proprietério e da propriedade, posigéo da folha amostrada, idade da planta, data de coleta e localizagdo da amostra no
plantio.

A interpretacdo dos resultados de andlise para fins de verificagdo do estado nutricional da planta é feita utilizando-se os niveis criticos contidos nas Tabelas 1 e 2.
Valores acima dos niveis criticos indicam que a planta esta suficientemente nutrida em relagdo ao nutriente, e que valores abaixo do nivel critico indicam
deficiéncia.
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Tabela 1. Niveis criticos de N, P, K, Mg e S na folha 9 e de N, P, K, Ca, Mg, S, Cl e Na Mn, Zn, Cu, B, e Fe na folha 14 do coqueiro-gigante e coqueiro-hibrido.

Gigante Hibrido
22,0 22,0
1,3 1,3
11,5 17,0
3,0 3,0
24 2,6
1,3 1,3

Gigante Hibrido

g kg™

22,0
P 13
K 11,5
Ca 3,0
Mg 24
S 1,3
Cl
gkg™

B
Cu
Mn
Zn

Nota: N (Nitrogénio); P (fésforo); K (potassio); Mg (magnésio); S (enxofre); Ca (calcio), Cl (cloro) Na(sédio); Mn (manganés), Zn (zinco), Cu (cobre), B (boro) e Fe (ferro).

Tabela 2. Niveis criticos de N, P, K, Ca, Mg, S, Cl e Na Mn, Zn, Cu, B, e Fe nas folhas 9 e 14 do an&o verde.

21,0
1,50
16,0
3,0
3,0
13
8,0
15

17
50
60
14
35

g kg™

22,0
1,40
15,0

3,5

3,30

1,5
75
1.3

-1

g kg

20
5,0
65
15
40

O coqueiro, quando esta sob estresse nutricional, mostra sintomas que sdo especificos para cada nutriente, os quais sdo apresentados na Tabela 3. Sempre é

aconselhdvel a confirmacgdo do sintoma através da analise foliar. Caso o teor na folha esteja menor que o nivel critico, € muito provavel que o sintoma identificado
corresponda ao nutriente.

Tabela 3. Principais sintomas de deficiéncia mineral, processo de aparecimento dos sintomas e forma de correcdo do estado nutricional em coqueiros.

Nitrogénio

Fosforo

Potassio

Cloro

Calcio

Magnésio

Enxofre

Boro

about:blank

* estes sintomas tém como causas baixa pluviosidade, condi¢des
de solo desfavoraveis a mineralizagdo do N e presenga de ervas

amarelecimento gradual nas folhas do coqueiro.
diminuigao do nimero de flores femininas.
em estagio avangado, ha um decréscimo do niumero e

tamanho das folhas e estreitamento do estipe, causando o

que se chama “ponta-de-lapis”.

daninhas na area do plantio.

diminuigéo do crescimento da planta.

* folhas com coloragéo verde mais escura.

Na folha:

aparecimento de manchas cor de ferrugem nos dois lados do

foliolo.

pequeno amarelecimento dos foliolos, sendo mais intenso na
extremidade, dos mesmos a qual pode tornar-se escurecida.

Na planta:

amarelecimento das folhas no meio da copa e posterior
secagem das folhas mais velhas.

* as folhas mais novas permanecem verdes.

inicialmente os foliolos ficam amarelados e com manchas

alaranjadas e, a seguir, secam nas margens e nas
extremidades.

* diminuigado do tamanho dos frutos.

foliolos com manchas amarelas arredondadas, tornando-se

marrons no centro.

* manchas uniformemente distribuidas nos foliolos.

o apartir da folha n © 4, essas manchas concentram-se nos

* manchas marrons também podem aparecer na base da raquis

foliolos da base da folha.

foliar.

* em caso de deficiéncia severa, ocorre a morte do tecido nas
extremidades dos foliolos, que ficam amarelo-escuros. Neste

nas partes extremas do foliolo e expostas ao sol, o

amarelecimento € mais intenso, enquanto, proximo a raquis

da folha, os foliolos permanecem verdes.

estadio, observam-se manchas que deixam passar a luz.
No coqueiro jovem

folhas amarelas e alaranjadas, podendo tornar-se escuras

nas extremidades dos foliolos, com o agravamento da
deficiéncia.

No coqueiro adulto

* tombamento das folhas mais velhas devido ao enfraquecimento

reducdo no numero de folhas vivas, que amarelecem.

da raquis.
* foliolos apresentam-se unidos pela extremidade.

* com a progressao da deficiéncia, os foliolos da base das raquis

diminuem de tamanho, podendo inclusive desaparecer.

* nos casos mais graves, o ponto de crescimento deforma-se
completamente, e paralisa o desenvolvimento da planta, podendo

causar sua morte.

* das folhas mais velhas para as
mais novas.

* das folhas mais velhas para as
mais novas.

* nas folhas mais velhas.

* primeiro aparecem nas folhas

n° 1,2 e 3, progredindo para as
folhas mais velhas.

* nas folhas mais velhas.

* nas folhas mais novas.

* nas folhas mais novas.

* adubagéo nitrogenada a base de ureia, sulfato de
amoénio e/ou adubagado organica, ou quando for o
caso, drenagem do solo e eliminagéo de gramineas.

* adubagéo com superfosfato simples, em solos com
teor baixo de enxofre, e com superfosfato triplo e
rochas fosfatadas.

* adubagéo com cloreto de potassio ou outra fonte
deste elemento.

* adubagao com cloreto de sddio, caso ndo se esteja
adubando com cloreto de potassio.

* aplicagdo de calagem e/ou gessagem para suprir a
deficiéncia.

* aplicagdo de calagem ou adubos magnesianos.

* adubagéo com fertilizantes a base de enxofre.

* em coqueiro jovem — aplicag&o de 30 g de bérax na
axila da folha n © 4 da planta com sintomas.

* em coqueiros adultos — aplicagdo no solo de 50 g
de bérax por planta com sintomas.
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* a raquis da folha torna-se flacida e em seguida enverga.

* quase simultaneamente, os foliolos comegam a secar as * em solos com baixo teor de cobre no solo, deve-se
extremidades, passando do verde ao amarelo e, por fim, ao aplicar na cova de plantio 20 g de sulfato de cobre
marrom — aspecto queimado. . misturando-se bem a terra antes de preencher a
Cobre . e nas folhas novas.
quando a deficiéncia se agrava, a planta seca completamente e cova.
as novas folhas emitidas sdo pequenas e amarelas. * em plantas com idade entre um e dois anos aplicar
* a deficiéncia € mais comum em plantas com até dois anos de 100 g de sulfato de cobre por planta com sintomas.
idade.
Calagem

Na cultura do coqueiro, a calagem pode ser efetuada na area como um todo, localizada na projecdo da copa e na cova ou sulco de plantio. Caso o aluminio (AI3+)
esteja acima de 5 mmol, dm™3 de solo, a calagem deve ser efetuada na area toda, no sentido de reduzir a toxidez. Na hipdtese de aluminio, calcio e magnésio
baixos, a calagem deve ser efetuada na area do circulo, que tem como centro o caule e como limite a projecdo da copa. Nos dois métodos, a incorporagéo é
importante, pois favorece as reagdes de dissolugdo do calcario. O espago de tempo entre a calagem e a adubacgdo, deve ser de, no minimo, 60 dias. A aplicagéo
de calcério na cova de plantio é recomendada para evitar que a presencga do A3 iniba o crescimento radicular. A quantidade de calcario a ser aplicada por cova é
obtida com base na dose de calcério para 1 ha com 0,2m de profundidade. Por exemplo: considerando uma dose de calcario de 2000 kg ha™! @ ser aplicada em 1 ha
(100mx100mx0, 2m) 2000 M-3 tem-se 1 kg de calcario por m™3. Considerando uma cova medindo 0,8m nas trés dimensdes, tem-se 0, 512 m™3 por cova. A
quantidade de calcario serd 0,512 kg que deverd ser misturado a terra que vai preencher a cova de plantio.

Adubacao

Em solos onde o teor de P no solo é menor que 10 mg dm‘3, é recomendavel misturar com o volume de solo a ser utilizado para encher a cova de plantio, 800 g
de superfosfato simples. Quando o plantio for feito em sulco, a quantidade de superfosfato simples devera ser ajustada ao volume a ser ocupado pela muda.

A Tabela 4 contém doses de N, P,O5 e K,0 recomendadas para adubagdo do coqueiro- gigante, em condigdes de sequeiro, considerando-se da implantagdo ao

sétimo ano, fase que antecede, em média, o periodo de producdo, podendo ser usada em solos com baixos teores de P de K ou em casos onde ndo tenham sido
feitas analise de solo e/ou de folha. Para recomendacdo de adubagdes mais precisas, torna-se necessaria a realizagdo dessas analises.

Tabela 4. Doses anuais de N, P,05 e de K,0 recomendadas para o coqueiro-gigante cultivado em solos com baixos teores de P e de K.

-==mmm------g planta LYY YL ——

1 130" -2 130"
2 150 50 150
3 180 60 180
4 225 75 225
5 300 100 300
6 450 150 450
7 900 300 900

Nota: 1 A adubagdo com nitrogénio e potassio devera ser iniciada 30 dias apds o plantio; -2.800 g de superfosfato simples devera ser utilizado como fonte de fésforo, o qual devera ser misturado ao
volume de terra que preencherd a cova de plantio.

Para o coqueiro-gigante em produgdo, podem-se utilizar as sugestdes de adubagdo contidas na Tabela 5. Ndo se dispde de recomendagbes de adubagdo para o
coqueiro hibrido em produgdo. As recomendagdes para o coqueiro-ando poderdo ser utilizadas, desde que sejam feitos os devidos ajustes para a produtividade
das plantas.

Tabela 5. Sugestdes de adubagdo com N, P e K para o coqueiro-gigante em produgéo, com base em analises foliar e de solo.

i -1 -1
Produtividade frutos planta =" ano eemeermeemmeemeencN folha 14 (g kg A Y—

<16 1617 >17

-------------------- N (g planta 1 ano! )mmmmmmm e
20 - 40 700 500 350
40-60 900 700 500
>60 1.050 900 700
--P folha 14 (g kg !)-

<10 1,0-12 >1.2
P Mehlich-1 (mg dm 3)

Baixo Médio Alto
-P,0; (gplanta! ano)--
20-40 200 100 50
40 - 60 300 200 100
> 60 400 300 200
K folha 14 (g kg ™" )--

<6,0 6,0-8,0 >80
K Mehlich-1 (mg dm -3)
<30 30-45 >45

K 0 (g planta*! ano")-

20 -40 600 900 300
40-60 900 600 600
> 60 1.200 1.500 1.200

Em plantios de sequeiro, os fertilizantes poderdo ser aplicados em dose Unica no final do periodo chuvoso. Quando a fonte de N for a ureia o fertilizante deve ser
incorporado para evitar perdas de nitrogénio por volatilizagdo.
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Na Tabela 6, estdo as sugestdes de adubagdo para o coqueiro-ando irrigado na fase de crescimento. Esta tabela somente deve ser utilizada em coqueiros com, no
minimo, 15 folhas o que corresponderia a Folha 9, préxima do meio de copa.

Tabela 6. Sugestdes de adubagdo com N, P e K para o coqueiro-ando em formagdo com base em analises foliar e de solo.

1-2
2-3

1-2
2-3

0-1
1-2
2-3

Nnafolha9 (gkg™")

<16

600
900

<12

Baixo

200
300

<12

<30

600

900
1.200

16 -21 >21
-===-------- N (g planta - )
450 300
750 600
Pnafolha9(gkg™)
12-15 >15
P solo Mehlich-1 (mg dm -3)
Médio Alto
=smemmme-P 5 O 5 (g planta -
150 100
200 100
K na folha 9 (g kg ')
12-16 > 16
K solo Mehlich-1 (mg dm )
30-45 > 45
==meemeemene K 5 O (g planta - )
400 200
700 500
900 600

Em plantios irrigados e que disponham de injetor de fertilizantes, tanto o N quanto o K podem ser aplicados via fertirrigagéo. Na utilizagdo desta técnica, é
aconselhdvel verificar se as doses calculadas estdo efetivamente chegando as plantas, pois diferengas de pressdo e eventuais residuos oriundos da incompleta

dissolugdo dos fertilizantes podem influenciar na distribuicdo correta das quantidades. Isto pode ser feito através da coleta de amostras de solugdo nos emissores.
As amostras deverdo ser coletadas depois de estabilizada a quantidade de solugdo que chega aos microaspersores, em recipientes previamente lavados com agua

desmineralizada, e enviadas ao laboratério para analise. Na tabela 7, sdo apresentadas sugestdes de adubagdo com N, P e K para o coqueiro-ando irrigado em

produgdo.

Tabela 7. Sugestdes de adubagdo com N, P e K para o coqueiro-ando irrigado em produgdo com base em anélises foliar e de solo.

100 - 150

150 - 200
>200

100 - 150
150 - 200
>200

100 - 150
150 — 200
>200

<16

1.000

1.300
1.600

<1,10

Baixo

200

400

600

<90

<30

1.200

1.500
1.800

RN\ 2 1PV W70 0 Rl W————

16-20 >20
e\ N (NI ET £ 1 ano-! )mmmmmmm e
800 500
1.000 700
1.300 900

---P folha 14 (g kg 1) -
1,10-1,45 > 145

P Mehlich-1 (mg dm %)
Médio Alto
mmmmemmmmeeeneneeee-P 5 O 5 (g planta 1 ano! )

100 -
300 200
400 300
R @ 1PV W71 0 Rl ————
9,0-10,0 >10,0
K Mehlich-1 (mg dm 3)
30-45 >45
-mmmmmemeeeeee---K 5 O (g planta 1 ano™! ) e
900 600
1.200 900
1.500 1.200

O nivel critico e a interpretagdo do de P no solo nas Tabelas 5, 6 e 7 depende do teor de argila conforme é mostrado na Tabela 8, pois, o extrator Mehlich-1 é

sensivel ao teor de argila. Quanto maior o teor de argila, menor é o nivel critico de P no solo.

Tabela 8. Faixas para interpretagdo do teor de P no solo pelo Mehlich-1 em fungdo do teor de argila.

<150
150- 350
>350 - <600

Arenosa
Média
Argilosa

Baixo

OOIO

o
-

NS

Médio Adequado
g dm 3

10,1-20 >20

7,1-15 >15

41-8 >8
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Quando o nivel de calcio na folha 14 for menor que 3,0 g kg'1 e o de magnésio (Mg) menor que 2,0 g kg'l, recomenda-se checar os resultados da analise de solo
para necessidade de calagem. Havendo necessidade, o célcio e 0 magnésio poderdo ser supridos através de calcario dolomitico, embora este seja de solubilizagdo
lenta. Ndo havendo necessidade de calagem, o calcio pode ser fornecido via sulfato de célcio (gesso) através de aplicacdo localizada em doses de até 5 kg planta”

L em solos com teor de argila menor que 20%. O Mg podera ser fornecido via 6xido de magnésio (MgO) ou sulfato de magnésio. Na tabela 9 estdo sugestbes de
adubagdo com Mg com base na analise foliar.

Tabela 9. Sugestdes de adubagdo com o Mg com base na anélise da folha.
Quando o enxofre (S) na folha estiver abaixo de 1,5 g kg'1 e as fontes de N, P e K ndo contiverem S, aplicar 100 g de S elementar por planta.

Quanto aos micronutrientes boros (B), cobre (Cu), manganés (Mn) e zinco (Zn), sugestdes de adubagéo com base em analises de solo e folha sdo apresentadas
na Tabela 10.

Tabela 10. Sugestdes de adubagdo com micronutrientes B, Cu, Mn e Zn com base nas analises foliar e de solo.

9 14

B (Agua quente) 0a0,6 <17 <20 Bérax 50
>0,6 >ou=17 >ou =20 -

Cu (Mehlich-1) 0ao0,9 <5 <5 Sulfato de cobre 100
>0,9 >ou=5 >ou =5 -

Mn (Mehlich-1) 0a9 <60 <65 Sulfato de Manganés 100
>9 > ou =60 > ou =65 -

Zn (Mehlich-1) 0a18 <14 <15 Sulfato de Zinco 120
>1,8 >ou=14 >ou =15 -

A verificagdo da rentabilidade da adubagdo do coqueiro pode ser feita de maneira pratica, considerando-se a quantidade de frutos necessarios para cobrir os
custos com os fertilizantes. A relagdo preco do coco/preco do fertilizante tem forte influéncia na rentabilidade da fertilizacdo; pois, quando esta é favoravel, um
menor nimero de frutos é necessario para cobrir os custos do fertilizante. Entretanto, quando o prego do coco esta baixo ou o prego dos fertilizantes esta alto, a
citada relagdo torna-se desfavoravel ao produtor. Assim, é necessario um maior nimero de frutos, para cobrir os custos da adubagéo, diminuindo a rentabilidade.
O produtor deve sempre lembrar que os efeitos diretos do fertilizante no aumento de producdo do coqueiro somente ocorrem dois anos apds a adubagdo. Como
consequéncia deste fato, os financiamentos de custeio para a cultura do coqueiro deveriam ter prazo minimo de dois anos.

Autores deste topico:Lafayette Franco Sobral

Cultivares de coqueiro

Wilson Menezes Aragdo
Semiramis Rabelo Ramalho Ramos

Maria Clea Santos Alves

O género Cocos é constituido apenas pela espécie Cocos nucifera L., a qual é composta de algumas variedades, entre as quais, as mais importantes sdo Typica
(coqueiro-gigante) e Nana (coqueiro-ando). Os hibridos de coqueiro mais utilizados sdo resultantes dos cruzamentos entre essas variedades (hibrido
intervarietal).

No Brasil, existe uma area plantada de 257.157 ha, com produgdo superior a 2.820.468 toneladas de frutos por ano, se constituindo na quarta produgdo mundial,
depois da Indonésia, Filipinas e India, com produgdes de frutos (toneladas/ano) de 18.300.000, 15.353.200 e 11.930.000, respectivamente (FAOSTAT, 2014).
Segundo o Sindicato Nacional dos Produtores de Coco (Sindcoco), em torno de 70%, 20% e 10% dos plantios de coqueiro no pais, sdo formados pelas cultivares
gigante, ando e hibrido intervarital, respectivamente. Entretanto, as principais demandas de sementes para implantagdo de areas com coqueiro, séo do ando
verde para agua de coco e do hibrido intervarietal ando x gigante. Esta cultivar é considerada de multiplo uso in natura e agroindustrial, principalmente, na
producdo de fibra, copra (albimen soélido desidratado a 6% de umidade), dleo, acido laurico, entre outros produtos e subprodutos do coco.

O coqueiro-gigante é ainda bastante explorado, principalmente pelos pequenos produtores de coco. E uma variedade rdstica, mais adaptada que outras cultivares
de coqueiro as condigdes de estresses bidticos e abidticos. De crescimento rapido e longa fase vegetativa, inicia o florescimento entre 5 e 7 anos em condigbes
ecoldgicas ideais de exploragdo e atinge, na idade adulta, entre 20 m a 30 m de altura. Essa variedade pode produzir de 60 a 80 frutos/planta/ano, de tamanho
variando de médio a grande, cuja colheita do coco seco, ocorre entre 11-12 meses apos os fendmenos reprodutivos. A sua vida Util econdmica é de 60 a 70
anos. No Brasil, € muito empregado, in natura para uso culinario (na produgdo de doces, bolos etc.), bem como na agroindustria de alimentos para leite de coco,
farinha de coco, entre outros. A copra (albumen sdlido desidratado a 6% de umidade) do fruto do coqueiro-gigante é rica em 6leo, como os teores entre 68% e
70% determinados por Passos e Cardoso (2012), na do gigante-do-Brasil-da-Praia-do-Forte (GBrPF). A agua de coco dessa variedade é pouco demanda para
consumo in natura, devido a apresentar, em geral, um baixo valor sensorial de sabor, mas, tanto a produgdo (516,25 ml) segundo Passos et al., (2006) e Aragdo
et al., (2009) quanto o teor de potdssio (353,9 mg/100 g) determinado por Chattopadhyay et al., (2013), na agua dos frutos colhidos com 7 meses de idade, sdo
bem superiores as do coqueiro-ando.

A variedade Nana (coqueiro-ando) é composta pelas cultivares amarela, verde, e vermelha. No Brasil, a principal demanda para plantio, é da cultivar verde. Essa
variedade apresenta desenvolvimento vegetativo lento, estipe praticamente cilindrico, folhas numerosas, porém curtas (4 m a 5 m de comprimento), atingindo na
idade adulta 10 m a 12m de altura. E uma variedade precoce, cujo florescimento ocorre, em média, de 2,5 a 2,9 meses, significando que a produgéo e as
primeiras colheitas de frutos para dgua de coco, ocorrem nas plantas com idade de 3 anos a 3 anos e 4 meses (ARAGAO et al., 2004). Produz de 150 a 200
frutos/planta/ano de tamanho pequeno, e a planta tem vida Util em torno de 30 a 40 anos. E menos tolerante ao ataque de pragas, como acaro, doengas foliares,
anel vermelho, entre outras, sendo mais exigente ao clima e solo do que o coqueiro-gigante.

O coqueiro-ando é a variedade mais empregada no Brasil para usos in natura e industrial da 4gua de coco, inclusive, com qualidade sensorial superior as demais
cultivares. As maiores produgdes médias de agua de coco (média de 6 andes avaliados na Baixada Litorédnea e nos Tabuleiros Costeiros), ocorrem entre os meses
6 (347,99 ml) e 7 (331,73 ml), ap6s os fendmenos reprodutivos. As composigdes quimicas médias (média dos meses 6 e 7) da agua do ando-verde-do-Brasil-de-
Jiqui (AVeBrl), ando-amarelo-do-brasil-de-gramame (AABrG) e ando-vermelho-de-camardes (AVC), sdo respectivamente, as seguintes: pH - 5,17, 5,22 e 5,24;
OBrix - 5,95, 6,4 e 6,1; teor de glicose (g/100g) - 3,17, 1,98 e 2,21; teor de frutose (g/100 g) - 3,15, 2,37 e 2,49; e teor de sacarose (g/100 g) - 0,40; 0,67 e
0,65. Observa-se que, independentemente da cultivar de ando, o pH da dgua é sempre acido, e o teor de sacarose baixo, enquanto o °Brix é relativamente maior
no AABIG e os teores de acucares redutores glicose e frutose, maiores, principalmente no AVeBr]. E conveniente salientar ainda, que é nesses meses de maiores
produgdes de dgua que o °Brix e os teores dos acglicares redutores glicose e frutose, coincidentemente, sdo também maiores, e como esses constituintes séo os
responsaveis pela maior qualidade sensorial de sabor, significa que € nessas idades que os frutos do coqueiro-ando devem ser colhidos para consumo in natura e
agroindustrial de dgua de coco verde (TAVARES, et al., 1988, ARAGAO et al., 2001a, ARAGAO et al., 2001b e ARAGAO, 2002). Além disso, segundo esses autores,
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a agua de coco das cultivares de ando é rica em potassio, praticamente independente da idade do fruto, variando em média de 179,2 mg/100g na agua dos frutos
com 6 meses de idade a 211,9 mg/100 g na &gua dos frutos com 10 meses de idade.

Ja nas agroindustrias de alimentos, o coqueiro-ando é pouco utilizado, devido, segundo Cardoso e Passos (2010), a menor produgdo de albimen sélido no
AVeBr], ando-vermelho-da-Malasia (AVM) e principalmente no ando-amarelo-da-Malasia (AAM) e AVC. Apesar disso, os teores de 6leo sdo relativamente altos,
sendo superiores a 60%, especialmente no AVeBr] e AVM, em torno de 60% no AVC e abaixo desse valor no AAM, sendo necessaria uma quantidade de frutos
para se produzir uma tonelada de 6leo, da ordem de 9.400, 11.100, 11.600 e 13.800, respectivamente (CARDOSO e PASSOS, 2010). Também, os teores de acido
l4urico nos andes AVC (54,2%) e (AVM (54,6%), sdo altos (ARAGAO et al., 2003).

O coqueiro hibrido intervarietal ando x gigante, € uma cultivar de ampla utilidade comercial, podendo ser empregada para produgdes de dgua de coco e de
fibras, e principalmente para producdo de albimen sdlido, 6leo, acido laurico, entre outas utilidades. A grande dificuldade a curto e médio prazos, é a baixa
disponibilidade de sementes hibridas no mercado, para implantacdo de extensas areas com essa cultivar. Ultimamente, os hibridos mais plantados no Brasil foram
os BRS 001 - AVeBr] x GBrPF (hibrido Praia do Forte), BRS 002 - AABrG x GBrPF (hibrido Sementeira) e BRS 003 - ando-vermelho-do-brasil-de-gramame
(AVBrG) x GBrPF (hibrido Miranda Junior), que foram desenvolvidos pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, e registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa). Apesar desses registros, atualmente, a Embrapa s6 tem capacidade técnica e de infraestrutura para produzir sementes comerciais do BRS
001. Para produzir sementes dos BRS 002 e 003, essa empresa, necessariamente, tem que implantar campos de plantas com os AABrG e AVBrG, ou talvez o mais
recomendado, fazer parcerias com instituicbes privadas que contenham campos de plantas com esses andes. A Sococo, apesar de ter também as mesmas
capacidades da Embrapa para produzir sementes desses hibridos, s produz sementes para atender a sua prépria demanda.

Os hibridos BRS 001, BRS 002 e BRS 003 florescem em média com 3,1 anos apos o plantio definitivo, significando que as primeiras colheitas de frutos verdes
para consumo de agua e de frutos secos para produgdo de copra, ocorrem entre 3,8 a 3,9 anos e 4,0 a 4,1 anos, respectivamente (ARAGAO et al., 2004). As
produgdes de frutos/planta nas primeiras colheitas , foram de 105 no BRS 001 e de 110 nos BRS 002 e 003 (FERRAZ, et al., 2006). Nos frutos colhidos com 7 e 8
meses, as produgdes de agua (ml) foram respectivamente nos BRS 001 - 487,72 e 524,85, BRS 002 - 392,75 e 493,85 e BRS 003 - 422,85 e 400,52 (ARAGAO et
al., 2009). A produtividade de albimen sélido do BRS 001 foi de 5,58 t/ha, BRS 002 de 5,72t/ha e BRS 003 de 4,99 t/ha (FERRAZ et al., 2006).

Os hibridos apresentam na copra, altos teores de dleo e acido laurico. Esses teores avaliados por Tavares et al., (1988) no hibrido PB 111 - AVC x GOA (66,78% e
52,9%) sdo maiores que os do PB 121 (65,24% e 48,4%). Também, o teor de déleo no hibrido AABrG x GOA determinado por Abreu et al., (2013), na Cohibra em
Amontada/CE, foi de 66,83%, portanto, bem préximo dos teores dos dois PB’s. Passos e Cardoso (2008), comparando os teores de 6leo do GBrPF (70,1%),
hibrido BRS 001 - AVeBrJ x GBrPF (68,4%) e do AVeBr] (66,2%) no platé de Nedpolis/SE, determinaram que sdo altos e iguais pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. O nimero de frutos para se produzir uma tonelada de 6leo no hibrido PB 121 (AAM x GOA), estimados por Sangaré e Rognon (1980), € menor que
o do AVeBr], isto ¢, 8.000 frutos.

Vantagens do coqueiro hibrido em relacdao aos parentais anao e gigante em condicoes agroecoldgicas
ideais de exploracao

Maior estabilidade de produg@o quando submetidos a diferentes condicbes ambientais.

Ampla utilidade do fruto — uso in natura (culindria e 4gua de coco) e emprego agroindustrial (alimentos, dgua de coco, dleo, acido laurico, saboaria, detergentes,
fibras para estofados e ragao animal, entre outros).

Fruto de tamanho médio de acordo com a exigéncia do mercado.

Maior produtividade de copra - pode produzir em média entre 4,0 e 5,0 t/ha, enquanto o gigante entre 2,0 e 2,5 t/ha e o ando entre 3,0 e 4,0 t/ha.
Teor médio de dleo (66,01%) praticamente igual ao do gigante (67,02%) e maior que o do ando (60,0%).

Maior produtividade de dleo - pode produzir em média entre 2,6 e 3,3 t/ha, enquanto o gigante, entre 1,3 e 1,7 t/ha e o ando, entre 1,8 e 2,4 t/ha.
Teor médio de acido laurico (50,65%) praticamente igual ao do ando (50,16%) e relativamente menor que o do gigante (52,04%).

Maior produtividade de agua que o gigante - produz cerca de 10.000 a 12.000 L/ha, enquanto o gigante 5.000 a 7.000 L/ha.

Produtividade de agua igual ao dos andes.

Maior estabilidade de prego no ano, devido a sua ampla utilidade comercial.

Outras vantagens do coqueiro hibrido intervarietal em relagcdao ao coqueiro-gigante
Germinagdo das sementes mais rapida - germina entre 70 e 90 dias, enquanto o gigante, entre 100 e 150 dias.

Crescimento e desenvolvimento da planta mais lento.

Menor porte - atinge até 20 m.

Florescimento mais precoce - floresce em média entre 3,0 e 3,2 anos.

Maior producdo de frutos por planta - produz em média entre 130 e 150 frutos.

Maior produtividade de frutos - produz em média entre 20.000 e 24.000 frutos/ha, enquanto o gigante, 8.500 a 11.500 frutos/ha.

Agua mais saborosa.

Outras vantagens do coqueiro hibrido intervarietal em relagdao ao coqueiro-anao

Planta mais vigorosa.

Fruto maior, consequentemente, mais aceito tanto para consumo in natura quanto agroindustrial.

Maior produgdo de agua/fruto - produz em média 500ml/fruto, enquanto o ando 300 mL/fruto.

Maior produgdo de polpa - produz em média 350 a 400 g/fruto, enquanto o ando nas mesmas condigdes apresenta em média 200 g.

Vida Gtil econémica - entre 50 e 60 anos, portanto, maior que a do ango.

Desvantagens do coqueiro hibrido intervarietal
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Apesar de uma série de vantagens, ndo se recomenda colher e plantar as sementes dos hibridos F; (sementes F,), devido ao fendmeno da segregagdo genética.
O plantio originado dessas sementes, além de apresentar uma produgdo média de frutos menor que a das plantas hibridas, essas plantas F, serdo muito

desuniformes para as diversas caracteristicas de interesse agronémico e econémico, como inicio de florescimento, produgdo de frutos, porte, toleréncia ou
resisténcia a pragas e estresse ambiental, entre outras. Estes aspectos ndo interessam ao produtor de coco.

Outras desvantagens do coqueiro hibrido em relagdao ao coqueiro-gigante

Planta menos rustica.

Menor produgdo de polpa - produz em média 350 a 400 g/fruto de polpa enquanto o coqueiro-gigante entre 400 e 500 g/fruto.
Menor produgdo de dgua - produz em média 500 mL/fruto, enquanto o coqueiro-gigante 600 mL/fruto.

Vida util econémica entre 50 e 60 anos; portanto, menor que a do coqueiro-gigante.

Outras desvantagens do coqueiro hibrido em relacdo ao coqueiro-ando:

Germinagdo da semente mais lenta - germina entre 70 e 90 dias, enquanto o ando entre 40 e 60 dias.

Crescimento e desenvolvimento da planta mais rapido.

Maior porte - atinge 20 m de altura, enquanto o ando atinge até 12 m.

Florescimento mais tardio - floresce em média entre 3,0 e 3,2 anos, enquanto o ando floresce em média entre 2,5 e 2,9 anos.

Menor produgdo de frutos — produz em média entre 130 e 150 frutos/planta/ano, enquanto o ando entre 150 e 200 frutos/planta/ano.

Autores deste topico:Wilson Menezes Aragdo ,Semiramis Rabelo Ramalho
Ramos ,Marilia Freitas de Vasconcelos Melo

Producao de sementes

Wilson Menezes Aragdo
Semiramis Rabelo Ramalho Ramos
Sabino Mesquita de Souza

Maria Cléa Santos Alves

Atualmente, as principais demandas de sementes para implantagdo de areas com coqueiro no Brasil, sdo de ando-verde e do hibrido intervarietal ando x gigante.
Para atender a essas demandas, o ideal seria que s existisse no pais produtores de sementes e campos de plantas estabelecidos de acordo com as normas do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa). Observa-se, no entanto, que grande parte das sementes produzidas no pais, ainda é realizada em
desacordo com as referidas normas, e procedentes de produtores ndo idoneos e de campo de plantas heterogéneas estabelecidas em isolamento. Como
consequéncia, obtém-se sementes constituidas por uma mistura de cultivares indesejadas, resultando em plantios desuniformes em relacdo as diferentes
caracteristicas de interesses morfolégico e agrondémico da cultura.

Alguns produtores de coco que exploram hibridos intervarietais de coqueiro (plantas F1 do cruzamento ando x gigante) utilizam as sementes colhidas desses
hibridos (sementes F2), para produzir e comercializar mudas. Entretanto, ndo se recomenda plantar mudas oriundas de material F2, tendo em vista a segregagdo
genética da semente, o que pode gerar plantios muito desuniformes em relagdo as caracteristicas morfoldgicas e agrondmicas de importancia na exploragédo do
coqueiro, causando grandes prejuizos aos produtores.

Producao de sementes de cultivares de coqueiro

No processo de produgdo de sementes registradas e certificadas de cultivares de coqueiro, é necessario o registro do produtor e do campo de plantas, como
também de um agrénomo responsavel pelo acompanhamento da producdo de sementes, de acordo com as normas do Mapa.

O campo de plantas para produgdo de sementes deve ser estabelecido com cultivares homogéneas, de produgéo estavel, de origem comprovada oficialmente e
isolados de qualquer plantio de coqueiro. Considera-se como homogéneo, um campo de plantas onde 100% das plantas sejam da mesma cultivar, possibilitando
assim, que as sementes produzidas representem geneticamente essa cultivar. O isolamento tem o objetivo de impedir que ocorra contaminag&o por pdlen
estranho a partir de plantios vizinhos -, evitando assim, que ocorra a produgdo de sementes de cultivares indesejadas.

Campo de plantas para producao de sementes de coqueiro-anao

Para producdo de sementes de coqueiro-ando, considerando-se que as inflorescéncias abrem-se e liberam o pélen naturalmente, é importante que o campo de
plantas seja estabelecido por apenas uma das cultivares, amarela, verde ou vermelha, com isolamento fisico de 500 m, tanto entre si, quanto em relagdo a
qualquer outro plantio de coqueiro. Este isolamento, no entanto, pode ser menor, variando de 200 m ou 300 m, quando ocorrem barreiras naturais (serra,
vegetacdo nativa etc.) ou artificiais (pomares com outras frutiferas, plantio de eucalipto, entre outros).

Campo de produgao de sementes de coqueiro-gigante

A demanda de sementes do coqueiro-gigante no Brasil € insignificante e basicamente restrita aos pequenos produtores de coco, pelo fato de ser uma variedade
mais tolerante a condigdes adversas de clima e solo. Comparativamente as outras cultivares de coqueiro, é uma variedade tardia e de baixa produgdo de frutos.
Atualmente, sdo poucos os plantios legitimos com essa variedade no Brasil, que correspondem, a algumas populagdes homogéneas e isoladas, prospectadas pela
Embrapa. Por ser uma variedade de reprodugdo cruzada, o isolamento ideal para implantagdo do campo de plantas é de 1.000 m, podendo ser de 500 m, desde
que ocorram barreiras naturais ou artificiais.

Campo de producdo de sementes de hibridos intervarietais

As sementes dos hibridos intervarietais sdo produzidas, empregando-se normalmente o coqueiro-ando como parental feminino, por apresentar porte baixo;
crescimento lento; florescimento precoce; inflorescéncia menor; maior nimero de emissdo de inflorescéncia por ano e consequentemente menor intervalo entre
emissdes de inflorescéncias; maior nimero de flores femininas/inflorescéncia; maior produgdo de sementes/planta; e, maior densidade de plantio (205
plantas/ha). Nesse processo, como a abertura das inflorescéncias do coqueiro-ando é feita de forma forcada e controlada, o isolamento fisico ideal para o campo
de plantas de sementes hibridas comerciais é de 1.000 m, podendo ser de 500 m, desde que ocorram barreiras naturais ou artificiais.
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Métodos de producdo de sementes hibridas

Método natural ou dirigido

O campo de plantas é estabelecido intercalando-se duas ou trés linhas do coqueiro-ando (parental feminino) com uma linha do coqueiro-gigante (parental
masculino), ambos no espagamento indicado para o coqueiro-gigante. As linhas correspondentes ao parental feminino podem ser implantadas com a mesma
cultivar de coqueiro-ando ou cada uma delas com uma cultivar diferente. Com esse método, s6 ha necessidade de emascular as inflorescéncias do coqueiro-ando
- apds a sua abertura forgada, trés a quatro dias antes de sua abertura natural.

O pdlen para os cruzamentos é proveniente do coqueiro gigante plantado intercalado. Este é um método considerado simples, uma vez que exige apenas a
emasculagdo das plantas-mées, ndo necessitando de coleta e aplicagdo de pdlen. Além disso, requer menos mé&o de obra e ndo apresenta exigéncia de montagem
de um laboratério de pdlen, aproximando-se bastante do processo natural de polinizacdo. Esse método apresenta como desvantagem a limitacdo do processo de
hibridagdo, uma vez que sé permite a produgdo de sementes do(s) mesmo(s) hibrido(s) de acordo com o nimero de cultivares de coqueiro-ando plantados
intercalados ao gigante.

Método controlado sem protegdo da inflorescéncia

Por esse método, ao contrario do anterior, 0 campo de plantas é estabelecido apenas com o coqueiro-ando, no espagamento de 7,5 x 7,5 x 7,5 m em tridangulo
equildtero. Esse método é composto pelos processos de coleta de pdlen do parental masculino, tratamento, armazenamento e avaliagdo da viabilidade desse
pdlen, emasculagdo da inflorescéncia - apds a sua abertura forgada trés a quatro dias antes da abertura natural - e aplicagdo do pdlen durante a fase de
receptividade das flores femininas da inflorescéncia. Consequentemente, esse método é bem mais complexo, por ser constituido de varias atividades distintas
durante a hibridagéo, exigir mais méo de obra em quantidade e qualidade para essas atividades e necessitar de infraestrutura de laboratério para os trabalhos
com o manuseio e tratamento do pdlen. Por ocorrer interferéncia do homem nas diferentes fases reprodutivas das inflorescéncias do coqueiro-ando, a producdo
de sementes hibridas por planta é menor - quando comparado a do método anterior -, mas, a produtividade é superior, devido a maior densidade de plantio do
coqueiro-ando. E conveniente salientar ainda, que ao contrario do método anterior, esse é um processo bastante flexivel no tocante ao nimero de hibridos que
podem ser obtidos por planta, isto €, em uma mesma planta, pode-se obter um hibrido diferente por inflorescéncia emitida.

Método controlado com protecdo da inflorescéncia

E um método praticamente igual ao anterior em termos das etapas de hibridago. A tnica diferenca, é que o campo de plantas n&o é isolado no espago fisico de
qualquer plantio de coqueiro e, dessa forma, no processo de hibridacdo para produzir sementes registradas e certificadas de coqueiro, o isolamento das
inflorescéncias é feito de forma mecanica, com saco de lona (saco com 0,60 m de largura por 0,80 m de comprimento, dotado na parte mediana de janela de
plastico). Em fungdo dessa protegdo, no interior do saco ha a formagdo de microclima com alta umidade e temperatura, consequentemente, a produgdo de
sementes/cacho é baixa (duas sementes/cacho). Portanto, € um método indicado apenas para produgdo de sementes de hibridos experimentais.

Autores deste topico:Maria Clea Santos Alves ,Semiramis Rabelo Ramalho
Ramos ,Sabino Mesquita de Souza ,Wilson Menezes Aragdo

Producao e obtencao de mudas

Humberto Rollemberg Fontes

Grande parte do coqueiral atualmente existente no Brasil é constituido da variedade Gigante, o qual se encontra distribuido ao longo da faixa litoranea do
Nordeste, onde os plantios foram realizados utilizando-se as sementes diretamente no solo, ou mesmo a partir de mudas germinadas no campo sem nenhum
critério de selecdo. Embora em alguns casos estas praticas ainda persistam, passou-se a adotar nos plantios mais novos o sistema de produgdo de mudas com a
utilizagdo de germinadouro e viveiro utilizando-se o método de raizes nuas. Outro método empregado é o de produgdo de mudas em sacos plasticos, restrito a
alguns grandes produtores, em funcdo dos seus maiores custos operacionais e de transporte. Atualmente, a producdo de mudas de coqueiros no Brasil &
realizada, predominantemente, em germinadouro, utilizando-se mudas mais jovens e produzidas em menor espago de tempo, onde as sementes germinadas sao
repicadas diretamente para o campo, sem passar pela fase de viveiro. A descrigdo das praticas utilizadas, assim como as vantagens e desvantagens dos sistemas
utilizados, serdo apresentadas a seguir.

Sistema tradicional de produgdo de mudas

As mudas produzidas pelo sistema tradicional passam por duas fases: germinadouro e viveiro. O germinadouro tem como objetivo selecionar o material antes de
ser transferido para o viveiro. Baseia-se, principalmente, no critério de velocidade de germinagdo das sementes, eliminando-se também mudas raquiticas e mal
formadas. O viveiro constitui-se na fase posterior onde as plantas sdo selecionadas de acordo com o seu vigor e estado fitossanitario.

Germinadouro

Os canteiros devem ser preparados com 1,0 m a 1,5 m de largura com comprimento varidvel de acordo com o nimero de sementes, separados entre si por
corredores de 0,5 m a 1,0 m de largura para facilitar a execugdo dos tratos culturais. Deve-se dar preferéncia a utilizagdo de solos de textura franco-arenosa, que
apresentem boa profundidade de forma a evitar acimulo de dgua na superficie. Para cada m2 de canteiro, podem ser colocadas, aproximadamente 20 a 25
sementes para coqueiro-gigante e 25 a 30 para o coqueiro-ando, distribuidas horizontalmente uma ao lado da outra e cobertas com solo até aproximadamente
2/3 da altura da semente. A opgdo pela distribuicdo das sementes na posicdo vertical, além de possibilitar aumento da densidade de plantio no germinadouro,
pode diminuir as perdas observadas durante o arranquio e transporte das mudas, em fungdo da redugdo do indice de quebra do coleto, normalmente observado
nos sistemas em que se utilizam as sementes na posigéo horizontal.

A irrigagdo do germinadouro é de fundamental importéncia para acelerar a velocidade de germinagdo das sementes. A necessidade de dgua nesta fase é de seis a
sete mm/dia, ou seja, seis a sete litros de dgua/m2, que corresponde a, no minimo, 60.000 a 70.000 litros/agua/ha/dia. O material a ser transferido para o
viveiro deve apresentar uma so6 brotagdo, com altura em torno de 15 a 20 cm. Devem-se eliminar plantas raquiticas com limbo reduzido, albinas, ou que
apresentem poliembrionia (formagdo de mais de uma muda por semente). Apds o arranquio das pléantulas, procede-se a poda total das raizes antes da repicagem
para o viveiro. E importante salientar que, sementes ndo germinadas até 120 dias, devem ser descartadas, uma vez que a velocidade de germinagdo esta
diretamente correlacionada com a precocidade de produgdo da planta.

A utilizacdo de cobertura morta a base de fibras de cascas de coco e/ou palhada em geral, constitui-se numa pratica recomendavel uma vez que favorece o
controle de plantas daninhas e aumenta a conservagdo de umidade do solo. Esta pratica, protege também as plantulas em fase inicial de germinacdo,
principalmente em se tratando de solos muito arenosos, onde é comum a ocorréncia de queima da brotagdo da plantula em contato direto com a areia.

Viveiro

Na fase de viveiro, as mudas oriundas do germinadouro sdo plantadas obedecendo a um espacamento de 60 cm x 60 cm x 60 cm em triangulo equilatero (31.944
mudas/ha). Recomenda-se o plantio de 80 cm x 80 cm x 80 cm (17.968 mudas/ha) se as mudas forem permanecer no viveiro por um periodo superior a seis
meses, evitando-se, assim, problema de estiolamento (alongamento do caule em condigdes de sombreamento parcial ou ndo). A repicagem das sementes
germinadas para o viveiro deve ser realizada quando as plantas apresentam em torno de 20 cm, sendo o plantio realizado mantendo-se o coleto da planta ao
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nivel do solo. A irrigagdo do viveiro constitui-se em fator de fundamental importdncia para acelerar o desenvolvimento da muda, sendo a quantidade de agua
aplicada equivalente aquela recomendada para a fase de germinadouro, mantendo-se o turno de rega durante o inicio da manha e final da tarde.

Um més apoés a repicagem do germinadouro para o viveiro, as novas raizes emitidas estardo aptas para absorver os elementos nutritivos contidos no solo.
Recomenda-se a utilizagdo de 200 g por planta da formulagdo 15-10-15, fracionada, de acordo com a idade da planta. No primeiro més, utiliza-se 30 g; no
terceiro, 100 g e no quinto més, 70 g da mistura por planta.

No viveiro, as sementes germinadas devem ser plantadas obedecendo ao método de raizes nuas, ou utilizando-se a técnica de produgdo de mudas em sacos
plasticos. Em ambos os casos, as mudas passam aproximadamente 6 a 8 meses no viveiro, periodo este que somado a fase de germinadouro (4 meses)
corresponderia a aproximadamente um ano para produgdo da muda. As vantagens do uso do saco plastico em relagdo ao sistema em raizes nuas, sdo atribuidas
ao aumento da precocidade de producdo, a supressdo do choque durante o transplante para o campo, melhor utilizacdo da adubagdo mineral e a possibilidade de
transporte das mudas com maior antecedéncia para o local de plantio. A grande desvantagem deste método diz respeito a elevagdo dos custos de produgéo,
principalmente em relagdo as necessidades de irrigagdo e limpeza do viveiro. O custo de transporte das mudas eleva-se substancialmente, sendo recomendada a
sua utilizacdo apenas quando o viveiro esta localizado préximo ao local de plantio definitivo. Deve-se observar ainda que, em areas ndo irrigadas e que
apresentam déficit hidrico elevado, o plantio de mudas mais desenvolvidas obtidas quando se utiliza as fase de germinadouro e viveiro, apresentam maior indice
de perda em campo, principalmente quando ha ocorréncia de déficits hidricos ou mesmo redugdo e/ou atraso do periodo chuvoso.

Os sacos plasticos devem ser de polietileno preto, com 0,2 mm de espessura e dimensdes de 40 cm x 40 cm x 40 cm para sementes do coqueiro-ando e dos
hibridos, e 60 cm x 60 cm x 60 cm para o coqueiro-gigante, perfurados na metade inferior, para permitir a drenagem da dgua em excesso. Devem ser cheios até
2/3 com solo de superficie, devidamente peneirado e enriquecido com matéria organica. As plantulas sdo colocadas nos sacos e distribuidas no viveiro ao lado de
cada piquete, obedecendo ao mesmo sentido e posicionamento.

Sistema alternativo de producao de mudas

O sistema alternativo utiliza apenas a fase de germinadouro, onde as mudas produzidas sdo transplantadas diretamente para o campo sem passar pela fase de
viveiro. Quando se utiliza a disposicdo horizontal das sementes no germinadouro, a recomendacgdo é que seja reduzida a densidade de plantio de 30 para 15 a 20
sementes/m?, possibilitando assim que as sementes germinadas permanecam no germinadouro até, aproximadamente, seis meses de idade, quando apresentam
em média trés a quatro folhas vivas, sem comprometimento do seu desenvolvimento. Diferentemente do sistema tradicional, em que as sementes germinadas
sdo repicadas para o viveiro a medida que as plantulas alcancam desenvolvimento adequado, neste caso, as sementes germinadas sdo transplantadas
diretamente para o campo sem passar, portanto, pela fase de viveiro. Além do menor custo em fungdo do menor tempo para a obtengdo da muda, o sistema
alternativo apresenta as seguintes vantagens: maior indice de pega no campo, em funcdo da maior disponibilidade de reservas no endosperma da semente;
menor transpiragdo decorrente da redugdo da area foliar; maior facilidade de transporte; eliminagdo da fase de viveiro e, consequentemente, redugéo do estresse
da planta causado pela poda das raizes. Quando se utiliza as sementes na posigéo vertical, além do aumento da densidade de plantio, pode-se reduzir ainda os
custos de abertura dos germinadouros. Neste caso, a abertura das covas para colocacdo de cada semente, utilizando-se um cavador manual obedecendo a
densidade de plantio previamente estabelecida. A grande desvantagem deste método estd relacionada com a limitagdo do tempo de permanéncia das mudas no
germinadouro/viveiro, uma vez que podera ocorrer autossombreamento e, consequentemente, estiolamento das mudas quando estas ultrapassam a fase ideal de
plantio. Nesse caso, seria recomendavel transplantar todo o material para um viveiro, sob pena de comprometer a qualidade final da muda. O maior
sombreamento e a umidade poderdo também, propiciar condigGes favoraveis para o aparecimento da Helmintosporiose.

A area do viveiro deve ser mantida livre de ervas daninhas principalmente gramineas, por serem consideradas plantas hospedeiras de insetos vetores de doencas
como podriddo-seca-do-olho do coqueiro. A limpeza da area deve ser realizada regularmente inclusive na area externa, abrangendo uma faixa minima de 10 m.
Devem ser observados os mesmos cuidados recomendados para o sistema tradicional relacionados com a irrigacdo e conservacdo de umidade, como a cobertura
morta, a eliminagdo das plantas daninhas e a realizagdo de tratos fitossanitarios. A adubagdo recomendada neste caso é de, aproximadamente, 80 g da
formulagdo 15-10-15 por planta, fracionada em duas a trés aplicagdes, entre o terceiro e quinto més apds a instalagdo do germinadouro. Em fungdo do pouco
tempo de permanéncia das mudas no germinadouro e a depender do estagio de desenvolvimento das mudas, pode-se dispensar a adubagdo nesta fase,
compensando a mesma na fase de campo apds a realizagdo do transplantio.
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A marcagdo da area para o plantio definitivo deve ser realizada no sentido Norte-Sul, para estabelecimento da linha principal, com o objetivo de proporcionar
maior periodo de insolacdo as plantas. O plantio das mudas deve ser realizado, preferencialmente, no inicio do periodo chuvoso, garantindo assim bom
suprimento de agua aos coqueiros. Quando realizado em condigdo de sequeiro e em regides com déficit hidrico elevado, deve-se dar preferéncia a utilizagédo de
mudas mais jovens, com 3 a 4 folhas vivas, as quais apresentam menor area foliar e maior teor de reserva no endosperma, possibilitando assim menores perdas
em campo. Atualmente, a maioria dos plantios é realizada com mudas mais jovens, em fungdo das vantagens comentadas anteriormente. O plantio de mudas
mais desenvolvidas produzidas em sacos plasticos pode ser recomendado em regiGes que ndo apresentam déficit hidrico ou em plantios irrigados, uma vez que
proporciona ganho em precocidade de produgdo. A grande desvantagem desse sistema estd relacionada aos maiores custos de produgdo e transporte da muda.
Sua utilizagdo tem se restringido a grandes plantios comerciais, onde as mudas sdo produzidas préximo ao local de plantio.

A abertura de covas para plantio tem como objetivo principal, proporcionar a jovem planta, condigdes favordveis no que se refere a umidade e fertilidade do solo,
favorecendo assim o desenvolvimento e o aprofundamento das raizes do coqueiro. A depender do tipo de solo, as covas devem ser abertas com dimensdes que
variam entre 0,60 m x 0,60 m x 0,60 m a 0,80 m x 0,80 m x 0,80 m, e preparadas preferencialmente um més antes do plantio. No caso de solos arenosos, onde
a preocupacdo com a retencdo de umidade deve ser maior, o tergo inferior da cova devera ser preenchido com material que favoreca a retencdo de dgua. Quando
se utiliza casca de coco, deve-se observar que estas devem ser dispostas com a cavidade voltada para cima, com camadas de solo entre estas, evitando-se a
formagdo de espacos vazios. O restante da cova deve ser preenchido com solo de superficie e adubo organico, misturados homogeneamente ao fertilizante
fosfatado. Recomenda-se o uso de 3 kg de torta de mamona ou o equivalente em esterco ou outra fonte organica. Como fonte de fosforo, deve-se dar preferéncia
ao superfosfato simples (800 g/cova) em virtude da presenca do enxofre em sua composicao.

As mudas em raizes nuas devem ser imediatamente plantadas apds serem retiradas do viveiro, podendo permanecer a sombra durante um curto periodo de
tempo, evitando assim perda de umidade. Recomenda-se a poda de todas as raizes, antes da realizagdo do plantio. Para as mudas produzidas em saco plastico,
deve-se retirar o saco no momento do plantio, mantendo-se o torrdo que deve ser colocado no centro da cova. Deve-se evitar também, o enterramento do coleto
da muda abaixo do nivel do solo.

Espacamento e sistemas de plantio utilizados

As areas tradicionais de plantio de coqueiros gigantes foram estabelecidas com espacamento de aproximadamente 10 m de lado, utilizando-se sistema de plantio
em quadrado, que corresponde a 100 plantas/ha. Os plantios atuais utilizam, predominantemente, o triangulo equilatero, possibilitando assim um aumento de
15% do numero de plantas por area em relagdo a utilizagdo do quadrado. Outra vantagem do sistema em tridngulo estd relacionado a maior luminosidade das
plantas, tendo em vista que o plantio é realizado obedecendo ao sentido Norte-Sul, evitando assim sombreamento entre coqueiros. Por outro lado, este sistema
apresenta restricbes em relagdo a utilizacdo das entrelinhas com culturas consorciadas que apresentam maiores exigéncias em luminosidade. Deve-se considerar
também, que além de dificultar o transito de maquinas dentro do coqueiral, a maior densidade de plantio pode favorecer o surgimento de doengas foliares
causadas por fungos, como as “lixas” e “queima-das-folhas”.

Os espagamentos utilizados nas areas tradicionais de cultivo do coqueiro no Brasil variam de acordo com a cultivar a ser implantada. No caso do coqueiro-
gigante, a recomendagdo é utilizar o espagamento 9 m x 9 m x 9 m (142 plantas por hectare) enquanto para o coqueiro-ando recomenda-se de 7,5 m x 7,5 m x
7,5 m (205 plantas por hectare). Para as cultivares hibridas, deve ser utilizado 8,5 m x 8,5 m x 8,5 m (160 plantas por hectare).
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A depender das condigGes locais de clima e solo, podem ser realizados ajustes aos espacamentos recomendados. O aumento do nimero de plantas por area
poderd ter como consequéncia a redugdo do tamanho, peso dos frutos e volume de dgua produzido decorrente do autossombreamento entre plantas. Para que se
obtenha melhor qualidade do fruto, principalmente quando este se destina ao consumo in natura, ha necessidade que seja observada recomendacdo de
espagamento de acordo com a cultivar a ser implantada. Nas areas localizadas no Nordeste do Brasil, tem-se observado mais recentemente a utilizagéo do
sistema de plantio em tridngulo com 8,0 m de lado para o caso da variedade de coqueiro-ando-verde em funcdo dos motivos comentados anteriormente. Por
outro lado, os plantios realizados na regido semiarida, tém utilizado menores espagamentos em fungdo da maior luminosidade e radiagdo solar com resultados
discutiveis sob o ponto de vista de eficiéncia técnica e econémica.

A utilizagdo de novos plantios em quadrado, retdngulo, ou mesmo em tridngulo, adotando-se maiores espagamentos, além de facilitar o manejo do coqueiral,
constitui-se numa alternativa que pode ser seguida, principalmente, por pequenos produtores de coco, os quais dependem da utilizagdo das entrelinhas para
plantio de culturas de subsisténcia durante toda a vida Util do coqueiral. Neste caso, apesar do menor nimero de plantas por area, o produtor tem a opgéo de
ocupar de forma mais eficiente o espago disponivel, utilizando outras culturas nas entrelinhas ou mesmo nas faixas de plantio, aumentando consequentemente a
eficiéncia do seu sistema de produgdo.
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Métodos

A cultura do coqueiro adapta-se bem a diversos métodos e sistemas de irrigagdo. Assim, podem ser utilizados os seguintes métodos e sistemas: 1) irrigagdo por
superficie, sendo os sistemas por inundacdo e sulcos as formas mais utilizadas; 2) irrigacdo por aspersdo, pelos sistemas de aspersores convencionais, canhdes e
autopropelidos; e 3) irrigagdo localizada, por meio dos sistemas de gotejamento superficial e subterraneo (enterrado) e de microaspersao.

Diante da atual necessidade de racionalizagdo e uso eficiente de dgua e energia, recomenda-se utilizar o método de irrigagdo localizada ou microirrigagdo, visto
que ele permite a aplicagdo da dgua em pequenas quantidades e com alta frequéncia (turno de rega geralmente didrio), em apenas uma porgdo do volume do
solo, o que proporciona menor consumo de dgua e energia, e maior eficiéncia de irrigagdo em comparagdo aos demais métodos. Além disso, a preferéncia pelos
sistemas de microaspersdo e gotejamento se da em virtude da redugdo de custos com mé&o-de-obra, da maior eficiéncia na aplicagdo de agua e fertilizantes
(fertirrigagdo) e da facilidade de automacdo do sistema, possibilitando a irrigagdo noturna, cuja tarifa de energia é reduzida.

Na microaspersdo, utiliza-se, normalmente, um ou dois microaspersores por planta, com vazdes que variam de 30 a 70 L/h, enquanto no gotejamento, quatro a
oito gotejadores por planta adulta (com vaz&o do emissor variando de 1 a 8 L/h), dispostos em faixa continua ou em circulo ao redor da planta.

Para solos arenosos, o uso da microaspersdo é mais recomendado, visto que, com um Unico microaspersor, em vez de varios gotejadores, consegue-se uma area
de solo molhada maior, o que proporciona melhor distribuigdo das raizes no perfil do solo. Teoricamente, ao se utilizar apenas um microaspersor por planta, a
operacdo do sistema é facilitada e o gasto com investimento, reduzido. Entretanto, sempre que for conveniente e viavel economicamente, sugere-se utilizar dois
microaspersores por planta, com objetivo de aumentar a eficiéncia de aplicagdo ou distribuicdo de agua.

Os microaspersores, geralmente, apresentam um raio de distribuicdo de agua que varia de 2,4 m a 3,5 m. Alguns modelos de microaspersores vém de fabrica
com estruturas, chamadas defletores, que direcionam a aplicagdo da agua, reduzindo seu raio de alcance para em torno de 1,0 m. Isso é Util nos primeiros anos
de desenvolvimento da planta. Com o desenvolvimento da cultura, o defletor deve ser removido para que o microaspersor funcione com seu padrdo de
distribuicdo de agua normal.

Em condigOes de alta frequéncia de irrigagdo, as perdas de agua por evaporagdo na superficie do solo podem ser altas; por isso, se deve ajustar a drea molhada
pelos microaspersores de acordo com a idade da planta e o desenvolvimento do seu sistema radicular, objetivando a economia de agua na irrigagdo, conforme a
Figura 1. Na fase jovem do coqueiro, o uso do microaspersor com didmetro molhado ajustado ao tamanho do sistema radicular da cultura permite reduzir o
consumo de agua em até 80%. Ja na fase de producdo, a porcentagem da superficie do solo molhada pelo microaspersor deve ser em torno de 40% a 60%, o
que pode ser obtido com o uso de microaspersores com didmetro molhado de 5,0 a 6,0 m.

4 anos em diante

2 a 3 anos

Até 2 anos

@Tronco da planta
O Didmestro molhado

Figura 1. Recomendagdo de diametro molhado na irrigagdo por microaspersao em fungao da idade das plantas de coqueiro-ango.
Fonte: Adaptado de Miranda e Gomes (2006).

Em regides em que a agua é escassa ou salina, sobretudo se o solo for de textura franca (média) a argilosa, recomenda-se optar por um sistema de gotejamento,
quer seja superficial ou subterréneo. Pois, no gotejamento, a agua é aplicada de forma pontual e molha apenas uma pequena area da superficie do solo,
reduzindo as perdas de dgua por evaporagdo e, no periodo seco do ano, o crescimento de plantas invasoras. Esse sistema permite manter um determinado
volume do solo continuamente umedecido, tanto espacial quanto temporalmente. Isso contribui para reduzir os efeitos prejudiciais da salinidade nas propriedades
fisicas e quimicas do solo e no crescimento e produgdo da cultura. Nesse sistema de irrigacdo, a eficiéncia de aplicacdo da agua normalmente é superior a dos
demais. Contudo, ele costuma apresentar mais problemas de entupimento dos emissores (gotejadores), o que exige um sistema de filtragem da dgua mais
eficiente. Além disso, a aplicagdo da agua num volume restrito do solo, caracteristica do método, restringe o desenvolvimento do sistema radicular, tornando as
plantas mais suscetiveis ao estresse em situagBes de deficiéncia hidrica, causadas por quebra de equipamento, interrupgdo no fornecimento de agua, entre
outras. Assim, para aumentar a eficiéncia de distribuigdo de dgua, recomenda-se utilizar o anel auxiliar, também conhecido como rabo de porco ou rabicho, que é
um pedago de mangueira conectado a tubulagdo da linha lateral, formando um circulo em torno do caule da planta, no qual so distribuidos os emissores ou
gotejadores (Figura 2).
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.Tronco da planta *Gotejador m= Linha lateral

Figura 2. Exemplo de instalagdo dos gotejadores em forma de “anel auxiliar” ou “rabo de porco” para plantas adultas de coqueiro.
Fonte: Adaptado de Nogueira et al. (1997).

O sistema de gotejamento subterrdneo, além de utilizar todos os recursos da irrigagdo localizada, apresenta ainda as seguintes vantagens comparativas: menor
perda de dgua por evaporagdo, maior eficiéncia no uso de agua e nutrientes, menor incidéncia de doencas e plantas invasoras, maior durabilidade dos materiais
(tubulagBes), menor suscetibilidade aos danos fisicos causados por tratos culturais, e possibilidade de mecanizagdo de 100% da area e uso de aguas residuarias.
Contudo, € um sistema de mais dificil manuteng@o, por ndo se poder acompanhar visualmente e testar o funcionamento dos emissores que se encontram
enterrados. E potencialmente suscetivel ao acimulo de sais, na camada compreendida entre a superficie do solo e a regido acima da linha lateral, bem como a
intrusdo ou penetragdo de raizes nos gotejadores provocando obstrugdo ou entupimentos destes.

Para prevenir os problemas de entupimento dos emissores, provocados tanto pela penetragdo de raizes quanto por qualquer outro material orgéanico que se
deposite em seus orificios, recomenda-se evitar aplicar volumes de dgua muito pequenos e operar o sistema a baixas pressdes (menos de 55 kPa = 0,55 atm). A
obstrugdo por intrusdo de raizes também pode ser contornada aplicando-se 0,13 mL de Trifluralina por gotejador, duas a trés vezes por ano, em solos argilosos, e
trés a quatro vezes, em solos arenosos. A Trifluralina (nome comercial do produto PREMERLIM 600 CE) é um herbicida seletivo de pré-emergéncia, apresentado
em forma liquida e como concentrado emulsionével, que possui translocagdo insignificante no solo, sendo fortemente adsorvido pelos coloides da matéria
organica, mas pouco pelos de argila. O mecanismo de ag&o da Trifluralina ocorre por meio da inibicdo da divisdo celular nos tecidos meristematicos da planta,
inibindo a formagdo de novas células na radicula.

Necessidade de dgua da cultura

Um suprimento de dgua adequado constitui a principal exigéncia para o cultivo do coqueiro, visto que esta cultura apresenta crescimento e produgdo continuos,
com frutos em varios estagios de desenvolvimento numa mesma planta. O coqueiro se desenvolve melhor quando o solo apresenta disponibilidade de dgua em
torno da capacidade de campo, ou seja, sem exigir grandes esforgos energéticos da planta para a absorcdo de dgua e nutrientes. Para tanto, faz-se necessario

fornecer dgua ou complementar as necessidades hidricas da planta por meio da irrigacdo.

No Brasil, a maior parte dos plantios irrigados de coqueiro é da variedade And, que é mais exigente em agua e é menos resistente a seca do que a Gigante. Isso
porque o coqueiro-ando, por apresentar alta taxa de transpiragdo, consome mais dgua que o coqueiro-gigante e, nas mesmas condig6es de solo e clima,
apresenta mais cedo os efeitos do estresse hidrico.

A quantidade de agua requerida pelo coqueiro depende de varios fatores, tais como: solo (tipo, textura, teor de umidade, fertilidade), clima (radiagdo solar,
temperatura, umidade relativa do ar e velocidade do vento), cultura (cultivar, idade, altura, area foliar e estado nutricional da planta) e manejo cultural (uso de
quebra ventos e cobertura morta, controle fitossanitario e de plantas invasoras, fertilizagdo, método e/ou sistema de irrigagdo utilizado, frequéncia e tempo de
aplicacdo de agua).

Em geral, as cultivares da variedade de coqueiro-gigante sdo mais tolerantes a seca do que as hibridas. Estas, por sua vez, sdo mais tolerantes ao déficit hidrico
do que as da variedade And. Entre as trés cultivares Ands existentes (verde, vermelho e amarelo), a verde é mais tolerante as condigBes adversas do ambiente, e
a amarela, mais suscetivel. Sob condigGes regulares de suprimento de dgua, as cultivares hibridas apresentam maior produtividade do que as cultivares das
variedades Gigante; mas, durante seca prolongada, as hibridas podem sofrer muito mais, resultando em sérias perdas de produtividade por um ou dois anos.

Para o célculo da evapotranspiragdo da cultura (ETc) do coqueiro-ando irrigado por microaspersédo ou gotejamento, podem ser utilizados os valores de coeficiente
de cultura (Kc) apresentados na Tabela 1, os quais foram obtidos e ajustados para as condigGes edafocliméaticas da regido litoranea do Ceara.

Tabela 1. Valores de coeficientes de cultura para o coqueiro-ando irrigado.

1 ano Desenvolvimento vegetativo 0,65
2 anos Desenvolvimento vegetativo 0,85
3 anos em diante Florescimento e frutificagao 1,00

Fonte: Miranda et al. (2006).

Manejo da irrigacao

O manejo ou controle da irrigagdo € um dos fatores indispensaveis na otimizagédo do uso da dgua. Contudo, para que o manejo da irrigagdo se proceda dentro de
um critério racional, é necessario ter controle sobre a umidade do solo para se determinar, adequadamente, o momento da irrigagdo e a quantidade de agua a ser
aplicada. Logo, precisa-se ter conhecimento prévio de um conjunto de informag8es relacionadas ndo s6 a planta, como também ao solo e ao clima.

O conhecimento da profundidade efetiva do sistema radicular da cultura, onde se encontram 80% das raizes, é de grande importancia para o manejo da irrigagdo.
A distribuicdo do sistema radicular do coqueiro ¢ influenciada, principalmente, pelo tipo de solo (presenca de camadas adensadas ou coesas no perfil), condigdes
de umidade (deficiéncia hidrica ou alta frequéncia de irrigagéo), praticas culturais (utilizagdo ou ndo de cobertura morta) e diferengas entre variedades. No caso
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do coqueiro-ando irrigado, desde o primeiro ano de cultivo até a idade adulta, mais de 80% das raizes absorventes concentram-se numa profundidade de até 0,6
m.

A resposta da cultura tanto as condigdes de umidade do solo quanto a demanda evapotranspirativa imposta pela atmosfera consiste nas informagées basicas
necessarias para se realizar o manejo adequado da irrigagdo; ou seja, definir de forma mais precisa possivel o “quando” e o “quanto” irrigar. Em principio, a
irrigagdo deve ser sempre realizada no momento em que a tensdo de retencdo da agua pelo solo atinja uma determinada faixa ou valor limite, a partir do qual a
absorgdo de agua pela planta seja comprometida, causando déficit hidrico capaz de afetar seu desenvolvimento e produtividade. Com essa finalidade, varios
métodos foram desenvolvidos para o manejo da irrigacdo, sendo uns baseados na umidade do solo e outros nas caracteristicas climaticas da regido. Os mais
comumente usados sdo os que se baseiam no calculo do turno de rega, no balango de dgua no solo e na tensdo da dgua no solo. Entre esses métodos, o que se
baseia no controle da tensdo da dgua no solo é o mais racional. Com ele, determina-se tanto o momento exato de reiniciar a irrigagdo (quando) como a
quantidade de agua a ser aplicada (quanto).

Assim, o volume de agua aplicado por irrigagdo deve ser ajustado periodicamente, de acordo com a tensdo da dgua no solo, e monitorado diariamente. No caso
do coqueiro-ando, os valores maximos toleraveis de tensédo da dgua no solo entre uma irrigacdo e outra, nas profundidades de 25 cm e 50 cm, devem estar na
faixa de 10 a 25 kPa, para solos arenosos, de 25 a 40 kPa, para solos de textura média, e de 40 a 55 kPa, para solos argilosos. Portanto, o monitoramento da
umidade do solo é essencial na orientagdo dos ajustes necessarios a essas faixas de tensdo e a quantidade de agua a ser aplicada nas condigdes locais,
melhorando-se, assim, a precisdo do manejo da irrigagéo.

Para isso, podem ser utilizados equipamentos como tensiémetros. Devem ser instaladas pelo menos trés baterias de tensidmetros em locais diferentes, por area
homogénea de solo e de idade das plantas. Cada bateria € composta por dois ou trés tensiémetros, instalados nas profundidades de 25 cm, 50 cm ou 75 cm, a
uma disténcia de 0,60 m até 1,20 m do caule, de acordo com a idade da planta e com o raio de agdo do emissor. As leituras devem ser realizadas,
preferencialmente, pela manha. Leituras acima da faixa ideal indicam que a quantidade de agua aplicada deve ser aumentada e/ou as irrigagdes devem ser mais
frequentes. Ja leituras mais baixas que os valores minimos recomendados indicam necessidade de se diminuir a quantidade de dgua aplicada.

Frequéncia de irrigagao

Para que néo se ultrapasse o valor maximo da tenséo de dgua no solo permitido para a cultura antes de cada irrigagéo, deve-se irrigar com certa frequéncia
média, a qual ird depender de diversos fatores relacionados ao sistema solo-agua-planta-atmosfera.

Na irrigagdo localizada, a variagdo no teor de dgua na zona radicular deve ser minima. Assim, para manter a umidade do volume de solo molhado préxima a
capacidade de campo, geralmente adota-se uma frequéncia de irrigacdo ou turno de rega diario. Mas, em solos com baixa capacidade de retencdo de agua (areias
quartzosas e areia-franca), pode haver necessidade de mais de uma aplicagcdo de agua por dia, para evitar perdas de agua por percolagdo profunda (infiltracdo da
agua para camadas do solo além da zona radicular) e de nutrientes por lixiviagéo (lavagem de sais do perfil do solo pela dgua percolada ou de drenagem). Ja em
solos muito argilosos com grande capacidade de retencdo de agua, o turno de rega pode ser maior, 3 a 5 dias.

Quantidade de agua a ser aplicada

Na Tabela 2, sdo apresentadas estimativas da quantidade de dgua a ser aplicada na cultura do coqueiro-ando ou hibrido por meio de sistemas de irrigagéo
localizada, em que a estimativa da necessidade hidrica da cultura (ETc) foi obtida, considerando-se: a evapotranspiragdo de referéncia (ETo) média diaria de 5
mm/dia, o coeficiente de cultura (Kc) variando de 0,65 a 1,00, conforme Tabela 1, o coeficiente de localizagéo (KI), a irrigacdo com agua de boa qualidade, o
espagamento de 7,5 m x 7,5 m x 7,5 m em tridngulo (Ap = 48,8 mz/planta) e a eficiéncia do sistema de irrigagdo localizada de 90%. Esses valores de quantidade
de agua necessaria (ETc = ETo x Kc x KI x Ap) devem ser ajustados para cada local, més do ano e condigBes de cultivo especificas.

Tabela 2. Estimativa da quantidade de dgua necessaria e de agua a ser aplicada na irrigacdo localizada do coqueiro.

Lamina liquida necessaria (LI) Lamina bruta (Lb, eficiéncia de 90%)
1ano 19 21
2 anos 60 67
3 anos 144 160
4 anos 215 239
5 anos em diante 229 255

Fonte: Adaptado de Nogueira et al. (1997).

O coeficiente de localizagdo (KI) é calculado em fungdo da porcentagem de drea sombreada ou cobertura do solo (As), pela equagdo Kl = As / 0,85 (KELLER e
KARMELI (1975), citados por MIRANDA e GOMES (2006)), apresentando uma relagdo direta com a redugdo da evaporagdo na superficie do solo em virtude da
cobertura deste pelas copas das plantas, bem como com a necessidade hidrica da cultura; ou seja, a medida que aumenta o coeficiente de localizagdo, aumenta
linearmente o volume ou a quantidade de agua necessaria a ser aplicada a planta. Os valores de porcentagem de area sombreada (As) adotados para o 1°, 29,
39, 40 e 50 ano em diante foram, respectivamente, 10%, 25%, 50%, 75% e 80%, conforme Miranda e Gomes (2006).

A estimativa da quantidade de dgua necessaria para a cultura também pode ser feita por meio do emprego do método do tanque Classe A, que é de facil
utilizagdo e apresenta boa precisdo. Para tanto, deve-se multiplicar a medida da evaporagdo (Ev), obtida a partir das leituras feitas no tanque, por um fator de
corregdo (Kp), que, na falta de dados locais, pode ser assumido como sendo igual a 0,60, para regiées Umidas, e a 0,85, para regiGes semiaridas, obtendo-se a
evapotranspiragdo de referéncia (ETo = Ev x Kp, em mm/dia). Em seguida, multiplica-se o resultado (ETo) pelo Kc (ver Tabela 1) para se obter a
evapotranspiragdo da cultura (ETc, em mm/dia), ou seja: ETc = ETo x Kc.

Outra maneira pratica e economicamente viavel de se calcular a quantidade de agua necessaria € por meio da utilizagdo do tensiémetro. Na Figura 3, pode-se
visualizar uma bateria de trés tensidmetros com vacuémetro que, além da escala com valor numérico da tensdo, apresenta uma escala com faixas em cores, a
qual facilita a interpretacdo do estado de umidade do solo por parte do produtor irrigante. Para utilizacdo desse método, faz-se necessario obter a curva de
retengdo de umidade do solo. Essa curva é obtida em laboratério, a partir de uma amostra do solo da area a ser irrigada, e dela se obtém os dados ou
informagdes necessarias para determinar quando e quanto irrigar. Na Tabela 3, sdo apresentados niveis de umidade do solo na capacidade de campo e criticos,
obtidos de curvas de retengdo de solos com diferentes texturas.
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Foto: Ronaldo Souza Resende

Figura 3. Bateria de tensidmetros com vacuémetro (A) e detalhe que mostra, além da escala com valor numérico da tensdo, uma escala com faixas em cores (B).

Tabela 3. Niveis de umidade na capacidade de campo e critica para solos de textura arenosa, areno-argilosa e argilo-arenosa.

Umidade critica (Ucritica) em

Textura Umidade na capacidade de campo (Ucc) em m 3/m3 m3/m3
Arenosa 0,090 0,040
Areno-argilosa 0,110 0,095
Argilo-arenosa 0,260 0,180

A seguir, demonstra-se por meio de exemplo como se calcular a quantidade de dgua a ser aplicada na irrigagdo do coqueiro, quando se utiliza o tensidmetro com
vacuémetro com escala em faixas, para o caso de um solo de textura areno-argilosa. Inicialmente, deve-se determinar a umidade do solo quando ele se encontra
com seu armazenamento de dgua na sua capacidade maxima; essa umidade, chamada capacidade de campo, € aquela em que a dgua esta retida no solo a uma
tensdo de 10 kPa, para solos arenosos, ou 33 kPa para solos de textura média a argilosa. Da mesma forma, levando em conta os niveis de tenséo da agua
maximos permitidos entre uma irrigagdo e outra, ja mencionados anteriormente, define-se a umidade para esse valor de tensdo, a qual é a chamada de umidade
critica aquele tipo de solo. Com base na Tabela 3, tém-se:

e Ucc (10 kPa) = 0,110 m3/m3;
« Ucritica (30 kPa) = 0,095 m3/m3.

A diferenca entre esses dois valores (AU = Ucc - Ucritica) representa a quantidade de dgua que se deve repor ao solo, por meio da irrigagdo, que € igual a AU =
0,015 m3/ms3.

Considerando uma planta adulta com 5,5 m de diametro da copa (Dc), obtém-se uma area por planta (Ap = p x Dc? / 4) ) de aproximadamente 23,76 m2. Para
uma profundidade do sistema radicular (p) igual a 0,60 m, o volume de solo (Vs) a ser umedecido por planta sera (Vs = Ap x p):

e Vs =23,76 m2x 0,60 m = 14,26 m3.

Assim, o volume liquido (LI) que deve ser aplicado na irrigagdo para retornar o solo da unidade critica a capacidade de campo sera:

e LI = 14,26 m3 de solo x 0,015 m3/m3 = 0,214 m3 = 214 L por planta por dia.

Levando-se em consideragdo um sistema de irrigacdo por microaspersdo com uma uniformidade aplicacdo de 90%, tem-se que o volume bruto (Lb) sera:
e Lb=214L1L/0,9 = 238 L por planta por dia.

Verifica-se que os valores dos volumes de agua liquido e bruto obtidos sdo semelhantes respectivamente as estimativas das laminas liquida (215 L planta'1 dia'l)
e bruta (239 L planta'1 dia'l) calculadas para uma planta de coqueiro com quatro anos de idade, conforme apresentado na Tabela 2.

Autores deste topico:Fabio Rodrigues de Miranda ,Julio Roberto Araujo de
Amorim,Luis Carlos Nogueira ,Ronaldo Souza Resende

Manejo e tratos culturais

Humberto Rollemberg Fontes
Durante a fase jovem, que corresponde em média aos trés e/ou quatro primeiros anos de idade, os cuidados dispensados as plantas deverdo se refletir na

precocidade de producdo e produtividade do coqueiral. Da mesma forma, durante a fase adulta, a adogdo de tratos culturais adequados, constitui-se em fator
fundamental para que se obtenha produgdo regular e continua de frutos durante o ano.

about:blank 16/97



27/07/2023, 13:38 A Cultura do Coqueiro
Coroamento Manual

E realizado principalmente por pequenos produtores, utilizando-se capina com enxada na zona do coroamento do coqueiro e rocagem no restante da area. A area
do coroamento corresponde a projegdo da copa da planta, o que equivale a um raio de aproximadamente 2 m a 2,5 m a partir do estipe, onde se concentra a
maior parte das raizes do coqueiro. Nessa operagdo, deve-se evitar o arrastamento da camada superficial do solo, assim como o corte das raizes do coqueiro.

Rocagem mecanica das entrelinhas

Em plantios irrigados, a rocagem da vegetagdo natural nas entrelinhas de plantio do coqueiro é utilizada como um dos principais métodos de controle das plantas
infestantes, considerando que, nesse caso, as necessidades de agua e nutrientes do coqueiro sdo devidamente supridas. No caso dos plantios em sequeiro, a
manutencdo da vegetagdo natural favorece a competigdo por dgua e nutrientes, principalmente, Nitrogénio, com reflexo negativo no crescimento e produgdo do
coqueiro.

Nos plantios localizados ao longo das unidades geoambientais dos tabuleiros costeiros e baixada litordnea, o uso frequente da rocagem mecénica favorece a
infestagdo de gramineas, como por exemplo o “capim gengibre” (Paspalum maritimum L) e/ou “capim brachiaria” (Brachiaria sp ), espécies estas amplamente
disseminadas nas regides tradicionais de cultivo localizadas ao longo da faixa litoranea do Nordeste do Brasil. Por apresentarem pontos de crescimento abaixo do
nivel de corte da rogadeira, estas espécies se expandem rapidamente, em detrimento de outras espécies. A utilizagdo desta pratica em plantios de sequeiro,
principalmente quando estes estdo localizados em areas com déficit hidrico elevado e ma distribuicdo de chuvas durante o ano, pode comprometer o crescimento
e producdo do coqueiro.

Gradagem do solo

O uso da grade de discos nas entrelinhas de coqueiros cultivados em sequeiro constituiu-se, ao longo dos anos, como uma das principais praticas culturais,
utilizadas largamente entre médios e grandes produtores dedicados ao cultivo do coqueiro-gigante. Seus resultados positivos estdo relacionados a maior eficiéncia
de controle das plantas infestantes, consequentemente, reduzindo a competigéo por dgua e nutrientes. Por outro lado, o uso frequente desta pratica além de
provocar danos as raizes dos coqueiros, favorece o processo de erosdo e lixiviagdo de nutrientes, além de proporcionar degradagéo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo. Nos tabuleiros costeiros, o efeito desta pratica é ainda mais drastico devendo ser evitada em fungdo da ocorréncia de camadas
coesas na subsuperficie do solo.

A utilizagdo da gradagem devera restringir-se, portanto, aquelas regides mais secas, preferencialmente realizadas entre o final do periodo chuvoso e inicio do
seco, proporcionando assim a incorporagdo da vegetacdo de cobertura ao solo, ndo devendo ultrapassar, no entanto, 20 cm de profundidade. Deve-se observar
uma disténcia minima de 2 m de raio a partir do coleto e/ou estipe do coqueiro, evitando-se assim corte excessivo de raizes. Quando a gradagem é realizada no
final do periodo seco/inicio das chuvas sdo menores os danos provocados ao sistema radicular do coqueiro, uma vez que as raizes absorventes encontram-se em
sua maioria mortas em consequéncia do Ultimo periodo seco. Com a chegada das chuvas, o corte das raizes provocado pela grade, promove novas emissées
aumentando a sua capacidade de absorcdo. Nesse caso, recomenda-se que seja realizado o plantio nas entrelinhas de uma cultura consorciada ou leguminosa de
cobertura de ciclo curto, que possa ser colhida e incorporada ao solo ao final do periodo chuvoso. Deve-se ressaltar, no entanto, que a gradagem realizada neste
periodo ndo reduz o efeito de competigdo por dgua e nutrientes com as plantas daninhas conforme observado anteriormente. Uma alternativa que poderia ser
adotada pelo produtor seria a alternancia de utilizagdo da gradagem no inicio do periodo seco com rogagem mecanica durante o periodo chuvoso.

Consorciacdo nas entrelinhas de plantio com culturas de ciclo curto

As entrelinhas de plantio dos coqueiros podem ser utilizadas para cultivo com outras culturas, principalmente durante a fase que antecede ao inicio da produgéo,
que corresponde, em média, aos quatro primeiros anos de cultivo. A consorciagdo € utilizada, principalmente, por pequenos produtores durante o periodo chuvoso
do ano, utilizando culturas de subsisténcia, tais como, milho, feijdo e mandioca entre outras, as quais podem favorecer indiretamente o desenvolvimento do
coqueiro. Além de proporcionar receita para cobrir ou amenizar os custos de implantagdo do coqueiral, apresenta outras vantagens como: maior protegdo do solo
e reciclagem de nutrientes; melhor aproveitamento da adubacgédo e tratos culturais dispensados a cultura consorciada; maior eficiéncia de uso do solo, entre
outras.

Com relacdo as dificuldades de manejo das areas consorciadas em grandes propriedades, uma opcdo seria o plantio destas culturas em linhas alternadas,

viabilizando assim, o transito de maquinas e equipamentos que se fizerem necessarios. Tem-se observado também uma crescente utilizagdo da consorciagdo com
outras culturas de ciclo perene, a exemplo, da banana, mama&o e citros. Para a selegao da cultura a ser consorciada, devem-se levar em consideragao os aspectos
relacionados com a adaptabilidade as condices de clima e solo locais, exigéncias nutricionais e hidricas, ciclo da cultura e as questdes de mercado, entre outras.

Nos cultivos realizados em sequeiro, recomenda-se que sejam utilizadas, preferencialmente, culturas de ciclo curto, cultivadas durante o periodo chuvoso do ano
e colhidas no inicio do periodo seco, utilizando a palhada como cobertura morta na zona de coroamento. Para o plantio dessas culturas, deve-se manter um raio
de aproximadamente 2 m de distancia a partir do coleto do coqueiro e realizar adubagé&o e tratos culturais necessarios, como forma de evitar competicdo e
facilitar o manejo da cultura principal.

Consorciacdao com frutiferas nas linhas de plantio em sistemas irrigados

Em sistemas irrigados, o plantio da cultura consorciada na linha de plantio do coqueiro pode ser recomendado como uma pratica capaz de proporcionar melhor
aproveitamento da agua de irrigagéo e da adubacdo.

A cultura do mamoeiro tem se constituido uma das principais alternativas de consdrcio, sendo utilizada entre coqueiros na mesma linha de plantio. Nesse caso,
pode-se deslocar um dos microaspersores para o meio da linha onde sdo plantados em média quatro mamoeiros entre dois coqueiros. Considerando-se que o
ciclo da cultura do mamoeiro é de, aproximadamente, trés anos, ao final do mesmo inicia-se a fase produtiva do coqueiro, permitindo assim ao produtor a
obtencdo de receita desde a implantagdo do projeto. Outra alternativa seria o plantio das culturas consorciadas na zona de abrangéncia dos microaspersores,
mantendo-se uma distdncia de aproximadamente 2 m do coqueiro, utilizando-se duas ou quatro plantas consorciadas para cada coqueiro. De acordo com
trabalhos realizados pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, a cultura da bananeira constitui-se também como alternativa de consdrcio, uma vez que, a despeito de
reduzir inicialmente o desenvolvimento da circunferéncia do coleto dos coqueiros, proporcionou melhores resultados em relagdo ao sistema solteiro.

Cobertura do solo com leguminosas

Entre as espécies de ciclo curto, o feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis L.) é considerado uma das principais espécies utilizadas como adubagéo verde na regido
dos tabuleiros costeiros do Nordeste do Brasil, tendo em vista a sua grande capacidade de producdo de biomassa e fixacdo de nitrogénio. As sementes,
juntamente com o adubo fosfatado devem ser aplicados a lango e posteriormente incorporados ao solo com gradagem leve. No periodo de floragdo, recomenda-se
a realizagdo da rogagem manual ou mecanica, permanecendo a biomassa na superficie do solo.

A utilizagdo de leguminosas perenes como cobertura de solo, além de apresentar maior aporte de nitrogénio para o coqueiro, apresenta também como vantagem
a elevagdo dos teores de matéria organica, maior protegdo contra a erosdo e redugdo da amplitude térmica do solo. A utilizagdo dessa prética em regides que
apresentam déficit hidrico elevado como ocorre em grande parte da regido produtora de coco do Nordeste do Brasil, pode elevar significativamente a competicdo
por agua entre coqueiros e plantas de cobertura.

Em regides que apresentam condigBes de clima e solo favoraveis, como ocorre na regido Norte do Brasil, a utilizacdo da Pueraria phaseoloides, Centrosema
pubescens e Calopogonium muconoides tém apresentado resultados bastante favoraveis, uma vez que proporciona cobertura adequada do solo e melhoria da
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nutricdo nitrogenada do coqueiro. A utilizagdo de leguminosas arbdreas perenes de multiplo uso a exemplo da Gliricidia sepium e Leucena leucocephala podem
também ser utilizadas para composigdo de sistemas integrados de produgdo com animais.

Associacdao com animais

A criacdo extensiva de bovinos em areas cultivadas com coqueiros no Nordeste do Brasil € uma pratica bastante utilizada e tem como objetivo proporcionar
melhor aproveitamento do espaco disponivel no coqueiral. A implantacdo de pastagens artificiais a base de gramineas, sobretudo do género Brachiaria, como o B.
humidicola L., constitui-se por outro lado, em prética ndo recomendavel, considerando-se o aumento da competigdo por dgua e nutrientes que podera
estabelecer-se com os coqueiros, a qual sera tanto maior quanto mais elevado for o déficit hidrico da regido.

Eventuais problemas de compactagdo poderdo ser contornados desde que mantida uma carga animal adequada as caracteristicas do solo em uso. Por outro lado,
os beneficios obtidos estdo relacionados com a redugdo dos custos com limpeza e pela produgdo de esterco, o qual podera ser utilizado para adubagdo dos
coqueiros, assim como pela possibilidade de aumento de receita da propriedade em fungdo da venda de animais. Em areas irrigadas, a associagdo com ovinos,
tem crescido significativamente, nas areas tradicionais de produgdo. Resultados obtidos pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, na unidade de paisagem de baixada
litordnea demonstraram que a recria/engorda de carneiros da raca Santa Inés, a taxas de 2,4 cabegas/ha/ano, associada a pratica sistematica de vermifugacdo,
mineralizagd@o e controle de mosquitos, permitiu produgdo adicional da ordem de 30 kg/ha de peso vivo, com redugdo de custos de duas rogagens/ano, sem
alterar a produgdo de coco, desde que mantida a pratica de coroamento dos coqueiros.

Cobertura Morta

As folhas mortas, cascas de coco seco e demais restos de cultura podem ser utilizados como cobertura morta com o objetivo de aumentar a conservagdo de agua
no solo e controle das plantas daninhas, principalmente nos plantios realizados em sequeiro. As cascas de coco constituem também uma importante fonte de
potassio e cloro, elementos estes de grande importancia na nutricdo do coqueiro. Quando triturado, este material podera se utilizado também no processo de
compostagem para utilizagdo na adubagdo do coqueiro. Considerando-se os elevados custos de trituragdo, uma alternativa seria a distribuicdo das cascas nas
entrelinhas dos coqueiros, possibilitando assim o seu processamento parcial com a utilizagdo da rogadeira mecanica. As folhas secas poderdo ser utilizadas
também como cobertura morta na zona do coroamento, neste caso devendo ser cortadas, eliminando-se a raque. Deve-se evitar assim a queima deste material,
pratica esta que, infelizmente, é bastante utilizada, principalmente entre pequenos produtores de coco seco.

Autores deste topico:Humberto Rollemberg Fontes

Manejo de plantas daninhas

Sergio de Oliveira Procépio

Humberto Rollemberg Fontes

Prejuizos causados pelas plantas daninhas aos coqueiros

As plantas daninhas sdo responsaveis por perdas considerdveis durante a fase de crescimento e produgdo do coqueiro. Entre os prejuizos causados destacam-se:
aumento da competicdo por dgua e nutrientes; reducdo da produtividade (nUmero e tamanho dos frutos); liberagdo de aleloquimicos téxicos no solo a depender
da planta infestante; dificuldade na colheita e localizagdo de frutos; dificuldade na distribuigdo de dgua pelos microaspersores (Figura 1); aumento da
probabilidade da ocorréncia de acidentes de trabalho na colheita, devido a presenca de animais pegonhentos; algumas espécies podem ser hospedeiras
alternativas de pragas e doengas; e depreciagdo do valor da terra a depender do grau de dificuldade de controle dessas espécies.

E importante ressaltar que em areas ndo irrigadas, e/ou regibes que apresentam déficit hidrico elevado, situacdo comumente observada na maior parte da regido
produtora de coco do Nordeste do Brasil, o efeito exercido pelas plantas infestantes passa a ser mais nocivo durante o periodo mais seco do ano, decorrente da
elevada competigdo por agua que se estabelece nessa época.

Foto: Sérgio de Oliveira Procopio

Figura 1. Plantas de trapoeraba (Commelina benghalensis) prejudicando a efetividade de microaspersores na distribuicdo de agua em coqueiral.

Diversidade de espécies de plantas infestantes em coqueirais

A comunidade infestante presente nos coqueirais é extremamente diversificada ao longo das diferentes regides produtoras de coco do Brasil. Na Tabela 1, é
apresentada uma lista de espécies frequentemente presentes nas areas de produgdo de coco localizadas nos estados de Sergipe e Bahia.

Tabela 1. Plantas daninhas comumente encontradas em areas de produgdo de coco nos estados da Bahia e Sergipe.

Nome vulgar Nome cientifico Familia

Buva Conyza sp. Asteraceae
Falsa-serralha Emilia fosbergii Asteraceae
Erva-de-touro Tridax procumbens Asteraceae
Picéo-preto Bidens sp. Asteraceae
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Perpétua-roxa Centratherum punctatum Asteraceae
Mentrasto Ageratum conyzoides Asteraceae
Mussambé Cleome affinis Brassicaceae
Trapoeraba Commelina diffusa Commelinaceae
Trapoeraba Commelina benghalensis Commelinaceae
Junquinho Cyperus flavus Cyperaceae
Junquinho Cyperus diffusus Cyperaceae
Junquinho Cyperus iria Cyperaceae
Erva-de-santa-luzia Chamaesyce hirta Euphorbiaceae
Erva-andorinha Euphorbia hyssopifolia Euphorbiaceae
Malicia Mimosa pudica Fabaceae
Mata-pasto Senna obtusifolia Fabaceae
Sensitiva Chamaecrista sp. Fabaceae
Malva-rasteira Pavonia cancellata Malvaceae
Capim-colchédo Digitaria sp. Poaceae
Capim-braquiaria Brachiaria sp. Poaceae
Capim-carrapicho Cenchrus echinatus Poaceae
Capim-gengibre Paspalum maritimum Poaceae
Erva-botéo Spermacoce verticillata Rubiace
Jurubeba Solanum paniculatum Solanaceae
Cansangéo Laportea aestuans Urticaceae

Manejo de plantas infestantes em coqueirais

Controle Manual

E realizado principalmente por pequenos produtores, utilizando-se capina com enxada na zona do coroamento do coqueiro e rogagem no restante da area. A area
do coroamento corresponde a projegdo da copa da planta, o que equivale a um raio de aproximadamente 2 m a 2,5 m a partir do estipe, onde se concentra a
maior parte das raizes do coqueiro. Nessa operagdo, deve-se evitar o arrastamento da camada superficial do solo, assim como o corte das raizes do coqueiro.

Controle Mecéanico

A rocagem mecanica da vegetacdo esponténea nas entrelinhas de plantio dos coqueiros (Figura 2) constitui-se em uma alternativa eficiente de controle das
plantas infestantes, normalmente empregada em plantios irrigados e/ou regiées com baixo déficit hidrico. No entanto, o uso frequente desta pratica podera
provocar a disseminacdo de algumas espécies de gramineas, uma vez que apresentam pontos de crescimento abaixo do nivel de corte do implemento em
detrimento daquelas espécies de folhas largas. Como consequéncia, pode resultar em aumento significativo na populagdo dessas espécies de invasoras, que sdo
extremamente habeis na competicdo por agua e nutrientes, destacando-se a competigdo por nitrogénio presente no solo. Esta situagdo torna-se mais grave
durante a fase jovem do coqueiro e/ou em condigdes de baixa densidade de plantio, em funcdo da maior luminosidade disponivel para o crescimento dessas
gramineas. Uma alternativa relevante para esse tipo de operagéo é a utilizagdo de rogadora do tipo “ecoldgica”, que corta e langa lateralmente a fitomassa
produzida pelas espécies presentes nas entrelinhas, posicionando esse material vegetal préximo a projecdo da copa dos coqueiros. Isso promove, dentre outros
beneficios, o controle fisico de plantas daninhas na zona de coroamento devido a formacdo de uma camada de material vegetal sobre o solo.

Foto: Humberto Rollemberg Leite
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Figura 2. Operagdo de rogagem realizada nas entrelinhas do coqueiro.

A gradagem do solo, realizada no final do periodo chuvoso, permite a eliminagédo da vegetagdo presente nas entrelinhas, reduzindo a evapotranspiragéo e
beneficiando consequentemente o desenvolvimento do coqueiro. Deve-se ressaltar, no entanto, que esta é uma opgdo que somente devera ser utilizada em
situagdes especificas, considerando-se os aspectos relacionados com a conservagao do solo, a integridade das raizes do coqueiro e o proprio incremento na
multiplicagdo de algumas espécies invasoras que apresentam propagacdo vegetativa.

Controle fisico

A utilizagdo de diferentes materiais para o cobrimento do solo nas areas de projegdo da copa das plantas pode ser uma alternativa eficiente para integrar o
manejo das plantas daninhas em coqueirais. O emprego das préprias folhas do coqueiro, organizadas de maneira a formar uma cobertura morta da regido do
coroamento (Figura 3), bem como a utilizagdo de outros materiais, como a biomanta (Figura 4) podem proporcionar resultados satisfatérios, podendo diminuir a
necessidade de capinas ou mesmo da aplicacdo de herbicidas. Em se tratando de plantios irrigados, ou mesmo em regides onde ocorrem boa precipitacdo e
distribuigdo de chuvas durante o ano, o excesso de umidade na zona de coroamento podera causar superficializagdo das raizes, reduzindo seu aprofundamento e,
consequentemente, diminuir a tolerancia da planta a seca. Recomenda-se, portanto, que, quando utilizada, esta pratica seja monitorada no sentido de que os
beneficios obtidos sejam avaliados de forma integrada.

Foto: Sérgio de Oliveira Procépio
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Figura 3. Controle fisico de plantas daninhas utilizando-se as proprias folhas do coqueiro posicionadas sobre a projegdo da copa das plantas.

Foto: Sérgio de Oliveira Procépio
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Figura 4. Controle fisico de plantas daninhas utilizando-se biomanta confeccionada a partir de fibra de coco.

Controle cultural

O plantio de leguminosas e/ou de outras espécies de cobertura, nas entrelinhas de plantio dos coqueiros, realizado no inicio das chuvas para posterior rogagem
deste material no periodo de floracdo, constitui-se numa alternativa eficiente de manejo das plantas infestantes. Entre as espécies que podem ser cultivadas nas
entrelinhas dos coqueirais destacam-se o feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis), a pueraria (Pueraria phaseoloides), a centrosema (Centrosema pubescens) e o
calopog6nio (Calopogonium muconoides). A utilizagdo de leguminosas arbustivas perenes de enraizamento profundo em cultivos integrados constitui-se também
em alternativa capaz de reduzir a infestagdo de plantas daninhas em coqueirais, podendo além de exercer esse efeito, proporcionar outros beneficios. Como
exemplo desse sistema, tem-se o plantio intercalado de gliricidia (Gliricidia sepium), uma leguminosa arbdrea, em coqueirais, que pode ser importante fonte de
nitrogénio ao coqueiro.

Controle biolégico

O pastejo com ovinos, caprinos e bovinos associado a coqueiros em fase de produgdo, pode se constituir numa interessante alternativa para manter as plantas
invasoras, principalmente gramineas, sob controle em areas néo irrigadas, podendo ser categorizada dentro da Ciéncia das Plantas Daninhas como um método de
controle biolégico. Um exemplo classico verificado em regides da baixada litorénea do Nordeste é a utilizacdo de ovinos para o manejo do capim-gengibre
(Paspalum maritimum), importante invasora dos coqueirais dessa regido. Esta espécie apresenta bom valor forrageiro, podendo, portanto, ser utilizado para tal
fim desde que devidamente manejada.

Controle quimico

O controle quimico, que compreende a utilizacdo de herbicidas, tem como principais vantagens: 1) O rendimento operacional, ou seja, a rapidez na aplicacdo da
técnica; 2) A menor necessidade de médo de obra; e 3) ndo causar danos mecanicos nas raizes dos coqueiros, causados por implementos mecanicos, como grades
e escarificadores. Mesmo com as vantagens apresentadas, apenas o herbicida glifosato apresenta registro para uso na cultura do coqueiro. Em areas de produgéo
intensiva de coco, se realiza, em média, quatro aplicagdes anuais desse herbicida em pds-emergéncia. Varios motivos podem ser apontados para a grande
preferéncia na escolha desse herbicida, como por exemplo: amplo espectro de agdo (controle de espécies de plantas daninhas de folhas largas e folhas estreitas
com Unica aplicacdo); auséncia de atividade residual no solo (n&o causando riscos a novos plantios de mudas de coco ou mesmo a cultivos consorciados); ndo
dependéncia do estadio da planta daninha para que o controle tenha sucesso; e translocagdo a longa distancia (sistematicidade), que permite o controle de
plantas daninhas perenes com propagagdo vegetativa.

Em plantios adultos, as pulverizagdes devem ser dirigidas para a zona de coroamento do coqueiro, num raio de 2 m a partir do estipe, que corresponderia a uma
area de, aproximadamente, 12,56 m2/planta. Essa regido é onde se concentra a maior densidade de raizes dos coqueiros. A aplicagdo podera ser realizada
também em faixas, acompanhando as linhas de plantio do coqueiro, observando-se uma largura média de 4 m. No cultivo de coqueiros andes, onde se utiliza um
espagamento, normalmente, de 7,5 m em tridngulo, a drea coberta pela pulverizagdo na faixa de plantio é de 30 mz/planta (4,0 m x 7,5m), o que
corresponderia a mais que o dobro daquela utilizada na zona de coroamento. Tem-se observado ainda que alguns produtores estdo utilizando a pulverizagdo com
herbicidas em area total, normalmente realizada no inicio do periodo seco, promovendo assim a dessecacdo de toda a vegetacdo de cobertura.

E importante ressaltar que para o bom funcionamento do herbicida glifosato aplicado em pds-emergéncia é necessario respeitar algumas regras: 1) realizar
regulagem precisa dos pulverizadores, conferindo o desgaste dos bicos (pontas de pulverizagdo), a pressdo de trabalho, os filtros de linha e dos bicos, a
velocidade de aplicagdo e a altura da barra de aplicagdo; 2) verificar a qualidade da dgua de pulverizagdo, evitando agua com presenga de argila (barrenta) e
abaixando o pH, caso a 4gua tenda a alcalinidade; 3) evitar aplicar com umidade do ar baixa e temperatura elevada; 4) evitar aplicar com ventos acima de 10
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km/hora, pois pode haver deriva do glifosato para as areas adjacentes causando problemas em culturas sensiveis a esse herbicida; 5) evitar aplicar quando as
plantas daninhas estiverem com sintomas de déficit hidrico, pois o produto terd problemas de translocagdo.

Resisténcia ao uso de glifosato

A utilizacdo quase que exclusiva e repetitiva de glifosato em areas de produgdo de coco, vem selecionando bidtipos de plantas daninhas resistentes,
principalmente de uma espécie conhecida, como buva ou voadeira (Conyza ssp.). Em visita a algumas areas de producdo de coco, visualizou-se a sobrevivéncia
das plantas dessa espécie apds aplicagdes de glifosato, o que vem causando sua multiplicagdo acentuada (Figura 5). No Brasil, foi registrada a ocorréncia de trés
espécies de buva, sendo estas Conyza sumatrensis, Conyza bonariensis e Conyza canadenses. Também se tem verificado o aumento da infestacdo de trapoeraba
(Commelina benghalensis) nos coqueirais (Figura 6). Essa espécie apresenta toleréncia natural ao herbicida glifosato, diferentemente da buva, onde houve a
selegdo e a multiplicagdo de bidtipos resistentes a esse herbicida.

Foto: Sérgio de Oliveira Procépio

Figura 5. Plantas de buva (Conyza sp.) resistentes ao herbicida glifosato presentes em coqueirais.

Foto: Sérgio de Oliveira Procopio

Figura 6. Coqueiral com alta infestagé@o de trapoerada, em decorréncia, principalmente, da aplicagdo repetitiva do herbicida glifosato.

Autores deste topico:Humberto Rollemberg Fontes,Sérgio de Oliveira Procopio

Doencas e métodos de controle

Dulce Regina Nunes Warwick

DOENCAS FOLIARES

Queima das folhas - Agente causal: Botryosphaeria cocogena Subileau

A queima das folhas, também conhecida como fogo do coqueiro, ocorre de forma epidémica nos estados de Alagoas, Bahia, Pard, Paraiba, Pernambuco e Rio
Grande do Norte. Desde 1975, esta doenga vem provocando uma consideravel reducdo na produtividade dos coqueiros nos estados nordestinos (SOUZA FILHO et
al., 1979). A incidéncia da doenga é mais evidente na época do ano em que a precipitacdo e umidade relativa do ar sdo baixas e as temperaturas sdo elevadas.

Os sintomas da doenca estdo presentes nas folhas inferiores (Figura 1). Caracteriza-se por um secamento dos foliolos localizados na extremidade da folha em
forma de V, que avancga pela raque até atingir a base da folha, que seca prematuramente. Concomitantemente, surgem nos foliolos manchas de coloragéo
marrom clara a avermelhada, de formato irregular e alongadas, que também progridem em diregdo a raque onde se observa um exudado de goma (WARWICK et
al., 1994). Uma vez na raque, a doenca torna-se sistémica, evoluindo para a parte interna da planta. Em consequéncia, o cacho fica sem sustentacdo e cai antes
de completar sua maturagdo. O avango da doenga na planta provoca a redugdo da area fotossintética, o que reflete significativamente na queda de produtividade.
Essa doenca chega a atingir cerca de 50% das folhas de uma planta e até 100% da plantagdo, dai seu carater endémico na regido de ocorréncia (SUBILEAU,
1993).
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Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 1. Coqueiral com sintomas da queima das folhas.

Medidas de Controle

« Remover e queimar folhas infectadas durante o periodo chuvoso ou inverno.
e Caron (2012) obteve um controle efetivo com a aplicagdo axilar de Cyproconazole e misturas em coqueiro-ando verde.

« Preferir o ando verde do Brasil e evitar hibridos que tenham parentais os andes-vermelho da Malasia e Gramame (WARWICK et al., 1990; 1991).

Lixa pequena - Agente causal: Camarotella torrendiella (Batista) Bezerra & Vitoria (Phyllachora torrendiella (Batista)
Subileau), (Catacauma torrendiella Batista)

A lixa pequena s6 existe no Brasil, sendo todas as variedades e hibridos cultivados suscetiveis em diferentes graus. Foi relatada pela primeira vez no Estado de
Pernambuco e, atualmente, encontra-se em quase todas as regides onde se cultiva o coqueiro. E considerada a doenga mais importante da cultura nos estados de
Alagoas, Bahia, Ceard, Para, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe. Nas regiGes onde a doenga ocorre intensamente, cerca de 50% das folhas da planta
apresentam-se infectadas; consequentemente, as folhas mais baixas necrosam, secam e caem prematuramente. Em ataques severos, os cachos ficam sem
suporte, o que prejudica a maturagdo dos frutos.

A doenga é caracterizada por pequenos pontos negros, também conhecidos como verrugas, os quais ocorrem por todas as areas dos foliolos, raque, frutos do
coqueiro. Essas lesdes tém a forma de um diamante paralelo com as nervuras dos foliolos e tém uma crosta negra, medindo de 5 cm a 7 cm de comprimento
(VITORIA et al., 2008). Posteriormente, um halo amarelo circunda estas lesdes, que evoluem para uma necrose (Figura 2). Essas manchas necrosadas coalescem,
tornando as folhas senescentes prematuramente. A caracteristica que o diferencia da lixa grande é que os estromas sdo menores e ndo s&o destacados facilmente
do tecido lesionado.

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick

Figura 2. Estromas de lixa pequena nos foliolos.

Medidas de controle

« Adogdo de manejo cultural adequado e adubagéo equilibrada das plantas, com base na andlise de solo e/ou folha, para melhor convivéncia com as doengas
foliares.

« Os fungos hiperparasitas Acremonium alternatum, A persicinum, Hansfordia pulvinata e Septofusidium elegantulum podem ser utilizados com eficiéncia em
regides com umidade relativa do ar mais elevadas, no controle das lixas (RENARD, 1988).

« Os fungicidas difenoconazole, thiabendazole, ciproconazole, flutriofole, azoxystrobin+cyproconazole e o trifloxystrobin+cyproconazole tém apresentado
resultados promissores no controle das doengas foliares (CARON, 2012). Vale ressaltar que apenas o difenoconazol e o thiabendazol tém registro no Ministério
da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (Mapa) para controle da queima-das-folhas.
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Lixa grande - Agente causal: Coccostromopsis palmicola (Speg) Hyde & Cannon (Coccostroma palmicola (Speg) von Arx
& Muller)

A importancia da lixa esta relacionada, principalmente, por proporcionar uma abertura para a penetracdo do fungo Botryosphaeria cocogena, causador da queima
das folhas (WARWICK; LEAL, 1999). A ocorréncia é semelhante a da lixa pequena, porém nédo estd presente na regido Norte. O sintoma caracteristico da lixa-
grande é a formagé&o de estromas de aspecto rugoso, formato circular e cor marrom. Encontram-se distribuidos na parte superior dos foliolos e na raque foliar
isolados, em linhas ou coalescentes (Figura 3). Os estromas s&o frutificagdes tipicas de fungos ascomicetos semelhantes a verrugas. Os estromas desse fungo
soltam-se facilmente e sdo mais superficiais que os estromas da lixa pequena. A doenga manifesta-se sobre o limbo, na nervura dos foliolos e na raque foliar, com
grossos peritécios de coloracdo marrom, que podem atingir 2 mm de diametro. Essas frutificacdes estdo, geralmente, dispostas na borda do foliolo, ao lado da
nervura central ou sobre ela. Os peritécios também aparecem na face inferior do limbo. A raque é também parasitada pelo fungo (WARWICK; LEAL, 1999).

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick

Figura 3. Estromas de lixa-grande.

Medidas de controle

« As providéncias adotadas para o controle da lixa pequena sdo adequadas também para a lixa grande.

Mancha foliar ou Helmintosporiose - Agente causal: Bipolaris incurvata Dreschs

Essa doenga ocorre principalmente em viveiro, onde a alta umidade relativa do ar e o pouco arejamento propiciam condigdes ideais para o desenvolvimento do
fungo. O patdgeno é comum em varios hospedeiros, contendo aproximadamente 45 espécies que sdo parasitas de plantas tropicais e subtropicais.

Em geral, os primeiros sintomas aparecem oito dias apds a penetragdo do fungo. Nesse estadio, as lesdes s&do arredondadas e com o didmetro menor que 2 mm,
tém a cor verde-clara com o centro mais escuro, ocorrendo a formagdo de um halo amarelado (Figura 4). Esses sintomas evoluem com o desenvolvimento da
doenga e, em casos severos, as lesdes coalescem e as margens dos foliolos tornam-se necréticas (QUILLEC; RENARD, 1975). A sintomatologia varia dependendo
da espécie de palmeira hospedeira, sendo que as lesdes podem ser mais ou menos comprimidas.

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 4. LesGes da helmintosporiose.

Medidas de controle

« Remover folhas severamente infectadas.

« Evitar adubagdo excessiva com nitrogénio.

Os produtos tebuconazole e difenoconazole do grupo dos triazéis, embora ndo registrados no Mapa para controle dessa doenca, tém apresentado resultados
satisfatdrios no campo.

DOENCAS LETAIS

Resinose Agente causal: Thielaviopsis paradoxa (De Seyn) Holh ou Chalara paradoxa (De Seyn.) Sacc e a forma
teliomorfica é Ceratocystis paradoxa (Dade) Moreau

A resinose do coqueiro foi registrada, primeiramente, no Sri Lanka, em 1906, e na india, foi realizada reprodugdo de sintomas em 1986 (NAMBIAR et al.,1986).
No Brasil, os primeiros relatos de sua ocorréncia surgiram em 2004 e, desde entdo, a doenga tem se disseminado gradualmente (WARWICK; PASSOS, 2009).
Fatores como estresse ambiental e danos mecanicos também favorecem a ocorréncia da doenga. Ndo foram encontradas variedades resistentes. O patdégeno pode
sobreviver por longos periodos no solo na forma de estruturas de resisténcia denominados clamiddsporos. A transmisséo entre plantas pode ocorrer pelas raizes,
tendo em vista que as raizes do coqueiro se entrelagam no campo e é frequente a presenga do fungo em raizes terciarias da planta. A disseminagdo a longas
distancias ocorre via insetos. Foi detectada a presenca de T. paradoxa na broca-do-olho do coqueiro (Rhynchophorus palmarum) e no falso-moleque-da-
bananeira (Metamasius hemipterus) (WARWICK et al., 2009). O principal sintoma da resinose é a exsudagdo de um liquido marrom-avermelhado que escorre
através de rachaduras no estipe (Figura 5). Estas lesGes ocorrem, em geral, na base da planta, e progridem de forma ascendente, coalescendo posteriormente.
Com o passar do tempo, o exsudato forma incrustagdes enegrecidas. As plantas apresentam redugdo na frequéncia de emissdo de folhas e no seu tamanho,
afinamento do tronco e, finalmente, ocorre a morte da planta. Através da dissecagdo do tecido vegetal, verifica-se a presenga de extensas manchas
amarronzadas de tecidos desintegrados e fibrosos, na regido interna do caule (WARWICK; PASSOS, 2009). Exames realizados na regido das raizes principais
revelaram a presenca de lesBes necroticas.

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 5. Sintoma no estipe de resinose.

Medidas de Controle

Monitorar regulamente o plantio para identificagdo de plantas com sintomas da doenga.

Erradicar plantas severamente atacadas utilizando método manual ou quimico através de injegdo caulinar com herbicida.
Usar fungicidas comerciais e pincelar a area lesionada com alcatrdo vegetal ou piche.

« Pincelar pasta bordalesa (WARWICK et al., 2012).

« Reduzir a populagdo do inseto vetor com o uso de armadilhas atrativas.

Em laboratério, isolados de Trichoderma sp, e Bacillus subtilis foram eficientes no controle do fungo.

Anel Vermelho — Agente causal: Bursaphelenchus cocophilus (Rhadinaphelenchus cocophilus) Baujard

Essa doenga é sempre fatal ao coqueiro. Atualmente, é encontrada no Caribe e nas Américas Central e do Sul, incluindo todas as regides produtoras de coco do
Brasil. Os sintomas variam, dependendo das condicdes ambientais, idade e variedade do hospedeiro. Nos coqueiros gigantes e hibridos, os sintomas externos sdo
caracterizados pelo amarelecimento dourado das folhas basais. As folhas tornam-se necrosadas e quebram na base da raque. Com o progresso da doenga, as
folhas inferiores apresentam-se penduradas, presas ao estipe. Num estadio mais avangado, ocorre o apodrecimento do meristema apical, causado por
microrganismos saprofitas. Estes sintomas confundem-se com os de outras doengas letais ao coqueiro e também com os sintomas provocados pelo
encharcamento do solo. As inflorescéncias permanecem normais e as plantas jovens, sem estipe formado, ndo sdo suscetiveis a doenga. O aparecimento de um
anel-vermelho no estipe da planta, de aproximadamente 2 cm a 4 cm de largura e 3 cm a 5 cm da periferia, é o sintoma tipico da doenca (Figura 6). Na area do
anel do coqueiro, encontra-se um nimero muito grande de nematoides, que podem ser extraidos facilmente desses tecidos (GRIFFITH, 1987).

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Warwick e Bezerra (1992) demonstraram que o nematoide pode ser transmitido por raizes, mas o principal agente de transmissdo da doenga € a broca-do-olho-
do-coqueiro Rhynchophorus palmarum, (Coleoptera; Curculionidae). As plantas infectadas pelo anel-vermelho entram em processo de fermentagdo e putrefagao,

exalando odores que atraem os insetos vetores. Estes penetram na planta, perfurando os tecidos tenros da gema apical e, desta forma, ficam contaminados
interna e externamente com o nematoide (GERBER; GIBLIN-DAVIS, 1990).

Medidas de controle

« Inspegdes constantes para detecgdo de plantas infectadas.
Erradicagdo imediata de plantas com sintomas externos da doenca.
« Desinfecgdo das ferramentas utilizadas nas plantas doentes.

« Uso de armadilhas atrativas para capturar os insetos vetores.

Controle biolégico do R. palmarum com o fungo Beauveria bassiana.

Murcha de Fitomonas - Agente causal: Phytomonas sp.
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A murcha de fitomonas é conhecida como hartrot no Suriname. Em paises de lingua espanhola, a doenga é chamada de *Marchitez", e em Trinidad é chamado
Cedros Wilt. J4 foi registrada na Colémbia, Costa Rica, Equador, Guiana Suriname, Trinidad e Tobago; e Venezuela. No Brasil, foi assinalada em Alagoas, Bahia,
Pard, Paraiba, Pernambuco e Sergipe.

Os sintomas externos inicialmente se assemelham aos do anel-vermelho. Nas folhas basais, os foliolos tornam-se amarelos pélidos, seguidos por um
empardecimento, evoluindo da extremidade para a base da folha. Os sintomas progridem das folhas mais baixas para as mais altas, sendo que esta coloragdo
varia, dependendo do tipo de coqueiro (Figura 7). As inflorescéncias tornam-se necrosadas e secas, ocorrendo a queda prematura dos frutos. No estadio final da
doenca, ha uma podridao fétida do broto apical (BEZERRA; FIGUEIREDO, 1982). Diferentes espécies de Lincus (Pentatomidae) sdo vetores do patégeno (LOUISE
et al., 1986).

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 7. Sintoma tipico da murcha de fitomonas.

Medidas de controle

« Erradicar as plantas doentes.

« Manter a area livre de plantas invasoras.

« Retirar as folhas mais velhas e as bainhas mortas, as quais podem abrigar o percevejo vetor.
« Coletar os vetores Lincus spp e Ochlerus (WARWICK et al., 1999).

PODRIDAO SECA - Agente causal: organismo do tipo fitoplasma

Essa doenga ocorre em viveiro e, esporadicamente, em plantios definitivos. Foi registrada no Brasil, Costa do Marfim, Filipinas, Indonésia e Malasia. Atualmente,
tem causado problema em plantios de coqueiro ando irrigado. Estudos realizados na Africa comprovaram que o patégeno é transmitido através de cigarrinhas,
Tagosedes cubana e T. kolophon da familia Delphacidae, que se multiplicam em gramineas (JULIA; MARIAU, 1982). A podriddo seca provoca a paralizagédo do
crescimento e secamento da folha central. Simultaneamente ao desenvolvimento dos sintomas nas folhas, aparecem no coleto lesdes internas, marrons, com
aparéncia de cortiga, observadas através de corte longitudinal na planta (Figura 8). A folha-flecha das plantas atacadas destaca-se facilmente ao ser puxada.
Finalmente, todas as folhas secam quando a podriddo alcanga o meristema central. A planta morre em um ou dois meses, ap6s o aparecimento dos primeiros
sintomas (WARWICK, 1998).

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 8. Sintoma externo da podrid&o seca.

Medidas de controle

« Erradicar as plantas doentes.
« Evitar instalar o viveiro em locais Umidos.
« Eliminar as plantas invasoras, principalmente as gramineas.

« Fazer controle dos insetos vetores (cigarrinhas).

Autores deste topico:Dulce Regina Nunes Warwick

Pragas e métodos de controle

Joana Maria Santos Ferreira
Miguel Michereff Filho

O coqueiro é uma rica fonte de alimento para diversas espécies de insetos e acaros. Esses organismos se alojam e se desenvolvem em regibes especificas da
planta (folhas, flores, frutos, estipe ou raizes) causando danos que variam de intensidade de acordo com a densidade populacional da espécie e dos inimigos
naturais, bem como, dos fatores abidticos determinantes da regido. Na fase jovem, o dano causado as folhas provoca atraso no desenvolvimento da planta
retardando a precocidade e na fase adulta atraso e perda na produgdo. Insetos e acaros que atacam a folha central e as novas do coqueiro, jovem e do adulto,
podem ocasionar a morte da planta. Ha espécies que tém preferéncia pela planta jovem por seus tecidos mais tenros, enquanto outras preferem as mais velhas e
em producdo. Os surtos de pragas em palmeiras, como o coqueiro, sdo favorecidos por diversos fatores, dentre os quais: a produgdo continua e mensal de folhas
e a permanéncia prolongada dessas estruturas vegetais na planta fazendo com que nessa cultura a planta tenha sempre sua copa formada por folhas jovens,
folhas em estagio de maturagdo (intermediarias) e folhas em senescéncia (mais velhas); a emissdo continua e mensal de inflorescéncias que ddo origem aos
cachos encontrados na planta em diferentes graus de maturacdo; e ao ndo sincronismo das emissdes florais dentro da plantagdo, o que torna o coqueiro bastante
suscetivel a agdo de diversas espécies-praga. Associados a esses fatores, naturais da planta, os surtos sdo também favorecidos pelos desequilibrios ocorridos em
relacdo aos fatores ambientais, pela utilizacdo de tratos culturais inadequados, e pela utilizacdo indiscriminada de defensivos agricolas no combate as pragas.

Broca-do-olho-do-coqueiro ou bicudo Rhynchophorus palmarum Linnaeus, 1764
(Coleoptera:Curculionidae)

O besouro apresenta cor preta (Figura 1), com 3,5 cm a 6,0 cm de comprimento; possui bico recurvado (rostro) e forte, que mede aproximadamente 1,0 cm; as
asas externas (élitros) sdo curtas, deixando exposta a parte terminal do abdome e possuem oito estrias longitudinais. Os machos diferem das fémeas por
apresentarem pelos rigidos em forma de escova na parte superior do rostro. Possui hébito gregdrio e uma maior atividade de voo durante o dia. Os adultos sdo

atraidos pelos volateis liberados pelas palmeiras com ferimentos, doentes ou em senescéncia, bem como por outros tecidos de plantas com poder de
fermentacdo.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira
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Figura 1. Adulto de Rhynchophorus palmarum.

O dano dessa espécie é causado tanto pela larva quanto pelo adulto. A larva se alimenta no meristema da planta destruindo os tecidos tenros do broto terminal
(palmito), ponto de crescimento da planta. A planta atacada apresenta, inicialmente, a folha central mal formada e esfacelada em decorréncia da entrada do
adulto, posteriormente, as folhas mais novas mostram sinais de amarelecimento, murchamento, e finalmente se curvam, indicando a morte da planta. O coqueiro
torna-se suscetivel ao ataque desta praga a partir do terceiro ano de plantio. O adulto é considerado o principal vetor, tanto do nematoide causador da doenga
anel vermelho, como do fungo causador da resinose.

Medidas de controle

« Eliminar plantas mortas pela agdo de pragas ou de doencas.

Retirar a plantagdo e destruir as plantas erradicadas.
« Evitar ferimentos nas plantas sadias durante os tratos culturais e a colheita.

« Pincelar os ferimentos da planta com piche ou inseticida de contato.

« Coleta e destruigdo de larvas, pupas e adultos encontrados nas plantas mortas, e dos adultos capturados nas armadilhas atrativas.

« Uso de armadilhas atrativas modelo Pet ou Balde para monitorar a populagdo da praga. No interior da armadilha “Balde” sdo colocados cerca de 16 a 20
pedagos de cana “caiana” com 25 cm de comprimento cortados ao meio no sentido longitudinal e o feromonio de agregagdo pendurado na tampa. Na
armadilha “Pet”, sete a oito pedacos de cana de 10 cm e o feromdnio pendurado no gargalo da garrafa. Para permitir a liberagdo do feromonio, acondicionado
em capsula, deve-se ter o cuidado de fazer um pequeno furo central com a ponta de uma agulha na tampa da capsula. As armadilhas deveréo ser distribuidas
na periferia do plantio, espacadas 100 m entre si e localizadas, de preferéncia, sob os arbustos; as de “Balde” colocadas na superficie do solo ou um pouco
enterradas e inspecionadas a cada 15 dias e as “Pet” penduradas a 0,80 cm do chdo e inspecionadas a cada oito dias, para a troca da cana e a coleta dos
adultos. A troca do feromdnio deve ser feita a cada 45 a 90 dias conforme recomendagdo do fabricante. Durante a vistoria das armadilhas, os adultos
capturados devem ser manualmente eliminados. As armadilhas devem ser mantidas a sombra e distribuidas no entorno da plantagdo e com uma distancia
minima de 100 m entre armadilhas.

« O uso de iscas vegetais contaminadas com esporos do fungo Beauveria bassiana é uma alternativa que pode auxiliar no controle de R. palmarum. Essa pratica
permite aumentar a infeccdo do agente microbiano na area. Apds imersdo na suspenséo de esporos do fungo, as iscas sdo acondicionadas em armadilhas de
disseminagdo, que consiste em baldes plasticos contendo o feroménio da praga e com orificios laterais que permitem a entrada e a saida dos besouros. Esses
recipientes sdo distribuidos em pontos estratégicos fora da plantagdo e de preferéncia debaixo de arbustos. Seis armadilhas de disseminagdo mantidas em uma
area de 10 ha e com liberagdo quinzenal do fungo durante dois anos consecutivos ocasionou redugdo de 72% e 73% na populagdo da praga nos anos em que o
fungo foi liberado.

Broca-do-estipe, broca-do-tronco ou rhina Rhinostomus barbirostris Fabricius, 1775
(Coleoptera:Curculionidae)

O besouro é preto e mede 1,5 cm a 5,0 cm de comprimento; o macho possui o rostro mais longo do que o da fémea, e coberto por pelos avermelhados (Figura
2). Possui habito noturno, permanecendo abrigado nas axilas das folhas mais baixas durante o dia.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 2. Adulto de Rhinostomus barbirostris.

Essa praga ataca, principalmente, o coqueiro adulto. A infestagdo é constatada pela presencga de serragem no orificio de entrada da larva e no ch&o ao redor do
estipe da planta. As larvas formam iniimeras galerias no interior do estipe interferindo no fluxo normal da seiva. Ataque severo no estipe provoca a quebra de
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folhas ainda verdes, que ficam penduradas ao redor do estipe, ou a morte da planta, quando a praga ataca o estipe na regido proxima a copa da planta. As
galerias presentes nessa regido fazem com que o estipe fique enfraquecido, predispondo a planta a quebra na ocorréncia de ventos fortes.

Medidas de controle

« Erradicacdo das plantas quebradas pela agdo do vento e de plantas severamente infestadas pela praga.

« Destruicdo das plantas erradicadas, principalmente, a porcdo infestada do estipe, visando reduzir os focos de multiplicagdo da praga.

« Destruigdo dos ovos, colocados no estipe do coqueiro, mediante raspagem do local de postura com o auxilio de um facdo.

« Coleta e destruigdo das larvas, pupas e insetos adultos encontrados nas plantas mortas.

« Injetar diretamente nos orificios de entrada das larvas ou de saida dos adultos uma solugdo concentrada de um inseticida de contato.

« Para minimizar a agdo dos insetos adultos, é recomendado pulverizar a copa do coqueiro infestado com inseticida de contato na proporgdo de 3 a 5 litros de
solugdo/planta, dirigindo o jato da calda para a regido dos cachos e das axilas foliares das folhas mais velhas.

Broca-do-pedunculo-floral-do-coqueiro Homalinotus coriaceus Gyllenhal, 1836
(Coleoptera:Curculionidae)

O besouro tem habito noturno, mede 2,5 cm a 3,0 cm de comprimento, tem coloracdo preta, o corpo recoberto por pequenas escamas pardacentas, e os élitros
estriados longitudinalmente e granulados (Figura 3). O adulto passa o dia abrigado nas axilas foliares das folhas intermediarias da planta.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 3. Adulto de Homalinotus coriaceus.

A galeria aberta pela larva no pedunculo floral impede o fluxo de seiva, provocando abortamento das flores femininas, queda dos frutos imaturos e até perda total
do cacho. Os adultos ao se alimentarem de flores femininas e frutos novos, também provocam a queda destas estruturas. O coqueiro torna-se suscetivel a agdo
dessa praga com a emisséo de suas primeiras inflorescéncias.

Medidas de controle
« Limpeza da copa do coqueiro por ocasido da colheita, removendo todos os materiais secos que se encontram presos na copa da planta (folhas, cachos,
pedlnculos de cachos ja colhidos, fibras que prendem as folhas).

« Coleta e destruicdo das larvas, das pupas e dos adultos.

« Quando possivel, realizar coleta manual e eliminagdo dos besouros normalmente encontrados nas axilas das folhas intermediarias da planta (folha n2 8 a 12),
e principalmente na folha da inflorescéncia aberta (folha n10).

PulverizagGes trimestrais nas plantas atacadas com inseticidas de contato e ingestdo utilizando 3 a 5 litros de solugdo/planta. O jato da calda deve ser dirigido
para a inflorescéncia aberta e para a regido das axilas foliares de todos os cachos da planta. A partir do segundo ano, reduzir o nimero de pulverizagdes para
trés, e no ano seguinte, somente pulverizar se persistirem o aparecimento dos sinais da praga (sulcos superficiais no estipe).

Broca-do-peciolo ou broca-da-raque-foliar Amerrhinus ynca Sahlberg, 1823 (Coleoptera:Curculionidae)
O adulto tem habito diurno, com 2 cm de comprimento e corpo de coloragdo amarelada com matiz acinzentada e iniimeros pontos pretos brilhantes e salientes,

principalmente sobre as asas e no pronoto (Figura 4).

Foto: Joana Maria Santos Ferreira
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Figura 4. Adulto de Amerrhinus ynca.

A acdo da larva no interior da raque provoca amarelecimento, enfraquecimento e quebra das folhas atacadas, resultando em atraso no desenvolvimento da planta
e redugdo da produgéo.

Medidas de controle

« Poda das folhas atacadas e corte no sentido longitudinal da raque para retirada e eliminagdo das larvas. No caso de plantas com muitas folhas broqueadas,
recomenda-se que a poda seja gradativa, ou seja, proporcional a emisséo de folhas novas.

« Para controle dos adultos - efetuar duas pulverizagdes na copa da planta, com produtos de contato a intervalos de 20 dias e dirigidas para a regido onde se
encontra o besouro (normalmente, inflorescéncias e base da raque foliar).

« Para controle das larvas em plantas de porte baixo - fazer a aplicagdo do produto quimico diretamente nos orificios construidos pelas larvas, adotando-se os
seguintes procedimentos: a) com o auxilio de um ferro de ponta fina fazer um furo na raque da folha, acima do local de oviposicdo, até encontrar o canal da
larva; b) encontrando o canal, injetar um inseticida misturado com agua, que tenha a propriedade de agir por contato e liberagdo de gases; e (c) em seguida
fechar o orificio com sabdo ou outro material vedante.

Broca-da-coroa-foliar; broca-do-dendezeiro Eupalamides cyparissias cyparissias (Fabr., 1776)
(=Eupalamides dedalus (Cramer, 1775) e Castnia dedalus (Cramer, 1775) (Lepidoptera:Castniidae)

A larva possui coloracdo branco-leitosa e cabeca castanho-brilhante, fortemente esclerificada (Figura 5), mede no final de seu desenvolvimento de 11 cm a 13 cm
de comprimento, e tem habito “minador”, ou seja, penetra no estipe na regido da coroa foliar da planta, abrindo galerias para o interior da planta no sentido
ascendente e em diagonal. O adulto é uma mariposa grande, com asas de coloragdo marrom escura e reflexos violeta, tendo faixa transversal e pontuagdes
brancas nas asas anteriores e envergadura variando de 17,0 cm a 20,5 cm nas fémeas e de 17,0 cm a 18,5 cm nos machos. Tem atividade de voo crepuscular
(no inicio da manh& e no final da tarde).

As larvas formam galerias dentro da coroa foliar, resultando em perda de folhas, cicatrizes no estipe e morte da planta, e provocam quebra de folhas
intermediarias que ficam penduradas na planta.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

i 3
Figura 5. Larva da broca-da-coroa-foliar Eupalamides cyparissias cyparissias.

Medidas de controle

« Captura regular dos adultos, usando redes entomoldgicas, e destruicdo das larvas e das pupas que forem encontradas na base do peciolo foliar.

« Pulverizagdo da coroa da planta com inseticidas de contato ou sistémico, dirigindo o jato da solugdo para a regido dos cachos e das axilas foliares, utilizando-
se, em média, 7 litros da solucdo por planta, para aquelas com coroa foliar acima de 10m de altura.

I:\caro-da-necrose-do-coqueiro Aceria guerreronis Keifer, 1965 (sin. Eriophyes) (Acari:Eriophyidae) e
Acaro da mancha-anelar-do-coqueiro Amrineus cocofolius, Flechtmann, 1994 (Acari:Eriophyidae)

Na Tabela 1, sdo apresentadas as principais caracteristicas dessas duas espécies de acaros; aspecto morfoldgico; parte da planta atacada; local de maior
atividade da col6nia; periodo de ocorréncia; bem como as injurias capazes de provocar a depreciagdo do valor comercial dos frutos e/ou perdas (Figura 6).
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Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas e do comportamento dos acaros do coqueiro A. guerreronis e A. cocofolius.

Aspecto

Parte da planta atacada
Local de maior atividade

da colénia na planta
Periodo de ocorréncia

Injurias

*acaro microscopico, de forma alongada e vermiforme, coloragéo branco-
leitosa a amarelada, com apenas quatro patas na parte anterior e garras
plumosas

*folhas centrais de mudas no viveiro e de plantas com até dois anos de
plantio

*frutos novos e em desenvolvimento

*sob as bracteas dos cachos

das folhas N°® 9 a 14

*todo o ano, com maiores infestagdes na época seca

*ocasionadas pela escarificagao das células epidérmicas e sucgéo de
seiva

*nas folhas centrais da muda provoca clorose, lesdes castanho-escuras
no sentido longitudinal das nervuras e necrose do broto ou gema
terminal, causando deformagéo das folhas, atraso no desenvolvimento
e/ou morte da planta jovem

*nos frutos surgem cloroses triangulares a partir das bracteas, que
evoluem para necroses castanho-escuras, rachaduras superficiais
longitudinais ou estrias, com exsudacéo de goma e aspecto aspero
(Figura 10A)

*ataque severo nos frutos causa queda prematura, redugéo de tamanho,
perda de peso e redugao no volume de dgua, deformagdes e
depreciagédo

* acaro microscopico, com a regido anterior do corpo mais larga e a
posterior mais afilada, coloragdo amarelada

*folhas mais velhas de mudas em viveiro, e
*frutos

*na superficie do fruto dos cachos das folnas N© 13 a 16 que ficam
opacos com aspecto de poeira esbranquigada

*na época seca

*ocasionadas pela escarificagdo das células epidérmicas e sucgao de
seiva

*os frutos atacados perdem o brilho, se tornam opacos e acinzentados,
em seguida surgem pequenas pontuagdes marrons, que evoluem para
necroses que circundam o fruto no seu didametro equatorial, formando
uma cinta ou anel (Figura 10B)

*as necroses ddo ma aparéncia ao fruto, reduzindo seu valor comercial.

*em areas com alta infestagéo, a necrose chega a cobrir totalmente a
superficie do fruto

Fotos: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 6. Dano causado pelos acaros Aceria guerreronis (A) e Amrineus cocofolius (B) em frutos do coqueiro.

Medidas de controle

Acaro-da-necrose

« Identificagdo das plantas severamente infestadas, retirando destas todos os cachos com frutos bastante danificados e/ou deformados.

Retirada da area e destruicdo de todos os frutos caidos que apresentarem sinais de ataque do acaro, principalmente, dos frutos mais novos.

Efetuar adubagdo conforme anélise de solo ou foliar, evitando-se excesso de nitrogénio.

Plantas no viveiro e plantas jovens no campo - pulverizar todas as plantas com acaricida quando forem detectados os primeiros sinais de ataque da praga
dirigindo-se o jato para as folhas centrais da planta.

Coqueiros em producdo — Pulverizar as inflorescéncias e os cachos mais novos (referentes as folhas n2 10 a 16) com acaricidas de contato ou sistémicos.
Realizar trés aplicacdes em intervalos de 15 dias e, de preferéncia, com alternancia de produtos. Nova sequencia de pulverizagGes deve ser iniciada somente
apds trés meses do Ultimo tratamento e quando forem detectados novos sinais de ataque da praga. Utilizar 3 litros de solugdo por planta. Os produtos
abamectina, fenpiroximato, espirodiclofeno e hexitiazoxi sdo produtos de agdo de contato registrados no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa) para controle desse acaro. No caso de serem utilizados acaricidas sistémicos, a colheita dos frutos para consumo in natura deve ser realizada no
minimo 30 dias apos a ultima aplicagdo do produto.

E obrigatério o uso do E.P.I. no preparo da calda quimica e durante as aplicagdes.

Um método de controle menos agressivo ao meio ambiente e ao homem € a pulverizagdo das areas infestadas com a mistura de dleo de algod&o bruto (1,5%)
+ detergente neutro (1%). Recomenda-se realizar trés a quatro pulverizagdes em intervalos quinzenais, a depender da severidade do ataque, seguidas de
aplicagbes mensais de manutengdo para obtengdo de uma eficiéncia superior a 90%. A aplicagdo da calda deve ser realizada cedo pela manhé e a tarde
somente apds as 16:00h. Ndo foi registrado, até o momento, casos de resisténcia desse acaro ao uso prolongado (8 a 10 anos ininterruptos) dessa mistura
nas plantagdes. Um ponto importante no emprego da mistura de 6leo de algoddo + detergente neutro para controle do acaro-da-necrose na cultura do
coqueiro é a aplicagéo sequencial e ininterrupta da mistura. O principio ativo Azadiractin, extraido do nim, também tem registro no MAPA para uso na cultura

do coqueiro no combate a esse acaro.

Acaro da mancha anelar

Recomenda-se tratamento a base de enxofre na quantidade de 5 g do p.c./litro de dgua e duas aplicagdes em intervalos de 15 dias. Produtos recomendados para
0 acaro-da-necrose também tem efeito no controle desse dcaro. Convém ressaltar que estes, apesar de eficientes, ndo sdo registrados no Mapa para controle

dessa praga.

Lagarta-das-folhas, Brassolis sophorae (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Nymphalidae)

A lagarta apresenta cabega castanho-avermelhada, corpo com listras longitudinais marrom-escuras e claras, recoberto por fina pilosidade, podendo atingir de 6,0
cm a 8,0 cm de comprimento (Figura 7). As lagartas vivem em grupo na copa do coqueiro, abrigadas dentro de um ninho (saco) construido pela unido de varios
foliolos, onde permanecem abrigadas durante o dia. O desfolhamento e a presenca de ninhos nas plantas e de excrementos no chdo sdo indicativos da presenca
da praga na plantagdo. O adulto é uma borboleta grande, de 6,0 cm a 10,0 cm de envergadura; suas asas anteriores e posteriores sdo marrons, atravessadas por

uma faixa laranja, que na fémea se apresenta mais larga na asa anterior e em forma de Y; na face inferior das asas posteriores encontram-se trés ocelos

circundados de preto e marrom.

As lagartas provocam desfolhamento parcial ou total da planta. As plantas atacadas sofrem atraso no crescimento, redugdo/perda da produgdo e atraso na

producgdo seguinte em, aproximadamente, 18 meses.
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Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Medidas de controle

« Coleta dos ninhos e destruigdo das lagartas abrigadas no seu interior.

« Em caso de se encontrar ninhos com lagartas parasitadas pelo fungo Beauveria, durante o monitoramento da populagéo de B. sophorae, estes devem ser
mantidos no campo.

« Pulverizagdo das plantas com uma formulagdo comercial do Bacillus thuringiensis ou com uma suspensdo de esporos do fungo B. bassiana.

« Considerando a alta eficiéncia de controle conferida pelos entomopatdgenos mencionados acima, recomenda-se que os inseticidas quimicos sejam utilizados
somente em casos de elevada infestacdo, dando-se preferéncia para produtos seletivos aos inimigos naturais da praga.

Mosca branca, Aleurodicus pseudugesii Martin 2008 (Hemiptera:
Sternorrhyncha:Aleyrodidae:Aleurodicinae)

O adulto tem corpo e pronoto de cor amarela-clara; asas alongadas e maiores que o corpo e de cor branca translicida e com manchas brancas opacas
distribuidas da base a extremidade (Figura 8). A parte inferior dos foliolos das folhas do coqueiro é o local de postura preferido das fémeas, onde os ovos s&o
colocados formando pequenas espirais. Espécies de mosca branca tém alta capacidade reprodutiva (100 a 300 ovos/fémea) e rapidez de multiplicagdo chegando a
produzir até 16 geragdes por ano. Na lavoura sua movimentagdo acontece a noite e nas horas mais frescas do dia e o vento é considerado o principal fator de sua
disseminagdo dentro e entre lavouras, mas convém ndo descartar seu transporte em roupas, equipamentos e veiculos.

Secreta uma substancia branca adocicada que forma uma camada branca e serosa na face ventral dos foliolos, e em algumas situagdes, fios brancos alongados e
transltcidos que se dissolvem ao serem tocados. Essa substancia favorece também o desenvolvimento de fumagina na face dorsal dos foliolos. Isso s&o barreiras
fisicas que interferem no processo de fotossintese da planta afetando sua produgdo. O ataque da mosca branca pode atingir todas as folhas do coqueiro ficando a
planta com uma coloragdo branco-prateada e com os foliolos endurecidos e quebradigos. Mudas provenientes de viveiros infestados sdo excelentes fontes de
disseminacdo da praga.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 8. Adultos da mosca-branca Aleurodicus pseudugesii.

Medidas de controle

« Inspecdo, remogdo ou tratamento de plantas daninhas hospedeiras da mosca; ndo cultivo nas proximidades do plantio de espécies hospedeiras da mosca-
branca; e prevengéo do transito de plantas ornamentais.

« Em plantios ainda jovens e em mudas, a praga pode ser combatida com uma mistura de 6leo de algod&o bruto a 2% + detergente neutro a 1% ou utilizando
6leos vegetais emulsiondveis disponivel no mercado, na mesma concentragdo. Pulverizagdes quinzenais sdo requeridas para eliminagdo dos adultos e
realizadas sempre nas horas mais amenas, com menos vento e dirigidas para a face ventral dos foliolos das folhas infestadas.

« Em plantios adultos e de porte alto, ainda n&o foi constatada a eficiéncia do uso dos dleos vegetais. Por isso, os produtores tém langando mé&o de produtos
neonicotinoides, como piridil éter e tiadiazinona, os quais s&o registrados para controle de mosca-branca em outras culturas, mas ndo para o coqueiro. No
preparo da calda, ha necessidade da adicdo de um espalhante adjuvante siliconado (copolimero poliéter-polimetil siloxano) para auxiliar na absorgdo e
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penetragdo do produto. As aplicagdes devem ser realizadas em intervalos de aplicagdo mais frequentes (8 a 15 dias) e em nimero de trés a quatro aplicagdes.
Inspegbes semanais na plantagdo sdo requeridas para direcionar o tratamento imediato dos focos da praga.

Cochonilha transparente, Aspidiotus destructor Signoret, 1869 (Hemiptera:Sternorrhyncha:Diaspididae)

Inseto sugador, de corpo pequeno e arredondado e com a coloracdo amarelo-alaranjada. A fémea p&e seus ovos e os distribui em volta de seu corpo, e os recobre
com uma escama cerosa semitransparente; abriga-se na face inferior dos foliolos, iniciando o ataque pela extremidade das folhas mais velhas; macho alado.

Na planta jovem, a cochonilha causa clorose seguida de secamento, parcial ou total, dos foliolos das folhas, a partir das mais velhas (Figura 9), provocando a
redugdo da area foliar, e, em consequéncia, atraso no desenvolvimento da planta e retardo no inicio da produgéo do coqueiral, afetando o rendimento da
plantagdo. No coqueiro adulto, além das folhas, causa clorose também nas inflorescéncias e nos frutos, provocando abortamento de flores femininas, queda
prematura e depreciagdo do valor dos frutos no mercado de coco verde.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Medidas de controle

« Poda parcial ou total das folhas infestadas em plantas previamente marcadas durante o monitoramento da praga.

« Vérias espécies de joaninhas e vespas parasitoides contribuem para o controle natural da praga, sendo necessario adotar medidas que favorecam a
multiplicagdo e permanéncia destes agentes na plantagdo, como a manutencdo da cobertura no solo com plantas que fornegam flores em abundancia.

Pulverizagdo localizada utilizando dleos vegetais ou minerais emulsionaveis a 2%, realizando trés a quatro aplicagdes quinzenais nas folhas ou nos frutos
infestados.

Utilizagdo de produtos quimicos com baixa toxicidade aos inimigos naturais, em altas infestagdes.

Pulgao-preto-do-coqueiro - Cerataphis lataniae Boisduval, 1867 (Hemiptera:Sternorrhyncha:Aphididae)

E um afideo de formato circular, com didmetro variando entre 1,5 mm e 2,0 mm, preto e circundado por uma franja de cera branca. De locomogéo lenta, fixa-se
em determinado ponto da planta para sugar a seiva. Coloniza a planta a partir da folha central (flecha). Ha ocorréncia de forma alada, que propicia a propagacdo
da praga na plantagdo. Excreta uma substancia doce que atrai vespas, moscas e formigas. As maiores populagGes sdo registradas na estacdo seca.

No coqueiro jovem, provoca atraso no desenvolvimento da planta e, consequentemente, retardo do inicio de produgdo, e em plantas adultas provoca o
abortamento de flores femininas, queda de frutos pequenos e/ou frutos em desenvolvimento. Em ambos os casos, observa-se a ocorréncia de fumagina na planta
atacada. Os maiores danos do pulgdo sdo decorrentes do ataque a inflorescéncia em formagdo, retardando a sua abertura. Esse tipo de ataque estimula a
exploragdo das flores por pequenos curculionideos e microlepiddpteros. O ataque desse pulgdo manifesta-se com mais severidade em coqueiro-ando.

Medidas de controle

« Pulverizagdo de plantas infestadas com produtos a base de dleos vegetais ou minerais emulsionaveis a 2%.

« Utilizagéo de calda de fumo preparada com 400g de fumo de corda, 500 mL de alcool e 10 litros de agua. Deixada em infusdo por oito dias, essa mistura, apds
esse periodo, € coada e diluida na proporcdo de um litro da infusdo em 20 litros de dgua. A calda é pulverizada na folha flecha em intervalos quinzenais até a
eliminagdo da praga. As pulverizagdes, tanto no coqueiro novo quanto em plantas adultas utilizando-se 6leos, calda de fumo ou com produtos sistémicos
deverdo atingir a folha flecha, local onde se encontra a col6nia do pulgdo.

« Em casos de alta incidéncia, pulverizar as plantas infestadas com produtos sistémicos, mediante trés a quatro aplicagdes quinzenais, a depender da
intensidade do ataque dirigindo o jato da calda para as folhas novas visando atingir sempre a folha flecha, e na planta adulta também as inflorescéncias
recém-abertas e os cachos atacados.

Barata-do-coqueiro ou falsa-barata-do-coqueiro Coraliomela brunnea Thumberg, 1821
(Coleoptera:Chrysomelidae) e Mecistomela marginata Thumberg, 1821 (Coleoptera:Chrysomelidae)

O adulto da C. brunnea mede 2,5cm de comprimento, tem coloragdo vermelha com listra preta no meio do pronoto, élitros rugosos e antenas pretas e patas
pretas e vermelhas (Figura 10A). O adulto da M. marginata mede cerca de 3,4 cm de comprimento, tem coloragdo preto-esverdeada, com as bordas dos élitros e
o pronoto amarelo-castanho e as demais partes pretas (Figura 10B).

Foto: Joana Maria Santos Ferreira
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A

Figura 10. Adulto de Coraliomela brunea (A) e de Mecistomela marginata (B)

A larva é chata e convexa no dorso, tem coloragéo parda, trés pares de patas curtas e o corpo formado por 11 segmentos, dos quais o primeiro e o Ultimo sdo os
mais desenvolvidos. As larvas sdo encontradas entre os foliolos fechados da folha flecha, enquanto os adultos, de habito diurno, ficam nas folhas abertas, onde se
acasalam. Nos horarios mais quentes do dia, os adultos se abrigam nas axilas das folhas.

Trata-se de uma praga importante do coqueiral jovem. As larvas alimentam-se no tecido tenro da folha central fazendo perfuragGes nos foliolos causando atraso

do desenvolvimento da planta e consequente retardo na entrada da planta em produgdo. Infestagdes severas podem destruir completamente as folhas centrais da
planta jovem e causar sua morte.

Medidas de controle

« Catagdo manual e destruigao de larvas, pupas e adultos encontrados na folha central (flecha) da planta.
« Pulverizar a copa das plantas e a flecha com uma suspensédo de esporos do fungo B. bassiana, visando o controle de insetos adultos e larvas.

« Pulverizar somente as plantas infestadas, utilizando inseticidas de contato com o jato da calda dirigido para a folha central da planta.

Traca-das-flores ou tragao dos-frutos-novos, Atheloca subrufella Hulst, 1887 (Lepidoptera:Phycitidae)

A lagarta é branca, com listras longitudinais pardacentas ou rosadas e com pontos pretos alinhados transversalmente; tem cabega amarela e no primeiro
segmento do térax uma placa dorsal semicircular amarela, subdividida ao meio (Figura 11).

Desenvolvem-se nas inflorescéncias recém-abertas do coqueiro, perfurando as flores femininas e os frutos novos. Alimentam-se dos tecidos do mesocarpo,
fazendo galerias que interrompem o fluxo de seiva. Grande parte dos frutos atacados ndo completa o amadurecimento, caindo ainda bem pequenos. Frutos que

atingem a maturagdo se deformam, perdem peso e o valor comercial. A infestacdo é notada pelo acimulo de dejegSes com fios de seda na superficie da flor ou do
fruto pequeno.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 11. Lagarta de Atheloca subrufella.

Medidas de controle

« Limpeza da copa e do coroamento do solo ao redor da planta.

« Coleta semanal e destruigdo, por enterrio, de todos os frutos imaturos caidos no chdo e aqueles que abortam e ficam presos nas inflorescéncias ou nas axilas
foliares.

« Efetuado somente em caso de alta infestagdo e quando atingido o nivel de controle comprovado pela presenga da praga.

« Pulverizar somente as plantas ou as areas infestadas, utilizando inseticidas de contato e ingestéo.

« O jato da calda inseticida deve ser dirigido para as inflorescéncias recém-abertas e os cachos novos (referentes as folhas n210 a 16), molhando-se bem os
cachos e a regido das axilas foliares.

Raspador-do-foliolo, Delocrania cossyphoides Guérin, 1844 (Coleoptera:Chrysomelidae)

about:blank 34/97



27/07/2023, 13:38 A Cultura do Coqueiro

O adulto é um besouro pequeno, de coloragdo vermelha-castanha, corpo achatado ventralmente, com bordos laterais prolongados cobrindo as patas (Figura 12).

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 12. Adultos de Delocrania cossyphoides.

As larvas e adultos alimentam-se raspando a epiderme da face inferior dos foliolos das folhas mais novas, as quais secam e adquirem coloragdo marrom-
prateada. Ataques dessa praga séo mais comuns em coqueiros jovens, muito embora, danos severos possam também ocorrer em plantas adultas. O secamento
causado nos foliolos das folhas novas de uma planta jovem provoca reducdo da area foliar, e, em consequéncia, atraso no desenvolvimento da planta e retardo no
inicio da produgdo do coqueiral. Na planta adulta, reduz a produgdo chegando a anula-la completamente, ao tempo que predispSe a planta a outros fatores que
culminam em sua morte.

Medidas de controle

« Aplicagdo com produtos de contato ou sistémicos de forma localizada somente em plantas ou areas altamente infestadas e antecedendo a colheita. Dirigir o
jato da calda para a face inferior dos foliolos das folhas, principalmente das mais novas. Sempre que se utilizar produtos sistémicos no controle das pragas do
coqueiro, a colheita dos frutos para consumo in natura deve ser realizada no minimo 30 dias apds a Ultima aplicagéo.

« Em coqueirais adultos, localizados em areas povoadas e de turismo, o uso de produtos quimicos deve ser feito com muita cautela, sendo mais indicado o
tratamento com sistémicos, via “injegdo caulinar” ou “raiz”. Nesse caso, a colheita dos frutos para consumo in natura devera ser realizada somente 90 dias
finalizado o tratamento da planta.

Broca-do-bulbo, Strategus aloeus (Linnaeus, 1758) (Coleoptera:Scarabaeidae)

0O adulto é um besouro castanho-escuro, com 6,0 cm de comprimento; possui habito noturno e é atraido por fontes luminosas; cava um buraco de
aproximadamente 50 cm de profundidade na drea do coroamento da planta, onde se abriga durante o dia. O macho possui na cabega trés chifres recurvados para
trés (Figura 13). A fémea faz sua postura em madeiras em decomposig&o.

O adulto perfura o coleto de plantas jovens, formando uma galeria ascendente em diregdo aos tecidos tenros da regido do meristema apical, que ao ser destruido
provoca murchamento das folhas novas e a morte da planta. InfestagGes severas ocorrem em areas recém-desmatadas ou proximas a elas e no inicio do periodo
chuvoso.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 13. Adultos de Strategus aloeus.

Medidas de controle

« Remogéo e destruicdo de todos os restos de madeira em processo de decomposigéo dentro ou préoximo da plantagéo.

« Para restos de madeira enleirados dentro do coqueiral, recomenda-se o plantio localizado de leguminosas para oculta-los.

« Erradicacdo imediata das plantas mortas pela praga e replantio.

« Retirada dos insetos adultos do interior dos orificios feitos na planta ou no solo, com auxilio de arame grosso e de ponta afiada e, em seguida elimina-los
manualmente.

« Pulverizag&o ou polvilhamento com inseticida de contato no interior dos orificios feitos pelo inseto no solo ou no coleto da planta.
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Outras pragas do coqueiro

Na Tabela 2, registra-se a ocorréncia de outras pragas encontradas na plantagdo causando menores prejuizos a cultura do coqueiro, muito embora também
possam ocorrer, em algumas regides de cultivo, em surtos capazes de causar prejuizos econémicos.

Tabela 2. Caracteristicas e injurias/sinais de algumas pragas associadas a cultura do coqueiro.

Lagarta urticante mariposa marrom-clara, com duas maculas negras nas asas lagartas causam desfolhamento e
Automeris cinctistriga posteriores; lagartas verdes atraso no desenvolvimento da planta
Lagarta desfolhadora borboleta marrom-avermelhada, com faixas alaranjadas nas asas; lagartas causam des_folhamento e

. i N . atraso no desenvolvimento da planta
Opsiphanes invirae lagarta com cabega rosada e final do abdome em forma de cauda bifida

jovem

borboleta preta, com manchas brancas nas asas;

lagarta verde coberta com pé branco e que fecha o foliolo para se lagartas causam desfolhamento nas

plantas jovens

Lagarta verde do coqueiro
Synale hylaspes

proteger
Inseto rodilha besouro pequeno, esférico, azulado; larva se cobre com espiral adultos e larvas danificam as folhas intermediarias e mais
Hemisphaerota tristis avermelhada de dejegdes velhas
Minador do foliolo besouro pequeno, preto e com pontuagdes prateadas nas asas; larva se Larvas danificam folhas mais velhas e intermediarias
Taphrocerus cocois desenvolve entre as duas faces do foliolo
Vaquinha do fruto Besouro pequeno, vermelho brilhante, corpo achatado; larva branca, adulto e larva raspam a superficie de frutos grandes, que
Himatidium neivai com pernas escondidas fica amarronzada

Cupins
Heterotermes sp.
Nasutitermes sp.
Formigas salvas
Atta cephalotes

A. laevigatta

A. sexdens sexdens

Gafanhoto do coqueiro Eutropidacris Mede 11cm de comprimento, asas anteriores verde-pardacentas e asas

Insetos amarelados que vivem em colbnias e se alimentam de madeira atacam mudas no viveiro e plantas jovens; penetram no
viva ou seca; formam ninhos no solo e depois no coqueiro broqueado coleto e causam secamento das folhas e da flecha

Formigas avermelhadas, com trés pares de espinhos no dorso; cortam
plantas e carregam folhas para ninho para o cultivo do fungo que lhe
serve de alimento; ninho com terra solta

provocam desfolhamento parcial ou total das plantas
jovens, ocasionando atraso no seu desenvolvimento

causa desfolhamento no coqueiro

cristata posteriores azuladas
Esperanga Cipza—gmarrgn_zada, com antenas muito longas, fémeas com grande perfuram as flores femirninas e os frutos geralmente nas
ovipositor, habito noturno lesdes causadas pelo acaro da necrose
Tripes Inseto muito pequeno, alongado, preto, com faixa longitudinal prateada raspam a superficie dos frutos que adquirem uma
no dorso coloragao prateada
Acaro vermelho Tetranychus Nao visivel a olho nu, vive em coldnias sob teias de seda na epiderme  causa descoloragédo e bronzeamento nas folhas mais
mexicanus inferior do foliolo velhas do coqueiro
Microscépico, regido anterior do corpo mais larga e a posterior mais provoca manchas cloréticas visiveis em ambos lados do

Acaro da folha Retracrus johnstoni A N . s . )
J afilada, cor amarelada e com excrescéncias brancas; vive no foliolo foliolo, evoluindo para manchas ferruginosas

Inseticidas e acaricidas usados para controle das pragas do coqueiro

A crescente demanda pela protecdo ambiental tem sinalizado para a adocdao de métodos alternativos de controle de pragas no que se refere a protegdo das
colheitas, sem contudo excluir a utilizagdo dos produtos quimicos, desde que utilizados de forma racional e, de preferéncia, orientado por técnicos do setor.
Apenas os inseticidas e acaricidas oficialmente registrados no Brasil para uso em coqueiro sdo apresentados na Tabela 3, onde est&o indicados os grupo quimicos,
as classes toxicoldgica e ambiental ao qual pertencem, a praga-alvo a que se destinam e a situagdo referente ao registro no MAPA, muito embora inUmeros
trabalhos de pesquisa tenham demonstrado, ao longo dos anos, a eficiéncia de varias outras moléculas no controle de acaros, brocas, raspadores, sugadores,
entre outros.

Tabela 3. Inseticidas e acaricidas registrados no MAPA para controle de pragas da cultura do coqueiro.

Abamectin Avermectina de contato e ingestéo 75mL acaro da necrose /1 sim
Azadiractin Tetranortriterpendide de contato 100 a 300mL acaro-da-necrose \ZI\ sim
Bacillus - o . = .
thuringiensis Inseticida biologico de ingestédo 100 g lagarta das folhas e outras V71 sim
Espirodiclofeno Cetoenol de contato e ingestao 30mL Acaro-da-necrose [11Ved sim

. " . = acaro da necrose sim
Fenpyroximate Pirazol de contato e ingestao 200mL Acaro da mancha anelar /1 ndo
Hexitiazoxi Tiazolidinacarboxamida de contato e ingestédo 3g acaro da necrose ne sim
. i cochonilha transparente
Oleo vegetal Esteres de acidos graxos de contato 200 mL pulgéo vV /Iv sem restricdo

moscas brancas

) cochonilha transparente

Oleo mineral Hidrocarbonetos alifaticos de contato 200 mL pulgéao v/ sem restricdo
moscas brancas
acaro da necrose

. B ” =
Tetradifon Organofosforado de contato caro da mancha anelar /72 néo

Nota: IClasse toxicoldgica: I - extremamente toxico, faixa vermelha; II - altamente toxico, faixa amarela; III - medianamente toxico, faixa azul; IV - pouco téxico, faixa verde. Classe ambiental: I -
produto altamente perigoso; II — muito perigoso; III - produto perigoso; IV - produto pouco perigoso.
Fonte: Agrofit, 2014.

Autores deste topico:Joana Maria Santos Ferreira,Miguel Michereff Filho

Normas gerais para uso de defensivos agricolas na cultura do coqueiro

Jefferson Luis da Silva Costa

Com a promulgagdo da Lei n2 7.802, em 11 de julho de 1989, regulamentada pelo Decreto 4.074, de 04 de janeiro de 2002, pode-se dizer que o Brasil deu o
passo definitivo no sentido de alinhar-se com as exigéncias de qualidade para produtos agricolas em &mbito doméstico e internacional. E importante notar que a
Lei n® 7.802/89 estabelece como competéncia privativa da Unido legislar sobre o registro, o comércio interestadual, a exportacdo, a importacdo, o transporte, a
classificagdo, o controle tecnoldgico e toxicolégico, bem como analisar os produtos agrotdxicos, seus componentes e afins, nacionais e importados.

Por outro lado, aos estados compete legislar sobre o uso e, juntamente com a Uni&o, sobre a produgdo, o comércio e o0 armazenamento, bem como fiscalizar o
uso, 0 consumo, 0 comércio, 0 armazenamento e o transporte interno. Os produtos fitossanitarios e afins passaram a ser comercializados obrigatoriamente
mediante a apresentagdo, pelo usuario, de receitudrio agronémico proprio prescrito por profissional de nivel superior legalmente habilitado. Amparados na nova
legislagéo, o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (Mapa), o Ministério da Salde, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), em suas areas de competéncia, estabeleceram normas e aperfeicoaram mecanismos
especificos destinados a garantir ao consumidor a qualidade dos produtos, seus componentes e afins, tendo em vista a identidade, atividade, pureza e eficacia,
além de medidas necessarias a preservagdo ambiental.
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E importante destacar que a Lei trouxe responsabilidades para todos os envolvidos no setor. O artigo 84, por exemplo, trata das responsabilidades
administrativas, civis e penais, nos casos previstos na Lei, que recairdo sobre:
I - o registrante que omitir informagdes ou fornecé-las incorretamente;

II - o produtor, quando produzir agrotoxicos, seus componentes e afins em desacordo com as especificagdes constantes do registro;

III - o produtor, o comerciante, o usuario, o profissional responsavel e o prestador de servigos que opuser embarago a fiscalizagdo dos érgdos competentes ou
que ndo der destinacdo as embalagens vazias de acordo com a legislacdo;

1V - o profissional que prescrever a utilizagdo de agrotéxicos e afins em desacordo com as especificagdes técnicas;

V - 0 comerciante, quando efetuar a venda sem o respectivo receituario, em desacordo com sua prescricdo ou com as recomendacgdes do fabricante e dos érgéos
registrantes e sanitario-ambientais;

VI - o comerciante, o empregador, o profissional responsavel ou prestador de servigos que deixar de promover as medidas necessarias de protecdo a salde ou ao
meio ambiente;

VII - o usuario ou o prestador de servigos, quando proceder em desacordo com o receituario ou com as recomendacgdes do fabricante ou dos 6rgdos sanitario-
ambientais; e

VIII - as entidades pUblicas ou privadas de ensino, assisténcia técnica e pesquisa, que promoverem atividades de experimentagdo ou pesquisa de agrotoxicos,
seus componentes e afins em desacordo com as normas de protegdo da salde publica e do meio ambiente.

E muito importante que todos os integrantes da cadeia produtiva do coco atentem para os cuidados que se deve ter ao manejar agrotoxicos. Os produtores
envolvidos na produgdo integrada do coco devem considerar, em especial, 0 armazenamento, o manuseio (uso de equipamentos de protegao) e a aplicagdo, e
estar alerta para os cuidados a serem seguidos no caso de acidentes.

Antes de tudo, é importante sempre observar a classe toxicoldgica indicada pela tarja contida nas embalagens para se ter consciéncia do nivel de risco do produto
que se estd manipulando:

I - tarja vermelha - extremamente tdxico;
1I - tarja amarela - altamente toxico;
III - tarja azul - moderadamente toxico;

IV - tarja verde - pouco téxico.

Requisitos para o armazenamento
Os locais destinados a servir de depdsitos para o armazenamento de agrotdxicos devem reunir as seguintes condigdes:

« Ter boa ventilagdo e estar devidamente cobertos de maneira a protegerem os produtos contra as intempéries.

« Estar situados o mais longe possivel de habitagdes ou locais onde se conservem ou consumam alimentos, bebidas, ou outros materiais, que possam entrar em
contato com pessoas ou animais.

« Contar com as facilidades necessarias para que, no caso de existirem tipos de produtos para uso agricola, estes possam ficar separados e independentes,
especialmente no caso de herbicidas.

« Contar com condigBes necessarias para que sejam considerados como locais asseados e livres de contaminagdes.

« Para o armazenamento das embalagens dentro do depdsito, devem-se tomar os seguintes cuidados:

- Utilizar qualquer sistema que evite o contato direto da embalagem com o piso do depdsito, quando possa haver perigo de umedecimento ou corrosdo na base.
- As embalagens para liquidos devem ser armazenadas com o fecho ou fechos para cima.

- Empilhar as embalagens de maneira adequada.

Atencdo: Embalagens vazias ndo podem ser descartadas. De acordo com o Art. 53., os usudrios de agrotdxicos e afins deverdo efetuar a devolugdo das
embalagens vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, observadas as instrugdes constantes dos rétulos e das
bulas, no prazo de até um ano, contado da data de sua compra.

Instrugoes basicas para aplicacao de agrotoxicos

« Leia e siga as instrugdes do rétulo, em consonancia com o receitudrio agrondémico.

« Mantenha o produto afastado de criangas e animais domésticos.

« Evite comer, beber ou fumar durante o manuseio ou aplicagdo do produto.

« Mantenha o produto afastado de alimentos ou de ragdo animal.

« N&o contamine lagos, fontes, rios e demais colegdes de dgua, lavando as embalagens ou aparelhagem aplicadora, bem como langando neles seus restos.
« Mantenha a embalagem original sempre fechada e em lugar seco e ventilado.

« Separe as embalagens do produto em local protegido para posterior recolhimento por parte do fabricante ou conforme a orientagdo da prefeitura do seu
municipio.

« Mantenha afastado das areas de aplicagdo: criangas, animais domésticos e pessoas desprotegidas por um periodo de 7 dias apos aplicagdo do produto.
« N&o utilize equipamentos com vazamentos.

« N&o desentupa bicos, orificios, valvulas, tubulagdes etc., com a boca.

« N&o aplicar agrotoxicos quando houver ventos fortes, nem aplicar contra o sentido do vento.

« Apds a utilizagdo do produto remova as roupas protetoras e tome banho.

« N&o dé nada por via oral a uma pessoa inconsciente, que tenha aplicado um produto.

« Distribua o produto diretamente da prépria embalagem, sem contato manual.
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« Procure imediatamente assisténcia médica em qualquer caso de suspeita de intoxicagdo.
« Aplique somente as doses recomendadas, em conformidade com o receituario.

« Na&o distribua o produto com as maos desprotegidas, use EPIs (equipamentos de protecdo individual).

Instrugoes para manutencao e lavagem de pulverizadores

A manutengdo e limpeza dos aparelhos que aplicam agrotoxicos devem ser realizadas ao final de cada dia de trabalho ou a cada recarga com outro tipo de
produto, tomando os seguintes cuidados:

e Colocar os EPIs recomendados.

« Apds o uso, certificar de que toda a calda do produto foi aplicada no local recomendado.

« Junto com a agua de limpeza, colocar detergentes ou outros produtos recomendados pelos fabricantes.

« Repetir o processo de lavagem com agua e com o detergente por, no minimo, mais duas vezes.

« Desmontar o pulverizador, removendo o gatilho, molas, agulhas, filtros e ponta, colocando-os em um balde com agua.

« Limpar também o tanque, as algas e a tampa, com esponjas, escovas e panos apropriados.

« Certificar-se de que o pulverizador esta totalmente vazio.

« Verificar se a pressdo dos pneus € a correta, se os parafusos de fixagdo apresentam apertos adequados, se a folga das correias é a conveniente etc..

« Verificar se hd vazamento na bomba, nas conexdes, nas mangueiras, registros e bicos, regulando a pressdo de trabalho para o ponto desejado, utilizando-se
somente a agua.

« Destravar a valvula reguladora de pressdo, quando o equipamento estiver com a bomba funcionando sem estar pulverizando. O mesmo procedimento devera
ser seguido nos periodos de inatividade da maquina.

« No preparo da calda, utilizar somente agua limpa, sem materiais em suspensdo, especialmente areia.
« Regular o equipamento, sempre que o gasto de calda variar de 15% em relagéo ao obtido com a calibragdo inicial.

« Trocar os componentes do bico sempre que a sua vazdo diferir de 5% da média dos bicos da mesma especificagao.

Equipamentos de protecdo (EPIs) para uso durante a aplicacao de agrotoxicos

« Luvas, botas, galocha de borracha natural.

« Chapéus, camisas de mangas compridas, calca de tecido pouco absorvente (colocada por cima do cano da bota), avental impermeavel.

Mascara tipo cartucho para pos e particulas liquidas em suspensdo no ar.

Mascara tipo facial completa, contra gases de alta concentracdo na atmosfera.
« Apos sua utilizagdo, todo e qualquer equipamento de protecdo devera ser recolhido, descontaminado, cuidadosamente limpo e guardado.

« Se alguma pessoa for vitima de contaminagdo pela pele, ou apresentar sintomas de intoxicacdo por inalagdo, retird-la imediatamente da area contaminada e
seguir instrugdes de primeiros socorros.

Primeiros socorros

« Em caso de ingestdo acidental, procure imediatamente assisténcia médica, levando a embalagem ou rétulo do produto.

« Em caso de inalagdo ou aspiragdo acidental do produto, remova imediatamente o paciente para local arejado e procure imediatamente assisténcia médica,
levando a embalagem ou rétulo do produto.

« Em caso de ocorrer contato com a pele, lave as partes atingidas imediatamente com agua e sabdo em abundancia e procure imediatamente assisténcia
médica, levando a embalagem ou rétulo do produto.

« Em caso de ocorrer o contato com os olhos, lave-os imediatamente com agua corrente, durante 15 minutos e procure imediatamente assisténcia médica,
levando a embalagem ou rétulo do produto.

« Telefone imediatamente para o Centro de Informagdes Toxicoldgicas (CIT) - 0800 721 3000.

Autores deste topico:Jefferson Luis da Silva Costa

Colheita e pds-colheita do coco

Carlos Roberto Martins
Humberto Rollemberg Fontes

Wilson Menezes Aragdo

Colheita

Na maioria dos paises onde o coqueiro € cultivado, os frutos sdo utilizados para produgdo de copra, que se constitui no albimen sélido desidratado a 6% de
umidade, empregado na extracdo de 6leo. No Brasil, o coqueiro é tradicionalmente cultivado para a produgao do coco seco, utilizando-se a variedade gigante para
a producgdo do albumen sélido, normalmente comercializado in natura e/ou na forma de produto industrializado como leite de coco, coco ralado, farinha de coco
entre outros. O albimen liquido, conhecido como &gua de coco, é obtido de coqueiros da variedade ando, consumido como fruto in natura, ou ainda sendo
engarrafado nas indUstrias ou pequenos estabelecimentos de forma artesanal.

O ponto de colheita é determinado de acordo com a sua finalidade, sendo realizada normalmente em dois estadios de maturagéo, de acordo com o mercado a que
se destina, conforme se observa na Figura 1A. Os frutos verdes destinados ao mercado de agua de coco devem ser colhidos com, aproximadamente, seis a sete
meses de idade, periodo em que se inicia a formagdo do albimen sdélido. Nesta fase, além do maior rendimento da dgua, o sabor é mais agradavel, tendo,
portanto, a preferéncia do consumidor. Frutos com cinco meses ou idade superior a sete meses apresentam alteragdes de sabor, devendo ser realizadas somente
em condigBes especiais. A dgua proveniente de frutos com idade em torno de cinco meses, apresenta sabor menos agradavel (menores teores de glicose e
frutose e menor °Brix), enquanto na dos frutos com oito meses de idade, ja ocorrem quedas nos teores de glicose e frutose, e aumento no teor de sacarose e de
gordura, ocasionando um sabor rangoso a agua de coco.
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Quando o objetivo é atender ao mercado de coco seco, os frutos devem ser colhidos na fase de plena maturagdo, alcangada com 11 a 12 meses de idade, quando
o albumen sélido se encontra totalmente formado. Estes frutos apresentam cor castanha, com manchas verdes e pardas irregulares, com peso inferior ao coco
verde (Figura 1B)

Fotos: Carlos Roberto Martins

Figura 1. Ponto de colheita ideal para coco verde destinado ao consumo de agua (A) e de coco seco destinado a processamento industrial (B).

No caso do coco verde, os cachos sdo colhidos com frutos nas idades de seis e sete meses; estdo normalmente localizados nas folhas 17 a 19 na época do verdo
(época seca com temperaturas elevadas) e 18 a 20 na época do inverno (época de chuva com temperaturas mais amenas), respectivamente. Isto porque o
intervalo de abertura das inflorescéncias do coqueiro € menor no verdo (Ex. ando-intervalo médio de 18,4 dias) em relagdo ao periodo do inverno (Ex. ando-
intervalo médio de 23,9 dias).

A colheita das cultivares do coqueiro-ando e dos hibridos inicia-se a partir do 3° ou 4° ano de plantio, podendo ser realizada a cada 20-35 dias. Para o coqueiro
gigante, que é uma variedade rustica, de fase vegetativa longa, a colheita acontece entre o 5° e 0 7° ano, ou mesmo 10 anos ap6s o plantio, a depender das
condigdes locais e do sistema de produgdo utilizado.

Em plantios de coqueiro ando, as plantas sdao mais precoces, e no inicio da fase produtiva apresentam baixo porte, facilitando a colheita manual dos cachos de
coco, cortando-se o pedunculo com o auxilio de um facdo. Em plantas maiores, os frutos sdo colhidos por dois operadores, utilizando-se duas varas: uma com um
gancho na extremidade para segurar o cacho e evitar a sua queda, e outra contendo uma lamina para cortar o pedinculo do cacho. Em algumas propriedades, se
utilizam escadas para facilitar o acesso ao cacho na copa da planta, e/ou uma corda contendo um gancho na extremidade para segurar e descer o mesmo
utilizando como suporte as folhas do coqueiro. Deve-se evitar o impacto do fruto verde sobre o solo, tendo em vista os problemas relacionados com a rachadura
do seu endocarpo, comprometendo assim a qualidade da dgua de coco. (Figura 2).

Foto: Carlos Roberto Martins
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Figura 2. Rachadura do fruto decorrente da queda durante o processo de colheita.

Em plantas mais altas, a colheita passa a ser feita com o auxilio de trés operarios de campo, uma vez que ha necessidade de sustentar o cacho, cortar o
pedunculo, e segurar a corda que permite a descida do mesmo até o chdo sem causar impacto sobre o solo. O operador responsavel em sustentar a corda utiliza
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o proprio estipe do coqueiro como suporte para reduzir o esforgo desprendido, posicionando-se no lado oposto ao cacho a ser colhido (Figuras 3).

Foto: Carlos Roberto Martins

'

Figura 3. Operérios rurais realizando a colheita de coco verde, responsaveis pela sustentagéo, corte e descida do cacho.

Em funcdo das dificuldades e do aumento de custos para a colheita do coco verde, observados a partir do 15° ao 16° ano de idade, em consequéncia do
crescimento das plantas, o produtor tem optado por fazer a renovagao antecipada do coqueiral, realizando o plantio de uma nova muda entre dois coqueiros
adultos na mesma linha, aproveitando assim o sistema de irrigacdo instalado, conforme observado na Figura 3. Neste método, ocorre um retardamento de
aproximadamente um ano na precocidade de producgdo das plantas jovens, que passam a produzir a partir do quarto ano de idade em média. Deve-se considerar,
no entanto, que a produgdo obtida neste periodo constitui-se numa alternativa economicamente vidvel ao produtor, uma vez que além da receita adicional, as
plantas jovens apresentam alta capacidade de recuperacdo apos a eliminagdo dos coqueiros antigos.

De acordo com informagdes colhidas entre produtores de coco verde do perimetro irrigado do platdé de Nedpolis /Se, para que se obtenha um rendimento de
colheita de 28.000 cocos/dia, quantidade esta correspondente a quatro caminhdes transportando em média 7.000 frutos cada, sdo necessarios aproximadamente
27 homens/dia distribuidos nas seguintes operagdes: colheita (9 h/d), poda dos cachos (3 h/dia) , contagem dos frutos (2 h/dia), transporte para carreta (7
h/dia) e posteriormente para o caminhdo (6 h/dia). Considerando-se uma producdo média anual de 180 frutos/planta/ano, distribuida em 12 colheitas mensais e
uma populagdo de 205 planta/ha, teriamos um rendimento de, aproximadamente, 15 frutos/planta, correspondente a 3075 frutos/ha/colheita. Com base nestes
célculos, a drea necessdria para realizar a colheita de 28.000 cocos equivaleria a 9,1 ha. Este rendimento é obtido quando o pagamento é realizado por produgdo,
0 que resultaria em uma média de 1037 frutos colhidos/homem/dia. No caso da colheita mecanizada, existem atualmente adaptacdes ao trator que permitem a
elevagdo de dois colhedores até a copa da planta. Este sistema, além de apresentar custos mais elevados e menor rendimento da colheita, apresenta a
dificuldade de realizar a poda dos cachos na propria carreta. Novos sistemas estdo sendo desenvolvidos no sentido de reduzir custos e aumentar o rendimento da
colheita, evitando assim a substituicdo precoce de plantas em plena fase produtiva.

Nas areas tradicionais de plantio do coqueiro da variedade gigante, a colheita do coco-seco é, normalmente, realizada manualmente, onde o operario utiliza
“peias” para escalar o estipe do coqueiro até alcancar a copa da planta. Com o auxilio de um facdo, é possivel colher, em média, trés cachos em intervalo de,
aproximadamente, 90 dias. Neste caso, o impacto da queda do cacho sobre o solo ndo provoca as rachaduras observadas no caso do coco-verde. Neste sistema,
um homem pode colher, em média, 100 plantas /dia enquanto que no descascamento o rendimento estimado é de 1.200 a 1.300 frutos/homem/dia.

Em plantios comerciais onde s&o plantados coqueiros hibridos, a colheita pode ser realizada com varas com uma lamina na extremidade, em fungdo do menor
porte das plantas. A medida que estes coqueiros alcancam maior altura, aumentam as dificuldades de colheita, e, neste caso, a tendéncia é que estes plantios
sejam renovados, considerando-se a inviabilidade de realizacdo da colheita manual como ainda ocorre nos pequenos plantios localizados no Nordeste. Em alguns
paises produtores, é comum a realizagdo da coleta apés a queda do fruto, que ocorre normalmente quando este alcanga a maturagdo completa.

Manuseio pos-colheita

ApOs a colheita, os cachos de coco verde devem ser deixados a sombra até o momento do transporte para o galp&o, ou levados diretamente para os caminhdes
que fardo a distribuigdo do produto no mercado. Antes de serem transportados, e independentemente do mercado a que se destinam, os cachos passam por uma
toalete no campo para a retirada de frutos pequenos e fora do padrdo e os danificados por pragas e doengas. Nesta oportunidade, eliminam-se também as
espiguetas do cacho, evitando-se assim que provoquem ferimento e manchas dos frutos durante o transporte. Os cachos devem ser retirados do pomar com o
auxilio de carretas tracionadas por trator ou animal.

Os frutos do coco verde sdao comercializados por unidade, podendo ser transportado a granel ou presos aos cachos, situagdo esta que permite maior conservagao
do fruto a temperatura ambiente. Alguns compradores da regido Sul exigem que os frutos sejam retirados dos cachos e acondicionados em sacos trangados de
polipropileno de 20 kg.

A qualidade da agua é extremamente afetada pelo tempo decorrente entre a colheita e o consumo final. E recomendado o transporte do fruto em caminhdes do
tipo bau, e de preferéncia refrigerado. Entretanto, como isso ainda ndo é possivel, o transporte é realizado em caminhdes cobertos com lona. Alguns cuidados sdo
necessarios para prolongar a vida Util dos frutos, tais como:

« Os cachos de coco-verde devem ser manuseados com cuidado e o transporte efetuado o mais rapido possivel, em veiculos cobertos com lonas de cor clara de
forma a reduzir a temperatura. Tendo em vista que a presséo da agua de coco situa-se em torno de cinco atm, a temperatura elevada é considerada prejudicial
a manutencgdo da sua qualidade, favorecendo o aparecimento de rachaduras na casca.

« Deve-se forrar o caminhdo com palha ou serragem para evitar danos mecénicos aos frutos das camadas inferiores.

« N&o sendo possivel o transporte logo apos a colheita, recomenda-se que os cachos sejam armazenados em galpdo fresco, bem arejado e seco por, no maximo,
dois dias.

« Se o mercado exigir o fruto a granel por unidade, proceder a retirada dos frutos do cacho com o auxilio de uma tesoura de poda, tomando o cuidado para ndo
arrancar o pedunculo e o célice floral, estruturas que formam uma protegdo natural contra a entrada de fungos e bactérias que deterioram a agua.

« Recomenda-se que os frutos cheguem ao distribuidor no prazo maximo de trés dias apds a colheita.

Na maioria das vezes, o fruto exige armazenamento no local de consumo, em virtude da prépria caracteristica de regionalizacdo da cultura e de peculiaridades do
consumo da agua de coco (ao natural ou industrializada). Ao chegarem ao distribuidor ou a unidade de processamento, os frutos deverdo passar por uma
inspegdo, para a retirada de frutos passados, rachados e com lesGes causadas por acaros, fungos e em inicio de deterioragdo, e devem ser armazenados ainda
nos cachos, em galpdes telados, com boa ventilagdo, evitando-se a exposicdo aos raios solares e a temperaturas elevadas.

Quando armazenados acima de 20 °C, o coco-verde deve ser consumido ou processado no periodo maximo de 10 a 15 dias apds a colheita. Quando armazenados
em cémara refrigerada a 12 °C, esse periodo pode ser prolongado por mais oito dias, apods o qual se iniciam os processos de deterioracdo que comprometem a
qualidade sensorial, principalmente, a acidez da agua. E importante ressaltar que o armazenamento refrigerado provoca o aparecimento de danos, que
normalmente dependem da temperatura utilizada, tempo de exposicdo, ponto de maturagdo e da cultivar. Nos frutos destinados ao consumo in natura, os danos
manifestam-se pelo amarelecimento e escurecimento da casca, em temperaturas abaixo de 12 °C.

about:blank 40/97



27/07/2023, 13:38 A Cultura do Coqueiro

O armazenamento em atmosfera modificada também pode ser utilizado em casos especificos com filme de PVC 15 ym de espessura e armazenado a 12 °C,
podendo suportar até 30 dias de conservagdo. Além disso, pode diminuir os sintomas causados pela exposigdo ao frio.

No caso do coco seco, os frutos colhidos devem ser armazenados em galpdo arejado e ventilado, e transportados em caminhdes protegidos por lona para evitar
rachaduras do endocarpo em decorréncia das altas temperaturas.

Autores deste topico:Carlos Roberto Martins ,Humberto Rollemberg
Fontes,Maria Clea Santos Alves ,Wilson Menezes Aragdo

Aspectos da comercializacao e mercados do coco

Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

Para analisar a comercializagdo do coco no Brasil, é preciso separa-la em dois segmentos de mercado: o de coco-seco e o de coco-verde. No mercado do coco-
seco, o albumen solido (polpa) é utilizado para fins culinarios na forma in natura, ou industrializado como coco ralado, leite-de-coco e outros derivados. No
mercado do coco-verde, a dgua-de-coco é predominantemente comercializada na forma in natura ou envasada. Em ambos os segmentos, considera-se dois
componentes importantes na composigdo do custo final do produto, o transporte e o acondicionamento da carga, levando em conta, principalmente, a grande
distancia entre o Nordeste, principal centro produtor e o Sudeste/Sul percorrida por via terrestre onde as perdas devidas ao deslocamento do produto,
acondicionado a granel, sdo elevadas.

Mercado de coco-seco

Estima-se que 35% da produgdo brasileira de coco-seco destina-se as agroindustrias nordestinas que produzem o coco-ralado e o leite-de-coco para atendimento
da demanda das grandes empresas do Sul/Sudeste; 35% ¢é comercializada diretamente para atender as pequenas e médias indUstrias, a exemplo de docerias,
padarias, sorveterias, e os 30% restantes ficam no mercado nordestino para atender ao consumo in natura.

O fornecimento de albumen sdlido para as agroindUlstrias nacionais, advindo das plantages do coqueiro-gigante, tem declinado ao longo dos Ultimos anos em
funcdo da redugdo da oferta de matéria-prima. Esta redugdo resulta em grande parte da falta de investimentos para renovacao e/ou recuperacdo dos coqueirais
com idade avangada, fator este responsavel pela queda da produtividade observada nos Ultimos anos; e também devido as constantes importagdes de coco-
ralado desidratado dos paises asiaticos, que no passado impactaram negativamente a produgdo nacional.

Mais recentemente, a situagdo da produgdo nacional apresentou aparente melhoria, pois, de acordo com o boletim mensal publicado pelo Sindcoco, com base em
informagdes da Secretaria de Comércio Exterior do Ministério da Industria e Comercio Exterior, houve no periodo de outubro de 2014 a margo de 2015, uma
trajetoria descendente nas importacbes desse produto passando de 1.502.992 kg para 943.488 kg, respectivamente, o que corresponde a uma queda de 59% do
total importado. Esta redugdo, possivelmente, é atribuida a elevagdo do preco FOB do coco-ralado de $2,04/kg para $ 2,36 /kg em igual periodo, e também da
retracdo do consumo. O preco médio de internagdo, praticado no periodo, variou de R$ 10,77/kg a R$14,57/kg do coco-ralado desidratado.

Mercado de coco-verde

Nesse mercado, tradicionalmente, o que se comercializa é o fruto inteiro, ainda verde, tendo como gargalos principais, a perecibilidade do produto, a distancia do
centro consumidor, o grande volume e peso da carga a ser transportada, os custos e os cuidados do transporte e a sazonalidade da oferta, pois, mesmo o
coqueiro tendo produgédo de frutos continua, durante todos os meses do ano, o volume comercializado, normalmente, se retrai durante os meses mais frios do
ano.

O principal mercado para o coco-verde localiza-se nos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Distrito Federal, assim como em todo o litoral
nordestino. O maior entrave para atingir esses distantes mercados pelos produtores de coco-verde do Nordeste é o alto custo do transporte, devido ao peso do
produto (1,5 a 2,0 kg/fruto) e ao grande volume transportado, considerando que um caminhdo com capacidade de 18 toneladas transporta apenas 7.000 frutos
ocasionando uma perda de capacidade de transporte em torno de cinco toneladas por viagem. Estudo sobre a comercializagdo do coco em Petrolina, PE,
constatou que o custo do frete daquele local até S&o Paulo em 1997 era de R$ 0,12/fruto. Mais recentemente, segundo informagdes de produtores sergipanos o
custo de transporte de Aracaju a Sdo Paulo, em 2014, gira em torno de R$0,40/fruto.

Com a dinamizagdo do mercado e a expansdo da cultura na regido Sudeste, a demanda do Sul/Sudeste por agua-de-coco comegou a ser atendida pela produgdo
local das areas implantadas, no final dos anos 80 e em toda a década de noventa, com a cultivar de coqueiro-ando-verde, por ser esta mais precoce, mais

produtiva (produgdo média de 150 frutos por planta ano’l) e ter a &gua com um sabor mais agradavel ao gosto do consumidor.
O comércio do coco-verde possui caracteristicas que afetam diretamente a comercializagdo, tais como:

« Perecibilidade do fruto - em pesquisas realizadas junto a vendedores varejistas de coco-verde, constatou-se que as perdas na comercializagdo chegam a 8%
do total de frutos entre a produgao e a venda ao consumidor final.

« Aparéncia do fruto - fator decisivo para aceitagdo do consumidor, principalmente, no consumo in natura. As condigdes a que sdo submetidos os frutos durante
o transporte pode ocasionar manchas escuras na superficie da casca, fazendo o consumidor pensar que o produto ndo esta mais apto para 0 consumo.

Sazonalidade da oferta - mesmo havendo producdo de frutos durante todos os meses do ano, o volume comercializado se retrai durante os meses mais frios,
entre abril e agosto, aumentando, entre outubro a dezembro, conforme estatisticas da Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de S&o Paulo - CEAGESP.
Pesquisa realizada no estado do Rio de Janeiro mostrou que as estagfes climaticas definem a intensidade do consumo, sendo de 56% no verao; 19% no
outono e primavera; e apenas 6% no inverno. A retragdo no consumo também é influenciada pelas férias escolares e periodo de verdo no Sudeste do Brasil.

« Distancia entre a area de produgdo em relagdo ao centro consumidor - os principais mercados produtores se concentram na regido Nordeste, e os
consumidores nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Distrito Federal.

« Cuidados no transporte - o coco-verde € transportado a granel ou no cacho. No primeiro caso, as espiguetas sdo cortadas evitando-se danos na superficie dos
frutos, e consequentes problemas na comercializagdo.

Canais de comercializagcao

A margem de lucro obtida pelos diferentes elos da cadeia produtiva é afetada pelos mecanismos de comercializagdo, pelo grau de intermediacdo e pelo nimero de
agentes que participam da cadeia produtiva. Apesar do curto periodo entre a colheita e o consumo, o produto, a excegéo do que vai para a industria, é objeto de
até quatro transagdes comerciais antes de ser entregue ao consumidor, 0 que eleva consideravelmente o preco final, deixando sempre o produtor com a menor
participacdo e o grande intermediario com a maior porcentagem de lucro.

A producdo de coco no Nordeste depende, em grande parte, dos pequenos e médios produtores, que fazem parte de uma fragil organizacdo na comercializagdo
da produgdo, o que acarreta alta vulnerabilidade as agBes dos intermediarios, que no processo s&o os que retém o maior percentual da margem de lucro.

Na cadeia produtiva do coco, os pequenos e grandes atacadistas/intermediarios sdo agentes que atuam na comercializacdo, como compradores e vendedores de
coco-verde e coco-seco. Em geral, os pequenos atacadistas/intermediarios atuam na sede do municipio produtor e transportam o coco-seco em pequenos
caminhdes, e os grandes, ao contrario, atuam nos grandes centros urbanos, tendo como diferencial a capacidade de estocar e transportar grandes volumes, além
de maior acesso a informacdo de precos e demanda do produto no pais. Parte da produgdo intermediada no Nordeste se destina as indUstrias processadoras de
alimentos da regido e o restante ao mercado in natura local e a CEAGESP, maior centro de comercializagdo do Sudeste brasileiro. Da CEAGESP, o coco-seco in
natura é destinado para comercializagdo nas demais Ceasas dos Estados do Sul/Sudeste/Centro Oeste.

about:blank 41/97



27/07/2023, 13:38 A Cultura do Coqueiro

Nas indUstrias do Nordeste o coco-seco é processado em leite-de-coco, coco-ralado, farinha-de-coco. Parte destes produtos sdo comercializados para consumo
final, por meio das grandes redes de atacado e varejo do pais e a outra parte, a granel, com as grandes indUstrias de alimentos do Sudeste.

Na comercializagdo do coco-verde predomina o mercado do produto in natura por meio das Ceasas, feiras livres, mercados municipais, quiosques, mercearias, e
industrias de grande e pequeno porte de envasamento de dgua-de-coco.

Participam como agentes importantes nesse elo da cadeia produtiva os trabalhadores envolvidos na armazenagem, limpeza, seguranca, transporte (motoristas)
etc., que auxiliam ou complementam as atividades das distribuidoras.

Alguns produtores médios e grandes também atuam como intermediarios, comprando e concentrando considerdveis quantidades de coco-seco, para posterior
revenda a outros intermedidrios ou diretamente a industria, se favorecendo da lucratividade obtida na comercializagdo.

As Ceasas criadas para melhorar a estrutura de comercializagdo de produtos hortifrutigranjeiros no Pais ndo foram capazes de eliminar a forte presenca dos
intermediarios no comércio de coco.

Sazonalidade dos precos do coco-seco e do coco-verde no Brasil

O conhecimento do comportamento sazonal dos pregos ao longo do tempo é de fundamental importéncia para que produtores e demais agentes da cadeia
produtiva possam melhor entender a sinalizagdo das forgas de mercado, determinantes da oferta e da demanda do produto.

No Nordeste, regido fornecedora de mais de 90% do coco-seco comercializado no pais, normalmente, a oferta e a demanda de coco-seco diminuem nos meses
chuvosos sendo a oferta menor que a demanda, o que faz com que os pregos apresentem uma tendéncia a alta. Nos meses mais secos do ano, a oferta e a
demanda melhoram, sendo que a oferta mostra-se levemente superior a demanda, provocando no prego uma tendéncia a baixa. Com relagdo ao mercado do
coco-verde, considera-se este altamente influenciado pelo consumo in natura. A oferta e a demanda sdo maiores no periodo de outubro a margo, periodo
coincidente com as férias escolares e maior afluéncia de turismo no litoral brasileiro, o que provoca uma tendéncia crescente nos pregos. Em contrapartida, a
oferta e a demanda diminuem no periodo de abril a setembro, periodo das chuvas, e, devido a oferta no periodo ser maior que a demanda, o produto apresenta
pregos com tendéncia decrescente.

No Sudeste, observa-se na CEAGESP, principal centro de comercializagdo do pais, que a época de melhores pregos para o coco-seco ocorre entre junho e outubro,
periodo em que, devido a estagdo chuvosa, a oferta do produto se retrai na regido Nordeste. No mercado paulista, a sazonalidade dos precos do coco-verde
apresenta tendéncia crescente a partir de novembro atingindo seu maximo no més de margo. Em Belo Horizonte, os maiores pregos de coco-verde sdo
registrados em fevereiro, que decrescem a seguir, atingindo o valor minimo em dezembro. J4 no mercado do Rio de Janeiro, os pregos do coco-verde comegam
em ascensdo no més de setembro, atingindo seu maximo no més de margo, decrescendo em seguida, chegando ao minimo em agosto (Tabela 1).

Tabela 1. Precos do coco-verde (R$ por fruto) comercializado na Ceasa, Rio de Janeiro, RJ.
Fonte: Agrianual (2010,

2014).
2005 06 05 07 07 06 06 05 05 05 05 05 05 06 07
2006 06 09 09 038 038 07 05 05 06 06 06 06 07 08 No Centro-Oeste,
2007 07 08 08 08 09 09 08 06 06 07 07 06 07 08 0s pregos em
2008 06 06 08 08 07 08 07 08 08 08 08 06 07 07 Brasilia, maior
centro de
2009 07 1,5 13 1,0 038 08 08 08 08 09 09 08 09 1,2 comercializacdo da
2010 0.4 04 04 04 04 09 15 17 14 15 13 09 09 1,1 regido, s&o em
9140, Sap em
2011 15 1,5 15 2,2 2,5 2,5 25 25 2,5 25 2.4 1,2 22 25 meédia 20% maiores
que no Rio de
2012 1,1 1,1 12 13 1,4 1,4 13 13 13 13 13 13 13 14 Janeiro e registram

a mesma
sazonalidade, atingindo o maximo em fevereiro e o minimo em agosto (Tabela 2). Essa diferenca nos pregos de comercializagdo na Ceasa de Brasilia é devida ao
fato de os frutos comercializados na Ceasa-Rio terem como origem o préprio estado, além da grande quantidade de fruto verde que chega ao Rio proveniente do
Espirito Santo.

Tabela 2. Pregos do coco-verde (R$ por fruto) comercializado na Ceasa, Brasilia, DF.

2005 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 08 0,8 0,8 0,8 0,7 0,9
2006 0,8 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,0 0,9 0,7 0,7 0,6 0,7 0,9 1.1
2007 0,8 0,9 1,2 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 1,0
2008 0,9 1,0 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9
2009 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.2
2010 1,0 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,0 1,0 1.2 13 14 14 1.2 15
2011 1,2 15 1,5 14 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.1 1.2 13
2012 1.1 1,3 1,2 1,2 1,3 13 1,2 1,2 11 13 1.4 1,3 1,2 1,3

Fonte: Agrianual (2010, 2014).

O Brasil, apesar de ser um grande produtor de coco-seco e coco-verde, vem realizando historicamente importagdes de coco-seco ralado desidratado de paises
asiaticos, fato que tem gerado a queda de pregos no mercado nacional em virtude de subsidios que estes paises oferecem a cadeia produtiva de coco local.
ImportacGes estas que afetam a sazonalidade na oferta e na demanda do produto nacional, prejudicando diretamente os pregos recebidos pelos produtores de
coco-seco. Exemplo disso ocorreu entre 2005 e 2006, quando o excesso de coco-ralado importado determinou a queda vertiginosa dos pregos do coco-seco no
mercado doméstico, periodo em que a unidade do fruto chegou a ser comercializada por menos de R$ 0,20, ou mesmo deixou de ir ao mercado, por falta de
comprador, levando prejuizo e descapitalizacdo aos produtores. As importacdes também podem afetar indiretamente o mercado e os pregos do coco-verde, como
ocorrido em 1997. Na época, ocorreu redugdo dos pregos do coco-verde, imediatamente apds o pico das importagées de coco-seco ralado desidratado naquele
ano, queda registrada nos dados publicados pela FNP Consultoria & Comércio no Anuario da agricultura brasileira, cuja média anual dos precos por unidade de
coco-verde praticada no CEAGESP de US$1,37 em 1995, caiu para US$1,07 e U$ 0,65, em 1996 e 1997, respectivamente. O impacto indireto no prego do coco-
verde deve-se ao fato de o produtor do coqueiro-gigante ao ver a demanda e o prego do coco-seco reduzidos no mercado, passa a comercializar frutos colhidos
no ponto do coco-verde, ocasionando aumento na oferta desse produto, e consequente redugdo do preco no mercado.

Acredita-se também que o baixo prego praticado pelos paises asiaticos seja outro fator de estimulo as industrias nacionais a importar o coco-seco ralado
desidratado, principalmente da Indonésia (60%), Filipinas (26%) e Vietnd (14%).

Com a criagdo e aprovagéo, a partir de 2002, das medidas de salvaguarda para a cultura do coqueiro que estabeleciam cotas de importagdo do coco-ralado
desidratado, esperava-se uma melhoria do preco do coco-seco e, consequentemente, maior estimulo a renovagdo de coqueirais, situacdo esta que de fato ndo
ocorreu. Estas medidas vigoraram por dez anos e foram expiradas em 2012.
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Perspectivas do mercado de coco-seco no Brasil

Além da utilizagdo do albumen sélido na indUstria alimenticia, abrem-se no mercado nacional e internacional, novas oportunidades para o potencial uso do 6leo-
de-coco, obtido a partir da copra, em todos os alimentos industrializados para substituicdo das gorduras-trans, recentemente proibidas nos Estados Unidos, pelos
prejuizos que causam a saude humana (noticia veiculada no Globo News em 16/06/2015), bem como sua utilizagdo em programas de produgdo de biodiesel e
indUstrias finas pelo seu alto teor de acido laurico, o que provocaria um aumento potencial na demanda nacional e internacional de coco-seco.

Para atendimento dessa nova e da atual demanda de matéria-prima, ha necessidade de dar um maior dinamismo a cultura no pais, com novos investimentos por
parte dos produtores e possiveis incentivos dos governos municipais, estaduais e federal no sentido de promover a recuperagdo e renovagdo dos coqueirais
nordestinos com idade avangada e baixa produtividade. Se essas medidas ndo forem adotadas, entende-se que o fornecimento de coco-seco produzido no pais
para atender as demandas do mercado estaria ameacgado, haja vista que a oferta da matéria-prima nacional tem declinado ao longo dos ultimos anos em fungdo
da reducdo da produgéo e produtividade, bem como pela importacdo de matéria-prima semiprocessada.

Outra potencial ameaga que paira no cenario para a cocoicultura brasileira é a expiragdo das medidas de salvaguarda do coco em 2012, pois abriram-se
novamente as possibilidades para as importacées de matéria-prima, principalmente coco-seco ralado desidratado e até de frutos de coco-seco. Com certeza, as
indUstrias nacionais aproveitardo essa nova abertura de mercado para suprir seus estoques, o que constituiria uma grande ameaga a produgdo e a sobrevivéncia
dos produtores brasileiros.

Segundo o Sindicato dos produtores de coco do Brasil, (SINDICOCO), a quantidade importada do coco-seco ralado desidratado, entre os meses de janeiro a
outubro de 2014, foi de 20,5 mil toneladas, o que representou cerca de 77% do consumo aparente nacional no periodo.

Perspectivas do mercado de coco-verde no Brasil

Com a expansdo do cultivo do coqueiro-ando irrigado no Brasil, e principalmente para a regido Sudeste, tem crescido no pais, nos Ultimos anos, a oferta do coco-
verde para atender a crescente demanda desse produto no mercado, a qual tem sido atendida, em parte, pela produgdo daquela regido, com coqueirais
implantados no final dos anos 80 e em toda a década de noventa, e o restante pela grande oferta oriunda da regido Nordeste.

Embora a demanda atual de dgua-de-coco esteja sendo atendida pelo mercado de coco in natura e pequenas e médias indUstrias, ainda sdo necessarios altos
investimentos em pesquisas visando aumentar a durabilidade e a qualidade do produto na prateleira, e possibilitar participagdo de maior nimero de empresas na
industrializacdo desse produto. O objetivo seria viabilizar a comercializacdo do grande potencial produtivo dos novos empreendimentos de campo, que cada vez
mais se disseminam nas diversas regides do Brasil. Pesquisas nessa linha do conhecimento complementariam o estoque de tecnologias de produgdo geradas pela
pesquisa, principalmente na Embrapa e Universidades.

Apesar da existéncia de uma grande area plantada de coqueiro-ando no Brasil, as indUstrias estabelecidas no pais tém argumentado ser a oferta da matéria-
prima disponivel insuficiente para atender a demanda do setor. Essa justificativa, aliada a expiracdo, em 2012, das medidas de salvaguarda do coqueiro tem
motivado, nos Gltimos anos, um crescimento das importagdes de dgua-de-coco concentrada, provenientes das Filipinas, de acordo com o boletim mensal
publicado pelo Sindcoco e com base em informagdes da Secretaria de Comercio Exterior do Ministério da Inddstria e Comercio Exterior. Entre outubro de 2014 e
margo de 2015, foram registrados aumentos de 87% na importacdo do produto, e no primeiro trimestre de 2015 um aumento de 97% comparado ao mesmo
periodo do ano anterior. Como esse produto importado é diluido numa proporgdo de um litro do concentrado para dez litros de agua, o volume disponibilizado no
pais passa a ser entdo dez vezes superior ao total importado. A concorréncia do Brasil com os paises asiaticos - maiores produtores do mundo - torna-se-a cada
vez mais desigual, em fungdo dos subsidios oferecidos pelos governos daqueles paises aos seus produtores, segundo o SINDCOCO.

Apesar dessa ameaca, o mercado de dgua-de-coco verde apresenta grande perspectiva de crescimento no Brasil e no mundo. O apelo sobre a saude e o fato de
pertencer ao mercado de produtos naturais sdo fatores sociais que sustentam o crescimento desse setor. Nos Estados Unidos, a dgua-de-coco ja é largamente
comercializada, e o mercado europeu apresenta também grande potencial de consumo. O Brasil, pelas suas caracteristicas de clima, solo e grande extensdo de
area litorénea, adequadas para o desenvolvimento do coqueiro-ando, entre outras, apresenta um grande potencial produtivo, o que tem estimulado grandes
empreendimentos a investir no pais com vistas a suprir, em curto prazo, o aumento de demanda a ser criado nos préximos anos.

Dados informais levantados pela agroindustria do coco apontam para um mercado potencial de 560 milhdes de litros/ano para suprir o mercado interno, cujo
consumo é de, aproximadamente, 350 milhdes de litros de dgua-de-coco/ano, e, desse volume, 300 milhdes consumidos na forma in natura. Trata-se de um
nicho de mercado muito promissor, competindo inclusive com as bebidas do tipo isotdnico, entre outras, devido as suas propriedades funcionais. O
desenvolvimento tecnoldgico de processamento e embalagens que permitam manter as caracteristicas nutricionais e o sabor da dgua-de-coco caracteristico tem
sido largamente estudado. Estima-se que, somente em 2010, o crescimento nas vendas de dgua-de-coco embalada em caixinhas Tetra Pak atingiu,
aproximadamente, 18% do setor.

Autores deste topico:Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

Coeficientes técnicos e custos de producao da cocoicultura irrigada no Brasil

Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

Os coeficientes técnicos séo valores numéricos que expressam as quantidades de insumos e de servigos necessarios para produzir um produto, sendo responsavel
pela formacédo dos custos de um projeto de investimento. O conhecimento desses custos e da rentabilidade da cultura auxilia o produtor na tomada de decisGes
em relagdo a implantagdo de um projeto agricola. A rigor, ndo ha um custo de produgdo que possa ser generalizado para todas as regides, devido as diferentes
condigOes de solo, de relevo e clima; dos niveis de manejo adotados; bem como dos pregos dos insumos praticados em cada regido.

Para a andlise dos custos e da rentabilidade por hectare, serdo apresentados os coeficientes técnicos e os precos dos fatores de producdo necessarios para a
implantagdo e o manejo da cultura do coqueiro, levando-se em consideragdo fatores componentes do custo total, tais como: custos fixos e varidveis da produgéo,
o mercado que se pretende atingir (coco-verde e coco-seco); e o sistema de cultivo (irrigado e sequeiro).

O produtor interessado nos plantios irrigados seja de coqueiro-hibrido ou de coqueiro-ando, necessitara realizar um investimento inicial em equipamentos de
irrigagdo de aproximadamente de R$ 3.000,00 por hectare, considerando-se um mddulo minimo de operacdo de até 30 ha.

Vale salientar que no célculo dos gastos com irrigagdo deverdo ser considerados os custos de manuteng&o e reposicdo de pegas do sistema de irrigagdo, tarifas de
energia elétrica e agua, assim como os custos de amortizacdo dos respectivos equipamentos, os quais tém, em média, uma vida Gtil de 10 anos e sofrem
amortizagdo ou valor de depreciagdo equivalente a 10% ao ano. Também, em todos os casos, devem ser acrescidos juros bancarios de 6% a.a. sobre o total dos
custos operacionais.

Convém ressaltar, ainda, que tanto os coeficientes como os custos de produgdo podem ser diferentes em cada regido, devido aos sistemas de produgdo adotados,
das condigOes edafoclimaticas e do prego dos fatores de produgdo no local. As matrizes dos coeficientes técnicos e dos respectivos custos para a implantagdo e

manutencdo até o 10° ano de um ha do coqueiro-gigante sdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2, e para a implantacdo de um hectare de coqueiro-ando nas Tabelas
3e4.

Tabela 1. Coeficientes técnicos para a implantacdo e manutengéo de um hectare de coqueiro comum 9m x 9m x 9m = 142 pés/ha.

Desmatamento/enleiramento H/M-TE 140,00 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Aragdo e radagem H/M-TP 60,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aplicagéo de calcario H/M-TP 60,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Marcacéo e piqueteamento  H/D 35,00 3,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abertura de covas H/M-TP 60,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Enchimento de covas H/D 35,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plantio e replantio H/D 35,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rogagem mecanizada H/M-TP 60,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Aplicagéo de fertilizantes H/D 35,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Aplicagdes de herbicida H/D 35,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Combate a formiga H/D 35,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pulverizagdo manual H/D 35,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pulverizagdes mecanicas H/M-TP 60,00 0,00 4,00 4,00 4,00 4,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Mudas (plantio e replantio) um 3,00 142,00 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formicida kg 13,00 2,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inseticida liquido litro 70,00 0,30 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcario dolomitico ton 280,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uréia kg 1,60 43,00 40,00 81,00 122,00 162,00 203,00 243,00 284,00 284,00 284,00 284,00
Superfosfato simples kg 1,10 114,00 30,00 60,00 91,00 121,00 152,00 182,00 213,00 213,00 213,00 213,00
Cloreto de potéssio kg 1,70 47,00 30,00 60,00 91,00 121,00 152,00 182,00 213,00 213,00 213,00 213,00
Fungicidas kg 30,00 0,30 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Herbicida lit. 42,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Covertura morta/coroamento H/D 35,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Colheita e limpeza da copa H/D 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Descascamento dos frutos  H/D 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Transporte frutos e insumos H/M-TP 60,00 5,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Carregamento de caminhdo H/D 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Energia e administragdo Em R$ 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Juros de capital (10%) (10% s/capital investido anualmente)
Tabela 2. Custos de plantio e manutengdo de um hectare de coqueiro comum 9m x 9m x 9m = 142 pés/ha.
Desmatamento/enleiramento 980,00 - - - - - - - - - -
Aragao e gradagem 180,00 - - - - - - - - - -
Aplicagéo de calcario 120,00 - - - - - - - - - -
Marcacéo e piqueteamento 105,00 35,00 - - - - - - - - -
Abertura de covas 180,00 - - - - - - - - - -
Enchimento de covas 105,00 - - - - - - - - - -
Plantio e replantio 105,00 - - - - - - - - - -
Rogagem mecanizada 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Aplicagdo de fertilizantes 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Aplicagdes de herbicida 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00
Combate a formiga 70,00 70,00 70,00 - - - - - - - -
Pulverizagdo manual 35,00 35,00 35,00 35,00 - - - - - - -
Pulverizagdes mecanicas - 240,00 240,00 240,00 240,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00
Mudas (plantio e replantio) 426,00 45,00 - - - - - - - - -
Formicida 26,00 13,00 13,00 - - - - - - - -
Inseticida liquido 21,00 35,00 49,00 49,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Calcério dolomitico 560,00 - - - - - - - - - -
Uréia 69,00 64,00 130,00 195,00 259,00 325,00 389,00 454,00 454,00 454,00 454,00
Superfosfato simples 125,00 33,00 66,00 100,00 133,00 167,00 200,00 234,00 234,00 234,00 234,00
Cloreto de potassio 79,00 50,00 101,00 153,00 203,00 255,00 306,00 358,00 358,00 358,00 358,00
Fungicidas 9,00 9,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Herbicida - 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00
Covertura morta/coroamento 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00
Colheita e limpeza da copa - - - - - - - 280,00 280,00 280,00 280,00
Descascamento dos frutos - - - - - - - 35,00 35,00 35,00 35,00
Transporte frutos e insumos 300,00 - - - 120,00 120,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Carregamento de caminhao - - - - - - 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00
Energia e administragao 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Custos operacionais anuais 4.220,00 1.480,00 1.569,00 1.638,00 1.892,00 2.523,00 3.051,00 3.518,00 3.518,00 3.518,00 3.518,00
Juros de capital (10%) 422,00 148,00 157,00 164,00 189,00 252,00 305,00 352,00 352,00 352,00 352,00
Custos totais anuais 4.642,00 1.628,00 1.726,00 1.802,00 2.081,00 2.776,00 3.356,00 3.869,00 3.869,00 3.869,00 3.869,00
Custos acumulados 4.642,00 6.271,00 7.997,00 9.799,00 11.880,00 14.655,00 18.011,00 21.881,00 25.750,00 29.619,00 33.488,00

Tabela 3. Coeficientes técnicos plantio e manutengdo de um hectare de coqueiro-ando espagamento 7,5 x 7,5 x 7,5(m) = 205 pés por hectare.

Desmatamento/enleiramento  H/M-TE

Aragéo e gradagem
Aplicagdo de calcario
Marcagéo e piqueteamento
Abertura de covas
Enchimento de covas
Plantio e replantio
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140,00 7,00 - - -
H/M-TP 60,00 3,00 - - -
H/M-TP 60,00 2,00 - - -
H/D 35,00 4,00 - - -
H/M-TP 60,00 4,00 - - -
H/D 35,00 4,00 - - -
H/D 35,00 4,00 - - -
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Rogagem mecanizada H/M-TP 60,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Aplic/incorporag fertilizantes  H/D 35,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Aplicagdes de herbicida H/D 35,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Combate a formiga H/D 35,00 2,00 2,00 2,00 - - - - - - - -
Pulverizagdo manual H/D 35,00 2,00 2,00 2,00 2,00 - - - - - - -
Pulverizagdes mecanicas H/M-TP 60,00 - 4,00 4,00 8,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Manejo de irrigagéo H/D 35,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Mudas um 3,50 205,00 - - - - - - - - - -
Formicida (isca) kg 13,00 2,00 1,00 1,00 - - - - - - - -
Inseticidas liquido lit. 70,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcario dolomitico t. 280,00 2,00 - - - - - - - - - -
Esterco curtido kg 1,50 200,00  2.000,00  2.000,00 2.000,00 4.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00
Uréia kg 1,60 43,00 146,00 293,00 439,00 586,00 586,00 586,00 586,00 586,00 586,00 586,00
Superfosfato simples kg 1,10 114,00 102,00 205,00 307,00 410,00 410,00 410,00 410,00 410,00 410,00 410,00
Cloreto de potassio kg 1,70 47,00 123,00 246,00 369,00 492,00 492,00 492,00 492,00 492,00 492,00 492,00
Sulfato de zinco kg 4,50 1,00 1,00 1,00 3,00 8,00 8,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
Sulfato de cobre kg 9,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Sulfato de manganés kg 5,10 1,00 1,00 1,00 3,00 6,00 6,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Borax kg 4,60 1,00 1,00 2,00 2,00 3,00 3,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Oleo algodao lit. 4,00 - - - - 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00
Detergente lit. 2,00 - - - - 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
Fungicidas kg 34,40 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Herbicida lit. 42,00 1,00 1,00 2,00 2,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Colheita H/D 35,00 - - - 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 16,00
Poda dos cachos H/D 35,00 - - - 8,00 8,00 8,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Contagem H/D 35,00 - - - 8,00 8,00 8,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Transporte frutos e insumos ~ H/M-TP 60,00 6,00 4,00 4,00 4,00 6,00 6,00 6,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Carregamento de caminhdo  H/D 35,00 6,00 4,00 4,00 4,00 6,00 6,00 6,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Abertura de valeta H/M-TP 60,00 2,00 - - - - - - - - - -
Fechamento da valeta H/D 35,00 3,00 - - - - - - - - - -
Administragdo (R$)
Instalagdo do sistema (R$) Serv Tecn. EmR$ 215,00 - - - - - - - - - -
Amort sist irrigagéo (10%) s/R$3.000 Em R$ 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Energia (irrig e casa) (R$) Em R$ 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Juros de capital (10%)
Tabela 4. Custos de plantio e manutengdo de um hectare de coqueiro-ando espacamento 7,5 x 7,5 x 7,5 = 205 pés por hectare.
Desmatamento/enleiramento 980,00 - - - - - - - -
Gradagem 180,00 - - - - - - - -
Aplicagéo de calcario 120,00 - - - - - - - -
Marcag&o e piqueteamento 140,00 - - - - - - - -
Abertura de covas 240,00 - - - - - - - -
Enchimento de covas 140,00 - - - - - - - -
Plantio e replantio 140,00 - - - - - - - -
Rogagem mecanizada 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Aplic/incorporag fertilizantes 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00
Aplicagdes de herbicida 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00
Combate a formiga 70,00 70,00 70,00 - - - - - -
Pulverizagdo manual 70,00 70,00 70,00 70,00 - - - - -
Pulverizagdes mecanicas - 240,00 240,00 480,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00
Manejo de irrigagéo 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00
Mudas 718,00 - - - - - - - -
Formicida (isca) 26,00 13,00 13,00 - - - - - -
Inseticidas liquido 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Calcario dolomitico 560,00 - - - - - - - -
Esterco curtido 290,00 2.900,00 2.900,00 2.900,00 5.800,00 8.700,00 8.700,00 8.700,00 8.700,00 8.700,00
Uréia 69,00 234,00 469,00 702,00 938,00 938,00 938,00 938,00 938,00 938,00
Superfosfato simples 125,00 112,00 226,00 338,00 451,00 451,00 451,00 451,00 451,00 451,00
Cloreto de potassio 79,00 207,00 413,00 620,00 827,00 827,00 827,00 827,00 827,00 827,00
Sulfato de Zinco 5,00 5,00 5,00 11,00 36,00 36,00 110,00 110,00 110,00 110,00
Sulfato de Cobre 5,00 5,00 9,00 13,00 13,00 13,00 189,00 189,00 189,00 189,00
Sulfato de Manganés 3,00 3,00 3,00 13,00 31,00 31,00 104,00 104,00 104,00 104,00
Borax 5,00 5,00 7,00 7,00 12,00 12,00 47,00 47,00 47,00 47,00
Oleo algodao - - - - 144,00 144,00 144,00 144,00 144,00 144,00
Detergente - - - - 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00
Fungicidas 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00
Herbicidas 42,00 42,00 63,00 84,00 168,00 168,00 168,00 168,00 168,00 168,00
Colheita e limpeza da copa - - - 210,00 280,00 280,00 315,00 315,00 350,00 350,00
Poda dos cachos - - - 35,00 70,00 70,00 70,00 70,00 105,00 105,00
Contagem - - - 35,00 35,00 35,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Transporte frutos e insumos 360,00 240,00 240,00 240,00 360,00 360,00 360,00 720,00 720,00 720,00
Carrego de caminh&o 210,00 140,00 140,00 140,00 175,00 210,00 210,00 210,00 245,00 245,00
Abertura de valeta 120,00 - - - - - - - -

about:blank 45/97



27/07/2023, 13:38 A Cultura do Coqueiro

Fechamento da valeta 105,00 - - - - - - - - -

Administragdo 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00
Instalagéo do sistema 215,00 - - - - - - - - -

Amort e manut sist irrigagéo 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Energia (irrigagédo e casa) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Custos operacionais anuais 6.379,00 5.648,00 6.231,00 7.262,00  11.471,00 14.406,00 14.83500 15.195,00  15.300,00 15.300,00
Juros de capital (10%) 638,00 565,00 623,00 726,00 1.147,00 1.441,00 1.483,00 1.519,00 1.530,00 1.530,00
Custos totais anuais 7.017,00 6.213,00 6.854,00 7.989,00 12.618,00 15.846,00 16.318,00  16.714,00  16.830,00 16.830,00
Custos acumulados 7.017,00 13.230,00 20.085,00 28.073,00 40.691,00 56.537,00 72.856,00 89.570,00 106.400,00 123.230,00

Nos primeiros dez anos de cultivo do coqueiro-gigante, o ano do plantio € o que exige maior quantidade de recursos financeiros do produtor, atingindo 14% dos
custos totais acumulados até o décimo ano de atividades (Tabela 2). No plantio, as operagdes de campo e 0s insumos se apresentam como os itens de maior
despesa, representando 61% e 27%, respectivamente, do total gasto naquele ano, alcancando ao final do décimo ano, 58% e 29%, respectivamente, dos gastos
acumulados totais (Tabela 5).

Tabela 5. Porcentuais de cada item de despesa no custo total anual por hectare em plantios de coqueiro-gigante.

Operagdes 61,00 66,00 61,00 58,00 54,00 56,00 57,00 57,00 57,00 58,00 58,00
Insumos 27,00 19,00 24,00 27,00 32,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00
Energia e administragao 0,32 1,00 0,87 0,83 0,72 0,54 0,45 0,39 0,39 0,39 0,39
Juros 8,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00

Amortizantes e

equipamentos 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

No coqueiro-ando, o custo da implantagdo responde por 6% do custo acumulado total até o 10° ano de atividades no coqueiral (Tabela 4). Do valor pago na
implantacdo, as despesas com operacGes de campo, 0s insumos, e 0s gastos com operagdes de irrigacdo representam 52%, 26% e 8%, respectivamente. A partir
do 79 ano de atividades, esses itens representam 16%, 70% e 2%, respectivamente, do total gasto anualmente com a manutencdo do coqueiral (Tabela 6).

Tabela 6. Porcentuais de cada item de despesa no custo total anual por hectare em plantios de coqueiro-ando.

Operagdes 52,00 22,00 20,00 23,00 18,00 14,00 14,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Insumos 26,00 57,00 60,00 58,00 67,00 72,00 72,00 71,00 70,00 70,00 70,00
Irrigagéo 8,00 5,00 5,00 4,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Juros 8,00 9,00 9,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Energia e administragao 3,00 3,00 3,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00

Os custos acumulados até o 10° ano do plantio do coqueiro-ando sdo 268% maior do que o acumulado no coqueiro-gigante. Essa diferenga é devida,
principalmente, ao maior nimero de plantas usado por hectare no coqueiro-ando, e a maior necessidade de insumos e tratos culturais exigidos para atingir o alto
potencial produtivo dessa variedade.

A utilizagdo de cultivares e de tecnologias inovadoras, que gerem altas produtividades, € a Unica alternativa para a cocoicultura brasileira, pois na situagdo em

que se encontram os plantios de coqueiro-gigante, com baixa produtividade (30 frutos por planta ano'l), senilidade das plantas e cultivado em semiextrativismo,
a tendéncia é a cultura desaparecer ou ser substituida por outros cultivos.

Autores deste topico:Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca
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A Cultura do Coqueiro

Importancia economica da cocoicultura no Brasil

Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

No Brasil, a cocoicultura é de fundamental importancia, estimando-se que gera emprego e renda no processo de produgdo, além dos inimeros empregos indiretos
gerados ao longo da cadeia produtiva. Em termos de empregos gerados, estudos na area informam que 1 ha de coco ocupa, em média, trés pessoas em emprego
direto e que cada emprego direto gera quatro empregos indiretos. De posse dessa relacdo, e considerando a area colhida no Brasil em 2013, que foi de
aproximadamente 257.462 ha, tem-se um total de, pelo menos, 772.386 empregos diretos e 3.089.544 empregos indiretos gerados ao longo da cadeia produtiva
do coco.

A cultura é importante na formacgdo do Valor Bruto da Producgdo (VBP) do Nordeste. Em 2011, o VBP da cocoicultura chegou a representar 2% do VBP gerado por
toda agricultura nordestina. Se for considerado apenas o VBP gerado pelas culturas perenes, a cocoicultura respondeu, por 10% do total. Devido a sua
importancia estratégica na década de 70, o governo estimulou essa atividade agricola, fornecendo crédito rural para operagdes de custeio e investimento,
aprovando incentivos fiscais e modernizando a estrutura fisica em estradas.

Nas Ultimas décadas, surgiu no cenario nacional um crescente interesse por parte dos produtores de diversos estados brasileiros pela cultura do coqueiro-ando
voltado para atender o mercado de dgua-de-coco, como por exemplo: Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Goids, Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul, em virtude das possibilidades reais de mercado. Nesses estados, a cultura do coqueiro passou a constituir-se em mais uma alternativa agricola, em fungéo
da rentabilidade desse agronegdcio e a maior proximidade dos grandes centros consumidores, entre outros.

Com a expansdo da cultura, o Brasil apresentou, entre 1984 e 2011, um incremento na area colhida de aproximadamente 110 mil hectares, dos quais, estima-se
que 83% representados pela variedade de coqueiro-ando, 15% com coqueiro-hibrido e 2% com coqueiro-gigante. O deslocamento da cultura ocorreu,
principalmente para o Norte e Sudeste (Tabela 1). Observa-se na tabela que a regido Nordeste, em 1985, respondia por aproximadamente 94% da produgdo e
96% da area colhida com coco, e em 2011, participava com apenas 69,9% da producdo e 81,1% da area total colhida. Em contrapartida, somando-se as
produgdes das regides Norte e Sudeste, observa-se que a participagdo destas, na producgdo total, passou de 5,6% para 28,1% entre 1985 e 2011. O aumento
significativo tanto no porcentual de produgéo e, principalmente, de produtividade observado nestas regides, pode ser atribuido entre outros fatores, a utilizagdo
de cultivares mais produtivas e a adogéo de novas tecnologias de cultivo.

Tabela 1. Porcentuais de participagdo regional na producgdo e area colhida com coco, e evolugdo da produtividade, entre 1985 e 2011.

1985 2011 1985 2011 1985
Nordeste 94,4 70,0 96,2 81,1 86,6
Norte 3,8 12,9 23 9,9 66,4
Sudeste 1,8 15,2 1,5 7.8 2341

Fonte: IBGE, 2013.

Importancia do coco seco no Brasil

A exploragdo do coco-seco no Brasil apresenta grande importéncia socioecondémica, uma vez que é explorada, predominantemente, por pequenos produtores
com menos de 10 ha, localizados ao longo do litoral do Nordeste. Os frutos sdo colhidos com um ano de idade de maturacdo, dos quais se obtém o albumen
solido, utilizado no consumo in natura ou pela industria na produgdo de coco ralado e leite de coco, na fabricagdo de bebidas, margarinas, ragéo animal, dleos,
alcool graxo, acido graxo, glicerina, solventes, além de outros produtos. O mesocarpo (parte fibrosa da casca-do-coco) é também um importante coproduto,
utilizado na produgdo de fibras marrons longas e curtas. A fibra, devido as caracteristicas de elasticidade, durabilidade e resisténcia a tracdo e a umidade pode ser
utilizada como matéria-prima na agricultura, no controle de erosdo, bem como, na fabricagdo de colchdes, bancos de veiculos, tapetes, cordas, entre outros, além
de substratos organicos para uso em floricultura e hortifruticultura. O éleo-de-coco continua a ser a principal fonte de acido laurico para as indUstrias de
detergentes e sabdes, pelas suas caracteristicas espumante, bactericida, germicida, e principalmente por ser biodegradavel e, portanto, ndo poluidor do meio
ambiente. O acido laurico é matéria prima para diversos produtos de uso rotineiro na inddstria de quimica fina, cosméticos, domissanitarios e até em alimentos,
na forma de emulsificantes e estabilizantes naturais. Entra na fabricagdo de sabdes e sabonetes e na produgdo de derivados, tais como, alcanolamidas ou amidas
de acido graxo de coco, alcool laurico e seus derivados, como o laurilsulfato de sddio e laurato de sorbitano. Todos esses produtos sdo tensoativos utilizados na
indUstria cosmética e de higiene pessoal, farmacéutica e domissanitaria. A produgéo nacional de produtos derivados lauricos a partir do 6leo-de-coco colocard em
uma nova perspectiva de mercado o setor dermocosmético nacional, com maior competitividade na economia globalizada.

Em funcdo das importacdes crescentes do coco ralado, realizadas a partir da década de 90, o preco do coco-seco apresentou grande queda, ndo compensando na
maioria das vezes o custo da colheita, afetando também o grau de investimento no setor, provocando diminuigdo na produgdo. Aliado a estes fatores, observa-se
que os plantios atuais apresentam idade média avangada, estdo sujeitos a problemas fitossanitarios endémicos e a déficits hidricos elevados durante grande parte
do ano. Para tentar diminuir as importagdes, o Sindicato dos Produtores de Coco do Brasil (Sindicoco) conseguiu, em julho de 2002, sensibilizar as autoridades
da Camara de Comércio Exterior (CAMEX), que, assessorados pelo Comité Executivo de Gestdo (GECEX), aprovou as Medidas de Salvaguardas do Coco,
submetendo as importacGes de coco-seco a cotas estipuladas pelo governo. Estas medidas expiraram em meados de 2012, possibilitando assim o retorno da
importacdo do coco-ralado. Para evitar essa nova ameaga, o SINDCOCO obteve junto ao governo federal a elevagdo da tarifa externa comum (TEC) de 10% para
55%, a qual incide sobre o produto em sua origem. Mas parece que essa medida do governo nédo surtiu o efeito desejado, pois, segundo o Sindicoco, o volume de
importacGes do coco-seco ralado desidratado, entre janeiro e outubro de 2014, totalizou 20,5 mil toneladas do produto. Quantidade que representou
aproximadamente 77% do consumo nacional aparente no referido periodo, o que reafirma a potencial ameaga que paira no cenario para a cocoicultura brasileira.

Importancia do coco-verde no Brasil

O aumento significativo da demanda por é@gua-de-coco, atribuido em parte ao crescimento da renda per capita e a um estilo de vida mais saudavel, exigiu, nas
Ultimas décadas, uma rapida expansdo da produgdo para o atendimento dessa demanda. A utilizagdo do coqueiro-anéo, pelo seu alto poder produtivo, foi de
fundamental importéncia para o aumento da produgéo e da produtividade, o que gerou inimeras oportunidades de negdcios no aproveitamento desse novo nicho
de mercado, garantindo maior rentabilidade e atratividade para novos empreendimentos nesse agronegécio.

Estima-se que, atualmente, mais de 85.000 ha se encontram implantados com coqueiro-ando nas regides brasileiras, o que refletiu no aumento das
produtividades regionais. No Nordeste, entre 1984 e 2011, a produtividade e &rea colhida cresceram, respectivamente, 99% e 42% devido, principalmente, a alta
produtividade gerada pelos plantios localizados nos perimetros irrigados nos estados nordestinos. No Sudeste, a produtividade e area colhida evoluiram 233% e
844%, respectivamente, no mencionado periodo, devido ao fato de os novos plantios realizados a partir de 1980 terem sido exclusivamente com coqueiro-ando.
No Norte, a produtividade e area colhida evoluiram respectivamente 59% e 807% em fungdo das condicBes edafoclimaticas favoraveis a cultura, do uso de
cultivares mais produtivas (coqueiro-ando e hibridos) e da adogdo de novas tecnologias de cultivo. Na regido Centro-Oeste, a cocoicultura sempre se mostrou
insignificante. A dificuldade da expanséo da cultura nessa regido deve-se, principalmente, a predominancia das grandes propriedades agricolas ligadas ao
agronegdcio; estas, altamente mecanizadas e dedicadas, prioritariamente, a produgdo de grdos para exportacdo, bem como as areas ocupadas pela pecuaria.
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Tem-se observado nos ultimos anos uma grande demanda para exportagdo da agua-de-coco para os EUA e com potencial também para a Europa. Mas, em
contrapartida, existe a ameacga do aumento da importagdo da dgua-de-coco concentrada, obtida a partir do coco-seco, proveniente de paises asiaticos,
diretamente para as indUstrias nacionais, o que é preocupante por colocar em risco direto a atividade dos produtores de coco-verde no Brasil.

Autores deste topico:Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

Exigéncias climaticas do coqueiro

Edson Eduardo Melo Passos

Como as demais palmaceas, o coqueiro (Cocos nucifera L.) é uma planta essencialmente tropical, encontrando condigBes climaticas favoraveis entre as latitudes
20° N e 20° S.

Temperatura

O coqueiro requer um clima quente, sem grandes variagées de temperatura, com média anual em torno de 27 °C e oscilagdes didrias de 5 °C a 7 °C,
consideradas étimas para o crescimento e produgdo. Minimas didrias inferiores a 15 °C modificam a morfologia do coqueiro e, mesmo que de pequena duragao,
provocam desordens fisioldgicas, tais como a parada do crescimento e o abortamento de flores.

Temperaturas mais elevadas que a 6tima sdo toleradas, tornando-se prejudiciais apenas quando coincidem com baixa umidade atmosférica, agravada pelo ventos
quentes e secos, provocando alta taxa de transpiragdo foliar, que ndo pode ser compensada pela absorcdo de dgua através das raizes. A temperatura determina
também, a altitude em que o coqueiro pode ser cultivado. No Sri Lanka, situado a 8° N de latitude, sdo encontrados coqueiros a 750 m acima do nivel do mar,
enquanto na Jamaica, a 18° N, coqueiros acima de 150 m ndo sdo comercialmente cultivados. A medida que se distancia da linha do equador, o limite maximo de
altitude torna-se mais baixo.

Umidade atmosférica

Pela distribuigdo geografica da cultura do coqueiro, pode-se concluir que os climas quentes e Umidos sdo os mais favordveis ao desenvolvimento dessa planta.
Umidade relativa do ar inferior a 60% ¢é prejudicial ao crescimento dessa espécie. Em regiGes onde o lengol fredtico € pouco profundo (1 a 4 m), o aumento da
transpiragdo foliar, provocado pela redugédo da umidade atmosférica, induz um aumento na absorgdo de dgua e, consequentemente, de nutrientes pelas raizes.
Por outro lado, quando a umidade é muito elevada, verifica-se uma reducdo da absorgéo de nutrientes, devido a reducdo da transpiracdo, com queda prematura
dos frutos, favorecendo a propagagdo de doengas flngicas.

Pluviosidade

A distribuigéo das chuvas é o fator que mais influi no desenvolvimento do coqueiro. Tem-se observado que o crescimento e produgdo ndo dependem apenas da
pluviosidade total, mas também da distribuicdo anual das chuvas. O regime pluviométrico ideal é caracterizado por uma precipitacdo anual de 1.500 mm, com
pluviosidades mensais nunca inferiores a 130 mm. Um periodo de trés meses, com menos de 50 mm de precipitagdo por més, é considerado prejudicial ao
coqueiro. Essa situagdo é amenizada em ambiente onde o lengol fredtico € pouco profundo (1 m a 4 m), ou quando o fornecimento de agua é possivel através da
irrigagdo.

Tem-se observado que o nimero de frutos por planta, o tamanho da noz e a quantidade de copra por noz sdo consideravelmente afetados 30 meses apds um
prolongado periodo de seca, sendo a produgdo recuperada somente dois anos apos o fim desse periodo. Contudo, uma excessiva quantidade de chuva, por um
longo periodo, pode ser prejudicial, causando as seguintes consequéncias: redugdo da insolagéo; possivel falta de aeragéo do solo; lixiviagdo dos elementos
minerais; e, ainda, dificuldade de ocorrer uma boa fecundagdo.

Intensidade luminosa - radiacao solar

O coqueiro é uma planta altamente exigente em luz e ndo se desenvolve bem sob condicbes de baixa luminosidade. O aspecto estiolado de coqueiros que
crescem sob o sombreamento de coqueiros adultos é bem conhecido. Uma insolagdo de 2.000 horas anuais, com no minimo 120 horas por més, é considerada
ideal. No entanto, a insolagdo ndo é um bom método para avaliar a incidéncia de energia luminosa, devendo-se considerar principalmente a radiagdo solar.

Vento

Os ventos fracos e moderados favorecem o desenvolvimento do coqueiro por aumentarem sua transpiracdo e, consequentemente, a absorcéo de agua e
nutrientes pelas raizes. Todavia, sob condigdes de deficiéncia de dgua no solo, principalmente na zona de maior atuagdo das raizes, os ventos tornam-se
prejudiciais por agravarem os efeitos da seca. Apesar do sistema radicular do coqueiro ser muito resistente, os ventos fortes podem derrubar coqueiros muito
altos, principalmente quando seu estipe esta danificado pela agédo das coleobrocas, como acontece na regido litoranea do Nordeste do Brasil. O vento tem papel
importante na disseminagdo do pdlen e na fecundagéo das flores femininas. Essa importancia € maior na variedade Gigante por ser alégama, sendo menos
importante nas variedades Anas por serem predominantemente autbgamas.

Autores deste topico:Edson Eduardo Melo Passos

Solos

Fernando Luis Dultra Cintra
Em geral, o coqueiro apresenta melhores condigSes de adaptagéo a solos leves e bem drenados, mas que permitam bom suprimento de dgua para as plantas.

A adaptacdo do coqueiro aos Neossolos Quartzarénicos (Areias Quartzosas) do Litoral nordestino, seu habitat, estd quase sempre associada a presenca de lencol
freatico pouco profundo, compensando, assim, sua baixa capacidade de retengdo de agua, situacdo esta encontrada em solos da Baixada litoranea. Quando o
lencol fredtico é profundo, caso dos solos dos Tabuleiros Costeiros do Nordeste, regido em franca expansdo da cocoicultura para dgua de coco, é necessario o
suprimento de agua para as plantas por meio da irrigagdo.

O deslocamento da cultura do coqueiro para regides ndo convencionalmente cultivadas trouxe, como consequéncia, uma série de problemas tecnoldgicos, os
quais, na sua grande maioria, ainda se encontram em fase de estudo. Nos Tabuleiros Costeiros, um dos problemas mais graves diz respeito a existéncia de
camadas coesas subsuperficiais, comuns nos solos dessa unidade paisagem. Essas camadas interferem na forma com que a agua é retida, na aeragdo e na
resisténcia a penetracdo das raizes. Por apresentarem elevados niveis de adensamento, reduzem a profundidade efetiva do solo, dificultando a circulagdo normal
de agua e ar. Por outro lado, se estdo muito superficiais, deixam as plantas vulneraveis ao tombamento. Em plantios de sequeiro, esse conjunto de caracteristicas
pbe em risco a cocoicultura, promovendo danos ao crescimento e desenvolvimento das plantas, principalmente, quando se utiliza o coqueiro-ando-verde, mais
exigente em agua e nutrientes.
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Os solos que predominam nos tabuleiros sdo, em geral, arenosos, favoraveis, portanto, ao coqueiro; porém apresentam baixos teores de matéria organica e de
nutrientes, baixa capacidade de retengdo de agua e lengol fredtico muito profundo. Como agravante, as precipitagdes pluviais sdo concentradas em cinco a seis
meses continuos, gerando déficit hidrico para culturas de ciclo longo, perenes ou semiperenes, cultivadas em regime de sequeiro. A cultura do coqueiro se
enquadra nessa categoria, necessitando, dessa forma, de cuidados especiais quanto ao fornecimento regular de dgua e nutrientes a fim de que seja possivel sua
exploragdo econdmica nessa ecorregido.

Como os riscos para a exploragéo do coqueiro-ando nos Tabuleiros Costeiros estdo relacionados quase sempre ao baixo suprimento de dgua para as plantas, o seu
cultivo tem sido viavel, predominantemente, em sistemas irrigados. Além de regular o suprimento de agua, a irrigacdo reduz a expressdo do adensamento da
camada coesa, a qual, na presenga de umidade, se torna fridvel, permitindo a penetragdo das raizes e o aprofundamento do sistema radicular. Essa condigdo
permite a ampliagdo da area de solo a ser explorada pelas raizes, melhorando o suprimento de dgua e nutrientes, e reduzindo a vulnerabilidade das plantas a
estresses hidricos.

Apesar dessas limitagdes, € possivel o cultivo do coqueiro em outras regides que ndo a Baixada Litoranea, devendo-se utilizar, no entanto, sistemas tecnificados,
irrigados ou ndo, mas que garantam a manutengdo de umidade e de nutrientes no solo por toda vida Util das plantas. E imprescindivel a utilizacdo de praticas
culturais que impecam a perda rapida de agua apods a estagdo chuvosa e o revolvimento excessivo do solo. Com esses cuidados, serad possivel a obtengdo de
produtividades compativeis com os investimentos aplicados, boas relagdes custo/beneficio e sustentabilidade da atividade agricola.

Manejo do solo

0O manejo do solo nas entrelinhas de culturas perenes é um pré-requisito importante para promover o arejamento da camada explorada pelas raizes e facilitar a
absorgdo de agua e nutrientes. Se feito de forma inadequada, no entanto, pode intensificar a erosdo e promover compactagdo subsuperficial. Nos solos dos
tabuleiros com camada coesa, esse efeito é muito grave, pois a combinagdo de horizonte coeso com camada compactada tende a acelerar o processo de
degradacdo do solo podendo criar situagbes insustentaveis para exploragdo agricola.

O produtor devera ter sempre em mente que o melhor manejo é aquele em que se utiliza o minimo possivel de operagdes mecanizadas. O bom senso é que vai
determinar quantas operagdes serdo necessarias, devendo-se, sempre que possivel, restringir a duas ou, no maximo, trés operagdes ao ano. Deve-se optar pela
manutencdo da cobertura vegetal durante a época chuvosa, quando os teores de dgua no solo sdo elevados, e reduzi-la durante o periodo seco. Essa estratégia
tem sido bastante utilizada em diversas fruteiras cultivadas no Nordeste.

No manejo do solo utilizando disco, o objetivo principal consiste em cortar o solo a determinada profundidade da superficie e fazer a inversdo da area cortada,
visando-se, com isso, proporcionar melhores condicdes fisicas para o desenvolvimento da cultura. A vantagem desse preparo do solo é bastante discutivel,
principalmente para os Tabuleiros Costeiros. Em muitos solos dessa unidade de paisagem, a "camada aravel" se reduz a poucos centimetros, fazendo com que
essa pratica acelere a degradagdo da matéria organica e deixe o solo mais vulnerdvel a erosdo. Por esse motivo, acredita-se que a operagdo de preparo utilizando
hastes (escarificador) seja mais recomendavel, principalmente em pomares jovens, onde o sistema radicular ainda ndo ocupou toda a area das entrelinhas. Entre
as vantagens desse sistema, pode-se citar o menor consumo de energia, a manutengao da cobertura vegetal sobre o solo e o rompimento de camadas adensadas
e/ou compactadas superficiais, quando existentes.

Conservacao do solo

Devido a preferéncia para o plantio do coqueiro em areas com relevo plano a suavemente ondulado e em solos arenosos, bem drenados, as praticas
conservacionistas devem ser direcionadas para melhorar a estrutura do solo por meio da adigdo de matéria organica e minimizagdo de praticas mecanizadas.
Entre as estratégias a serem adotadas, recomenda-se substituir, sempre que possivel, a grade por escarificador, realizar alternéncia de capinas, reduzir a
frequéncia de operagdes mecanizadas, utilizar coberturas vegetais (leguminosas) nas entrelinhas, cuidando-se para evitar competicdo por agua e nutrientes, e
promover a utilizagdo dos residuos da cultura como cobertura morta, entre outras praticas que propiciem a utilizagdo dos recursos naturais disponiveis e que
tenha o cunho de conservagdo ambiental.

Autores deste topico:Fernando Luis Dultra Cintra

Adubacao do coqueiro

Lafayette Franco Sobral

A nutricdo equilibrada do coqueiro constitui-se em pré-requisito de fundamental importancia para que se obtenha uma producdo adequada. A determinagdo da
necessidade de adubagdo e/ou de calagem do coqueiral devera ser realizada tomando-se como base os resultados das andlises do solo e foliar.

Analise de solo

Em areas ja implantadas, recomenda-se a coleta de amostras na projegdo da copa das plantas, que corresponde a um raio de 2 m a partir do caule. Deve-se
coletar 20 subamostras, tomadas a uma profundidade de 0 a 20 cm, para uma area homogénea de aproximadamente 10 ha. As amostras coletadas nas
entrelinhas devem ser tomadas também a uma profundidade de 0 a 20 cm, e tem como objetivo avaliar a acidez do solo, para possivel correcdo por meio da
calagem. Somente em casos em que haja suspeita de acidez subsuperficial, a amostragem devera ir até os 40 cm de profundidade.

Analise foliar

De acordo com a idade e o desenvolvimento das plantas, sdo coletadas as folhas nas posicées 9, em plantas jovens, e 14 nas plantas adultas, visto que os
padrdes de comparagdo, chamados niveis criticos, foram desenvolvidos para estas duas posicdes. Deve-se sempre levar em consideragéo que as folhas a serem
amostradas devem estar localizadas no meio da copa da planta. Em uma planta jovem com 20 folhas, a folha a ser amostrada é a 9. Pois, dividindo-se 20 por 2,
encontra-se 10. E a folha 9 é a mais proxima do meio da copa (posicdo 10). Para encontrar a folha 9, conta-se a partir da primeira folha completamente aberta.
Em plantas adultas, a identificagdo da folha 14 é feita caminhando-se em torno da planta visando a localizagdo da inflorescéncia mais recentemente aberta, a
qual esta na base da folha 10, ou seja na parte da folha que se prende ao caule. A folha 9 estd numa posigdo quase que oposta a folha 10 (formando um angulo
de 160° com esta) e é aquela que tem, em sua axila, a proxima inflorescéncia a abrir. A folha 14 localiza-se abaixo da folha 9 e, no cacho que esta sobre ela, os
frutos sdo do tamanho de um punho. Entretanto, o tamanho dos frutos é uma forma auxiliar de identificacdo, j@ que pode variar com a velocidade de emissdo das
folhas. Note-se que as inflorescéncias e os cachos sempre se desenvolvem de um mesmo lado da folha. Identificada a folha a ser amostrada, devem ser coletados
trés foliolos de cada lado da sua parte central. Somente os 10 cm centrais do foliolo serdo acondicionados em sacos de papel.

As amostras devem ser coletadas em areas homogéneas com aproximadamente 10 ha, tomando-se 25 plantas para compor uma amostra de coqueiros de origem
genética desconhecida, 20 plantas para coqueiros hibridos e 15 plantas para coqueiros andes. As amostras devem ser coletadas no inicio do periodo seco, ente 7
e 11 h da manh&. Quando ha ocorréncia de precipitagdo superior a 20 mm, torna-se necessario aguardar 36 h para nova coleta de folhas.

Quando néo for possivel o envio das amostras no mesmo dia, elas devem ser mantidas em refrigerador com prazo maximo de 3 dias apds a coleta. A identificagdo
da amostra devera conter nome do proprietério e da propriedade, posigéo da folha amostrada, idade da planta, data de coleta e localizagdo da amostra no
plantio.

A interpretacdo dos resultados de analise para fins de verificagdo do estado nutricional da planta é feita utilizando-se os niveis criticos contidos nas Tabelas 1 e 2.
Valores acima dos niveis criticos indicam que a planta esta suficientemente nutrida em relagdo ao nutriente, e que valores abaixo do nivel critico indicam
deficiéncia.
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Tabela 1. Niveis criticos de N, P, K, Mg e S na folha 9 e de N, P, K, Ca, Mg, S, Cl e Na Mn, Zn, Cu, B, e Fe na folha 14 do coqueiro-gigante e coqueiro-hibrido.

Gigante Hibrido
22,0 22,0
1,3 1,3
11,5 17,0
3,0 3,0
24 2,6
1,3 1,3

Gigante Hibrido

gkg™

22,0
P 13
K 11,5
Ca 3,0
Mg 24
S 1,3
Cl
gkg™

B
Cu
Mn
Zn

Nota: N (Nitrogénio); P (fésforo); K (potassio); Mg (magnésio); S (enxofre); Ca (calcio), Cl (cloro) Na(sédio); Mn (manganés), Zn (zinco), Cu (cobre), B (boro) e Fe (ferro).

Tabela 2. Niveis criticos de N, P, K, Ca, Mg, S, Cl e Na Mn, Zn, Cu, B, e Fe nas folhas 9 e 14 do an&o verde.

21,0
1,50
16,0
3,0
3,0
1,3
8,0
15

17
50
60
14
35

g kg™

22,0
1,40
15,0

3,5

3,30

1,5
75
1.3

-1

g kg

20
5,0
65
15
40

O coqueiro, quando estd sob estresse nutricional, mostra sintomas que sdo especificos para cada nutriente, os quais sdo apresentados na Tabela 3. Sempre é

aconselhdvel a confirmacgdo do sintoma através da analise foliar. Caso o teor na folha esteja menor que o nivel critico, € muito provavel que o sintoma identificado
corresponda ao nutriente.

Tabela 3. Principais sintomas de deficiéncia mineral, processo de aparecimento dos sintomas e forma de correcdo do estado nutricional em coqueiros.

Nitrogénio

Fosforo

Potéassio

Cloro

Calcio

Magnésio

Enxofre

Boro
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* estes sintomas tém como causas baixa pluviosidade, condi¢des
de solo desfavoraveis a mineralizagdo do N e presenga de ervas

amarelecimento gradual nas folhas do coqueiro.
diminuigao do nimero de flores femininas.
em estagio avangado, ha um decréscimo do nimero e

tamanho das folhas e estreitamento do estipe, causando o

que se chama “ponta-de-lapis”.

daninhas na area do plantio.

diminuigéo do crescimento da planta.

* folhas com coloragéo verde mais escura.

Na folha:

aparecimento de manchas cor de ferrugem nos dois lados do

foliolo.

pequeno amarelecimento dos foliolos, sendo mais intenso na
extremidade, dos mesmos a qual pode tornar-se escurecida.

Na planta:

amarelecimento das folhas no meio da copa e posterior
secagem das folhas mais velhas.

* as folhas mais novas permanecem verdes.

inicialmente os foliolos ficam amarelados e com manchas

alaranjadas e, a seguir, secam nas margens e nas
extremidades.

* diminuigado do tamanho dos frutos.

foliolos com manchas amarelas arredondadas, tornando-se

marrons no centro.

* manchas uniformemente distribuidas nos foliolos.

« apartir da folha n © 4, essas manchas concentram-se nos

* manchas marrons também podem aparecer na base da raquis

foliolos da base da folha.

foliar.

* em caso de deficiéncia severa, ocorre a morte do tecido nas
extremidades dos foliolos, que ficam amarelo-escuros. Neste

nas partes extremas do foliolo e expostas ao sol, o

amarelecimento € mais intenso, enquanto, proximo a raquis

da folha, os foliolos permanecem verdes.

estadio, observam-se manchas que deixam passar a luz.
No coqueiro jovem

folhas amarelas e alaranjadas, podendo tornar-se escuras

nas extremidades dos foliolos, com o agravamento da
deficiéncia.

No coqueiro adulto

* tombamento das folhas mais velhas devido ao enfraquecimento

reducdo no numero de folhas vivas, que amarelecem.

da raquis.
* foliolos apresentam-se unidos pela extremidade.

* com a progressao da deficiéncia, os foliolos da base das raquis

diminuem de tamanho, podendo inclusive desaparecer.

* nos casos mais graves, o ponto de crescimento deforma-se
completamente, e paralisa o desenvolvimento da planta, podendo

causar sua morte.

* das folhas mais velhas para as
mais novas.

* das folhas mais velhas para as
mais novas.

* nas folhas mais velhas.

* primeiro aparecem nas folhas
n° 1,2 e 3, progredindo para as
folhas mais velhas.

* nas folhas mais velhas.

* nas folhas mais novas.

* nas folhas mais novas.

* adubagéo nitrogenada a base de ureia, sulfato de
amoénio e/ou adubagao organica, ou quando for o
caso, drenagem do solo e eliminagdo de gramineas.

* adubagéo com superfosfato simples, em solos com
teor baixo de enxofre, e com superfosfato triplo e
rochas fosfatadas.

* adubagéo com cloreto de potassio ou outra fonte
deste elemento.

* adubagao com cloreto de sddio, caso ndo se esteja
adubando com cloreto de potassio.

* aplicagdo de calagem e/ou gessagem para suprir a
deficiéncia.

* aplicagdo de calagem ou adubos magnesianos.

* adubagéo com fertilizantes a base de enxofre.

* em coqueiro jovem — aplicag&o de 30 g de bérax na
axila da folha n © 4 da planta com sintomas.

* em coqueiros adultos — aplicagdo no solo de 50 g
de bérax por planta com sintomas.
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* a raquis da folha torna-se flacida e em seguida enverga.

* quase simultaneamente, os foliolos comegam a secar as * em solos com baixo teor de cobre no solo, deve-se
extremidades, passando do verde ao amarelo e, por fim, ao aplicar na cova de plantio 20 g de sulfato de cobre
marrom — aspecto queimado. . misturando-se bem a terra antes de preencher a
Cobre . e nas folhas novas.
quando a deficiéncia se agrava, a planta seca completamente e cova.
as novas folhas emitidas sdo pequenas e amarelas. * em plantas com idade entre um e dois anos aplicar
* a deficiéncia € mais comum em plantas com até dois anos de 100 g de sulfato de cobre por planta com sintomas.
idade.
Calagem

Na cultura do coqueiro, a calagem pode ser efetuada na drea como um todo, localizada na projecdo da copa e na cova ou sulco de plantio. Caso o aluminio (AI3+)
esteja acima de 5 mmol, dm™3 de solo, a calagem deve ser efetuada na area toda, no sentido de reduzir a toxidez. Na hipdtese de aluminio, calcio e magnésio
baixos, a calagem deve ser efetuada na area do circulo, que tem como centro o caule e como limite a projecdo da copa. Nos dois métodos, a incorporagéo é
importante, pois favorece as reagdes de dissolugdo do calcario. O espago de tempo entre a calagem e a adubacgdo, deve ser de, no minimo, 60 dias. A aplicagéo
de calcério na cova de plantio é recomendada para evitar que a presencga do A3 iniba o crescimento radicular. A quantidade de calcario a ser aplicada por cova é
obtida com base na dose de calcério para 1 ha com 0,2m de profundidade. Por exemplo: considerando uma dose de calcario de 2000 kg ha™! @ ser aplicada em 1 ha
(100mx100mx0, 2m) 2000 M-3 tem-se 1 kg de calcario por m™3. Considerando uma cova medindo 0,8m nas trés dimensdes, tem-se 0, 512 m™3 por cova. A
quantidade de calcario serd 0,512 kg que deverd ser misturado a terra que vai preencher a cova de plantio.

Adubacao

Em solos onde o teor de P no solo é menor que 10 mg dm‘3, é recomendavel misturar com o volume de solo a ser utilizado para encher a cova de plantio, 800 g
de superfosfato simples. Quando o plantio for feito em sulco, a quantidade de superfosfato simples devera ser ajustada ao volume a ser ocupado pela muda.

A Tabela 4 contém doses de N, P,O5 e K,0 recomendadas para adubagdo do coqueiro- gigante, em condigdes de sequeiro, considerando-se da implantagdo ao

sétimo ano, fase que antecede, em média, o periodo de producdo, podendo ser usada em solos com baixos teores de P de K ou em casos onde ndo tenham sido
feitas analise de solo e/ou de folha. Para recomendacdo de adubagdes mais precisas, torna-se necessaria a realizagdo dessas analises.

Tabela 4. Doses anuais de N, P,05 e de K,0 recomendadas para o coqueiro-gigante cultivado em solos com baixos teores de P e de K.

-==mm-------g planta LYY Y —

1 130" -2 130"
2 150 50 150
3 180 60 180
4 225 75 225
5 300 100 300
6 450 150 450
7 900 300 900

Nota: 1 A adubagdo com nitrogénio e potassio devera ser iniciada 30 dias apds o plantio; -2.800 g de superfosfato simples devera ser utilizado como fonte de fésforo, o qual devera ser misturado ao
volume de terra que preencherd a cova de plantio.

Para o coqueiro-gigante em produgdo, podem-se utilizar as sugestdes de adubagdo contidas na Tabela 5. Ndo se dispde de recomendagbes de adubagdo para o
coqueiro hibrido em produgdo. As recomendacgdes para o coqueiro-ando poderdo ser utilizadas, desde que sejam feitos os devidos ajustes para a produtividade
das plantas.

Tabela 5. Sugestdes de adubagdo com N, P e K para o coqueiro-gigante em produgéo, com base em analises foliar e de solo.

i -1 -1
Produtividade frutos planta =" ano eemeermacemmeemeencN folha 14 (g kg A Y—

<16 1617 >17

-------------------- N (g planta 1 ano! ) e
20 - 40 700 500 350
40-60 900 700 500
>60 1.050 900 700
--P folha 14 (g kg !)-

<10 1,0-12 >1.2
P Mehlich-1 (mg dm )

Baixo Médio Alto
-P,0; (gplanta! ano)--
20-40 200 100 50
40 - 60 300 200 100
> 60 400 300 200
K folha 14 (g kg ™" )--

<6,0 6,0-8,0 >80
K Mehlich-1 (mg dm -3)
<30 30-45 >45

K 0 (g planta*! ano")-

20 -40 600 900 300
40-60 900 600 600
> 60 1.200 1.500 1.200

Em plantios de sequeiro, os fertilizantes poderdo ser aplicados em dose Unica no final do periodo chuvoso. Quando a fonte de N for a ureia o fertilizante deve ser
incorporado para evitar perdas de nitrogénio por volatilizaggo.
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Na Tabela 6, estdo as sugestdes de adubagdo para o coqueiro-ando irrigado na fase de crescimento. Esta tabela somente deve ser utilizada em coqueiros com, no
minimo, 15 folhas o que corresponderia a Folha 9, préxima do meio de copa.

Tabela 6. Sugestdes de adubagédo com N, P e K para o coqueiro-ando em formagdo com base em analises foliar e de solo.

1-2
2-3

1-2
2-3

0-1
1-2
2-3

N nafolha9(gkg™)

<16

600
900

<12

Baixo

200
300

<12

<30

600

900
1.200

16 -21 >21
-===-------- N (g planta - )
450 300
750 600
Pnafolha9(gkg™)
12-15 >15
P solo Mehlich-1 (mg dm -3)
Médio Alto
=smemmmm-P 5 O 5 (g planta -
150 100
200 100
K na folha 9 (g kg ')
12-16 >16
K solo Mehlich-1 (mg dm )
30-45 > 45
==meemeemene K 5 O (g planta - )
400 200
700 500
900 600

Em plantios irrigados e que disponham de injetor de fertilizantes, tanto o N quanto o K podem ser aplicados via fertirrigagéo. Na utilizagdo desta técnica, é

aconselhdvel verificar se as doses calculadas estdo efetivamente chegando as plantas, pois diferengas de pressdo e eventuais residuos oriundos da incompleta
dissolugdo dos fertilizantes podem influenciar na distribuicdo correta das quantidades. Isto pode ser feito através da coleta de amostras de solugdo nos emissores.
As amostras deverdo ser coletadas depois de estabilizada a quantidade de solugdo que chega aos microaspersores, em recipientes previamente lavados com agua
desmineralizada, e enviadas ao laboratério para analise. Na tabela 7, sdo apresentadas sugestdes de adubagdo com N, P e K para o coqueiro-ando irrigado em

produgdo.

Tabela 7. Sugestdes de adubagdo com N, P e K para o coqueiro-ando irrigado em produgdo com base em anélises foliar e de solo.

100 - 150

150 - 200
>200

100 - 150
150 — 200
> 200

100 - 150
150 — 200
>200

<16

1.000

1.300
1.600

<1,10

Baixo

200

400

600

<90

<30

1.200

1.500
1.800

R—— 2 1PV W70 0 Rl W———

16-20 >20
-=mm=memmmmmmeme--—--N (g planta 1 ano-! )mmmmmmm e
800 500
1.000 700
1.300 900

---P folha 14 (g kg 1) -
1,10-1,45 > 1,45

P Mehlich-1 (mg dm %)
Médio Alto
mmmmemmmmeeeneneeee-P 5 O 5 (g planta 1 ano! )

100 -
300 200
400 300
R @ 1PV W71 0 Rl —————
9,0-10,0 >10,0
K Mehlich-1 (mg dm 3)
30-45 >45
-mmmmmemeeeeee---K 5 O (g planta 1 ano! )
900 600
1.200 900
1.500 1.200

O nivel critico e a interpretagdo do de P no solo nas Tabelas 5, 6 e 7 depende do teor de argila conforme é mostrado na Tabela 8, pois, o extrator Mehlich-1 é

sensivel ao teor de argila. Quanto maior o teor de argila, menor é o nivel critico de P no solo.

Tabela 8. Faixas para interpretacdo do teor de P no solo pelo Mehlich-1 em fungdo do teor de argila.

<150
150- 350
>350 - <600

Arenosa
Média
Argilosa

Baixo

OOIO
o

-
B NS

Médio Adequado
g dm 3

10,1-20 >20

7,1-15 >15

41-8 >8
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Quando o nivel de calcio na folha 14 for menor que 3,0 g kg'1 e o de magnésio (Mg) menor que 2,0 g kg'l, recomenda-se checar os resultados da analise de solo
para necessidade de calagem. Havendo necessidade, o calcio e o0 magnésio poderdo ser supridos através de calcario dolomitico, embora este seja de solubilizagdo
lenta. Ndo havendo necessidade de calagem, o calcio pode ser fornecido via sulfato de célcio (gesso) através de aplicacdo localizada em doses de até 5 kg planta”

L em solos com teor de argila menor que 20%. O Mg podera ser fornecido via 6xido de magnésio (MgO) ou sulfato de magnésio. Na tabela 9 estdo sugestbes de
adubagdo com Mg com base na analise foliar.

Tabela 9. Sugestdes de adubagdo com o Mg com base na analise da folha.
Quando o enxofre (S) na folha estiver abaixo de 1,5 g kg'1 e as fontes de N, P e K ndo contiverem S, aplicar 100 g de S elementar por planta.

Quanto aos micronutrientes boros (B), cobre (Cu), manganés (Mn) e zinco (Zn), sugestdes de adubagéo com base em analises de solo e folha sdo apresentadas
na Tabela 10.

Tabela 10. Sugestdes de adubagdo com micronutrientes B, Cu, Mn e Zn com base nas analises foliar e de solo.

9 14

B (Agua quente) 0a0,6 <17 <20 Bérax 50
>0,6 >ou=17 >ou =20 -

Cu (Mehlich-1) 0ao0,9 <5 <5 Sulfato de cobre 100
>0,9 >ou=5 >ou =5 -

Mn (Mehlich-1) 0a9 <60 <65 Sulfato de Manganés 100
>9 > ou =60 > ou =65 -

Zn (Mehlich-1) 0a18 <14 <15 Sulfato de Zinco 120
>1,8 >ou=14 >ou=15 -

A verificagdo da rentabilidade da adubagdo do coqueiro pode ser feita de maneira prética, considerando-se a quantidade de frutos necessarios para cobrir os
custos com os fertilizantes. A relagdo preco do coco/preco do fertilizante tem forte influéncia na rentabilidade da fertilizacdo; pois, quando esta é favoravel, um
menor nimero de frutos é necessario para cobrir os custos do fertilizante. Entretanto, quando o prego do coco esta baixo ou o prego dos fertilizantes esta alto, a
citada relagdo torna-se desfavoravel ao produtor. Assim, é necessario um maior nimero de frutos, para cobrir os custos da adubagéo, diminuindo a rentabilidade.
O produtor deve sempre lembrar que os efeitos diretos do fertilizante no aumento de producdo do coqueiro somente ocorrem dois anos apds a adubagdo. Como
consequéncia deste fato, os financiamentos de custeio para a cultura do coqueiro deveriam ter prazo minimo de dois anos.

Autores deste topico:Lafayette Franco Sobral

Cultivares de coqueiro

Wilson Menezes Aragdo
Semiramis Rabelo Ramalho Ramos

Maria Clea Santos Alves

O género Cocos é constituido apenas pela espécie Cocos nucifera L., a qual é composta de algumas variedades, entre as quais, as mais importantes sdo Typica
(coqueiro-gigante) e Nana (coqueiro-ando). Os hibridos de coqueiro mais utilizados sdo resultantes dos cruzamentos entre essas variedades (hibrido
intervarietal).

No Brasil, existe uma area plantada de 257.157 ha, com produgdo superior a 2.820.468 toneladas de frutos por ano, se constituindo na quarta produgdo mundial,
depois da Indonésia, Filipinas e India, com produgdes de frutos (toneladas/ano) de 18.300.000, 15.353.200 e 11.930.000, respectivamente (FAOSTAT, 2014).
Segundo o Sindicato Nacional dos Produtores de Coco (Sindcoco), em torno de 70%, 20% e 10% dos plantios de coqueiro no pais, sdo formados pelas cultivares
gigante, ando e hibrido intervarital, respectivamente. Entretanto, as principais demandas de sementes para implantagdo de areas com coqueiro, séo do ando
verde para agua de coco e do hibrido intervarietal ando x gigante. Esta cultivar é considerada de multiplo uso in natura e agroindustrial, principalmente, na
producdo de fibra, copra (albimen soélido desidratado a 6% de umidade), dleo, acido laurico, entre outros produtos e subprodutos do coco.

O coqueiro-gigante é ainda bastante explorado, principalmente pelos pequenos produtores de coco. E uma variedade rdstica, mais adaptada que outras cultivares
de coqueiro as condigdes de estresses bidticos e abidticos. De crescimento rapido e longa fase vegetativa, inicia o florescimento entre 5 e 7 anos em condigbes
ecoldgicas ideais de exploragdo e atinge, na idade adulta, entre 20 m a 30 m de altura. Essa variedade pode produzir de 60 a 80 frutos/planta/ano, de tamanho
variando de médio a grande, cuja colheita do coco seco, ocorre entre 11-12 meses apos os fendmenos reprodutivos. A sua vida Util econdmica é de 60 a 70
anos. No Brasil, € muito empregado, in natura para uso culinario (na produgdo de doces, bolos etc.), bem como na agroindustria de alimentos para leite de coco,
farinha de coco, entre outros. A copra (albumen sdlido desidratado a 6% de umidade) do fruto do coqueiro-gigante é rica em 6leo, como os teores entre 68% e
70% determinados por Passos e Cardoso (2012), na do gigante-do-Brasil-da-Praia-do-Forte (GBrPF). A agua de coco dessa variedade é pouco demanda para
consumo in natura, devido a apresentar, em geral, um baixo valor sensorial de sabor, mas, tanto a produgdo (516,25 ml) segundo Passos et al., (2006) e Aragdo
et al., (2009) quanto o teor de potdssio (353,9 mg/100 g) determinado por Chattopadhyay et al., (2013), na agua dos frutos colhidos com 7 meses de idade, sdo
bem superiores as do coqueiro-ando.

A variedade Nana (coqueiro-ando) é composta pelas cultivares amarela, verde, e vermelha. No Brasil, a principal demanda para plantio, é da cultivar verde. Essa
variedade apresenta desenvolvimento vegetativo lento, estipe praticamente cilindrico, folhas numerosas, porém curtas (4 m a 5 m de comprimento), atingindo na
idade adulta 10 m a 12m de altura. E uma variedade precoce, cujo florescimento ocorre, em média, de 2,5 a 2,9 meses, significando que a produgéo e as
primeiras colheitas de frutos para dgua de coco, ocorrem nas plantas com idade de 3 anos a 3 anos e 4 meses (ARAGAO et al., 2004). Produz de 150 a 200
frutos/planta/ano de tamanho pequeno, e a planta tem vida Util em torno de 30 a 40 anos. E menos tolerante ao ataque de pragas, como acaro, doengas foliares,
anel vermelho, entre outras, sendo mais exigente ao clima e solo do que o coqueiro-gigante.

O coqueiro-ando é a variedade mais empregada no Brasil para usos in natura e industrial da 4gua de coco, inclusive, com qualidade sensorial superior as demais
cultivares. As maiores produgdes médias de agua de coco (média de 6 andes avaliados na Baixada Litorédnea e nos Tabuleiros Costeiros), ocorrem entre os meses
6 (347,99 ml) e 7 (331,73 ml), apés os fendmenos reprodutivos. As composigdes quimicas médias (média dos meses 6 e 7) da agua do ando-verde-do-Brasil-de-
Jiqui (AVeBrl), ando-amarelo-do-brasil-de-gramame (AABrG) e ando-vermelho-de-camardes (AVC), sdo respectivamente, as seguintes: pH - 5,17, 5,22 e 5,24;
OBrix - 5,95, 6,4 e 6,1; teor de glicose (g/100g) - 3,17, 1,98 e 2,21; teor de frutose (g/100 g) - 3,15, 2,37 e 2,49; e teor de sacarose (g/100 g) - 0,40; 0,67 e
0,65. Observa-se que, independentemente da cultivar de ando, o pH da agua é sempre acido, e o teor de sacarose baixo, enquanto o °Brix é relativamente maior
no AABIG e os teores de acucares redutores glicose e frutose, maiores, principalmente no AVeBr]. E conveniente salientar ainda, que é nesses meses de maiores
produgdes de dgua que o °Brix e os teores dos aglicares redutores glicose e frutose, coincidentemente, sdo também maiores, e como esses constituintes séo os
responsaveis pela maior qualidade sensorial de sabor, significa que € nessas idades que os frutos do coqueiro-ando devem ser colhidos para consumo in natura e
agroindustrial de dgua de coco verde (TAVARES, et al., 1988, ARAGAO et al., 2001a, ARAGAO et al., 2001b e ARAGAO, 2002). Além disso, segundo esses autores,
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a agua de coco das cultivares de ando é rica em potassio, praticamente independente da idade do fruto, variando em média de 179,2 mg/100g na agua dos frutos
com 6 meses de idade a 211,9 mg/100 g na &gua dos frutos com 10 meses de idade.

Ja nas agroindustrias de alimentos, o coqueiro-ando é pouco utilizado, devido, segundo Cardoso e Passos (2010), a menor produgdo de albimen sélido no
AVeBr], ando-vermelho-da-Malasia (AVM) e principalmente no ando-amarelo-da-Malasia (AAM) e AVC. Apesar disso, os teores de 6leo sdo relativamente altos,
sendo superiores a 60%, especialmente no AVeBr] e AVM, em torno de 60% no AVC e abaixo desse valor no AAM, sendo necessaria uma quantidade de frutos
para se produzir uma tonelada de 6leo, da ordem de 9.400, 11.100, 11.600 e 13.800, respectivamente (CARDOSO e PASSOS, 2010). Também, os teores de acido
ldurico nos andes AVC (54,2%) e (AVM (54,6%), sdo altos (ARAGAO et al., 2003).

O coqueiro hibrido intervarietal ando x gigante, € uma cultivar de ampla utilidade comercial, podendo ser empregada para produgdes de agua de coco e de
fibras, e principalmente para producdo de albimen sélido, 6leo, acido laurico, entre outas utilidades. A grande dificuldade a curto e médio prazos, é a baixa
disponibilidade de sementes hibridas no mercado, para implantacdo de extensas areas com essa cultivar. Ultimamente, os hibridos mais plantados no Brasil foram
os BRS 001 - AVeBr] x GBrPF (hibrido Praia do Forte), BRS 002 - AABrG x GBrPF (hibrido Sementeira) e BRS 003 - ando-vermelho-do-brasil-de-gramame
(AVBrG) x GBrPF (hibrido Miranda Junior), que foram desenvolvidos pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, e registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa). Apesar desses registros, atualmente, a Embrapa s6 tem capacidade técnica e de infraestrutura para produzir sementes comerciais do BRS
001. Para produzir sementes dos BRS 002 e 003, essa empresa, necessariamente, tem que implantar campos de plantas com os AABrG e AVBrG, ou talvez o mais
recomendado, fazer parcerias com instituicbes privadas que contenham campos de plantas com esses andes. A Sococo, apesar de ter também as mesmas
capacidades da Embrapa para produzir sementes desses hibridos, sé produz sementes para atender a sua prépria demanda.

Os hibridos BRS 001, BRS 002 e BRS 003 florescem em média com 3,1 anos ap6s o plantio definitivo, significando que as primeiras colheitas de frutos verdes
para consumo de agua e de frutos secos para produgdo de copra, ocorrem entre 3,8 a 3,9 anos e 4,0 a 4,1 anos, respectivamente (ARAGAO et al., 2004). As
produgdes de frutos/planta nas primeiras colheitas , foram de 105 no BRS 001 e de 110 nos BRS 002 e 003 (FERRAZ, et al., 2006). Nos frutos colhidos com 7 e 8
meses, as produgdes de agua (ml) foram respectivamente nos BRS 001 - 487,72 e 524,85, BRS 002 - 392,75 e 493,85 e BRS 003 - 422,85 e 400,52 (ARAGAO et
al., 2009). A produtividade de albimen sélido do BRS 001 foi de 5,58 t/ha, BRS 002 de 5,72t/ha e BRS 003 de 4,99 t/ha (FERRAZ et al., 2006).

Os hibridos apresentam na copra, altos teores de dleo e acido laurico. Esses teores avaliados por Tavares et al., (1988) no hibrido PB 111 - AVC x GOA (66,78% e
52,9%) sdo maiores que os do PB 121 (65,24% e 48,4%). Também, o teor de déleo no hibrido AABrG x GOA determinado por Abreu et al., (2013), na Cohibra em
Amontada/CE, foi de 66,83%, portanto, bem proximo dos teores dos dois PB’s. Passos e Cardoso (2008), comparando os teores de 6leo do GBrPF (70,1%),
hibrido BRS 001 - AVeBrJ x GBrPF (68,4%) e do AVeBr] (66,2%) no platé de Nedpolis/SE, determinaram que sdo altos e iguais pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. O nimero de frutos para se produzir uma tonelada de 6leo no hibrido PB 121 (AAM x GOA), estimados por Sangaré e Rognon (1980), € menor que
o do AVeBr], isto ¢, 8.000 frutos.

Vantagens do coqueiro hibrido em relacdao aos parentais anao e gigante em condicoes agroecoldgicas
ideais de exploracao

Maior estabilidade de produg@o quando submetidos a diferentes condicbes ambientais.

Ampla utilidade do fruto — uso in natura (culindria e 4gua de coco) e emprego agroindustrial (alimentos, dgua de coco, dleo, acido laurico, saboaria, detergentes,
fibras para estofados e ragao animal, entre outros).

Fruto de tamanho médio de acordo com a exigéncia do mercado.

Maior produtividade de copra - pode produzir em média entre 4,0 e 5,0 t/ha, enquanto o gigante entre 2,0 e 2,5 t/ha e o ando entre 3,0 e 4,0 t/ha.
Teor médio de dleo (66,01%) praticamente igual ao do gigante (67,02%) e maior que o do ando (60,0%).

Maior produtividade de dleo - pode produzir em média entre 2,6 e 3,3 t/ha, enquanto o gigante, entre 1,3 e 1,7 t/ha e o ando, entre 1,8 e 2,4 t/ha.
Teor médio de acido laurico (50,65%) praticamente igual ao do ando (50,16%) e relativamente menor que o do gigante (52,04%).

Maior produtividade de agua que o gigante - produz cerca de 10.000 a 12.000 L/ha, enquanto o gigante 5.000 a 7.000 L/ha.

Produtividade de agua igual ao dos andes.

Maior estabilidade de prego no ano, devido a sua ampla utilidade comercial.

Outras vantagens do coqueiro hibrido intervarietal em relagcao ao coqueiro-gigante
Germinagdo das sementes mais rapida - germina entre 70 e 90 dias, enquanto o gigante, entre 100 e 150 dias.

Crescimento e desenvolvimento da planta mais lento.

Menor porte - atinge até 20 m.

Florescimento mais precoce - floresce em média entre 3,0 e 3,2 anos.

Maior producdo de frutos por planta - produz em média entre 130 e 150 frutos.

Maior produtividade de frutos - produz em média entre 20.000 e 24.000 frutos/ha, enquanto o gigante, 8.500 a 11.500 frutos/ha.

Agua mais saborosa.

Outras vantagens do coqueiro hibrido intervarietal em relagcdao ao coqueiro-anao

Planta mais vigorosa.

Fruto maior, consequentemente, mais aceito tanto para consumo in natura quanto agroindustrial.

Maior produgdo de agua/fruto - produz em média 500ml/fruto, enquanto o ando 300 mL/fruto.

Maior produgdo de polpa - produz em média 350 a 400 g/fruto, enquanto o ando nas mesmas condigdes apresenta em média 200 g.

Vida Gtil econémica - entre 50 e 60 anos, portanto, maior que a do ango.

Desvantagens do coqueiro hibrido intervarietal
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Apesar de uma série de vantagens, ndo se recomenda colher e plantar as sementes dos hibridos F; (sementes F,), devido ao fendmeno da segregagdo genética.
O plantio originado dessas sementes, além de apresentar uma produgdo média de frutos menor que a das plantas hibridas, essas plantas F, serdo muito

desuniformes para as diversas caracteristicas de interesse agronémico e econémico, como inicio de florescimento, produgdo de frutos, porte, toleréncia ou
resisténcia a pragas e estresse ambiental, entre outras. Estes aspectos ndo interessam ao produtor de coco.

Outras desvantagens do coqueiro hibrido em relagdao ao coqueiro-gigante

Planta menos rustica.

Menor produgdo de polpa - produz em média 350 a 400 g/fruto de polpa enquanto o coqueiro-gigante entre 400 e 500 g/fruto.
Menor produgdo de dgua - produz em média 500 mL/fruto, enquanto o coqueiro-gigante 600 mL/fruto.

Vida util econémica entre 50 e 60 anos; portanto, menor que a do coqueiro-gigante.

Outras desvantagens do coqueiro hibrido em relacdo ao coqueiro-ando:

Germinagdo da semente mais lenta - germina entre 70 e 90 dias, enquanto o ando entre 40 e 60 dias.

Crescimento e desenvolvimento da planta mais rapido.

Maior porte - atinge 20 m de altura, enquanto o ando atinge até 12 m.

Florescimento mais tardio - floresce em média entre 3,0 e 3,2 anos, enquanto o ando floresce em média entre 2,5 e 2,9 anos.

Menor produgdo de frutos — produz em média entre 130 e 150 frutos/planta/ano, enquanto o ando entre 150 e 200 frutos/planta/ano.

Autores deste topico:Wilson Menezes Aragdo ,Semiramis Rabelo Ramalho
Ramos ,Marilia Freitas de Vasconcelos Melo

Producao de sementes

Wilson Menezes Aragdo
Semiramis Rabelo Ramalho Ramos
Sabino Mesquita de Souza

Maria Cléa Santos Alves

Atualmente, as principais demandas de sementes para implantagdo de dreas com coqueiro no Brasil, sdo de ando-verde e do hibrido intervarietal ando x gigante.
Para atender a essas demandas, o ideal seria que s existisse no pais produtores de sementes e campos de plantas estabelecidos de acordo com as normas do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa). Observa-se, no entanto, que grande parte das sementes produzidas no pais, ainda é realizada em
desacordo com as referidas normas, e procedentes de produtores ndo idoneos e de campo de plantas heterogéneas estabelecidas em isolamento. Como
consequéncia, obtém-se sementes constituidas por uma mistura de cultivares indesejadas, resultando em plantios desuniformes em relacdo as diferentes
caracteristicas de interesses morfolégico e agrondémico da cultura.

Alguns produtores de coco que exploram hibridos intervarietais de coqueiro (plantas F1 do cruzamento ando x gigante) utilizam as sementes colhidas desses
hibridos (sementes F2), para produzir e comercializar mudas. Entretanto, ndo se recomenda plantar mudas oriundas de material F2, tendo em vista a segregagdo
genética da semente, o0 que pode gerar plantios muito desuniformes em relagdo as caracteristicas morfoldgicas e agrondmicas de importancia na exploragédo do
coqueiro, causando grandes prejuizos aos produtores.

Producao de sementes de cultivares de coqueiro

No processo de produgdo de sementes registradas e certificadas de cultivares de coqueiro, é necessario o registro do produtor e do campo de plantas, como
também de um agrénomo responsavel pelo acompanhamento da producdo de sementes, de acordo com as normas do Mapa.

O campo de plantas para produgdo de sementes deve ser estabelecido com cultivares homogéneas, de produgdo estavel, de origem comprovada oficialmente e
isolados de qualquer plantio de coqueiro. Considera-se como homogéneo, um campo de plantas onde 100% das plantas sejam da mesma cultivar, possibilitando
assim, que as sementes produzidas representem geneticamente essa cultivar. O isolamento tem o objetivo de impedir que ocorra contaminag&o por pdlen
estranho a partir de plantios vizinhos -, evitando assim, que ocorra a produgao de sementes de cultivares indesejadas.

Campo de plantas para producao de sementes de coqueiro-anao

Para producdo de sementes de coqueiro-ando, considerando-se que as inflorescéncias abrem-se e liberam o pélen naturalmente, é importante que o campo de
plantas seja estabelecido por apenas uma das cultivares, amarela, verde ou vermelha, com isolamento fisico de 500 m, tanto entre si, quanto em relagdo a
qualquer outro plantio de coqueiro. Este isolamento, no entanto, pode ser menor, variando de 200 m ou 300 m, quando ocorrem barreiras naturais (serra,
vegetacdo nativa etc.) ou artificiais (pomares com outras frutiferas, plantio de eucalipto, entre outros).

Campo de produgao de sementes de coqueiro-gigante

A demanda de sementes do coqueiro-gigante no Brasil € insignificante e basicamente restrita aos pequenos produtores de coco, pelo fato de ser uma variedade
mais tolerante a condigdes adversas de clima e solo. Comparativamente as outras cultivares de coqueiro, é uma variedade tardia e de baixa produgdo de frutos.
Atualmente, sdo poucos os plantios legitimos com essa variedade no Brasil, que correspondem, a algumas populagdes homogéneas e isoladas, prospectadas pela
Embrapa. Por ser uma variedade de reprodugdo cruzada, o isolamento ideal para implantagdo do campo de plantas é de 1.000 m, podendo ser de 500 m, desde
que ocorram barreiras naturais ou artificiais.

Campo de producdo de sementes de hibridos intervarietais

As sementes dos hibridos intervarietais sdo produzidas, empregando-se normalmente o coqueiro-ando como parental feminino, por apresentar porte baixo;
crescimento lento; florescimento precoce; inflorescéncia menor; maior nimero de emissdo de inflorescéncia por ano e consequentemente menor intervalo entre
emissdes de inflorescéncias; maior nimero de flores femininas/inflorescéncia; maior produgdo de sementes/planta; e, maior densidade de plantio (205
plantas/ha). Nesse processo, como a abertura das inflorescéncias do coqueiro-ando é feita de forma forcada e controlada, o isolamento fisico ideal para o campo
de plantas de sementes hibridas comerciais é de 1.000 m, podendo ser de 500 m, desde que ocorram barreiras naturais ou artificiais.
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Métodos de producdo de sementes hibridas

Método natural ou dirigido

O campo de plantas é estabelecido intercalando-se duas ou trés linhas do coqueiro-ando (parental feminino) com uma linha do coqueiro-gigante (parental
masculino), ambos no espagamento indicado para o coqueiro-gigante. As linhas correspondentes ao parental feminino podem ser implantadas com a mesma
cultivar de coqueiro-ando ou cada uma delas com uma cultivar diferente. Com esse método, s6 ha necessidade de emascular as inflorescéncias do coqueiro-ando
- apds a sua abertura forgada, trés a quatro dias antes de sua abertura natural.

O pdlen para os cruzamentos é proveniente do coqueiro gigante plantado intercalado. Este é um método considerado simples, uma vez que exige apenas a
emasculagéo das plantas-maées, ndo necessitando de coleta e aplicagdo de pdlen. Além disso, requer menos méao de obra e ndo apresenta exigéncia de montagem
de um laboratério de pdlen, aproximando-se bastante do processo natural de polinizacdo. Esse método apresenta como desvantagem a limitacdo do processo de
hibridagdo, uma vez que s6 permite a produgdo de sementes do(s) mesmo(s) hibrido(s) de acordo com o nimero de cultivares de coqueiro-ando plantados
intercalados ao gigante.

Método controlado sem protegdo da inflorescéncia

Por esse método, ao contrario do anterior, 0 campo de plantas é estabelecido apenas com o coqueiro-ando, no espagamento de 7,5 x 7,5 x 7,5 m em triangulo
equildtero. Esse método é composto pelos processos de coleta de pdlen do parental masculino, tratamento, armazenamento e avaliagdo da viabilidade desse
polen, emasculacdo da inflorescéncia - apos a sua abertura forcada trés a quatro dias antes da abertura natural - e aplicacdo do pdlen durante a fase de
receptividade das flores femininas da inflorescéncia. Consequentemente, esse método é bem mais complexo, por ser constituido de varias atividades distintas
durante a hibridagdo, exigir mais mdo de obra em quantidade e qualidade para essas atividades e necessitar de infraestrutura de laboratério para os trabalhos
com o manuseio e tratamento do pdlen. Por ocorrer interferéncia do homem nas diferentes fases reprodutivas das inflorescéncias do coqueiro-ando, a producdo
de sementes hibridas por planta é menor - quando comparado a do método anterior -, mas, a produtividade é superior, devido a maior densidade de plantio do
coqueiro-ando. E conveniente salientar ainda, que ao contrario do método anterior, esse é um processo bastante flexivel no tocante ao nimero de hibridos que
podem ser obtidos por planta, isto €, em uma mesma planta, pode-se obter um hibrido diferente por inflorescéncia emitida.

Método controlado com protecdo da inflorescéncia

E um método praticamente igual ao anterior em termos das etapas de hibridago. A tnica diferenca, é que o campo de plantas n&o é isolado no espago fisico de
qualquer plantio de coqueiro e, dessa forma, no processo de hibridagdo para produzir sementes registradas e certificadas de coqueiro, o isolamento das
inflorescéncias é feito de forma mecéanica, com saco de lona (saco com 0,60 m de largura por 0,80 m de comprimento, dotado na parte mediana de janela de
plastico). Em fungdo dessa protegdo, no interior do saco ha a formagdo de microclima com alta umidade e temperatura, consequentemente, a produgdo de
sementes/cacho é baixa (duas sementes/cacho). Portanto, € um método indicado apenas para produgdo de sementes de hibridos experimentais.

Autores deste topico:Maria Clea Santos Alves ,Semiramis Rabelo Ramalho
Ramos ,Sabino Mesquita de Souza ,Wilson Menezes Aragdo

Producao e obtencao de mudas
Humberto Rollemberg Fontes

Grande parte do coqueiral atualmente existente no Brasil é constituido da variedade Gigante, o qual se encontra distribuido ao longo da faixa litoranea do
Nordeste, onde os plantios foram realizados utilizando-se as sementes diretamente no solo, ou mesmo a partir de mudas germinadas no campo sem nenhum
critério de selegcdo. Embora em alguns casos estas praticas ainda persistam, passou-se a adotar nos plantios mais novos o sistema de produgdo de mudas com a
utilizagdo de germinadouro e viveiro utilizando-se o método de raizes nuas. Outro método empregado é o de produgdo de mudas em sacos plasticos, restrito a
alguns grandes produtores, em funcdo dos seus maiores custos operacionais e de transporte. Atualmente, a producdo de mudas de coqueiros no Brasil €
realizada, predominantemente, em germinadouro, utilizando-se mudas mais jovens e produzidas em menor espago de tempo, onde as sementes germinadas sao
repicadas diretamente para o campo, sem passar pela fase de viveiro. A descrigdo das praticas utilizadas, assim como as vantagens e desvantagens dos sistemas
utilizados, serdo apresentadas a seguir.

Sistema tradicional de produgdo de mudas

As mudas produzidas pelo sistema tradicional passam por duas fases: germinadouro e viveiro. O germinadouro tem como objetivo selecionar o material antes de
ser transferido para o viveiro. Baseia-se, principalmente, no critério de velocidade de germinagdo das sementes, eliminando-se também mudas raquiticas e mal
formadas. O viveiro constitui-se na fase posterior onde as plantas sdo selecionadas de acordo com o seu vigor e estado fitossanitario.

Germinadouro

Os canteiros devem ser preparados com 1,0 m a 1,5 m de largura com comprimento variavel de acordo com o nimero de sementes, separados entre si por
corredores de 0,5 m a 1,0 m de largura para facilitar a execugdo dos tratos culturais. Deve-se dar preferéncia a utilizagdo de solos de textura franco-arenosa, que
apresentem boa profundidade de forma a evitar acimulo de dgua na superficie. Para cada m2 de canteiro, podem ser colocadas, aproximadamente 20 a 25
sementes para coqueiro-gigante e 25 a 30 para o coqueiro-ando, distribuidas horizontalmente uma ao lado da outra e cobertas com solo até aproximadamente
2/3 da altura da semente. A opgdo pela distribuicdo das sementes na posicdo vertical, além de possibilitar aumento da densidade de plantio no germinadouro,
pode diminuir as perdas observadas durante o arranquio e transporte das mudas, em fungdo da redugdo do indice de quebra do coleto, normalmente observado
nos sistemas em que se utilizam as sementes na posigéo horizontal.

A irrigagdo do germinadouro é de fundamental importéncia para acelerar a velocidade de germinagdo das sementes. A necessidade de dgua nesta fase é de seis a
sete mm/dia, ou seja, seis a sete litros de dgua/m2, que corresponde a, no minimo, 60.000 a 70.000 litros/édgua/ha/dia. O material a ser transferido para o
viveiro deve apresentar uma so6 brotagdo, com altura em torno de 15 a 20 cm. Devem-se eliminar plantas raquiticas com limbo reduzido, albinas, ou que
apresentem poliembrionia (formagdo de mais de uma muda por semente). Apds o arranquio das pléantulas, procede-se a poda total das raizes antes da repicagem
para o viveiro. E importante salientar que, sementes ndo germinadas até 120 dias, devem ser descartadas, uma vez que a velocidade de germinagdo esta
diretamente correlacionada com a precocidade de produgdo da planta.

A utilizagdo de cobertura morta a base de fibras de cascas de coco e/ou palhada em geral, constitui-se numa pratica recomendavel uma vez que favorece o
controle de plantas daninhas e aumenta a conservagdo de umidade do solo. Esta pratica, protege também as plantulas em fase inicial de germinacdo,
principalmente em se tratando de solos muito arenosos, onde é comum a ocorréncia de queima da brotagdo da plantula em contato direto com a areia.

Viveiro

Na fase de viveiro, as mudas oriundas do germinadouro sdo plantadas obedecendo a um espacamento de 60 cm x 60 cm x 60 cm em triangulo equilatero (31.944
mudas/ha). Recomenda-se o plantio de 80 cm x 80 cm x 80 cm (17.968 mudas/ha) se as mudas forem permanecer no viveiro por um periodo superior a seis
meses, evitando-se, assim, problema de estiolamento (alongamento do caule em condigdes de sombreamento parcial ou ndo). A repicagem das sementes
germinadas para o viveiro deve ser realizada quando as plantas apresentam em torno de 20 cm, sendo o plantio realizado mantendo-se o coleto da planta ao

about:blank 59/97



27/07/2023, 13:38 A Cultura do Coqueiro

nivel do solo. A irrigagdo do viveiro constitui-se em fator de fundamental importdncia para acelerar o desenvolvimento da muda, sendo a quantidade de agua
aplicada equivalente aquela recomendada para a fase de germinadouro, mantendo-se o turno de rega durante o inicio da manha e final da tarde.

Um més apoés a repicagem do germinadouro para o viveiro, as novas raizes emitidas estardo aptas para absorver os elementos nutritivos contidos no solo.
Recomenda-se a utilizagdo de 200 g por planta da formulagdo 15-10-15, fracionada, de acordo com a idade da planta. No primeiro més, utiliza-se 30 g; no
terceiro, 100 g e no quinto més, 70 g da mistura por planta.

No viveiro, as sementes germinadas devem ser plantadas obedecendo ao método de raizes nuas, ou utilizando-se a técnica de produgdo de mudas em sacos
plasticos. Em ambos os casos, as mudas passam aproximadamente 6 a 8 meses no viveiro, periodo este que somado a fase de germinadouro (4 meses)
corresponderia a aproximadamente um ano para produgdo da muda. As vantagens do uso do saco plastico em relagdo ao sistema em raizes nuas, sdo atribuidas
ao aumento da precocidade de producdo, a supressdo do choque durante o transplante para o campo, melhor utilizacdo da adubagdao mineral e a possibilidade de
transporte das mudas com maior antecedéncia para o local de plantio. A grande desvantagem deste método diz respeito a elevagdo dos custos de produgéo,
principalmente em relagdo as necessidades de irrigagdo e limpeza do viveiro. O custo de transporte das mudas eleva-se substancialmente, sendo recomendada a
sua utilizacdo apenas quando o viveiro esta localizado préximo ao local de plantio definitivo. Deve-se observar ainda que, em areas ndo irrigadas e que
apresentam déficit hidrico elevado, o plantio de mudas mais desenvolvidas obtidas quando se utiliza as fase de germinadouro e viveiro, apresentam maior indice
de perda em campo, principalmente quando ha ocorréncia de déficits hidricos ou mesmo redugdo e/ou atraso do periodo chuvoso.

Os sacos plasticos devem ser de polietileno preto, com 0,2 mm de espessura e dimensdes de 40 cm x 40 cm x 40 cm para sementes do coqueiro-ando e dos
hibridos, e 60 cm x 60 cm x 60 cm para o coqueiro-gigante, perfurados na metade inferior, para permitir a drenagem da dgua em excesso. Devem ser cheios até
2/3 com solo de superficie, devidamente peneirado e enriquecido com matéria organica. As plantulas sdo colocadas nos sacos e distribuidas no viveiro ao lado de
cada piquete, obedecendo ao mesmo sentido e posicionamento.

Sistema alternativo de producao de mudas

O sistema alternativo utiliza apenas a fase de germinadouro, onde as mudas produzidas sdo transplantadas diretamente para o campo sem passar pela fase de
viveiro. Quando se utiliza a disposicdo horizontal das sementes no germinadouro, a recomendacgdo é que seja reduzida a densidade de plantio de 30 para 15 a 20
sementes/m?, possibilitando assim que as sementes germinadas permanecam no germinadouro até, aproximadamente, seis meses de idade, quando apresentam
em média trés a quatro folhas vivas, sem comprometimento do seu desenvolvimento. Diferentemente do sistema tradicional, em que as sementes germinadas
sdo repicadas para o viveiro a medida que as plantulas alcancam desenvolvimento adequado, neste caso, as sementes germinadas sdo transplantadas
diretamente para o campo sem passar, portanto, pela fase de viveiro. Além do menor custo em fungdo do menor tempo para a obtengdo da muda, o sistema
alternativo apresenta as seguintes vantagens: maior indice de pega no campo, em funcdo da maior disponibilidade de reservas no endosperma da semente;
menor transpiragdo decorrente da redugdo da area foliar; maior facilidade de transporte; eliminagdo da fase de viveiro e, consequentemente, redugéo do estresse
da planta causado pela poda das raizes. Quando se utiliza as sementes na posigéo vertical, além do aumento da densidade de plantio, pode-se reduzir ainda os
custos de abertura dos germinadouros. Neste caso, a abertura das covas para colocacdo de cada semente, utilizando-se um cavador manual obedecendo a
densidade de plantio previamente estabelecida. A grande desvantagem deste método estd relacionada com a limitagdo do tempo de permanéncia das mudas no
germinadouro/viveiro, uma vez que podera ocorrer autossombreamento e, consequentemente, estiolamento das mudas quando estas ultrapassam a fase ideal de
plantio. Nesse caso, seria recomendavel transplantar todo o material para um viveiro, sob pena de comprometer a qualidade final da muda. O maior
sombreamento e a umidade poderdo também, propiciar condigGes favoraveis para o aparecimento da Helmintosporiose.

A area do viveiro deve ser mantida livre de ervas daninhas principalmente gramineas, por serem consideradas plantas hospedeiras de insetos vetores de doencas
como podriddo-seca-do-olho do coqueiro. A limpeza da area deve ser realizada regularmente inclusive na area externa, abrangendo uma faixa minima de 10 m.
Devem ser observados os mesmos cuidados recomendados para o sistema tradicional relacionados com a irrigagdo e conservacdo de umidade, como a cobertura
morta, a eliminagdo das plantas daninhas e a realizagdo de tratos fitossanitarios. A adubagdo recomendada neste caso é de, aproximadamente, 80 g da
formulagdo 15-10-15 por planta, fracionada em duas a trés aplicagdes, entre o terceiro e quinto més apds a instalagdo do germinadouro. Em fungdo do pouco
tempo de permanéncia das mudas no germinadouro e a depender do estagio de desenvolvimento das mudas, pode-se dispensar a adubagdo nesta fase,
compensando a mesma na fase de campo apds a realizagdo do transplantio.
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A marcagdo da area para o plantio definitivo deve ser realizada no sentido Norte-Sul, para estabelecimento da linha principal, com o objetivo de proporcionar
maior periodo de insolacdo as plantas. O plantio das mudas deve ser realizado, preferencialmente, no inicio do periodo chuvoso, garantindo assim bom
suprimento de agua aos coqueiros. Quando realizado em condigdo de sequeiro e em regides com déficit hidrico elevado, deve-se dar preferéncia a utilizagédo de
mudas mais jovens, com 3 a 4 folhas vivas, as quais apresentam menor area foliar e maior teor de reserva no endosperma, possibilitando assim menores perdas
em campo. Atualmente, a maioria dos plantios é realizada com mudas mais jovens, em fungdo das vantagens comentadas anteriormente. O plantio de mudas
mais desenvolvidas produzidas em sacos plasticos pode ser recomendado em regiGes que ndo apresentam déficit hidrico ou em plantios irrigados, uma vez que
proporciona ganho em precocidade de produgdo. A grande desvantagem desse sistema estd relacionada aos maiores custos de produgdo e transporte da muda.
Sua utilizagdo tem se restringido a grandes plantios comerciais, onde as mudas sdo produzidas préximo ao local de plantio.

A abertura de covas para plantio tem como objetivo principal, proporcionar a jovem planta, condigdes favordveis no que se refere a umidade e fertilidade do solo,
favorecendo assim o desenvolvimento e o aprofundamento das raizes do coqueiro. A depender do tipo de solo, as covas devem ser abertas com dimensdes que
variam entre 0,60 m x 0,60 m x 0,60 m a 0,80 m x 0,80 m x 0,80 m, e preparadas preferencialmente um més antes do plantio. No caso de solos arenosos, onde
a preocupacdo com a retencdo de umidade deve ser maior, o tergo inferior da cova devera ser preenchido com material que favoreca a retencdo de dgua. Quando
se utiliza casca de coco, deve-se observar que estas devem ser dispostas com a cavidade voltada para cima, com camadas de solo entre estas, evitando-se a
formagdo de espacos vazios. O restante da cova deve ser preenchido com solo de superficie e adubo organico, misturados homogeneamente ao fertilizante
fosfatado. Recomenda-se o uso de 3 kg de torta de mamona ou o equivalente em esterco ou outra fonte organica. Como fonte de fosforo, deve-se dar preferéncia
ao superfosfato simples (800 g/cova) em virtude da presenca do enxofre em sua composicao.

As mudas em raizes nuas devem ser imediatamente plantadas apds serem retiradas do viveiro, podendo permanecer a sombra durante um curto periodo de
tempo, evitando assim perda de umidade. Recomenda-se a poda de todas as raizes, antes da realizagdo do plantio. Para as mudas produzidas em saco plastico,
deve-se retirar o saco no momento do plantio, mantendo-se o torrdo que deve ser colocado no centro da cova. Deve-se evitar também, o enterramento do coleto
da muda abaixo do nivel do solo.

Espacamento e sistemas de plantio utilizados

As areas tradicionais de plantio de coqueiros gigantes foram estabelecidas com espagamento de aproximadamente 10 m de lado, utilizando-se sistema de plantio
em quadrado, que corresponde a 100 plantas/ha. Os plantios atuais utilizam, predominantemente, o triangulo equilatero, possibilitando assim um aumento de
15% do nimero de plantas por drea em relagdo a utilizagdo do quadrado. Outra vantagem do sistema em tridngulo estd relacionado a maior luminosidade das
plantas, tendo em vista que o plantio é realizado obedecendo ao sentido Norte-Sul, evitando assim sombreamento entre coqueiros. Por outro lado, este sistema
apresenta restricbes em relagdo a utilizacdo das entrelinhas com culturas consorciadas que apresentam maiores exigéncias em luminosidade. Deve-se considerar
também, que além de dificultar o transito de maquinas dentro do coqueiral, a maior densidade de plantio pode favorecer o surgimento de doengas foliares
causadas por fungos, como as “lixas” e “queima-das-folhas”.

Os espagamentos utilizados nas areas tradicionais de cultivo do coqueiro no Brasil variam de acordo com a cultivar a ser implantada. No caso do coqueiro-
gigante, a recomendagdo é utilizar o espagamento 9 m x 9 m x 9 m (142 plantas por hectare) enquanto para o coqueiro-ando recomenda-se de 7,5 m x 7,5 m x
7,5 m (205 plantas por hectare). Para as cultivares hibridas, deve ser utilizado 8,5 m x 8,5 m x 8,5 m (160 plantas por hectare).

about:blank 60/97



27/07/2023, 13:38 A Cultura do Coqueiro

A depender das condigGes locais de clima e solo, podem ser realizados ajustes aos espacamentos recomendados. O aumento do nimero de plantas por area
poderd ter como consequéncia a redugdo do tamanho, peso dos frutos e volume de dgua produzido decorrente do autossombreamento entre plantas. Para que se
obtenha melhor qualidade do fruto, principalmente quando este se destina ao consumo in natura, ha necessidade que seja observada recomendacdo de
espagamento de acordo com a cultivar a ser implantada. Nas areas localizadas no Nordeste do Brasil, tem-se observado mais recentemente a utilizagéo do
sistema de plantio em tridangulo com 8,0 m de lado para o caso da variedade de coqueiro-ando-verde em funcdo dos motivos comentados anteriormente. Por
outro lado, os plantios realizados na regido semiarida, tém utilizado menores espagamentos em fungdo da maior luminosidade e radiagdo solar com resultados
discutiveis sob o ponto de vista de eficiéncia técnica e econémica.

A utilizagdo de novos plantios em quadrado, retdngulo, ou mesmo em tridngulo, adotando-se maiores espagamentos, além de facilitar o manejo do coqueiral,
constitui-se numa alternativa que pode ser seguida, principalmente, por pequenos produtores de coco, os quais dependem da utilizagdo das entrelinhas para
plantio de culturas de subsisténcia durante toda a vida Util do coqueiral. Neste caso, apesar do menor nimero de plantas por area, o produtor tem a opgéo de
ocupar de forma mais eficiente o espago disponivel, utilizando outras culturas nas entrelinhas ou mesmo nas faixas de plantio, aumentando consequentemente a
eficiéncia do seu sistema de produgdo.
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Métodos

A cultura do coqueiro adapta-se bem a diversos métodos e sistemas de irrigagdo. Assim, podem ser utilizados os seguintes métodos e sistemas: 1) irrigagdo por
superficie, sendo os sistemas por inundacdo e sulcos as formas mais utilizadas; 2) irrigacdo por aspersdo, pelos sistemas de aspersores convencionais, canhdes e
autopropelidos; e 3) irrigagdo localizada, por meio dos sistemas de gotejamento superficial e subterraneo (enterrado) e de microaspersdo.

Diante da atual necessidade de racionalizagdo e uso eficiente de dgua e energia, recomenda-se utilizar o método de irrigagdo localizada ou microirrigagdo, visto
que ele permite a aplicagdo da dgua em pequenas quantidades e com alta frequéncia (turno de rega geralmente didrio), em apenas uma porgao do volume do
solo, 0 que proporciona menor consumo de agua e energia, e maior eficiéncia de irrigacdo em comparagdo aos demais métodos. Além disso, a preferéncia pelos
sistemas de microaspersdo e gotejamento se da em virtude da redugdo de custos com mé&o-de-obra, da maior eficiéncia na aplicagdo de agua e fertilizantes
(fertirrigagdo) e da facilidade de automacdo do sistema, possibilitando a irrigagdo noturna, cuja tarifa de energia é reduzida.

Na microaspersdo, utiliza-se, normalmente, um ou dois microaspersores por planta, com vazdes que variam de 30 a 70 L/h, enquanto no gotejamento, quatro a
oito gotejadores por planta adulta (com vazdo do emissor variando de 1 a 8 L/h), dispostos em faixa continua ou em circulo ao redor da planta.

Para solos arenosos, o uso da microaspersdo é mais recomendado, visto que, com um Unico microaspersor, em vez de varios gotejadores, consegue-se uma area
de solo molhada maior, o que proporciona melhor distribuicdo das raizes no perfil do solo. Teoricamente, ao se utilizar apenas um microaspersor por planta, a
operacdo do sistema é facilitada e o gasto com investimento, reduzido. Entretanto, sempre que for conveniente e viavel economicamente, sugere-se utilizar dois
microaspersores por planta, com objetivo de aumentar a eficiéncia de aplicagdo ou distribuicdo de agua.

Os microaspersores, geralmente, apresentam um raio de distribuicdo de agua que varia de 2,4 m a 3,5 m. Alguns modelos de microaspersores vém de fabrica
com estruturas, chamadas defletores, que direcionam a aplicagdo da agua, reduzindo seu raio de alcance para em torno de 1,0 m. Isso é Util nos primeiros anos
de desenvolvimento da planta. Com o desenvolvimento da cultura, o defletor deve ser removido para que o microaspersor funcione com seu padrdo de
distribuicdo de agua normal.

Em condigOes de alta frequéncia de irrigagdo, as perdas de agua por evaporagdo na superficie do solo podem ser altas; por isso, se deve ajustar a area molhada
pelos microaspersores de acordo com a idade da planta e o desenvolvimento do seu sistema radicular, objetivando a economia de agua na irrigagdo, conforme a
Figura 1. Na fase jovem do coqueiro, o uso do microaspersor com didmetro molhado ajustado ao tamanho do sistema radicular da cultura permite reduzir o
consumo de agua em até 80%. Ja na fase de producdo, a porcentagem da superficie do solo molhada pelo microaspersor deve ser em torno de 40% a 60%, o
que pode ser obtido com o uso de microaspersores com didmetro molhado de 5,0 a 6,0 m.

4 anos em diante

2 a 3 anos

Até 2 anos

@Tronco da planta
O Didmestro molhado

Figura 1. Recomendagdo de diametro molhado na irrigagdo por microaspersao em fungao da idade das plantas de coqueiro-ango.
Fonte: Adaptado de Miranda e Gomes (2006).

Em regides em que a agua é escassa ou salina, sobretudo se o solo for de textura franca (média) a argilosa, recomenda-se optar por um sistema de gotejamento,
quer seja superficial ou subterréneo. Pois, no gotejamento, a agua é aplicada de forma pontual e molha apenas uma pequena area da superficie do solo,
reduzindo as perdas de dgua por evaporagdo e, no periodo seco do ano, o crescimento de plantas invasoras. Esse sistema permite manter um determinado
volume do solo continuamente umedecido, tanto espacial quanto temporalmente. Isso contribui para reduzir os efeitos prejudiciais da salinidade nas propriedades
fisicas e quimicas do solo e no crescimento e produgdo da cultura. Nesse sistema de irrigacdo, a eficiéncia de aplicacdo da agua normalmente é superior a dos
demais. Contudo, ele costuma apresentar mais problemas de entupimento dos emissores (gotejadores), o que exige um sistema de filtragem da dgua mais
eficiente. Além disso, a aplicagdo da agua num volume restrito do solo, caracteristica do método, restringe o desenvolvimento do sistema radicular, tornando as
plantas mais suscetiveis ao estresse em situagBes de deficiéncia hidrica, causadas por quebra de equipamento, interrupgdo no fornecimento de agua, entre
outras. Assim, para aumentar a eficiéncia de distribuigdo de dgua, recomenda-se utilizar o anel auxiliar, também conhecido como rabo de porco ou rabicho, que é
um pedago de mangueira conectado a tubulacdo da linha lateral, formando um circulo em torno do caule da planta, no qual sdo distribuidos os emissores ou
gotejadores (Figura 2).
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.Tronco da planta *Gotejador m= Linha lateral

Figura 2. Exemplo de instalagdo dos gotejadores em forma de “anel auxiliar” ou “rabo de porco” para plantas adultas de coqueiro.
Fonte: Adaptado de Nogueira et al. (1997).

O sistema de gotejamento subterrdneo, além de utilizar todos os recursos da irrigagdo localizada, apresenta ainda as seguintes vantagens comparativas: menor
perda de dgua por evaporagdo, maior eficiéncia no uso de agua e nutrientes, menor incidéncia de doencas e plantas invasoras, maior durabilidade dos materiais
(tubulagBes), menor suscetibilidade aos danos fisicos causados por tratos culturais, e possibilidade de mecanizagdo de 100% da area e uso de aguas residuarias.
Contudo, € um sistema de mais dificil manuteng@o, por ndo se poder acompanhar visualmente e testar o funcionamento dos emissores que se encontram
enterrados. E potencialmente suscetivel ao acimulo de sais, na camada compreendida entre a superficie do solo e a regido acima da linha lateral, bem como a
intrusdo ou penetragdo de raizes nos gotejadores provocando obstrugdo ou entupimentos destes.

Para prevenir os problemas de entupimento dos emissores, provocados tanto pela penetragéo de raizes quanto por qualquer outro material orgéanico que se
deposite em seus orificios, recomenda-se evitar aplicar volumes de dgua muito pequenos e operar o sistema a baixas pressdes (menos de 55 kPa = 0,55 atm). A
obstrugdo por intrusdo de raizes também pode ser contornada aplicando-se 0,13 mL de Trifluralina por gotejador, duas a trés vezes por ano, em solos argilosos, e
trés a quatro vezes, em solos arenosos. A Trifluralina (nome comercial do produto PREMERLIM 600 CE) é um herbicida seletivo de pré-emergéncia, apresentado
em forma liquida e como concentrado emulsionével, que possui translocagdo insignificante no solo, sendo fortemente adsorvido pelos coloides da matéria
organica, mas pouco pelos de argila. O mecanismo de ag&o da Trifluralina ocorre por meio da inibicdo da divisdo celular nos tecidos meristematicos da planta,
inibindo a formagdo de novas células na radicula.

Necessidade de dgua da cultura

Um suprimento de dgua adequado constitui a principal exigéncia para o cultivo do coqueiro, visto que esta cultura apresenta crescimento e produgdo continuos,
com frutos em varios estagios de desenvolvimento numa mesma planta. O coqueiro se desenvolve melhor quando o solo apresenta disponibilidade de dgua em
torno da capacidade de campo, ou seja, sem exigir grandes esforgos energéticos da planta para a absorgdo de dgua e nutrientes. Para tanto, faz-se necessario

fornecer dgua ou complementar as necessidades hidricas da planta por meio da irrigacdo.

No Brasil, a maior parte dos plantios irrigados de coqueiro é da variedade And, que é mais exigente em agua e é menos resistente a seca do que a Gigante. Isso
porque o coqueiro-ando, por apresentar alta taxa de transpiragdo, consome mais dgua que o coqueiro-gigante e, nas mesmas condig6es de solo e clima,
apresenta mais cedo os efeitos do estresse hidrico.

A quantidade de agua requerida pelo coqueiro depende de varios fatores, tais como: solo (tipo, textura, teor de umidade, fertilidade), clima (radiagdo solar,
temperatura, umidade relativa do ar e velocidade do vento), cultura (cultivar, idade, altura, area foliar e estado nutricional da planta) e manejo cultural (uso de
quebra ventos e cobertura morta, controle fitossanitério e de plantas invasoras, fertilizagdo, método e/ou sistema de irrigagdo utilizado, frequéncia e tempo de
aplicacdo de agua).

Em geral, as cultivares da variedade de coqueiro-gigante sdo mais tolerantes a seca do que as hibridas. Estas, por sua vez, sdo mais tolerantes ao déficit hidrico
do que as da variedade And. Entre as trés cultivares Ands existentes (verde, vermelho e amarelo), a verde é mais tolerante as condigBes adversas do ambiente, e
a amarela, mais suscetivel. Sob condigGes regulares de suprimento de dgua, as cultivares hibridas apresentam maior produtividade do que as cultivares das
variedades Gigante; mas, durante seca prolongada, as hibridas podem sofrer muito mais, resultando em sérias perdas de produtividade por um ou dois anos.

Para o célculo da evapotranspiragdo da cultura (ETc) do coqueiro-ando irrigado por microaspersédo ou gotejamento, podem ser utilizados os valores de coeficiente
de cultura (Kc) apresentados na Tabela 1, os quais foram obtidos e ajustados para as condigGes edafocliméaticas da regido litoranea do Ceara.

Tabela 1. Valores de coeficientes de cultura para o coqueiro-ando irrigado.

1 ano Desenvolvimento vegetativo 0,65
2 anos Desenvolvimento vegetativo 0,85
3 anos em diante Florescimento e frutificagao 1,00

Fonte: Miranda et al. (2006).

Manejo da irrigacao

O manejo ou controle da irrigagdo € um dos fatores indispensaveis na otimizagédo do uso da dgua. Contudo, para que o manejo da irrigagdo se proceda dentro de
um critério racional, é necessario ter controle sobre a umidade do solo para se determinar, adequadamente, o momento da irrigagdo e a quantidade de &gua a ser
aplicada. Logo, precisa-se ter conhecimento prévio de um conjunto de informag&es relacionadas ndo s6 a planta, como também ao solo e ao clima.

O conhecimento da profundidade efetiva do sistema radicular da cultura, onde se encontram 80% das raizes, é de grande importancia para o manejo da irrigagdo.
A distribuicdo do sistema radicular do coqueiro é influenciada, principalmente, pelo tipo de solo (presenca de camadas adensadas ou coesas no perfil), condigbes
de umidade (deficiéncia hidrica ou alta frequéncia de irrigag&o), praticas culturais (utilizagdo ou ndo de cobertura morta) e diferengas entre variedades. No caso
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do coqueiro-ando irrigado, desde o primeiro ano de cultivo até a idade adulta, mais de 80% das raizes absorventes concentram-se numa profundidade de até 0,6
m.

A resposta da cultura tanto as condigdes de umidade do solo quanto a demanda evapotranspirativa imposta pela atmosfera consiste nas informagées basicas
necessarias para se realizar o manejo adequado da irrigagdo; ou seja, definir de forma mais precisa possivel o “quando” e o “quanto” irrigar. Em principio, a
irrigagdo deve ser sempre realizada no momento em que a tensdo de retencdo da agua pelo solo atinja uma determinada faixa ou valor limite, a partir do qual a
absorgdo de agua pela planta seja comprometida, causando déficit hidrico capaz de afetar seu desenvolvimento e produtividade. Com essa finalidade, varios
métodos foram desenvolvidos para o manejo da irrigacdo, sendo uns baseados na umidade do solo e outros nas caracteristicas climaticas da regido. Os mais
comumente usados sdo os que se baseiam no calculo do turno de rega, no balango de dgua no solo e na tensdo da dgua no solo. Entre esses métodos, o que se
baseia no controle da tensdo da dgua no solo é o mais racional. Com ele, determina-se tanto o momento exato de reiniciar a irrigagdo (quando) como a
quantidade de agua a ser aplicada (quanto).

Assim, o volume de agua aplicado por irrigagdo deve ser ajustado periodicamente, de acordo com a tensdo da dgua no solo, e monitorado diariamente. No caso
do coqueiro-ando, os valores maximos toleraveis de tensédo da agua no solo entre uma irrigacdo e outra, nas profundidades de 25 cm e 50 cm, devem estar na
faixa de 10 a 25 kPa, para solos arenosos, de 25 a 40 kPa, para solos de textura média, e de 40 a 55 kPa, para solos argilosos. Portanto, o monitoramento da
umidade do solo é essencial na orientagdo dos ajustes necessarios a essas faixas de tensdo e a quantidade de agua a ser aplicada nas condigdes locais,
melhorando-se, assim, a precisdo do manejo da irrigagdo.

Para isso, podem ser utilizados equipamentos como tensiémetros. Devem ser instaladas pelo menos trés baterias de tensidmetros em locais diferentes, por area
homogénea de solo e de idade das plantas. Cada bateria € composta por dois ou trés tensiémetros, instalados nas profundidades de 25 cm, 50 cm ou 75 cm, a
uma disténcia de 0,60 m até 1,20 m do caule, de acordo com a idade da planta e com o raio de agdo do emissor. As leituras devem ser realizadas,
preferencialmente, pela manha. Leituras acima da faixa ideal indicam que a quantidade de agua aplicada deve ser aumentada e/ou as irrigagdes devem ser mais
frequentes. Ja leituras mais baixas que os valores minimos recomendados indicam necessidade de se diminuir a quantidade de dgua aplicada.

Frequéncia de irrigagao

Para que ndo se ultrapasse o valor maximo da tenséo de dgua no solo permitido para a cultura antes de cada irrigagéo, deve-se irrigar com certa frequéncia
média, a qual ird depender de diversos fatores relacionados ao sistema solo-agua-planta-atmosfera.

Na irrigagdo localizada, a variagdo no teor de dgua na zona radicular deve ser minima. Assim, para manter a umidade do volume de solo molhado préxima a
capacidade de campo, geralmente adota-se uma frequéncia de irrigacdo ou turno de rega diario. Mas, em solos com baixa capacidade de retencdo de agua (areias
quartzosas e areia-franca), pode haver necessidade de mais de uma aplicagdo de agua por dia, para evitar perdas de agua por percolagdo profunda (infiltragdo da
agua para camadas do solo além da zona radicular) e de nutrientes por lixiviagéo (lavagem de sais do perfil do solo pela dgua percolada ou de drenagem). Ja em
solos muito argilosos com grande capacidade de retencdo de agua, o turno de rega pode ser maior, 3 a 5 dias.

Quantidade de agua a ser aplicada

Na Tabela 2, sdo apresentadas estimativas da quantidade de dgua a ser aplicada na cultura do coqueiro-ando ou hibrido por meio de sistemas de irrigagéo
localizada, em que a estimativa da necessidade hidrica da cultura (ETc) foi obtida, considerando-se: a evapotranspiragéo de referéncia (ETo) média diaria de 5
mm/dia, o coeficiente de cultura (Kc) variando de 0,65 a 1,00, conforme Tabela 1, o coeficiente de localizagéo (KI), a irrigacdo com agua de boa qualidade, o
espagamento de 7,5 m x 7,5 m x 7,5 m em tridngulo (Ap = 48,8 mz/planta) e a eficiéncia do sistema de irrigagdo localizada de 90%. Esses valores de quantidade
de agua necessaria (ETc = ETo x Kc x Kl x Ap) devem ser ajustados para cada local, més do ano e condigBes de cultivo especificas.

Tabela 2. Estimativa da quantidade de dgua necessaria e de agua a ser aplicada na irrigacdo localizada do coqueiro.

Lamina liquida necessaria (LI) Lamina bruta (Lb, eficiéncia de 90%)
1ano 19 21
2 anos 60 67
3 anos 144 160
4 anos 215 239
5 anos em diante 229 255

Fonte: Adaptado de Nogueira et al. (1997).

O coeficiente de localizacao (KI) é calculado em funcdo da porcentagem de area sombreada ou cobertura do solo (As), pela equagdo KI = As / 0,85 (KELLER e
KARMELI (1975), citados por MIRANDA e GOMES (2006)), apresentando uma relagdo direta com a redugdo da evaporagdo na superficie do solo em virtude da
cobertura deste pelas copas das plantas, bem como com a necessidade hidrica da cultura; ou seja, a medida que aumenta o coeficiente de localizagdo, aumenta
linearmente o volume ou a quantidade de agua necessaria a ser aplicada a planta. Os valores de porcentagem de area sombreada (As) adotados para o 1°, 20,
309, 40 e 50 ano em diante foram, respectivamente, 10%, 25%, 50%, 75% e 80%, conforme Miranda e Gomes (2006).

A estimativa da quantidade de dgua necessaria para a cultura também pode ser feita por meio do emprego do método do tanque Classe A, que é de facil
utilizagdo e apresenta boa precisdo. Para tanto, deve-se multiplicar a medida da evaporagdo (Ev), obtida a partir das leituras feitas no tanque, por um fator de
corregdo (Kp), que, na falta de dados locais, pode ser assumido como sendo igual a 0,60, para regiées Umidas, e a 0,85, para regiGes semiaridas, obtendo-se a
evapotranspiragdo de referéncia (ETo = Ev x Kp, em mm/dia). Em seguida, multiplica-se o resultado (ETo) pelo Kc (ver Tabela 1) para se obter a
evapotranspiragdo da cultura (ETc, em mm/dia), ou seja: ETc = ETo x Kc.

Outra maneira pratica e economicamente viavel de se calcular a quantidade de agua necessaria € por meio da utilizagdo do tensiémetro. Na Figura 3, pode-se
visualizar uma bateria de trés tensimetros com vacuémetro que, além da escala com valor numérico da tensdo, apresenta uma escala com faixas em cores, a
qual facilita a interpretacdo do estado de umidade do solo por parte do produtor irrigante. Para utilizacdo desse método, faz-se necessario obter a curva de
retengdo de umidade do solo. Essa curva é obtida em laboratério, a partir de uma amostra do solo da area a ser irrigada, e dela se obtém os dados ou
informagdes necessarias para determinar quando e quanto irrigar. Na Tabela 3, sdo apresentados niveis de umidade do solo na capacidade de campo e criticos,
obtidos de curvas de retengdo de solos com diferentes texturas.
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Foto: Ronaldo Souza Resende

Figura 3. Bateria de tensidmetros com vacuémetro (A) e detalhe que mostra, além da escala com valor numérico da tensdo, uma escala com faixas em cores (B).

Tabela 3. Niveis de umidade na capacidade de campo e critica para solos de textura arenosa, areno-argilosa e argilo-arenosa.

Umidade critica (Ucritica) em

Textura Umidade na capacidade de campo (Ucc) em m 3/m?3 m3/m3
Arenosa 0,090 0,040
Areno-argilosa 0,110 0,095
Argilo-arenosa 0,260 0,180

A seguir, demonstra-se por meio de exemplo como se calcular a quantidade de dgua a ser aplicada na irrigagdo do coqueiro, quando se utiliza o tensidmetro com
vacuémetro com escala em faixas, para o caso de um solo de textura areno-argilosa. Inicialmente, deve-se determinar a umidade do solo quando ele se encontra
com seu armazenamento de dgua na sua capacidade maxima; essa umidade, chamada capacidade de campo, € aquela em que a dgua esta retida no solo a uma
tensdo de 10 kPa, para solos arenosos, ou 33 kPa para solos de textura média a argilosa. Da mesma forma, levando em conta os niveis de tenséo da agua
maximos permitidos entre uma irrigagéo e outra, ja mencionados anteriormente, define-se a umidade para esse valor de tensdo, a qual é a chamada de umidade
critica aquele tipo de solo. Com base na Tabela 3, tém-se:

e Ucc (10 kPa) = 0,110 m3/m3;
o Ucritica (30 kPa) = 0,095 m3/m3.

A diferenca entre esses dois valores (AU = Ucc - Ucritica) representa a quantidade de dgua que se deve repor ao solo, por meio da irrigagdo, que € igual a AU =
0,015 m3/ms3.

Considerando uma planta adulta com 5,5 m de diametro da copa (Dc), obtém-se uma area por planta (Ap = p x Dc? / 4) ) de aproximadamente 23,76 m2. Para
uma profundidade do sistema radicular (p) igual a 0,60 m, o volume de solo (Vs) a ser umedecido por planta sera (Vs = Ap x p):

e Vs =23,76 m2x 0,60 m = 14,26 m3.

Assim, o volume liquido (LI) que deve ser aplicado na irrigagdo para retornar o solo da unidade critica a capacidade de campo sera:

e LI = 14,26 m3 de solo x 0,015 m3/m3 = 0,214 m3 = 214 L por planta por dia.

Levando-se em consideragdo um sistema de irrigacdo por microaspersdo com uma uniformidade aplicacdo de 90%, tem-se que o volume bruto (Lb) sera:
e Lb=214L1L/0,9 = 238 L por planta por dia.

Verifica-se que os valores dos volumes de agua liquido e bruto obtidos sdo semelhantes respectivamente as estimativas das laminas liquida (215 L planta'1 dia'l)
e bruta (239 L planta'1 dia'l) calculadas para uma planta de coqueiro com quatro anos de idade, conforme apresentado na Tabela 2.

Autores deste topico:Fabio Rodrigues de Miranda ,Julio Roberto Araujo de
Amorim,Luis Carlos Nogueira ,Ronaldo Souza Resende

Manejo e tratos culturais

Humberto Rollemberg Fontes
Durante a fase jovem, que corresponde em média aos trés e/ou quatro primeiros anos de idade, os cuidados dispensados as plantas deverdo se refletir na

precocidade de producdo e produtividade do coqueiral. Da mesma forma, durante a fase adulta, a adogdo de tratos culturais adequados, constitui-se em fator
fundamental para que se obtenha produgdo regular e continua de frutos durante o ano.
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Coroamento Manual

E realizado principalmente por pequenos produtores, utilizando-se capina com enxada na zona do coroamento do coqueiro e rogagem no restante da area. A area
do coroamento corresponde a projegdo da copa da planta, o que equivale a um raio de aproximadamente 2 m a 2,5 m a partir do estipe, onde se concentra a
maior parte das raizes do coqueiro. Nessa operagdo, deve-se evitar o arrastamento da camada superficial do solo, assim como o corte das raizes do coqueiro.

Rocagem mecanica das entrelinhas

Em plantios irrigados, a rocagem da vegetagdo natural nas entrelinhas de plantio do coqueiro é utilizada como um dos principais métodos de controle das plantas
infestantes, considerando que, nesse caso, as necessidades de agua e nutrientes do coqueiro sdo devidamente supridas. No caso dos plantios em sequeiro, a
manutencdo da vegetagdo natural favorece a competigdo por dgua e nutrientes, principalmente, Nitrogénio, com reflexo negativo no crescimento e produgdo do
coqueiro.

Nos plantios localizados ao longo das unidades geoambientais dos tabuleiros costeiros e baixada litordnea, o uso frequente da rocagem mecénica favorece a
infestagdo de gramineas, como por exemplo o “capim gengibre” (Paspalum maritimum L) e/ou “capim brachidria” (Brachiaria sp ), espécies estas amplamente
disseminadas nas regides tradicionais de cultivo localizadas ao longo da faixa litoranea do Nordeste do Brasil. Por apresentarem pontos de crescimento abaixo do
nivel de corte da rogadeira, estas espécies se expandem rapidamente, em detrimento de outras espécies. A utilizagdo desta pratica em plantios de sequeiro,
principalmente quando estes estdo localizados em areas com déficit hidrico elevado e ma distribuicdo de chuvas durante o ano, pode comprometer o crescimento
e producdo do coqueiro.

Gradagem do solo

O uso da grade de discos nas entrelinhas de coqueiros cultivados em sequeiro constituiu-se, ao longo dos anos, como uma das principais praticas culturais,
utilizadas largamente entre médios e grandes produtores dedicados ao cultivo do coqueiro-gigante. Seus resultados positivos estdo relacionados a maior eficiéncia
de controle das plantas infestantes, consequentemente, reduzindo a competigéo por dgua e nutrientes. Por outro lado, o uso frequente desta pratica além de
provocar danos as raizes dos coqueiros, favorece o processo de erosdo e lixiviagdo de nutrientes, além de proporcionar degradagéo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo. Nos tabuleiros costeiros, o efeito desta pratica é ainda mais drastico devendo ser evitada em fungdo da ocorréncia de camadas
coesas na subsuperficie do solo.

A utilizacdo da gradagem devera restringir-se, portanto, aquelas regides mais secas, preferencialmente realizadas entre o final do periodo chuvoso e inicio do
seco, proporcionando assim a incorporagdo da vegetacdo de cobertura ao solo, ndo devendo ultrapassar, no entanto, 20 cm de profundidade. Deve-se observar
uma distancia minima de 2 m de raio a partir do coleto e/ou estipe do coqueiro, evitando-se assim corte excessivo de raizes. Quando a gradagem é realizada no
final do periodo seco/inicio das chuvas sdo menores os danos provocados ao sistema radicular do coqueiro, uma vez que as raizes absorventes encontram-se em
sua maioria mortas em consequéncia do Ultimo periodo seco. Com a chegada das chuvas, o corte das raizes provocado pela grade, promove novas emissées
aumentando a sua capacidade de absorcdo. Nesse caso, recomenda-se que seja realizado o plantio nas entrelinhas de uma cultura consorciada ou leguminosa de
cobertura de ciclo curto, que possa ser colhida e incorporada ao solo ao final do periodo chuvoso. Deve-se ressaltar, no entanto, que a gradagem realizada neste
periodo ndo reduz o efeito de competigdo por dgua e nutrientes com as plantas daninhas conforme observado anteriormente. Uma alternativa que poderia ser
adotada pelo produtor seria a alternancia de utilizagdo da gradagem no inicio do periodo seco com rogagem mecanica durante o periodo chuvoso.

Consorciacao nas entrelinhas de plantio com culturas de ciclo curto

As entrelinhas de plantio dos coqueiros podem ser utilizadas para cultivo com outras culturas, principalmente durante a fase que antecede ao inicio da produgéo,
que corresponde, em média, aos quatro primeiros anos de cultivo. A consorciagdo é utilizada, principalmente, por pequenos produtores durante o periodo chuvoso
do ano, utilizando culturas de subsisténcia, tais como, milho, feijdo e mandioca entre outras, as quais podem favorecer indiretamente o desenvolvimento do
coqueiro. Além de proporcionar receita para cobrir ou amenizar os custos de implantagdo do coqueiral, apresenta outras vantagens como: maior protegdo do solo
e reciclagem de nutrientes; melhor aproveitamento da adubacéo e tratos culturais dispensados a cultura consorciada; maior eficiéncia de uso do solo, entre
outras.

Com relagdo as dificuldades de manejo das areas consorciadas em grandes propriedades, uma opcdo seria o plantio destas culturas em linhas alternadas,

viabilizando assim, o transito de maquinas e equipamentos que se fizerem necessarios. Tem-se observado também uma crescente utilizagdo da consorciagdo com
outras culturas de ciclo perene, a exemplo, da banana, mamé&o e citros. Para a selegdo da cultura a ser consorciada, devem-se levar em consideragdo os aspectos
relacionados com a adaptabilidade as condiges de clima e solo locais, exigéncias nutricionais e hidricas, ciclo da cultura e as questdes de mercado, entre outras.

Nos cultivos realizados em sequeiro, recomenda-se que sejam utilizadas, preferencialmente, culturas de ciclo curto, cultivadas durante o periodo chuvoso do ano
e colhidas no inicio do periodo seco, utilizando a palhada como cobertura morta na zona de coroamento. Para o plantio dessas culturas, deve-se manter um raio
de aproximadamente 2 m de distancia a partir do coleto do coqueiro e realizar adubagé&o e tratos culturais necessarios, como forma de evitar competicdo e
facilitar o manejo da cultura principal.

Consorciacdao com frutiferas nas linhas de plantio em sistemas irrigados

Em sistemas irrigados, o plantio da cultura consorciada na linha de plantio do coqueiro pode ser recomendado como uma pratica capaz de proporcionar melhor
aproveitamento da agua de irrigagéo e da adubacdo.

A cultura do mamoeiro tem se constituido uma das principais alternativas de consoércio, sendo utilizada entre coqueiros na mesma linha de plantio. Nesse caso,
pode-se deslocar um dos microaspersores para o meio da linha onde sdo plantados em média quatro mamoeiros entre dois coqueiros. Considerando-se que o
ciclo da cultura do mamoeiro é de, aproximadamente, trés anos, ao final do mesmo inicia-se a fase produtiva do coqueiro, permitindo assim ao produtor a
obtencdo de receita desde a implantagdo do projeto. Outra alternativa seria o plantio das culturas consorciadas na zona de abrangéncia dos microaspersores,
mantendo-se uma distdncia de aproximadamente 2 m do coqueiro, utilizando-se duas ou quatro plantas consorciadas para cada coqueiro. De acordo com
trabalhos realizados pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, a cultura da bananeira constitui-se também como alternativa de consdrcio, uma vez que, a despeito de
reduzir inicialmente o desenvolvimento da circunferéncia do coleto dos coqueiros, proporcionou melhores resultados em relagdo ao sistema solteiro.

Cobertura do solo com leguminosas

Entre as espécies de ciclo curto, o feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis L.) é considerado uma das principais espécies utilizadas como adubagé&o verde na regido
dos tabuleiros costeiros do Nordeste do Brasil, tendo em vista a sua grande capacidade de producdo de biomassa e fixacdo de nitrogénio. As sementes,
juntamente com o adubo fosfatado devem ser aplicados a lango e posteriormente incorporados ao solo com gradagem leve. No periodo de floragdo, recomenda-se
a realizagdo da rogagem manual ou mecéanica, permanecendo a biomassa na superficie do solo.

A utilizagdo de leguminosas perenes como cobertura de solo, além de apresentar maior aporte de nitrogénio para o coqueiro, apresenta também como vantagem
a elevagdo dos teores de matéria organica, maior protegdo contra a erosdo e redugdo da amplitude térmica do solo. A utilizagdo dessa prética em regides que
apresentam déficit hidrico elevado como ocorre em grande parte da regido produtora de coco do Nordeste do Brasil, pode elevar significativamente a competicdo
por agua entre coqueiros e plantas de cobertura.

Em regides que apresentam condigBes de clima e solo favoraveis, como ocorre na regido Norte do Brasil, a utilizacdo da Pueraria phaseoloides, Centrosema
pubescens e Calopogonium muconoides tém apresentado resultados bastante favoraveis, uma vez que proporciona cobertura adequada do solo e melhoria da
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nutricdo nitrogenada do coqueiro. A utilizagdo de leguminosas arbdreas perenes de multiplo uso a exemplo da Gliricidia sepium e Leucena leucocephala podem
também ser utilizadas para composigdo de sistemas integrados de produgdo com animais.

Associacdao com animais

A criacdo extensiva de bovinos em areas cultivadas com coqueiros no Nordeste do Brasil € uma pratica bastante utilizada e tem como objetivo proporcionar
melhor aproveitamento do espaco disponivel no coqueiral. A implantacdo de pastagens artificiais a base de gramineas, sobretudo do género Brachiaria, como o B.
humidicola L., constitui-se por outro lado, em pratica ndo recomendavel, considerando-se o aumento da competigdo por dgua e nutrientes que podera
estabelecer-se com os coqueiros, a qual sera tanto maior quanto mais elevado for o déficit hidrico da regido.

Eventuais problemas de compactagdo poderdo ser contornados desde que mantida uma carga animal adequada as caracteristicas do solo em uso. Por outro lado,
os beneficios obtidos estdo relacionados com a redugdo dos custos com limpeza e pela produgdo de esterco, o qual podera ser utilizado para adubagdo dos
coqueiros, assim como pela possibilidade de aumento de receita da propriedade em fungdo da venda de animais. Em areas irrigadas, a associagdo com ovinos,
tem crescido significativamente, nas areas tradicionais de produgdo. Resultados obtidos pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, na unidade de paisagem de baixada
litordnea demonstraram que a recria/engorda de carneiros da raca Santa Inés, a taxas de 2,4 cabegas/ha/ano, associada a pratica sistematica de vermifugacdo,
mineralizagd@o e controle de mosquitos, permitiu produgdo adicional da ordem de 30 kg/ha de peso vivo, com redugdo de custos de duas rogagens/ano, sem
alterar a produgdo de coco, desde que mantida a pratica de coroamento dos coqueiros.

Cobertura Morta

As folhas mortas, cascas de coco seco e demais restos de cultura podem ser utilizados como cobertura morta com o objetivo de aumentar a conservagdo de agua
no solo e controle das plantas daninhas, principalmente nos plantios realizados em sequeiro. As cascas de coco constituem também uma importante fonte de
potassio e cloro, elementos estes de grande importancia na nutricdo do coqueiro. Quando triturado, este material podera se utilizado também no processo de
compostagem para utilizagdo na adubagdo do coqueiro. Considerando-se os elevados custos de trituragdo, uma alternativa seria a distribuicdo das cascas nas
entrelinhas dos coqueiros, possibilitando assim o seu processamento parcial com a utilizagdo da rogadeira mecanica. As folhas secas poderdo ser utilizadas
também como cobertura morta na zona do coroamento, neste caso devendo ser cortadas, eliminando-se a raque. Deve-se evitar assim a queima deste material,
pratica esta que, infelizmente, é bastante utilizada, principalmente entre pequenos produtores de coco seco.

Autores deste topico:Humberto Rollemberg Fontes

Manejo de plantas daninhas

Sergio de Oliveira Procépio

Humberto Rollemberg Fontes

Prejuizos causados pelas plantas daninhas aos coqueiros

As plantas daninhas sdo responsaveis por perdas considerdveis durante a fase de crescimento e produgdo do coqueiro. Entre os prejuizos causados destacam-se:
aumento da competicdo por dgua e nutrientes; reducdo da produtividade (nUmero e tamanho dos frutos); liberagdo de aleloquimicos téxicos no solo a depender
da planta infestante; dificuldade na colheita e localizagdo de frutos; dificuldade na distribuigdo de dgua pelos microaspersores (Figura 1); aumento da
probabilidade da ocorréncia de acidentes de trabalho na colheita, devido a presenca de animais pegonhentos; algumas espécies podem ser hospedeiras
alternativas de pragas e doengas; e depreciagdo do valor da terra a depender do grau de dificuldade de controle dessas espécies.

E importante ressaltar que em areas ndo irrigadas, e/ou regibes que apresentam déficit hidrico elevado, situacdo comumente observada na maior parte da regido
produtora de coco do Nordeste do Brasil, o efeito exercido pelas plantas infestantes passa a ser mais nocivo durante o periodo mais seco do ano, decorrente da
elevada competigdo por agua que se estabelece nessa época.

Foto: Sérgio de Oliveira Procopio

Figura 1. Plantas de trapoeraba (Commelina benghalensis) prejudicando a efetividade de microaspersores na distribuicdo de agua em coqueiral.

Diversidade de espécies de plantas infestantes em coqueirais

A comunidade infestante presente nos coqueirais é extremamente diversificada ao longo das diferentes regides produtoras de coco do Brasil. Na Tabela 1, é
apresentada uma lista de espécies frequentemente presentes nas areas de produgdo de coco localizadas nos estados de Sergipe e Bahia.

Tabela 1. Plantas daninhas comumente encontradas em areas de produgdo de coco nos estados da Bahia e Sergipe.

Nome vulgar Nome cientifico Familia

Buva Conyza sp. Asteraceae
Falsa-serralha Emilia fosbergii Asteraceae
Erva-de-touro Tridax procumbens Asteraceae
Picéo-preto Bidens sp. Asteraceae
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Perpétua-roxa Centratherum punctatum Asteraceae
Mentrasto Ageratum conyzoides Asteraceae
Mussambé Cleome affinis Brassicaceae
Trapoeraba Commelina diffusa Commelinaceae
Trapoeraba Commelina benghalensis Commelinaceae
Junquinho Cyperus flavus Cyperaceae
Junquinho Cyperus diffusus Cyperaceae
Junquinho Cyperus iria Cyperaceae
Erva-de-santa-luzia Chamaesyce hirta Euphorbiaceae
Erva-andorinha Euphorbia hyssopifolia Euphorbiaceae
Malicia Mimosa pudica Fabaceae
Mata-pasto Senna obtusifolia Fabaceae
Sensitiva Chamaecrista sp. Fabaceae
Malva-rasteira Pavonia cancellata Malvaceae
Capim-colchédo Digitaria sp. Poaceae
Capim-braquiaria Brachiaria sp. Poaceae
Capim-carrapicho Cenchrus echinatus Poaceae
Capim-gengibre Paspalum maritimum Poaceae
Erva-botéo Spermacoce verticillata Rubiace
Jurubeba Solanum paniculatum Solanaceae
Cansangéo Laportea aestuans Urticaceae

Manejo de plantas infestantes em coqueirais

Controle Manual

E realizado principalmente por pequenos produtores, utilizando-se capina com enxada na zona do coroamento do coqueiro e rogagem no restante da area. A area
do coroamento corresponde a projegdo da copa da planta, o que equivale a um raio de aproximadamente 2 m a 2,5 m a partir do estipe, onde se concentra a
maior parte das raizes do coqueiro. Nessa operagdo, deve-se evitar o arrastamento da camada superficial do solo, assim como o corte das raizes do coqueiro.

Controle Mecéanico

A rocagem mecanica da vegetacdo esponténea nas entrelinhas de plantio dos coqueiros (Figura 2) constitui-se em uma alternativa eficiente de controle das
plantas infestantes, normalmente empregada em plantios irrigados e/ou regiées com baixo déficit hidrico. No entanto, o uso frequente desta pratica podera
provocar a disseminacdo de algumas espécies de gramineas, uma vez que apresentam pontos de crescimento abaixo do nivel de corte do implemento em
detrimento daquelas espécies de folhas largas. Como consequéncia, pode resultar em aumento significativo na populagdo dessas espécies de invasoras, que sdo
extremamente habeis na competicdo por agua e nutrientes, destacando-se a competigdo por nitrogénio presente no solo. Esta situagdo torna-se mais grave
durante a fase jovem do coqueiro e/ou em condigdes de baixa densidade de plantio, em funcdo da maior luminosidade disponivel para o crescimento dessas
gramineas. Uma alternativa relevante para esse tipo de operagéo é a utilizagdo de rogadora do tipo “ecoldgica”, que corta e langa lateralmente a fitomassa
produzida pelas espécies presentes nas entrelinhas, posicionando esse material vegetal préximo a projecdo da copa dos coqueiros. Isso promove, dentre outros
beneficios, o controle fisico de plantas daninhas na zona de coroamento devido a formacdo de uma camada de material vegetal sobre o solo.

Foto: Humberto Rollemberg Leite
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Figura 2. Operagdo de rogagem realizada nas entrelinhas do coqueiro.

A gradagem do solo, realizada no final do periodo chuvoso, permite a eliminagédo da vegetagdo presente nas entrelinhas, reduzindo a evapotranspiragéo e
beneficiando consequentemente o desenvolvimento do coqueiro. Deve-se ressaltar, no entanto, que esta é uma opgdo que somente devera ser utilizada em
situagdes especificas, considerando-se os aspectos relacionados com a conservagdo do solo, a integridade das raizes do coqueiro e o proprio incremento na
multiplicagdo de algumas espécies invasoras que apresentam propagacdo vegetativa.

Controle fisico

A utilizacdo de diferentes materiais para o cobrimento do solo nas areas de projecdo da copa das plantas pode ser uma alternativa eficiente para integrar o
manejo das plantas daninhas em coqueirais. O emprego das préprias folhas do coqueiro, organizadas de maneira a formar uma cobertura morta da regido do
coroamento (Figura 3), bem como a utilizagdo de outros materiais, como a biomanta (Figura 4) podem proporcionar resultados satisfatérios, podendo diminuir a
necessidade de capinas ou mesmo da aplicacdo de herbicidas. Em se tratando de plantios irrigados, ou mesmo em regides onde ocorrem boa precipitacdo e
distribuigdo de chuvas durante o ano, o excesso de umidade na zona de coroamento podera causar superficializagdo das raizes, reduzindo seu aprofundamento e,
consequentemente, diminuir a tolerancia da planta a seca. Recomenda-se, portanto, que, quando utilizada, esta pratica seja monitorada no sentido de que os
beneficios obtidos sejam avaliados de forma integrada.

Foto: Sérgio de Oliveira Procépio
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Figura 3. Controle fisico de plantas daninhas utilizando-se as proprias folhas do coqueiro posicionadas sobre a projegdo da copa das plantas.

Foto: Sérgio de Oliveira Procépio
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Figura 4. Controle fisico de plantas daninhas utilizando-se biomanta confeccionada a partir de fibra de coco.

Controle cultural

O plantio de leguminosas e/ou de outras espécies de cobertura, nas entrelinhas de plantio dos coqueiros, realizado no inicio das chuvas para posterior rogagem
deste material no periodo de floracdo, constitui-se numa alternativa eficiente de manejo das plantas infestantes. Entre as espécies que podem ser cultivadas nas
entrelinhas dos coqueirais destacam-se o feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis), a pueraria (Pueraria phaseoloides), a centrosema (Centrosema pubescens) e o
calopog6nio (Calopogonium muconoides). A utilizagdo de leguminosas arbustivas perenes de enraizamento profundo em cultivos integrados constitui-se também
em alternativa capaz de reduzir a infestagdo de plantas daninhas em coqueirais, podendo além de exercer esse efeito, proporcionar outros beneficios. Como
exemplo desse sistema, tem-se o plantio intercalado de gliricidia (Gliricidia sepium), uma leguminosa arbdrea, em coqueirais, que pode ser importante fonte de
nitrogénio ao coqueiro.

Controle biolégico

O pastejo com ovinos, caprinos e bovinos associado a coqueiros em fase de produgdo, pode se constituir numa interessante alternativa para manter as plantas
invasoras, principalmente gramineas, sob controle em areas néo irrigadas, podendo ser categorizada dentro da Ciéncia das Plantas Daninhas como um método de
controle biolégico. Um exemplo classico verificado em regides da baixada litordnea do Nordeste é a utilizacdo de ovinos para o manejo do capim-gengibre
(Paspalum maritimum), importante invasora dos coqueirais dessa regido. Esta espécie apresenta bom valor forrageiro, podendo, portanto, ser utilizado para tal
fim desde que devidamente manejada.

Controle quimico

O controle quimico, que compreende a utilizacdo de herbicidas, tem como principais vantagens: 1) O rendimento operacional, ou seja, a rapidez na aplicacdo da
técnica; 2) A menor necessidade de mdo de obra; e 3) ndo causar danos mecanicos nas raizes dos coqueiros, causados por implementos mecanicos, como grades
e escarificadores. Mesmo com as vantagens apresentadas, apenas o herbicida glifosato apresenta registro para uso na cultura do coqueiro. Em areas de produgéo
intensiva de coco, se realiza, em média, quatro aplicagdes anuais desse herbicida em pds-emergéncia. Varios motivos podem ser apontados para a grande
preferéncia na escolha desse herbicida, como por exemplo: amplo espectro de agdo (controle de espécies de plantas daninhas de folhas largas e folhas estreitas
com Unica aplicacdo); auséncia de atividade residual no solo (ndo causando riscos a novos plantios de mudas de coco ou mesmo a cultivos consorciados); nédo
dependéncia do estadio da planta daninha para que o controle tenha sucesso; e translocagdo a longa disténcia (sistematicidade), que permite o controle de
plantas daninhas perenes com propagacao vegetativa.

Em plantios adultos, as pulverizagdes devem ser dirigidas para a zona de coroamento do coqueiro, num raio de 2 m a partir do estipe, que corresponderia a uma
area de, aproximadamente, 12,56 m2/planta. Essa regido é onde se concentra a maior densidade de raizes dos coqueiros. A aplicagdo podera ser realizada
também em faixas, acompanhando as linhas de plantio do coqueiro, observando-se uma largura média de 4 m. No cultivo de coqueiros andes, onde se utiliza um
espagamento, normalmente, de 7,5 m em tridngulo, a drea coberta pela pulverizagdo na faixa de plantio é de 30 mz/planta (4,0 m x 7,5m), o que
corresponderia a mais que o dobro daquela utilizada na zona de coroamento. Tem-se observado ainda que alguns produtores estdo utilizando a pulverizagdo com
herbicidas em area total, normalmente realizada no inicio do periodo seco, promovendo assim a dessecacdo de toda a vegetacdo de cobertura.

E importante ressaltar que para o bom funcionamento do herbicida glifosato aplicado em pds-emergéncia é necessario respeitar algumas regras: 1) realizar
regulagem precisa dos pulverizadores, conferindo o desgaste dos bicos (pontas de pulverizagdo), a pressdo de trabalho, os filtros de linha e dos bicos, a
velocidade de aplicagdo e a altura da barra de aplicagdo; 2) verificar a qualidade da dgua de pulverizagdo, evitando agua com presenga de argila (barrenta) e
abaixando o pH, caso a 4gua tenda a alcalinidade; 3) evitar aplicar com umidade do ar baixa e temperatura elevada; 4) evitar aplicar com ventos acima de 10
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km/hora, pois pode haver deriva do glifosato para as areas adjacentes causando problemas em culturas sensiveis a esse herbicida; 5) evitar aplicar quando as
plantas daninhas estiverem com sintomas de déficit hidrico, pois o produto terd problemas de translocagdo.

Resisténcia ao uso de glifosato

A utilizacdo quase que exclusiva e repetitiva de glifosato em areas de produgdo de coco, vem selecionando bidtipos de plantas daninhas resistentes,
principalmente de uma espécie conhecida, como buva ou voadeira (Conyza ssp.). Em visita a algumas areas de producdo de coco, visualizou-se a sobrevivéncia
das plantas dessa espécie apds aplicagdes de glifosato, o que vem causando sua multiplicagdo acentuada (Figura 5). No Brasil, foi registrada a ocorréncia de trés
espécies de buva, sendo estas Conyza sumatrensis, Conyza bonariensis e Conyza canadenses. Também se tem verificado o aumento da infestacdo de trapoeraba
(Commelina benghalensis) nos coqueirais (Figura 6). Essa espécie apresenta toleréncia natural ao herbicida glifosato, diferentemente da buva, onde houve a
selegdo e a multiplicagdo de bidtipos resistentes a esse herbicida.

Foto: Sérgio de Oliveira Procépio

Figura 5. Plantas de buva (Conyza sp.) resistentes ao herbicida glifosato presentes em coqueirais.

Foto: Sérgio de Oliveira Procopio

Figura 6. Coqueiral com alta infestagdo de trapoerada, em decorréncia, principalmente, da aplicagdo repetitiva do herbicida glifosato.

Autores deste topico:Humberto Rollemberg Fontes,Sérgio de Oliveira Procopio

Doencas e métodos de controle

Dulce Regina Nunes Warwick

DOENCAS FOLIARES

Queima das folhas - Agente causal: Botryosphaeria cocogena Subileau

A queima das folhas, também conhecida como fogo do coqueiro, ocorre de forma epidémica nos estados de Alagoas, Bahia, Pard, Paraiba, Pernambuco e Rio
Grande do Norte. Desde 1975, esta doenga vem provocando uma consideravel reducdo na produtividade dos coqueiros nos estados nordestinos (SOUZA FILHO et
al., 1979). A incidéncia da doenga é mais evidente na época do ano em que a precipitacdo e umidade relativa do ar sdo baixas e as temperaturas sdo elevadas.

Os sintomas da doenca estdo presentes nas folhas inferiores (Figura 1). Caracteriza-se por um secamento dos foliolos localizados na extremidade da folha em
forma de V, que avancga pela raque até atingir a base da folha, que seca prematuramente. Concomitantemente, surgem nos foliolos manchas de coloragéo
marrom clara a avermelhada, de formato irregular e alongadas, que também progridem em diregdo a raque onde se observa um exudado de goma (WARWICK et
al., 1994). Uma vez na raque, a doenca torna-se sistémica, evoluindo para a parte interna da planta. Em consequéncia, o cacho fica sem sustentacdo e cai antes
de completar sua maturagdo. O avango da doenga na planta provoca a redugdo da area fotossintética, o que reflete significativamente na queda de produtividade.
Essa doenca chega a atingir cerca de 50% das folhas de uma planta e até 100% da plantagdo, dai seu carater endémico na regido de ocorréncia (SUBILEAU,
1993).
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Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 1. Coqueiral com sintomas da queima das folhas.

Medidas de Controle

« Remover e queimar folhas infectadas durante o periodo chuvoso ou inverno.
e Caron (2012) obteve um controle efetivo com a aplicagdo axilar de Cyproconazole e misturas em coqueiro-ando verde.

« Preferir o ando verde do Brasil e evitar hibridos que tenham parentais os andes-vermelho da Malasia e Gramame (WARWICK et al., 1990; 1991).

Lixa pequena - Agente causal: Camarotella torrendiella (Batista) Bezerra & Vitoria (Phyllachora torrendiella (Batista)
Subileau), (Catacauma torrendiella Batista)

A lixa pequena s6 existe no Brasil, sendo todas as variedades e hibridos cultivados suscetiveis em diferentes graus. Foi relatada pela primeira vez no Estado de
Pernambuco e, atualmente, encontra-se em quase todas as regides onde se cultiva o coqueiro. E considerada a doenga mais importante da cultura nos estados de
Alagoas, Bahia, Ceard, Para, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe. Nas regiGes onde a doenga ocorre intensamente, cerca de 50% das folhas da planta
apresentam-se infectadas; consequentemente, as folhas mais baixas necrosam, secam e caem prematuramente. Em ataques severos, os cachos ficam sem
suporte, o que prejudica a maturagdo dos frutos.

A doenga é caracterizada por pequenos pontos negros, também conhecidos como verrugas, os quais ocorrem por todas as areas dos foliolos, raque, frutos do
coqueiro. Essas lesdes tém a forma de um diamante paralelo com as nervuras dos foliolos e tém uma crosta negra, medindo de 5 cm a 7 cm de comprimento
(VITORIA et al., 2008). Posteriormente, um halo amarelo circunda estas lesdes, que evoluem para uma necrose (Figura 2). Essas manchas necrosadas coalescem,
tornando as folhas senescentes prematuramente. A caracteristica que o diferencia da lixa grande é que os estromas sdo menores e ndo s&o destacados facilmente
do tecido lesionado.

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick

Figura 2. Estromas de lixa pequena nos foliolos.

Medidas de controle

« Adogdo de manejo cultural adequado e adubagéo equilibrada das plantas, com base na andlise de solo e/ou folha, para melhor convivéncia com as doengas
foliares.

« Os fungos hiperparasitas Acremonium alternatum, A persicinum, Hansfordia pulvinata e Septofusidium elegantulum podem ser utilizados com eficiéncia em
regides com umidade relativa do ar mais elevadas, no controle das lixas (RENARD, 1988).

« Os fungicidas difenoconazole, thiabendazole, ciproconazole, flutriofole, azoxystrobin+cyproconazole e o trifloxystrobin+cyproconazole tém apresentado
resultados promissores no controle das doengas foliares (CARON, 2012). Vale ressaltar que apenas o difenoconazol e o thiabendazol tém registro no Ministério
da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (Mapa) para controle da queima-das-folhas.
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Lixa grande - Agente causal: Coccostromopsis palmicola (Speg) Hyde & Cannon (Coccostroma palmicola (Speg) von Arx
& Muller)

A importéncia da lixa esta relacionada, principalmente, por proporcionar uma abertura para a penetragédo do fungo Botryosphaeria cocogena, causador da queima
das folhas (WARWICK; LEAL, 1999). A ocorréncia é semelhante a da lixa pequena, porém nédo estd presente na regido Norte. O sintoma caracteristico da lixa-
grande é a formagé&o de estromas de aspecto rugoso, formato circular e cor marrom. Encontram-se distribuidos na parte superior dos foliolos e na raque foliar
isolados, em linhas ou coalescentes (Figura 3). Os estromas séo frutificagdes tipicas de fungos ascomicetos semelhantes a verrugas. Os estromas desse fungo
soltam-se facilmente e sdo mais superficiais que os estromas da lixa pequena. A doenga manifesta-se sobre o limbo, na nervura dos foliolos e na raque foliar, com
grossos peritécios de coloracdo marrom, que podem atingir 2 mm de diametro. Essas frutificacdes estdo, geralmente, dispostas na borda do foliolo, ao lado da
nervura central ou sobre ela. Os peritécios também aparecem na face inferior do limbo. A raque é também parasitada pelo fungo (WARWICK; LEAL, 1999).

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick

Figura 3. Estromas de lixa-grande.

Medidas de controle

« As providéncias adotadas para o controle da lixa pequena sdo adequadas também para a lixa grande.

Mancha foliar ou Helmintosporiose - Agente causal: Bipolaris incurvata Dreschs

Essa doenga ocorre principalmente em viveiro, onde a alta umidade relativa do ar e o pouco arejamento propiciam condigdes ideais para o desenvolvimento do
fungo. O patdgeno é comum em varios hospedeiros, contendo aproximadamente 45 espécies que sdo parasitas de plantas tropicais e subtropicais.

Em geral, os primeiros sintomas aparecem oito dias apds a penetragdo do fungo. Nesse estadio, as lesdes s&do arredondadas e com o didmetro menor que 2 mm,
tém a cor verde-clara com o centro mais escuro, ocorrendo a formagdo de um halo amarelado (Figura 4). Esses sintomas evoluem com o desenvolvimento da
doenga e, em casos severos, as lesdes coalescem e as margens dos foliolos tornam-se necréticas (QUILLEC; RENARD, 1975). A sintomatologia varia dependendo
da espécie de palmeira hospedeira, sendo que as lesGes podem ser mais ou menos comprimidas.

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 4. LesGes da helmintosporiose.

Medidas de controle

« Remover folhas severamente infectadas.

« Evitar adubagdo excessiva com nitrogénio.

Os produtos tebuconazole e difenoconazole do grupo dos triazéis, embora ndo registrados no Mapa para controle dessa doenca, tém apresentado resultados
satisfatdrios no campo.

DOENCAS LETAIS

Resinose Agente causal: Thielaviopsis paradoxa (De Seyn) Holh ou Chalara paradoxa (De Seyn.) Sacc e a forma
teliomorfica é Ceratocystis paradoxa (Dade) Moreau

A resinose do coqueiro foi registrada, primeiramente, no Sri Lanka, em 1906, e na india, foi realizada reprodugdo de sintomas em 1986 (NAMBIAR et al.,1986).
No Brasil, os primeiros relatos de sua ocorréncia surgiram em 2004 e, desde entdo, a doenga tem se disseminado gradualmente (WARWICK; PASSOS, 2009).
Fatores como estresse ambiental e danos mecanicos também favorecem a ocorréncia da doenga. Ndo foram encontradas variedades resistentes. O patdégeno pode
sobreviver por longos periodos no solo na forma de estruturas de resisténcia denominados clamiddsporos. A transmisséo entre plantas pode ocorrer pelas raizes,
tendo em vista que as raizes do coqueiro se entrelagam no campo e é frequente a presenga do fungo em raizes terciarias da planta. A disseminagdo a longas
distancias ocorre via insetos. Foi detectada a presenca de T. paradoxa na broca-do-olho do coqueiro (Rhynchophorus palmarum) e no falso-moleque-da-
bananeira (Metamasius hemipterus) (WARWICK et al., 2009). O principal sintoma da resinose é a exsudagdo de um liquido marrom-avermelhado que escorre
através de rachaduras no estipe (Figura 5). Estas lesGes ocorrem, em geral, na base da planta, e progridem de forma ascendente, coalescendo posteriormente.
Com o passar do tempo, o exsudato forma incrustagdes enegrecidas. As plantas apresentam redugdo na frequéncia de emissdo de folhas e no seu tamanho,
afinamento do tronco e, finalmente, ocorre a morte da planta. Através da dissecagdo do tecido vegetal, verifica-se a presenga de extensas manchas
amarronzadas de tecidos desintegrados e fibrosos, na regido interna do caule (WARWICK; PASSOS, 2009). Exames realizados na regido das raizes principais
revelaram a presenca de lesGes necroticas.

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 5. Sintoma no estipe de resinose.

Medidas de Controle

Monitorar regulamente o plantio para identificagdo de plantas com sintomas da doenga.

Erradicar plantas severamente atacadas utilizando método manual ou quimico através de injegdo caulinar com herbicida.
Usar fungicidas comerciais e pincelar a area lesionada com alcatrdo vegetal ou piche.

« Pincelar pasta bordalesa (WARWICK et al., 2012).

« Reduzir a populagdo do inseto vetor com o uso de armadilhas atrativas.

Em laboratério, isolados de Trichoderma sp, e Bacillus subtilis foram eficientes no controle do fungo.

Anel Vermelho — Agente causal: Bursaphelenchus cocophilus (Rhadinaphelenchus cocophilus) Baujard

Essa doenga é sempre fatal ao coqueiro. Atualmente, é encontrada no Caribe e nas Américas Central e do Sul, incluindo todas as regides produtoras de coco do
Brasil. Os sintomas variam, dependendo das condicdes ambientais, idade e variedade do hospedeiro. Nos coqueiros gigantes e hibridos, os sintomas externos sdo
caracterizados pelo amarelecimento dourado das folhas basais. As folhas tornam-se necrosadas e quebram na base da raque. Com o progresso da doenga, as
folhas inferiores apresentam-se penduradas, presas ao estipe. Num estadio mais avangado, ocorre o apodrecimento do meristema apical, causado por
microrganismos saprofitas. Estes sintomas confundem-se com os de outras doengas letais ao coqueiro e também com os sintomas provocados pelo
encharcamento do solo. As inflorescéncias permanecem normais e as plantas jovens, sem estipe formado, ndo sdo suscetiveis a doenga. O aparecimento de um
anel-vermelho no estipe da planta, de aproximadamente 2 cm a 4 cm de largura e 3 cm a 5 cm da periferia, é o sintoma tipico da doenca (Figura 6). Na area do
anel do coqueiro, encontra-se um nimero muito grande de nematoides, que podem ser extraidos facilmente desses tecidos (GRIFFITH, 1987).

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Warwick e Bezerra (1992) demonstraram que o nematoide pode ser transmitido por raizes, mas o principal agente de transmissdo da doenga € a broca-do-olho-
do-coqueiro Rhynchophorus palmarum, (Coleoptera; Curculionidae). As plantas infectadas pelo anel-vermelho entram em processo de fermentagdo e putrefagao,

exalando odores que atraem os insetos vetores. Estes penetram na planta, perfurando os tecidos tenros da gema apical e, desta forma, ficam contaminados
interna e externamente com o nematoide (GERBER; GIBLIN-DAVIS, 1990).

Medidas de controle

« Inspegdes constantes para detecgdo de plantas infectadas.
Erradicagdo imediata de plantas com sintomas externos da doenca.
« Desinfecgdo das ferramentas utilizadas nas plantas doentes.

« Uso de armadilhas atrativas para capturar os insetos vetores.

Controle biolégico do R. palmarum com o fungo Beauveria bassiana.

Murcha de Fitomonas - Agente causal: Phytomonas sp.
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A murcha de fitomonas é conhecida como hartrot no Suriname. Em paises de lingua espanhola, a doenga é chamada de “Marchitez", e em Trinidad é chamado
Cedros Wilt. J& foi registrada na Colémbia, Costa Rica, Equador, Guiana Suriname, Trinidad e Tobago; e Venezuela. No Brasil, foi assinalada em Alagoas, Bahia,
Pard, Paraiba, Pernambuco e Sergipe.

Os sintomas externos inicialmente se assemelham aos do anel-vermelho. Nas folhas basais, os foliolos tornam-se amarelos pélidos, seguidos por um
empardecimento, evoluindo da extremidade para a base da folha. Os sintomas progridem das folhas mais baixas para as mais altas, sendo que esta coloragdo
varia, dependendo do tipo de coqueiro (Figura 7). As inflorescéncias tornam-se necrosadas e secas, ocorrendo a queda prematura dos frutos. No estadio final da
doenca, ha uma podridao fétida do broto apical (BEZERRA; FIGUEIREDO, 1982). Diferentes espécies de Lincus (Pentatomidae) sdo vetores do patdgeno (LOUISE
et al., 1986).

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 7. Sintoma tipico da murcha de fitomonas.

Medidas de controle

« Erradicar as plantas doentes.

« Manter a area livre de plantas invasoras.

« Retirar as folhas mais velhas e as bainhas mortas, as quais podem abrigar o percevejo vetor.
« Coletar os vetores Lincus spp e Ochlerus (WARWICK et al., 1999).

PODRIDAO SECA - Agente causal: organismo do tipo fitoplasma

Essa doenga ocorre em viveiro e, esporadicamente, em plantios definitivos. Foi registrada no Brasil, Costa do Marfim, Filipinas, Indonésia e Malasia. Atualmente,
tem causado problema em plantios de coqueiro ando irrigado. Estudos realizados na Africa comprovaram que o patégeno é transmitido através de cigarrinhas,
Tagosedes cubana e T. kolophon da familia Delphacidae, que se multiplicam em gramineas (JULIA; MARIAU, 1982). A podriddo seca provoca a paralizagédo do
crescimento e secamento da folha central. Simultaneamente ao desenvolvimento dos sintomas nas folhas, aparecem no coleto lesdes internas, marrons, com
aparéncia de cortiga, observadas através de corte longitudinal na planta (Figura 8). A folha-flecha das plantas atacadas destaca-se facilmente ao ser puxada.
Finalmente, todas as folhas secam quando a podriddo alcanga o meristema central. A planta morre em um ou dois meses, ap6s o aparecimento dos primeiros
sintomas (WARWICK, 1998).

Foto: Dulce Regina Nunes Warwick
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Figura 8. Sintoma externo da podrid&o seca.

Medidas de controle

« Erradicar as plantas doentes.
« Evitar instalar o viveiro em locais Umidos.
« Eliminar as plantas invasoras, principalmente as gramineas.

« Fazer controle dos insetos vetores (cigarrinhas).

Autores deste topico:Dulce Regina Nunes Warwick

Pragas e métodos de controle

Joana Maria Santos Ferreira
Miguel Michereff Filho

O coqueiro é uma rica fonte de alimento para diversas espécies de insetos e acaros. Esses organismos se alojam e se desenvolvem em regibes especificas da
planta (folhas, flores, frutos, estipe ou raizes) causando danos que variam de intensidade de acordo com a densidade populacional da espécie e dos inimigos
naturais, bem como, dos fatores abidticos determinantes da regido. Na fase jovem, o dano causado as folhas provoca atraso no desenvolvimento da planta
retardando a precocidade e na fase adulta atraso e perda na produgdo. Insetos e acaros que atacam a folha central e as novas do coqueiro, jovem e do adulto,
podem ocasionar a morte da planta. Ha espécies que tém preferéncia pela planta jovem por seus tecidos mais tenros, enquanto outras preferem as mais velhas e
em producdo. Os surtos de pragas em palmeiras, como o coqueiro, sdo favorecidos por diversos fatores, dentre os quais: a produgdo continua e mensal de folhas
e a permanéncia prolongada dessas estruturas vegetais na planta fazendo com que nessa cultura a planta tenha sempre sua copa formada por folhas jovens,
folhas em estagio de maturagdo (intermediarias) e folhas em senescéncia (mais velhas); a emissdo continua e mensal de inflorescéncias que ddo origem aos
cachos encontrados na planta em diferentes graus de maturacdo; e ao ndo sincronismo das emissdes florais dentro da plantagdo, o que torna o coqueiro bastante
suscetivel a agdo de diversas espécies-praga. Associados a esses fatores, naturais da planta, os surtos sdo também favorecidos pelos desequilibrios ocorridos em
relacdo aos fatores ambientais, pela utilizacdo de tratos culturais inadequados, e pela utilizacdo indiscriminada de defensivos agricolas no combate as pragas.

Broca-do-olho-do-coqueiro ou bicudo Rhynchophorus palmarum Linnaeus, 1764
(Coleoptera:Curculionidae)

O besouro apresenta cor preta (Figura 1), com 3,5 cm a 6,0 cm de comprimento; possui bico recurvado (rostro) e forte, que mede aproximadamente 1,0 cm; as
asas externas (élitros) sdo curtas, deixando exposta a parte terminal do abdome e possuem oito estrias longitudinais. Os machos diferem das fémeas por
apresentarem pelos rigidos em forma de escova na parte superior do rostro. Possui hébito gregdario e uma maior atividade de voo durante o dia. Os adultos sdo

atraidos pelos volateis liberados pelas palmeiras com ferimentos, doentes ou em senescéncia, bem como por outros tecidos de plantas com poder de
fermentacdo.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira
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Figura 1. Adulto de Rhynchophorus palmarum.

O dano dessa espécie é causado tanto pela larva quanto pelo adulto. A larva se alimenta no meristema da planta destruindo os tecidos tenros do broto terminal
(palmito), ponto de crescimento da planta. A planta atacada apresenta, inicialmente, a folha central mal formada e esfacelada em decorréncia da entrada do
adulto, posteriormente, as folhas mais novas mostram sinais de amarelecimento, murchamento, e finalmente se curvam, indicando a morte da planta. O coqueiro
torna-se suscetivel ao ataque desta praga a partir do terceiro ano de plantio. O adulto é considerado o principal vetor, tanto do nematoide causador da doenga
anel vermelho, como do fungo causador da resinose.

Medidas de controle

« Eliminar plantas mortas pela agdo de pragas ou de doengas.

Retirar a plantagdo e destruir as plantas erradicadas.
« Evitar ferimentos nas plantas sadias durante os tratos culturais e a colheita.

« Pincelar os ferimentos da planta com piche ou inseticida de contato.

« Coleta e destruigdo de larvas, pupas e adultos encontrados nas plantas mortas, e dos adultos capturados nas armadilhas atrativas.

« Uso de armadilhas atrativas modelo Pet ou Balde para monitorar a populagdo da praga. No interior da armadilha “Balde” sdo colocados cerca de 16 a 20
pedagos de cana “caiana” com 25 cm de comprimento cortados ao meio no sentido longitudinal e o feromdnio de agregagdo pendurado na tampa. Na
armadilha “Pet”, sete a oito pedacos de cana de 10 cm e o feromdnio pendurado no gargalo da garrafa. Para permitir a liberagdo do feromonio, acondicionado
em capsula, deve-se ter o cuidado de fazer um pequeno furo central com a ponta de uma agulha na tampa da capsula. As armadilhas deverdo ser distribuidas
na periferia do plantio, espacadas 100 m entre si e localizadas, de preferéncia, sob os arbustos; as de “Balde” colocadas na superficie do solo ou um pouco
enterradas e inspecionadas a cada 15 dias e as “Pet” penduradas a 0,80 cm do chdo e inspecionadas a cada oito dias, para a troca da cana e a coleta dos
adultos. A troca do feromdnio deve ser feita a cada 45 a 90 dias conforme recomendagdo do fabricante. Durante a vistoria das armadilhas, os adultos
capturados devem ser manualmente eliminados. As armadilhas devem ser mantidas a sombra e distribuidas no entorno da plantagdo e com uma distancia
minima de 100 m entre armadilhas.

« O uso de iscas vegetais contaminadas com esporos do fungo Beauveria bassiana é uma alternativa que pode auxiliar no controle de R. palmarum. Essa pratica
permite aumentar a infeccdo do agente microbiano na area. Apds imersdo na suspenséo de esporos do fungo, as iscas sdo acondicionadas em armadilhas de
disseminagdo, que consiste em baldes plasticos contendo o feroménio da praga e com orificios laterais que permitem a entrada e a saida dos besouros. Esses
recipientes sdo distribuidos em pontos estratégicos fora da plantagdo e de preferéncia debaixo de arbustos. Seis armadilhas de disseminagdo mantidas em uma
area de 10 ha e com liberagdo quinzenal do fungo durante dois anos consecutivos ocasionou redugdo de 72% e 73% na populagdo da praga nos anos em que o
fungo foi liberado.

Broca-do-estipe, broca-do-tronco ou rhina Rhinostomus barbirostris Fabricius, 1775
(Coleoptera:Curculionidae)

O besouro é preto e mede 1,5 cm a 5,0 cm de comprimento; o macho possui o rostro mais longo do que o da fémea, e coberto por pelos avermelhados (Figura
2). Possui habito noturno, permanecendo abrigado nas axilas das folhas mais baixas durante o dia.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 2. Adulto de Rhinostomus barbirostris.

Essa praga ataca, principalmente, o coqueiro adulto. A infestagdo é constatada pela presencga de serragem no orificio de entrada da larva e no ch&o ao redor do
estipe da planta. As larvas formam iniimeras galerias no interior do estipe interferindo no fluxo normal da seiva. Ataque severo no estipe provoca a quebra de
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folhas ainda verdes, que ficam penduradas ao redor do estipe, ou a morte da planta, quando a praga ataca o estipe na regido proxima a copa da planta. As
galerias presentes nessa regido fazem com que o estipe fique enfraquecido, predispondo a planta a quebra na ocorréncia de ventos fortes.

Medidas de controle

« Erradicacdo das plantas quebradas pela agdo do vento e de plantas severamente infestadas pela praga.

« Destruicdo das plantas erradicadas, principalmente, a porcdo infestada do estipe, visando reduzir os focos de multiplicagdo da praga.

« Destruigdo dos ovos, colocados no estipe do coqueiro, mediante raspagem do local de postura com o auxilio de um facdo.

« Coleta e destruicdo das larvas, pupas e insetos adultos encontrados nas plantas mortas.

« Injetar diretamente nos orificios de entrada das larvas ou de saida dos adultos uma solugdo concentrada de um inseticida de contato.

« Para minimizar a agdo dos insetos adultos, é recomendado pulverizar a copa do coqueiro infestado com inseticida de contato na proporgdo de 3 a 5 litros de
solugdo/planta, dirigindo o jato da calda para a regido dos cachos e das axilas foliares das folhas mais velhas.

Broca-do-pedunculo-floral-do-coqueiro Homalinotus coriaceus Gyllenhal, 1836
(Coleoptera:Curculionidae)

O besouro tem habito noturno, mede 2,5 cm a 3,0 cm de comprimento, tem coloracdo preta, o corpo recoberto por pequenas escamas pardacentas, e os élitros
estriados longitudinalmente e granulados (Figura 3). O adulto passa o dia abrigado nas axilas foliares das folhas intermediarias da planta.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 3. Adulto de Homalinotus coriaceus.

A galeria aberta pela larva no pedunculo floral impede o fluxo de seiva, provocando abortamento das flores femininas, queda dos frutos imaturos e até perda total
do cacho. Os adultos ao se alimentarem de flores femininas e frutos novos, também provocam a queda destas estruturas. O coqueiro torna-se suscetivel a agdo
dessa praga com a emisséo de suas primeiras inflorescéncias.

Medidas de controle
« Limpeza da copa do coqueiro por ocasido da colheita, removendo todos os materiais secos que se encontram presos na copa da planta (folhas, cachos,
pedlnculos de cachos ja colhidos, fibras que prendem as folhas).

« Coleta e destruicdo das larvas, das pupas e dos adultos.

« Quando possivel, realizar coleta manual e eliminagdo dos besouros normalmente encontrados nas axilas das folhas intermediarias da planta (folha n2 8 a 12),
e principalmente na folha da inflorescéncia aberta (folha n10).

PulverizagGes trimestrais nas plantas atacadas com inseticidas de contato e ingestdo utilizando 3 a 5 litros de solugdo/planta. O jato da calda deve ser dirigido
para a inflorescéncia aberta e para a regido das axilas foliares de todos os cachos da planta. A partir do segundo ano, reduzir o nimero de pulverizagdes para
trés, e no ano seguinte, somente pulverizar se persistirem o aparecimento dos sinais da praga (sulcos superficiais no estipe).

Broca-do-peciolo ou broca-da-raque-foliar Amerrhinus ynca Sahlberg, 1823 (Coleoptera:Curculionidae)
O adulto tem habito diurno, com 2 cm de comprimento e corpo de coloragdo amarelada com matiz acinzentada e iniimeros pontos pretos brilhantes e salientes,

principalmente sobre as asas e no pronoto (Figura 4).

Foto: Joana Maria Santos Ferreira
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Figura 4. Adulto de Amerrhinus ynca.

A acdo da larva no interior da raque provoca amarelecimento, enfraquecimento e quebra das folhas atacadas, resultando em atraso no desenvolvimento da planta
e redugdo da produgéo.

Medidas de controle

« Poda das folhas atacadas e corte no sentido longitudinal da raque para retirada e eliminagdo das larvas. No caso de plantas com muitas folhas broqueadas,
recomenda-se que a poda seja gradativa, ou seja, proporcional a emisséo de folhas novas.

« Para controle dos adultos - efetuar duas pulverizagdes na copa da planta, com produtos de contato a intervalos de 20 dias e dirigidas para a regido onde se
encontra o besouro (normalmente, inflorescéncias e base da raque foliar).

« Para controle das larvas em plantas de porte baixo - fazer a aplicagdo do produto quimico diretamente nos orificios construidos pelas larvas, adotando-se os
seguintes procedimentos: a) com o auxilio de um ferro de ponta fina fazer um furo na raque da folha, acima do local de oviposicdo, até encontrar o canal da
larva; b) encontrando o canal, injetar um inseticida misturado com agua, que tenha a propriedade de agir por contato e liberagéo de gases; e (c) em seguida
fechar o orificio com sabdo ou outro material vedante.

Broca-da-coroa-foliar; broca-do-dendezeiro Eupalamides cyparissias cyparissias (Fabr., 1776)
(=Eupalamides dedalus (Cramer, 1775) e Castnia dedalus (Cramer, 1775) (Lepidoptera:Castniidae)

A larva possui coloracdo branco-leitosa e cabeca castanho-brilhante, fortemente esclerificada (Figura 5), mede no final de seu desenvolvimento de 11 cm a 13 cm
de comprimento, e tem habito “minador”, ou seja, penetra no estipe na regido da coroa foliar da planta, abrindo galerias para o interior da planta no sentido
ascendente e em diagonal. O adulto é uma mariposa grande, com asas de coloragdo marrom escura e reflexos violeta, tendo faixa transversal e pontuagdes
brancas nas asas anteriores e envergadura variando de 17,0 cm a 20,5 cm nas fémeas e de 17,0 cm a 18,5 cm nos machos. Tem atividade de voo crepuscular
(no inicio da manh& e no final da tarde).

As larvas formam galerias dentro da coroa foliar, resultando em perda de folhas, cicatrizes no estipe e morte da planta, e provocam quebra de folhas
intermediarias que ficam penduradas na planta.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

i 3
Figura 5. Larva da broca-da-coroa-foliar Eupalamides cyparissias cyparissias.

Medidas de controle

« Captura regular dos adultos, usando redes entomoldgicas, e destruicdo das larvas e das pupas que forem encontradas na base do peciolo foliar.

« Pulverizagdo da coroa da planta com inseticidas de contato ou sistémico, dirigindo o jato da solugdo para a regiéo dos cachos e das axilas foliares, utilizando-
se, em média, 7 litros da solucdo por planta, para aquelas com coroa foliar acima de 10m de altura.

I:\caro-da-necrose-do-coqueiro Aceria guerreronis Keifer, 1965 (sin. Eriophyes) (Acari:Eriophyidae) e
Acaro da mancha-anelar-do-coqueiro Amrineus cocofolius, Flechtmann, 1994 (Acari:Eriophyidae)

Na Tabela 1, sdo apresentadas as principais caracteristicas dessas duas espécies de acaros; aspecto morfoldgico; parte da planta atacada; local de maior
atividade da col6nia; periodo de ocorréncia; bem como as injurias capazes de provocar a depreciagdo do valor comercial dos frutos e/ou perdas (Figura 6).

about:blank 78/97



27/07/2023, 13:38

A Cultura do Coqueiro

Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas e do comportamento dos acaros do coqueiro A. guerreronis e A. cocofolius.

Aspecto

Parte da planta atacada
Local de maior atividade

da colénia na planta
Periodo de ocorréncia

Injurias

*acaro microscopico, de forma alongada e vermiforme, coloragéo branco-
leitosa a amarelada, com apenas quatro patas na parte anterior e garras
plumosas

*folhas centrais de mudas no viveiro e de plantas com até dois anos de
plantio

*frutos novos e em desenvolvimento

*sob as bracteas dos cachos

das folhas N°® 9 a 14

*todo o ano, com maiores infestagdes na época seca

*ocasionadas pela escarificagao das células epidérmicas e sucgéo de
seiva

*nas folhas centrais da muda provoca clorose, lesdes castanho-escuras
no sentido longitudinal das nervuras e necrose do broto ou gema
terminal, causando deformacéo das folhas, atraso no desenvolvimento
e/ou morte da planta jovem

*nos frutos surgem cloroses triangulares a partir das bracteas, que
evoluem para necroses castanho-escuras, rachaduras superficiais
longitudinais ou estrias, com exsudagéo de goma e aspecto aspero
(Figura 10A)

*ataque severo nos frutos causa queda prematura, redugéo de tamanho,
perda de peso e redugao no volume de dgua, deformagdes e
depreciagédo

* acaro microscopico, com a regido anterior do corpo mais larga e a
posterior mais afilada, coloragdo amarelada

*folhas mais velhas de mudas em viveiro, e
*frutos

*na superficie do fruto dos cachos das folnas N© 13 a 16 que ficam
opacos com aspecto de poeira esbranquigada

*na época seca

*ocasionadas pela escarificagdo das células epidérmicas e sucgao de
seiva

*os frutos atacados perdem o brilho, se tornam opacos e acinzentados,
em seguida surgem pequenas pontuagdes marrons, que evoluem para
necroses que circundam o fruto no seu didametro equatorial, formando
uma cinta ou anel (Figura 10B)

*as necroses ddo ma aparéncia ao fruto, reduzindo seu valor comercial.

*em areas com alta infestagéo, a necrose chega a cobrir totalmente a
superficie do fruto

Fotos: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 6. Dano causado pelos acaros Aceria guerreronis (A) e Amrineus cocofolius (B) em frutos do coqueiro.

Medidas de controle

Acaro-da-necrose

« Identificagdo das plantas severamente infestadas, retirando destas todos os cachos com frutos bastante danificados e/ou deformados.

Retirada da drea e destruicdo de todos os frutos caidos que apresentarem sinais de ataque do acaro, principalmente, dos frutos mais novos.

Efetuar adubagdo conforme anélise de solo ou foliar, evitando-se excesso de nitrogénio.

Plantas no viveiro e plantas jovens no campo - pulverizar todas as plantas com acaricida quando forem detectados os primeiros sinais de ataque da praga
dirigindo-se o jato para as folhas centrais da planta.

Coqueiros em producdo — Pulverizar as inflorescéncias e os cachos mais novos (referentes as folhas n2 10 a 16) com acaricidas de contato ou sistémicos.
Realizar trés aplicagdes em intervalos de 15 dias e, de preferéncia, com alternancia de produtos. Nova sequencia de pulverizagGes deve ser iniciada somente
apds trés meses do Ultimo tratamento e quando forem detectados novos sinais de ataque da praga. Utilizar 3 litros de solugd@o por planta. Os produtos
abamectina, fenpiroximato, espirodiclofeno e hexitiazoxi sdo produtos de agdo de contato registrados no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa) para controle desse acaro. No caso de serem utilizados acaricidas sistémicos, a colheita dos frutos para consumo in natura deve ser realizada no
minimo 30 dias ap0s a ultima aplicagdo do produto.

E obrigatério o uso do E.P.I. no preparo da calda quimica e durante as aplicagdes.

Um método de controle menos agressivo ao meio ambiente e ao homem € a pulverizagdo das areas infestadas com a mistura de dleo de algod&o bruto (1,5%)
+ detergente neutro (1%). Recomenda-se realizar trés a quatro pulverizagdes em intervalos quinzenais, a depender da severidade do ataque, seguidas de
aplicagbes mensais de manutengdo para obtengdo de uma eficiéncia superior a 90%. A aplicagdo da calda deve ser realizada cedo pela manhé e a tarde
somente apds as 16:00h. Ndo foi registrado, até o momento, casos de resisténcia desse acaro ao uso prolongado (8 a 10 anos ininterruptos) dessa mistura
nas plantagdes. Um ponto importante no emprego da mistura de 6leo de algoddo + detergente neutro para controle do acaro-da-necrose na cultura do
coqueiro é a aplicagéo sequencial e ininterrupta da mistura. O principio ativo Azadiractin, extraido do nim, também tem registro no MAPA para uso na cultura

do coqueiro no combate a esse acaro.

Acaro da mancha anelar

Recomenda-se tratamento a base de enxofre na quantidade de 5 g do p.c./litro de dgua e duas aplicagdes em intervalos de 15 dias. Produtos recomendados para
0 acaro-da-necrose também tem efeito no controle desse dcaro. Convém ressaltar que estes, apesar de eficientes, ndo sdo registrados no Mapa para controle

dessa praga.

Lagarta-das-folhas, Brassolis sophorae (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Nymphalidae)

A lagarta apresenta cabega castanho-avermelhada, corpo com listras longitudinais marrom-escuras e claras, recoberto por fina pilosidade, podendo atingir de 6,0
cm a 8,0 cm de comprimento (Figura 7). As lagartas vivem em grupo na copa do coqueiro, abrigadas dentro de um ninho (saco) construido pela unido de varios
foliolos, onde permanecem abrigadas durante o dia. O desfolhamento e a presenca de ninhos nas plantas e de excrementos no chdo sdo indicativos da presenca
da praga na plantagdo. O adulto é uma borboleta grande, de 6,0 cm a 10,0 cm de envergadura; suas asas anteriores e posteriores sdo marrons, atravessadas por

uma faixa laranja, que na fémea se apresenta mais larga na asa anterior e em forma de Y; na face inferior das asas posteriores encontram-se trés ocelos

circundados de preto e marrom.

As lagartas provocam desfolhamento parcial ou total da planta. As plantas atacadas sofrem atraso no crescimento, redugdo/perda da produgdo e atraso na

producgdo seguinte em, aproximadamente, 18 meses.
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Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Medidas de controle

« Coleta dos ninhos e destruigdo das lagartas abrigadas no seu interior.

« Em caso de se encontrar ninhos com lagartas parasitadas pelo fungo Beauveria, durante o monitoramento da populagéo de B. sophorae, estes devem ser
mantidos no campo.

« Pulverizagdo das plantas com uma formulagdo comercial do Bacillus thuringiensis ou com uma suspensdo de esporos do fungo B. bassiana.

« Considerando a alta eficiéncia de controle conferida pelos entomopatdgenos mencionados acima, recomenda-se que os inseticidas quimicos sejam utilizados
somente em casos de elevada infestacdo, dando-se preferéncia para produtos seletivos aos inimigos naturais da praga.

Mosca branca, Aleurodicus pseudugesii Martin 2008 (Hemiptera:
Sternorrhyncha:Aleyrodidae:Aleurodicinae)

O adulto tem corpo e pronoto de cor amarela-clara; asas alongadas e maiores que o corpo e de cor branca translicida e com manchas brancas opacas
distribuidas da base a extremidade (Figura 8). A parte inferior dos foliolos das folhas do coqueiro € o local de postura preferido das fémeas, onde os ovos sdo
colocados formando pequenas espirais. Espécies de mosca branca tém alta capacidade reprodutiva (100 a 300 ovos/fémea) e rapidez de multiplicacdo chegando a
produzir até 16 geragdes por ano. Na lavoura sua movimentagdo acontece a noite e nas horas mais frescas do dia e o vento é considerado o principal fator de sua
disseminagdo dentro e entre lavouras, mas convém ndo descartar seu transporte em roupas, equipamentos e veiculos.

Secreta uma substancia branca adocicada que forma uma camada branca e serosa na face ventral dos foliolos, e em algumas situagdes, fios brancos alongados e
transltcidos que se dissolvem ao serem tocados. Essa substancia favorece também o desenvolvimento de fumagina na face dorsal dos foliolos. Isso s&o barreiras
fisicas que interferem no processo de fotossintese da planta afetando sua produgdo. O ataque da mosca branca pode atingir todas as folhas do coqueiro ficando a
planta com uma coloragdo branco-prateada e com os foliolos endurecidos e quebradigos. Mudas provenientes de viveiros infestados sdo excelentes fontes de
disseminacdo da praga.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 8. Adultos da mosca-branca Aleurodicus pseudugesii.

Medidas de controle

« Inspecdo, remogdo ou tratamento de plantas daninhas hospedeiras da mosca; ndo cultivo nas proximidades do plantio de espécies hospedeiras da mosca-
branca; e prevengédo do transito de plantas ornamentais.

« Em plantios ainda jovens e em mudas, a praga pode ser combatida com uma mistura de 6leo de algod&o bruto a 2% + detergente neutro a 1% ou utilizando
6leos vegetais emulsiondveis disponivel no mercado, na mesma concentragdo. Pulverizagdes quinzenais sdo requeridas para eliminagdo dos adultos e
realizadas sempre nas horas mais amenas, com menos vento e dirigidas para a face ventral dos foliolos das folhas infestadas.

« Em plantios adultos e de porte alto, ainda n&o foi constatada a eficiéncia do uso dos dleos vegetais. Por isso, os produtores tém langando mé&o de produtos
neonicotinoides, como piridil éter e tiadiazinona, os quais s&o registrados para controle de mosca-branca em outras culturas, mas ndo para o coqueiro. No
preparo da calda, ha necessidade da adicdo de um espalhante adjuvante siliconado (copolimero poliéter-polimetil siloxano) para auxiliar na absorgéo e
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penetragdo do produto. As aplicagdes devem ser realizadas em intervalos de aplicagdo mais frequentes (8 a 15 dias) e em nimero de trés a quatro aplicagdes.
Inspegbes semanais na plantagdo sdo requeridas para direcionar o tratamento imediato dos focos da praga.

Cochonilha transparente, Aspidiotus destructor Signoret, 1869 (Hemiptera:Sternorrhyncha:Diaspididae)

Inseto sugador, de corpo pequeno e arredondado e com a coloracdo amarelo-alaranjada. A fémea p&e seus ovos e os distribui em volta de seu corpo, e os recobre
com uma escama cerosa semitransparente; abriga-se na face inferior dos foliolos, iniciando o ataque pela extremidade das folhas mais velhas; macho alado.

Na planta jovem, a cochonilha causa clorose seguida de secamento, parcial ou total, dos foliolos das folhas, a partir das mais velhas (Figura 9), provocando a
redugdo da area foliar, e, em consequéncia, atraso no desenvolvimento da planta e retardo no inicio da produgéo do coqueiral, afetando o rendimento da
plantagdo. No coqueiro adulto, além das folhas, causa clorose também nas inflorescéncias e nos frutos, provocando abortamento de flores femininas, queda
prematura e depreciagdo do valor dos frutos no mercado de coco verde.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Medidas de controle

« Poda parcial ou total das folhas infestadas em plantas previamente marcadas durante o monitoramento da praga.

« Vdrias espécies de joaninhas e vespas parasitoides contribuem para o controle natural da praga, sendo necessario adotar medidas que favorecam a
multiplicagdo e permanéncia destes agentes na plantagdo, como a manutencdo da cobertura no solo com plantas que fornegam flores em abundancia.

Pulverizagdo localizada utilizando dleos vegetais ou minerais emulsionaveis a 2%, realizando trés a quatro aplicagdes quinzenais nas folhas ou nos frutos
infestados.

Utilizagdo de produtos quimicos com baixa toxicidade aos inimigos naturais, em altas infestagdes.

Pulgao-preto-do-coqueiro - Cerataphis lataniae Boisduval, 1867 (Hemiptera:Sternorrhyncha:Aphididae)

E um afideo de formato circular, com didmetro variando entre 1,5 mm e 2,0 mm, preto e circundado por uma franja de cera branca. De locomogéo lenta, fixa-se
em determinado ponto da planta para sugar a seiva. Coloniza a planta a partir da folha central (flecha). Ha ocorréncia de forma alada, que propicia a propagacdo
da praga na plantagdo. Excreta uma substancia doce que atrai vespas, moscas e formigas. As maiores populagles sdo registradas na estacdo seca.

No coqueiro jovem, provoca atraso no desenvolvimento da planta e, consequentemente, retardo do inicio de produgdo, e em plantas adultas provoca o
abortamento de flores femininas, queda de frutos pequenos e/ou frutos em desenvolvimento. Em ambos os casos, observa-se a ocorréncia de fumagina na planta
atacada. Os maiores danos do pulgdo sdo decorrentes do ataque a inflorescéncia em formagdo, retardando a sua abertura. Esse tipo de ataque estimula a
exploragdo das flores por pequenos curculionideos e microlepiddpteros. O ataque desse pulgdo manifesta-se com mais severidade em coqueiro-ando.

Medidas de controle

« Pulverizagdo de plantas infestadas com produtos a base de dleos vegetais ou minerais emulsionaveis a 2%.

« Utilizag&o de calda de fumo preparada com 400g de fumo de corda, 500 mL de alcool e 10 litros de agua. Deixada em infusdo por oito dias, essa mistura, apds
esse periodo, € coada e diluida na proporcdo de um litro da infusdo em 20 litros de dgua. A calda é pulverizada na folha flecha em intervalos quinzenais até a
eliminagdo da praga. As pulverizagdes, tanto no coqueiro novo quanto em plantas adultas utilizando-se 6leos, calda de fumo ou com produtos sistémicos
deverdo atingir a folha flecha, local onde se encontra a col6nia do pulgdo.

« Em casos de alta incidéncia, pulverizar as plantas infestadas com produtos sistémicos, mediante trés a quatro aplicagdes quinzenais, a depender da
intensidade do ataque dirigindo o jato da calda para as folhas novas visando atingir sempre a folha flecha, e na planta adulta também as inflorescéncias
recém-abertas e os cachos atacados.

Barata-do-coqueiro ou falsa-barata-do-coqueiro Coraliomela brunnea Thumberg, 1821
(Coleoptera:Chrysomelidae) e Mecistomela marginata Thumberg, 1821 (Coleoptera:Chrysomelidae)

O adulto da C. brunnea mede 2,5cm de comprimento, tem coloragdo vermelha com listra preta no meio do pronoto, élitros rugosos e antenas pretas e patas
pretas e vermelhas (Figura 10A). O adulto da M. marginata mede cerca de 3,4 cm de comprimento, tem coloragdo preto-esverdeada, com as bordas dos élitros e
o pronoto amarelo-castanho e as demais partes pretas (Figura 10B).

Foto: Joana Maria Santos Ferreira
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A

Figura 10. Adulto de Coraliomela brunea (A) e de Mecistomela marginata (B)

A larva é chata e convexa no dorso, tem coloracdo parda, trés pares de patas curtas e o corpo formado por 11 segmentos, dos quais o primeiro e o Ultimo sdo os
mais desenvolvidos. As larvas sdo encontradas entre os foliolos fechados da folha flecha, enquanto os adultos, de habito diurno, ficam nas folhas abertas, onde se
acasalam. Nos horarios mais quentes do dia, os adultos se abrigam nas axilas das folhas.

Trata-se de uma praga importante do coqueiral jovem. As larvas alimentam-se no tecido tenro da folha central fazendo perfuragGes nos foliolos causando atraso

do desenvolvimento da planta e consequente retardo na entrada da planta em produgdo. Infestagdes severas podem destruir completamente as folhas centrais da
planta jovem e causar sua morte.

Medidas de controle

« Catagdo manual e destruigao de larvas, pupas e adultos encontrados na folha central (flecha) da planta.
« Pulverizar a copa das plantas e a flecha com uma suspensédo de esporos do fungo B. bassiana, visando o controle de insetos adultos e larvas.

« Pulverizar somente as plantas infestadas, utilizando inseticidas de contato com o jato da calda dirigido para a folha central da planta.

Traca-das-flores ou tragao dos-frutos-novos, Atheloca subrufella Hulst, 1887 (Lepidoptera:Phycitidae)

A lagarta é branca, com listras longitudinais pardacentas ou rosadas e com pontos pretos alinhados transversalmente; tem cabega amarela e no primeiro
segmento do térax uma placa dorsal semicircular amarela, subdividida ao meio (Figura 11).

Desenvolvem-se nas inflorescéncias recém-abertas do coqueiro, perfurando as flores femininas e os frutos novos. Alimentam-se dos tecidos do mesocarpo,
fazendo galerias que interrompem o fluxo de seiva. Grande parte dos frutos atacados ndo completa o amadurecimento, caindo ainda bem pequenos. Frutos que

atingem a maturagdo se deformam, perdem peso e o valor comercial. A infestacdo é notada pelo acimulo de dejegBes com fios de seda na superficie da flor ou do
fruto pequeno.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 11. Lagarta de Atheloca subrufella.

Medidas de controle

« Limpeza da copa e do coroamento do solo ao redor da planta.

« Coleta semanal e destruigdo, por enterrio, de todos os frutos imaturos caidos no chdo e aqueles que abortam e ficam presos nas inflorescéncias ou nas axilas
foliares.

« Efetuado somente em caso de alta infestagdo e quando atingido o nivel de controle comprovado pela presenga da praga.

« Pulverizar somente as plantas ou as areas infestadas, utilizando inseticidas de contato e ingesté&o.

« O jato da calda inseticida deve ser dirigido para as inflorescéncias recém-abertas e os cachos novos (referentes as folhas n210 a 16), molhando-se bem os
cachos e a regido das axilas foliares.

Raspador-do-foliolo, Delocrania cossyphoides Guérin, 1844 (Coleoptera:Chrysomelidae)
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O adulto é um besouro pequeno, de coloragdo vermelha-castanha, corpo achatado ventralmente, com bordos laterais prolongados cobrindo as patas (Figura 12).

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 12. Adultos de Delocrania cossyphoides.

As larvas e adultos alimentam-se raspando a epiderme da face inferior dos foliolos das folhas mais novas, as quais secam e adquirem coloragdo marrom-
prateada. Ataques dessa praga séo mais comuns em coqueiros jovens, muito embora, danos severos possam também ocorrer em plantas adultas. O secamento
causado nos foliolos das folhas novas de uma planta jovem provoca reducdo da area foliar, e, em consequéncia, atraso no desenvolvimento da planta e retardo no
inicio da produgdo do coqueiral. Na planta adulta, reduz a produgdo chegando a anula-la completamente, ao tempo que predispSe a planta a outros fatores que
culminam em sua morte.

Medidas de controle

« Aplicagdo com produtos de contato ou sistémicos de forma localizada somente em plantas ou areas altamente infestadas e antecedendo a colheita. Dirigir o
jato da calda para a face inferior dos foliolos das folhas, principalmente das mais novas. Sempre que se utilizar produtos sistémicos no controle das pragas do
coqueiro, a colheita dos frutos para consumo in natura deve ser realizada no minimo 30 dias apds a Ultima aplicagéo.

« Em coqueirais adultos, localizados em areas povoadas e de turismo, o uso de produtos quimicos deve ser feito com muita cautela, sendo mais indicado o
tratamento com sistémicos, via “injegdo caulinar” ou “raiz”. Nesse caso, a colheita dos frutos para consumo in natura devera ser realizada somente 90 dias
finalizado o tratamento da planta.

Broca-do-bulbo, Strategus aloeus (Linnaeus, 1758) (Coleoptera:Scarabaeidae)

0O adulto é um besouro castanho-escuro, com 6,0 cm de comprimento; possui habito noturno e é atraido por fontes luminosas; cava um buraco de
aproximadamente 50 cm de profundidade na drea do coroamento da planta, onde se abriga durante o dia. O macho possui na cabega trés chifres recurvados para
trés (Figura 13). A fémea faz sua postura em madeiras em decomposig&o.

O adulto perfura o coleto de plantas jovens, formando uma galeria ascendente em diregdo aos tecidos tenros da regido do meristema apical, que ao ser destruido
provoca murchamento das folhas novas e a morte da planta. InfestagGes severas ocorrem em areas recém-desmatadas ou proximas a elas e no inicio do periodo
chuvoso.

Foto: Joana Maria Santos Ferreira

Figura 13. Adultos de Strategus aloeus.

Medidas de controle

« Remogéo e destruicdo de todos os restos de madeira em processo de decomposigéo dentro ou préoximo da plantagéo.

« Para restos de madeira enleirados dentro do coqueiral, recomenda-se o plantio localizado de leguminosas para oculta-los.

« Erradicacdo imediata das plantas mortas pela praga e replantio.

« Retirada dos insetos adultos do interior dos orificios feitos na planta ou no solo, com auxilio de arame grosso e de ponta afiada e, em seguida elimina-los
manualmente.

« Pulverizagdo ou polvilhamento com inseticida de contato no interior dos orificios feitos pelo inseto no solo ou no coleto da planta.
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Outras pragas do coqueiro

Na Tabela 2, registra-se a ocorréncia de outras pragas encontradas na plantagdo causando menores prejuizos a cultura do coqueiro, muito embora também
possam ocorrer, em algumas regides de cultivo, em surtos capazes de causar prejuizos econémicos.

Tabela 2. Caracteristicas e injurias/sinais de algumas pragas associadas a cultura do coqueiro.

Lagarta urticante mariposa marrom-clara, com duas maculas negras nas asas lagartas causam desfolhamento e
Automeris cinctistriga posteriores; lagartas verdes atraso no desenvolvimento da planta
Lagarta desfolhadora borboleta marrom-avermelhada, com faixas alaranjadas nas asas; lagartas causam desfolhamento e

. I N . atraso no desenvolvimento da planta
Opsiphanes invirae lagarta com cabega rosada e final do abdome em forma de cauda bifida

jovem

borboleta preta, com manchas brancas nas asas;

lagarta verde coberta com pé branco e que fecha o foliolo para se lagartas causam desfolhamento nas

plantas jovens

Lagarta verde do coqueiro
Synale hylaspes

proteger
Inseto rodilha besouro pequeno, esférico, azulado; larva se cobre com espiral adultos e larvas danificam as folhas intermediarias e mais
Hemisphaerota tristis avermelhada de dejegdes velhas
Minador do foliolo ) besouro pequeno, preto e com pontua.g()es prateadas nas asas; larva se Larvas danificam folhas mais velhas e intermediarias
Taphrocerus cocois desenvolve entre as duas faces do foliolo
Vaquinha do fruto Besouro pequeno, vermelho brilhante, corpo achatado; larva branca, adulto e larva raspam a superficie de frutos grandes, que
Himatidium neivai com pernas escondidas fica amarronzada

Cupins
Heterotermes sp.
Nasutitermes sp.
Formigas salvas
Atta cephalotes

A. laevigatta

A. sexdens sexdens

Gafanhoto do coqueiro Eutropidacris Mede 11cm de comprimento, asas anteriores verde-pardacentas e asas

Insetos amarelados que vivem em coldnias e se alimentam de madeira atacam mudas no viveiro e plantas jovens; penetram no
viva ou seca; formam ninhos no solo e depois no coqueiro broqueado coleto e causam secamento das folhas e da flecha

Formigas avermelhadas, com trés pares de espinhos no dorso; cortam
plantas e carregam folhas para ninho para o cultivo do fungo que lhe
serve de alimento; ninho com terra solta

provocam desfolhamento parcial ou total das plantas
jovens, ocasionando atraso no seu desenvolvimento

causa desfolhamento no coqueiro

cristata posteriores azuladas
Esperanga Cipza—gmarrgn_zada, com antenas muito longas, fémeas com grande perfuram as flores femiyninas e os frutos geralmente nas
ovipositor, habito noturno lesbes causadas pelo acaro da necrose
Tripes Inseto muito pequeno, alongado, preto, com faixa longitudinal prateada raspam a superficie dos frutos que adquirem uma
no dorso coloragao prateada
Acaro vermelho Tetranychus Nao visivel a olho nu, vive em coldnias sob teias de seda na epiderme  causa descoloragédo e bronzeamento nas folhas mais
mexicanus inferior do foliolo velhas do coqueiro
Microscépico, regido anterior do corpo mais larga e a posterior mais provoca manchas cloréticas visiveis em ambos lados do

Acaro da folha Retracrus johnstoni A N . . . )
J afilada, cor amarelada e com excrescéncias brancas; vive no foliolo foliolo, evoluindo para manchas ferruginosas

Inseticidas e acaricidas usados para controle das pragas do coqueiro

A crescente demanda pela protecdo ambiental tem sinalizado para a adocdao de métodos alternativos de controle de pragas no que se refere a protegdo das
colheitas, sem contudo excluir a utilizagdo dos produtos quimicos, desde que utilizados de forma racional e, de preferéncia, orientado por técnicos do setor.
Apenas os inseticidas e acaricidas oficialmente registrados no Brasil para uso em coqueiro sdo apresentados na Tabela 3, onde estdo indicados os grupo quimicos,
as classes toxicoldgica e ambiental ao qual pertencem, a praga-alvo a que se destinam e a situagdo referente ao registro no MAPA, muito embora inUmeros
trabalhos de pesquisa tenham demonstrado, ao longo dos anos, a eficiéncia de varias outras moléculas no controle de acaros, brocas, raspadores, sugadores,
entre outros.

Tabela 3. Inseticidas e acaricidas registrados no MAPA para controle de pragas da cultura do coqueiro.

Abamectin Avermectina de contato e ingestédo 75mL acaro da necrose /1 sim
Azadiractin Tetranortriterpendide de contato 100 a 300mL acaro-da-necrose \ZI\ sim
Bacillus . e . = .
thuringiensis Inseticida biolégico de ingestédo 100 g lagarta das folhas e outras V71 sim
Espirodiclofeno Cetoenol de contato e ingestao 30mL Acaro-da-necrose [117d sim

. " . = acaro da necrose sim
Fenpyroximate Pirazol de contato e ingestao 200mL Acaro da mancha anelar /1 nio
Hexitiazoxi Tiazolidinacarboxamida de contato e ingestédo 3g acaro da necrose ne sim
) . cochonilha transparente
Oleo vegetal Esteres de acidos graxos de contato 200 mL pulgao vV /1Iv sem restrigdo

moscas brancas

) cochonilha transparente

Oleo mineral Hidrocarbonetos alifaticos de contato 200 mL pulgéo vV /1 sem restricdo
moscas brancas
acaro da necrose

. B ” =
Tetradifon Organofosforado de contato acaro da mancha anelar 1/ néo

Nota: IClasse toxicoldgica: I - extremamente tdxico, faixa vermelha; II - altamente tdxico, faixa amarela; III - medianamente toxico, faixa azul; IV - pouco toxico, faixa verde. Classe ambiental: I -
produto altamente perigoso; II - muito perigoso; III - produto perigoso; IV - produto pouco perigoso.
Fonte: Agrofit, 2014.

Autores deste topico:Joana Maria Santos Ferreira,Miguel Michereff Filho

Normas gerais para uso de defensivos agricolas na cultura do coqueiro

Jefferson Luis da Silva Costa

Com a promulgacdo da Lei n2 7.802, em 11 de julho de 1989, regulamentada pelo Decreto 4.074, de 04 de janeiro de 2002, pode-se dizer que o Brasil deu o
passo definitivo no sentido de alinhar-se com as exigéncias de qualidade para produtos agricolas em &mbito doméstico e internacional. E importante notar que a
Lei n® 7.802/89 estabelece como competéncia privativa da Unido legislar sobre o registro, o comércio interestadual, a exportacdo, a importacdo, o transporte, a
classificagéo, o controle tecnoldgico e toxicolégico, bem como analisar os produtos agrotdxicos, seus componentes e afins, nacionais e importados.

Por outro lado, aos estados compete legislar sobre o uso e, juntamente com a Uni&o, sobre a produgdo, o comércio e 0 armazenamento, bem como fiscalizar o
uso, 0 consumo, 0 comércio, 0 armazenamento e o transporte interno. Os produtos fitossanitarios e afins passaram a ser comercializados obrigatoriamente
mediante a apresentagdo, pelo usuario, de receituario agronémico proprio prescrito por profissional de nivel superior legalmente habilitado. Amparados na nova
legislagéo, o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (Mapa), o Ministério da Salde, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), em suas areas de competéncia, estabeleceram normas e aperfeicoaram mecanismos
especificos destinados a garantir ao consumidor a qualidade dos produtos, seus componentes e afins, tendo em vista a identidade, atividade, pureza e eficacia,
além de medidas necessarias a preservagdo ambiental.
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E importante destacar que a Lei trouxe responsabilidades para todos os envolvidos no setor. O artigo 84, por exemplo, trata das responsabilidades
administrativas, civis e penais, nos casos previstos na Lei, que recairdo sobre:
I - o registrante que omitir informagdes ou fornecé-las incorretamente;

1I - o produtor, quando produzir agrotoxicos, seus componentes e afins em desacordo com as especificagdes constantes do registro;

III - o produtor, o comerciante, o usuario, o profissional responsavel e o prestador de servigos que opuser embarago a fiscalizagdo dos 6rgdos competentes ou
que ndo der destinacdo as embalagens vazias de acordo com a legislacdo;

1V - o profissional que prescrever a utilizagdo de agrotéxicos e afins em desacordo com as especificagdes técnicas;

V - 0 comerciante, quando efetuar a venda sem o respectivo receituario, em desacordo com sua prescricdo ou com as recomendacgdes do fabricante e dos érgéos
registrantes e sanitario-ambientais;

VI - o comerciante, o empregador, o profissional responsavel ou prestador de servigos que deixar de promover as medidas necessarias de protecdo a salde ou ao
meio ambiente;

VII - 0 usuario ou o prestador de servigos, quando proceder em desacordo com o receituario ou com as recomendagdes do fabricante ou dos drgdos sanitario-
ambientais; e

VIII - as entidades puUblicas ou privadas de ensino, assisténcia técnica e pesquisa, que promoverem atividades de experimentagdo ou pesquisa de agrotoxicos,
seus componentes e afins em desacordo com as normas de protegdo da salde publica e do meio ambiente.

E muito importante que todos os integrantes da cadeia produtiva do coco atentem para os cuidados que se deve ter ao manejar agrotoxicos. Os produtores
envolvidos na produgdo integrada do coco devem considerar, em especial, 0 armazenamento, o manuseio (uso de equipamentos de protegao) e a aplicagdo, e
estar alerta para os cuidados a serem seguidos no caso de acidentes.

Antes de tudo, é importante sempre observar a classe toxicoldgica indicada pela tarja contida nas embalagens para se ter consciéncia do nivel de risco do produto
que se estd manipulando:

I - tarja vermelha - extremamente toxico;
1I - tarja amarela - altamente toxico;
III - tarja azul - moderadamente toxico;

IV - tarja verde - pouco toxico.

Requisitos para o armazenamento
Os locais destinados a servir de depdsitos para o armazenamento de agrotdxicos devem reunir as seguintes condigdes:

« Ter boa ventilagdo e estar devidamente cobertos de maneira a protegerem os produtos contra as intempéries.

« Estar situados o mais longe possivel de habitagGes ou locais onde se conservem ou consumam alimentos, bebidas, ou outros materiais, que possam entrar em
contato com pessoas ou animais.

« Contar com as facilidades necessarias para que, no caso de existirem tipos de produtos para uso agricola, estes possam ficar separados e independentes,
especialmente no caso de herbicidas.

« Contar com condigBes necessarias para que sejam considerados como locais asseados e livres de contaminagdes.

« Para o armazenamento das embalagens dentro do depdsito, devem-se tomar os seguintes cuidados:

- Utilizar qualquer sistema que evite o contato direto da embalagem com o piso do depdsito, quando possa haver perigo de umedecimento ou corrosdo na base.
- As embalagens para liquidos devem ser armazenadas com o fecho ou fechos para cima.

- Empilhar as embalagens de maneira adequada.

Atencdo: Embalagens vazias ndo podem ser descartadas. De acordo com o Art. 53., os usuarios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolucdo das
embalagens vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, observadas as instrugdes constantes dos rétulos e das
bulas, no prazo de até um ano, contado da data de sua compra.

Instrucoes basicas para aplicacao de agrotoxicos

« Leia e siga as instrugdes do rétulo, em consonancia com o receituario agronémico.

« Mantenha o produto afastado de criancas e animais domésticos.

« Evite comer, beber ou fumar durante o manuseio ou aplicacdo do produto.

« Mantenha o produto afastado de alimentos ou de ragdo animal.

« N&o contamine lagos, fontes, rios e demais colegdes de dgua, lavando as embalagens ou aparelhagem aplicadora, bem como langando neles seus restos.
« Mantenha a embalagem original sempre fechada e em lugar seco e ventilado.

« Separe as embalagens do produto em local protegido para posterior recolhimento por parte do fabricante ou conforme a orientagdo da prefeitura do seu
municipio.

« Mantenha afastado das areas de aplicagdo: criangas, animais domésticos e pessoas desprotegidas por um periodo de 7 dias apos aplicagdo do produto.
« Nd&o utilize equipamentos com vazamentos.

« N&o desentupa bicos, orificios, valvulas, tubulagdes etc., com a boca.

« N&o aplicar agrotoxicos quando houver ventos fortes, nem aplicar contra o sentido do vento.

« Apds a utilizagdo do produto remova as roupas protetoras e tome banho.

« N&o dé nada por via oral a uma pessoa inconsciente, que tenha aplicado um produto.

« Distribua o produto diretamente da prépria embalagem, sem contato manual.
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« Procure imediatamente assisténcia médica em qualquer caso de suspeita de intoxicagdo.
« Aplique somente as doses recomendadas, em conformidade com o receituario.

« Na&o distribua o produto com as maos desprotegidas, use EPIs (equipamentos de protecdo individual).

Instrugoes para manutencgao e lavagem de pulverizadores

A manutengdo e limpeza dos aparelhos que aplicam agrotoxicos devem ser realizadas ao final de cada dia de trabalho ou a cada recarga com outro tipo de
produto, tomando os seguintes cuidados:

e Colocar os EPIs recomendados.

« Apds o uso, certificar de que toda a calda do produto foi aplicada no local recomendado.

« Junto com a agua de limpeza, colocar detergentes ou outros produtos recomendados pelos fabricantes.

« Repetir o processo de lavagem com agua e com o detergente por, no minimo, mais duas vezes.

« Desmontar o pulverizador, removendo o gatilho, molas, agulhas, filtros e ponta, colocando-os em um balde com agua.

« Limpar também o tanque, as algas e a tampa, com esponjas, escovas e panos apropriados.

« Certificar-se de que o pulverizador esta totalmente vazio.

« Verificar se a pressdo dos pneus € a correta, se os parafusos de fixagdo apresentam apertos adequados, se a folga das correias é a conveniente etc..

« Verificar se ha vazamento na bomba, nas conexdes, nas mangueiras, registros e bicos, regulando a pressdo de trabalho para o ponto desejado, utilizando-se
somente a agua.

« Destravar a valvula reguladora de pressdo, quando o equipamento estiver com a bomba funcionando sem estar pulverizando. O mesmo procedimento devera
ser seguido nos periodos de inatividade da maquina.

« No preparo da calda, utilizar somente dgua limpa, sem materiais em suspensdo, especialmente areia.
« Regular o equipamento, sempre que o gasto de calda variar de 15% em relagéo ao obtido com a calibragdo inicial.

« Trocar os componentes do bico sempre que a sua vazdo diferir de 5% da média dos bicos da mesma especificagao.

Equipamentos de protecdo (EPIs) para uso durante a aplicacao de agrotoxicos

« Luvas, botas, galocha de borracha natural.

« Chapéus, camisas de mangas compridas, calca de tecido pouco absorvente (colocada por cima do cano da bota), avental impermeavel.

Mascara tipo cartucho para pos e particulas liquidas em suspensédo no ar.

Mascara tipo facial completa, contra gases de alta concentragdo na atmosfera.
« Apos sua utilizagdo, todo e qualquer equipamento de protecdo devera ser recolhido, descontaminado, cuidadosamente limpo e guardado.

« Se alguma pessoa for vitima de contaminagdo pela pele, ou apresentar sintomas de intoxicacdo por inalacdo, retird-la imediatamente da area contaminada e
seguir instrugdes de primeiros socorros.

Primeiros socorros

« Em caso de ingestdo acidental, procure imediatamente assisténcia médica, levando a embalagem ou rétulo do produto.

« Em caso de inalagdo ou aspiragdo acidental do produto, remova imediatamente o paciente para local arejado e procure imediatamente assisténcia médica,
levando a embalagem ou rétulo do produto.

« Em caso de ocorrer contato com a pele, lave as partes atingidas imediatamente com agua e sabdo em abundancia e procure imediatamente assisténcia
médica, levando a embalagem ou rétulo do produto.

« Em caso de ocorrer o contato com os olhos, lave-os imediatamente com agua corrente, durante 15 minutos e procure imediatamente assisténcia médica,
levando a embalagem ou rétulo do produto.

« Telefone imediatamente para o Centro de Informagdes Toxicoldgicas (CIT) - 0800 721 3000.

Autores deste topico:Jefferson Luis da Silva Costa

Colheita e pds-colheita do coco

Carlos Roberto Martins
Humberto Rollemberg Fontes

Wilson Menezes Aragdo

Colheita

Na maioria dos paises onde o coqueiro € cultivado, os frutos sdo utilizados para produgdo de copra, que se constitui no albiumen sélido desidratado a 6% de
umidade, empregado na extracdo de 6leo. No Brasil, o coqueiro é tradicionalmente cultivado para a produgao do coco seco, utilizando-se a variedade gigante para
a producgdo do albumen sélido, normalmente comercializado in natura e/ou na forma de produto industrializado como leite de coco, coco ralado, farinha de coco
entre outros. O albimen liquido, conhecido como &gua de coco, é obtido de coqueiros da variedade ando, consumido como fruto in natura, ou ainda sendo
engarrafado nas indUstrias ou pequenos estabelecimentos de forma artesanal.

O ponto de colheita é determinado de acordo com a sua finalidade, sendo realizada normalmente em dois estadios de maturagdo, de acordo com o mercado a que
se destina, conforme se observa na Figura 1A. Os frutos verdes destinados ao mercado de agua de coco devem ser colhidos com, aproximadamente, seis a sete
meses de idade, periodo em que se inicia a formagdo do albimen sdélido. Nesta fase, além do maior rendimento da dgua, o sabor é mais agradavel, tendo,
portanto, a preferéncia do consumidor. Frutos com cinco meses ou idade superior a sete meses apresentam alteragdes de sabor, devendo ser realizadas somente
em condigBes especiais. A dgua proveniente de frutos com idade em torno de cinco meses, apresenta sabor menos agradavel (menores teores de glicose e
frutose e menor °Brix), enquanto na dos frutos com oito meses de idade, ja ocorrem quedas nos teores de glicose e frutose, e aumento no teor de sacarose e de
gordura, ocasionando um sabor rangoso a agua de coco.
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Quando o objetivo é atender ao mercado de coco seco, os frutos devem ser colhidos na fase de plena maturagdo, alcangada com 11 a 12 meses de idade, quando
o albumen sélido se encontra totalmente formado. Estes frutos apresentam cor castanha, com manchas verdes e pardas irregulares, com peso inferior ao coco
verde (Figura 1B)

Fotos: Carlos Roberto Martins

Figura 1. Ponto de colheita ideal para coco verde destinado ao consumo de agua (A) e de coco seco destinado a processamento industrial (B).

No caso do coco verde, os cachos sdo colhidos com frutos nas idades de seis e sete meses; estdo normalmente localizados nas folhas 17 a 19 na época do verdo
(época seca com temperaturas elevadas) e 18 a 20 na época do inverno (época de chuva com temperaturas mais amenas), respectivamente. Isto porque o
intervalo de abertura das inflorescéncias do coqueiro € menor no verdo (Ex. ando-intervalo médio de 18,4 dias) em relagdo ao periodo do inverno (Ex. ando-
intervalo médio de 23,9 dias).

A colheita das cultivares do coqueiro-ando e dos hibridos inicia-se a partir do 3° ou 4° ano de plantio, podendo ser realizada a cada 20-35 dias. Para o coqueiro
gigante, que é uma variedade rustica, de fase vegetativa longa, a colheita acontece entre o 5° e 0 7° ano, ou mesmo 10 anos ap6s o plantio, a depender das
condigdes locais e do sistema de produgdo utilizado.

Em plantios de coqueiro ando, as plantas sdo mais precoces, e no inicio da fase produtiva apresentam baixo porte, facilitando a colheita manual dos cachos de
coco, cortando-se o pedunculo com o auxilio de um facdo. Em plantas maiores, os frutos sdo colhidos por dois operadores, utilizando-se duas varas: uma com um
gancho na extremidade para segurar o cacho e evitar a sua queda, e outra contendo uma lamina para cortar o pedinculo do cacho. Em algumas propriedades, se
utilizam escadas para facilitar o acesso ao cacho na copa da planta, e/ou uma corda contendo um gancho na extremidade para segurar e descer o mesmo
utilizando como suporte as folhas do coqueiro. Deve-se evitar o impacto do fruto verde sobre o solo, tendo em vista os problemas relacionados com a rachadura
do seu endocarpo, comprometendo assim a qualidade da dgua de coco. (Figura 2).

Foto: Carlos Roberto Martins
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Figura 2. Rachadura do fruto decorrente da queda durante o processo de colheita.

Em plantas mais altas, a colheita passa a ser feita com o auxilio de trés operarios de campo, uma vez que ha necessidade de sustentar o cacho, cortar o
pedunculo, e segurar a corda que permite a descida do mesmo até o chdo sem causar impacto sobre o solo. O operador responsavel em sustentar a corda utiliza
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o préprio estipe do coqueiro como suporte para reduzir o esforgo desprendido, posicionando-se no lado oposto ao cacho a ser colhido (Figuras 3).

Foto: Carlos Roberto Martins

Figura 3. Operérios rurais realizando a colheita de coco verde, responsaveis pela sustentagdo, corte e descida do cacho.

Em funcdo das dificuldades e do aumento de custos para a colheita do coco verde, observados a partir do 15° ao 16° ano de idade, em consequéncia do
crescimento das plantas, o produtor tem optado por fazer a renovagao antecipada do coqueiral, realizando o plantio de uma nova muda entre dois coqueiros
adultos na mesma linha, aproveitando assim o sistema de irrigacdo instalado, conforme observado na Figura 3. Neste método, ocorre um retardamento de
aproximadamente um ano na precocidade de producgdo das plantas jovens, que passam a produzir a partir do quarto ano de idade em média. Deve-se considerar,
no entanto, que a produgdo obtida neste periodo constitui-se numa alternativa economicamente viadvel ao produtor, uma vez que além da receita adicional, as
plantas jovens apresentam alta capacidade de recuperacdo apos a eliminagdo dos coqueiros antigos.

De acordo com informagdes colhidas entre produtores de coco verde do perimetro irrigado do platdé de Nedpolis /Se, para que se obtenha um rendimento de
colheita de 28.000 cocos/dia, quantidade esta correspondente a quatro caminhdes transportando em média 7.000 frutos cada, sdo necessarios aproximadamente
27 homens/dia distribuidos nas seguintes operagdes: colheita (9 h/d), poda dos cachos (3 h/dia) , contagem dos frutos (2 h/dia), transporte para carreta (7
h/dia) e posteriormente para o caminhdo (6 h/dia). Considerando-se uma producdo média anual de 180 frutos/planta/ano, distribuida em 12 colheitas mensais e
uma populagdo de 205 planta/ha, teriamos um rendimento de, aproximadamente, 15 frutos/planta, correspondente a 3075 frutos/ha/colheita. Com base nestes
célculos, a drea necessaria para realizar a colheita de 28.000 cocos equivaleria a 9,1 ha. Este rendimento é obtido quando o pagamento é realizado por produgdo,
0 que resultaria em uma média de 1037 frutos colhidos/homem/dia. No caso da colheita mecanizada, existem atualmente adaptacdes ao trator que permitem a
elevagdo de dois colhedores até a copa da planta. Este sistema, além de apresentar custos mais elevados e menor rendimento da colheita, apresenta a
dificuldade de realizar a poda dos cachos na propria carreta. Novos sistemas estdo sendo desenvolvidos no sentido de reduzir custos e aumentar o rendimento da
colheita, evitando assim a substituicdo precoce de plantas em plena fase produtiva.

Nas areas tradicionais de plantio do coqueiro da variedade gigante, a colheita do coco-seco é, normalmente, realizada manualmente, onde o operario utiliza
“peias” para escalar o estipe do coqueiro até alcancar a copa da planta. Com o auxilio de um facdo, é possivel colher, em média, trés cachos em intervalo de,
aproximadamente, 90 dias. Neste caso, o impacto da queda do cacho sobre o solo ndo provoca as rachaduras observadas no caso do coco-verde. Neste sistema,
um homem pode colher, em média, 100 plantas /dia enquanto que no descascamento o rendimento estimado é de 1.200 a 1.300 frutos/homem/dia.

Em plantios comerciais onde s&o plantados coqueiros hibridos, a colheita pode ser realizada com varas com uma lamina na extremidade, em fungdo do menor
porte das plantas. A medida que estes coqueiros alcancam maior altura, aumentam as dificuldades de colheita, e, neste caso, a tendéncia é que estes plantios
sejam renovados, considerando-se a inviabilidade de realizacdo da colheita manual como ainda ocorre nos pequenos plantios localizados no Nordeste. Em alguns
paises produtores, € comum a realizagdo da coleta apés a queda do fruto, que ocorre normalmente quando este alcanga a maturagdo completa.

Manuseio pos-colheita

ApOs a colheita, os cachos de coco verde devem ser deixados a sombra até o momento do transporte para o galp&o, ou levados diretamente para os caminhdes
que fardo a distribuigdo do produto no mercado. Antes de serem transportados, e independentemente do mercado a que se destinam, os cachos passam por uma
toalete no campo para a retirada de frutos pequenos e fora do padrdo e os danificados por pragas e doengas. Nesta oportunidade, eliminam-se também as
espiguetas do cacho, evitando-se assim que provoquem ferimento e manchas dos frutos durante o transporte. Os cachos devem ser retirados do pomar com o
auxilio de carretas tracionadas por trator ou animal.

Os frutos do coco verde sdao comercializados por unidade, podendo ser transportado a granel ou presos aos cachos, situagdo esta que permite maior conservagao
do fruto a temperatura ambiente. Alguns compradores da regido Sul exigem que os frutos sejam retirados dos cachos e acondicionados em sacos trangados de
polipropileno de 20 kg.

A qualidade da agua é extremamente afetada pelo tempo decorrente entre a colheita e o consumo final. E recomendado o transporte do fruto em caminhdes do
tipo bau, e de preferéncia refrigerado. Entretanto, como isso ainda ndo é possivel, o transporte é realizado em caminhdes cobertos com lona. Alguns cuidados sdo
necessarios para prolongar a vida Util dos frutos, tais como:

« Os cachos de coco-verde devem ser manuseados com cuidado e o transporte efetuado o mais rapido possivel, em veiculos cobertos com lonas de cor clara de
forma a reduzir a temperatura. Tendo em vista que a presséo da agua de coco situa-se em torno de cinco atm, a temperatura elevada é considerada prejudicial
a manutencgdo da sua qualidade, favorecendo o aparecimento de rachaduras na casca.

« Deve-se forrar o caminhdo com palha ou serragem para evitar danos mecénicos aos frutos das camadas inferiores.

« N&o sendo possivel o transporte logo apos a colheita, recomenda-se que os cachos sejam armazenados em galpdo fresco, bem arejado e seco por, no maximo,
dois dias.

« Se 0 mercado exigir o fruto a granel por unidade, proceder a retirada dos frutos do cacho com o auxilio de uma tesoura de poda, tomando o cuidado para ndo
arrancar o pedunculo e o célice floral, estruturas que formam uma protegdo natural contra a entrada de fungos e bactérias que deterioram a agua.

« Recomenda-se que os frutos cheguem ao distribuidor no prazo maximo de trés dias apds a colheita.

Na maioria das vezes, o fruto exige armazenamento no local de consumo, em virtude da prépria caracteristica de regionalizacdo da cultura e de peculiaridades do
consumo da agua de coco (ao natural ou industrializada). Ao chegarem ao distribuidor ou a unidade de processamento, os frutos deverdo passar por uma
inspegdo, para a retirada de frutos passados, rachados e com lesGes causadas por acaros, fungos e em inicio de deterioragdo, e devem ser armazenados ainda
nos cachos, em galpdes telados, com boa ventilagdo, evitando-se a exposicdo aos raios solares e a temperaturas elevadas.

Quando armazenados acima de 20 °C, o coco-verde deve ser consumido ou processado no periodo maximo de 10 a 15 dias apds a colheita. Quando armazenados
em cémara refrigerada a 12 °C, esse periodo pode ser prolongado por mais oito dias, apods o qual se iniciam os processos de deterioracdo que comprometem a
qualidade sensorial, principalmente, a acidez da agua. E importante ressaltar que o armazenamento refrigerado provoca o aparecimento de danos, que
normalmente dependem da temperatura utilizada, tempo de exposicdo, ponto de maturagdo e da cultivar. Nos frutos destinados ao consumo in natura, os danos
manifestam-se pelo amarelecimento e escurecimento da casca, em temperaturas abaixo de 12 °C.
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O armazenamento em atmosfera modificada também pode ser utilizado em casos especificos com filme de PVC 15 ym de espessura e armazenado a 12 °C,
podendo suportar até 30 dias de conservagdo. Além disso, pode diminuir os sintomas causados pela exposicdo ao frio.

No caso do coco seco, os frutos colhidos devem ser armazenados em galpdo arejado e ventilado, e transportados em caminhdes protegidos por lona para evitar
rachaduras do endocarpo em decorréncia das altas temperaturas.

Autores deste topico:Carlos Roberto Martins ,Humberto Rollemberg
Fontes,Maria Clea Santos Alves ,Wilson Menezes Aragdo

Aspectos da comercializacao e mercados do coco

Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

Para analisar a comercializagdo do coco no Brasil, é preciso separa-la em dois segmentos de mercado: o de coco-seco e o de coco-verde. No mercado do coco-
seco, o albumen soélido (polpa) é utilizado para fins culinarios na forma in natura, ou industrializado como coco ralado, leite-de-coco e outros derivados. No
mercado do coco-verde, a dgua-de-coco € predominantemente comercializada na forma in natura ou envasada. Em ambos os segmentos, considera-se dois
componentes importantes na composigdo do custo final do produto, o transporte e o acondicionamento da carga, levando em conta, principalmente, a grande
disténcia entre o Nordeste, principal centro produtor e o Sudeste/Sul percorrida por via terrestre onde as perdas devidas ao deslocamento do produto,
acondicionado a granel, sdo elevadas.

Mercado de coco-seco

Estima-se que 35% da produgdo brasileira de coco-seco destina-se as agroindustrias nordestinas que produzem o coco-ralado e o leite-de-coco para atendimento
da demanda das grandes empresas do Sul/Sudeste; 35% ¢é comercializada diretamente para atender as pequenas e médias indUstrias, a exemplo de docerias,
padarias, sorveterias, e os 30% restantes ficam no mercado nordestino para atender ao consumo in natura.

O fornecimento de albumen sdlido para as agroindUstrias nacionais, advindo das plantages do coqueiro-gigante, tem declinado ao longo dos Ultimos anos em
funcdo da redugdo da oferta de matéria-prima. Esta redugdo resulta em grande parte da falta de investimentos para renovagdo e/ou recuperacdo dos coqueirais
com idade avangada, fator este responsavel pela queda da produtividade observada nos Ultimos anos; e também devido as constantes importagdes de coco-
ralado desidratado dos paises asidticos, que no passado impactaram negativamente a produgdo nacional.

Mais recentemente, a situagdo da produgdo nacional apresentou aparente melhoria, pois, de acordo com o boletim mensal publicado pelo Sindcoco, com base em
informagdes da Secretaria de Comércio Exterior do Ministério da Industria e Comercio Exterior, houve no periodo de outubro de 2014 a margo de 2015, uma
trajetoria descendente nas importagbes desse produto passando de 1.502.992 kg para 943.488 kg, respectivamente, o que corresponde a uma queda de 59% do
total importado. Esta redugdo, possivelmente, é atribuida a elevagdo do preco FOB do coco-ralado de $2,04/kg para $ 2,36 /kg em igual periodo, e também da
retracdo do consumo. O preco médio de internagdo, praticado no periodo, variou de R$ 10,77/kg a R$14,57/kg do coco-ralado desidratado.

Mercado de coco-verde

Nesse mercado, tradicionalmente, o que se comercializa é o fruto inteiro, ainda verde, tendo como gargalos principais, a perecibilidade do produto, a distancia do
centro consumidor, o grande volume e peso da carga a ser transportada, os custos e os cuidados do transporte e a sazonalidade da oferta, pois, mesmo o
coqueiro tendo produgédo de frutos continua, durante todos os meses do ano, o volume comercializado, normalmente, se retrai durante os meses mais frios do
ano.

O principal mercado para o coco-verde localiza-se nos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Distrito Federal, assim como em todo o litoral
nordestino. O maior entrave para atingir esses distantes mercados pelos produtores de coco-verde do Nordeste é o alto custo do transporte, devido ao peso do
produto (1,5 a 2,0 kg/fruto) e ao grande volume transportado, considerando que um caminhdo com capacidade de 18 toneladas transporta apenas 7.000 frutos
ocasionando uma perda de capacidade de transporte em torno de cinco toneladas por viagem. Estudo sobre a comercializagdo do coco em Petrolina, PE,
constatou que o custo do frete daquele local até S&o Paulo em 1997 era de R$ 0,12/fruto. Mais recentemente, segundo informagdes de produtores sergipanos o
custo de transporte de Aracaju a Sdo Paulo, em 2014, gira em torno de R$0,40/fruto.

Com a dinamizagdo do mercado e a expansdo da cultura na regido Sudeste, a demanda do Sul/Sudeste por agua-de-coco comegou a ser atendida pela produgdo
local das areas implantadas, no final dos anos 80 e em toda a década de noventa, com a cultivar de coqueiro-ando-verde, por ser esta mais precoce, mais

produtiva (produgdo média de 150 frutos por planta ano’l) e ter a &gua com um sabor mais agradavel ao gosto do consumidor.

O comércio do coco-verde possui caracteristicas que afetam diretamente a comercializagdo, tais como:

Perecibilidade do fruto - em pesquisas realizadas junto a vendedores varejistas de coco-verde, constatou-se que as perdas na comercializagdo chegam a 8%
do total de frutos entre a produgdo e a venda ao consumidor final.

« Aparéncia do fruto - fator decisivo para aceitagdo do consumidor, principalmente, no consumo in natura. As condigdes a que sdo submetidos os frutos durante
o transporte pode ocasionar manchas escuras na superficie da casca, fazendo o consumidor pensar que o produto ndo esta mais apto para 0 consumo.

Sazonalidade da oferta - mesmo havendo producdo de frutos durante todos os meses do ano, o volume comercializado se retrai durante os meses mais frios,
entre abril e agosto, aumentando, entre outubro a dezembro, conforme estatisticas da Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de S&o Paulo - CEAGESP.
Pesquisa realizada no estado do Rio de Janeiro mostrou que as estagfes climaticas definem a intensidade do consumo, sendo de 56% no verao; 19% no
outono e primavera; e apenas 6% no inverno. A retragdo no consumo também é influenciada pelas férias escolares e periodo de verdo no Sudeste do Brasil.

« Distancia entre a area de produgdo em relagdo ao centro consumidor - os principais mercados produtores se concentram na regido Nordeste, e os
consumidores nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Distrito Federal.

« Cuidados no transporte - o coco-verde € transportado a granel ou no cacho. No primeiro caso, as espiguetas sdo cortadas evitando-se danos na superficie dos
frutos, e consequentes problemas na comercializagdo.

Canais de comercializagao

A margem de lucro obtida pelos diferentes elos da cadeia produtiva é afetada pelos mecanismos de comercializagdo, pelo grau de intermediacdo e pelo nimero de
agentes que participam da cadeia produtiva. Apesar do curto periodo entre a colheita e o consumo, o produto, a excegéo do que vai para a industria, é objeto de
até quatro transagdes comerciais antes de ser entregue ao consumidor, 0 que eleva consideravelmente o preco final, deixando sempre o produtor com a menor
participacdo e o grande intermediario com a maior porcentagem de lucro.

A producdo de coco no Nordeste depende, em grande parte, dos pequenos e médios produtores, que fazem parte de uma fragil organizacdo na comercializagdo
da produgdo, o que acarreta alta vulnerabilidade as agBes dos intermediarios, que no processo s&o os que retém o maior percentual da margem de lucro.

Na cadeia produtiva do coco, os pequenos e grandes atacadistas/intermediarios sdo agentes que atuam na comercializacdo, como compradores e vendedores de
coco-verde e coco-seco. Em geral, os pequenos atacadistas/intermedidrios atuam na sede do municipio produtor e transportam o coco-seco em pequenos
caminhdes, e os grandes, ao contrario, atuam nos grandes centros urbanos, tendo como diferencial a capacidade de estocar e transportar grandes volumes, além
de maior acesso a informacdo de precos e demanda do produto no pais. Parte da produgdo intermediada no Nordeste se destina as indUstrias processadoras de
alimentos da regido e o restante ao mercado in natura local e 8 CEAGESP, maior centro de comercializagdo do Sudeste brasileiro. Da CEAGESP, o coco-seco in
natura é destinado para comercializagdo nas demais Ceasas dos Estados do Sul/Sudeste/Centro Oeste.
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Nas indUstrias do Nordeste o coco-seco é processado em leite-de-coco, coco-ralado, farinha-de-coco. Parte destes produtos sdo comercializados para consumo
final, por meio das grandes redes de atacado e varejo do pais e a outra parte, a granel, com as grandes indUstrias de alimentos do Sudeste.

Na comercializagdo do coco-verde predomina o mercado do produto in natura por meio das Ceasas, feiras livres, mercados municipais, quiosques, mercearias, e
industrias de grande e pequeno porte de envasamento de dgua-de-coco.

Participam como agentes importantes nesse elo da cadeia produtiva os trabalhadores envolvidos na armazenagem, limpeza, seguranca, transporte (motoristas)
etc., que auxiliam ou complementam as atividades das distribuidoras.

Alguns produtores médios e grandes também atuam como intermediarios, comprando e concentrando considerdveis quantidades de coco-seco, para posterior
revenda a outros intermedidrios ou diretamente a indUstria, se favorecendo da lucratividade obtida na comercializagdo.

As Ceasas criadas para melhorar a estrutura de comercializagdo de produtos hortifrutigranjeiros no Pais ndo foram capazes de eliminar a forte presenca dos
intermediarios no comércio de coco.

Sazonalidade dos precos do coco-seco e do coco-verde no Brasil

O conhecimento do comportamento sazonal dos pregos ao longo do tempo é de fundamental importéancia para que produtores e demais agentes da cadeia
produtiva possam melhor entender a sinalizagdo das forgas de mercado, determinantes da oferta e da demanda do produto.

No Nordeste, regido fornecedora de mais de 90% do coco-seco comercializado no pais, normalmente, a oferta e a demanda de coco-seco diminuem nos meses
chuvosos sendo a oferta menor que a demanda, o que faz com que os pregos apresentem uma tendéncia a alta. Nos meses mais secos do ano, a oferta e a
demanda melhoram, sendo que a oferta mostra-se levemente superior a demanda, provocando no prego uma tendéncia a baixa. Com relagdo ao mercado do
coco-verde, considera-se este altamente influenciado pelo consumo in natura. A oferta e a demanda sdo maiores no periodo de outubro a margo, periodo
coincidente com as férias escolares e maior afluéncia de turismo no litoral brasileiro, o que provoca uma tendéncia crescente nos pregos. Em contrapartida, a
oferta e a demanda diminuem no periodo de abril a setembro, periodo das chuvas, e, devido a oferta no periodo ser maior que a demanda, o produto apresenta
pregos com tendéncia decrescente.

No Sudeste, observa-se na CEAGESP, principal centro de comercializagdo do pais, que a época de melhores pregos para o coco-seco ocorre entre junho e outubro,
periodo em que, devido a estagdo chuvosa, a oferta do produto se retrai na regido Nordeste. No mercado paulista, a sazonalidade dos pregos do coco-verde
apresenta tendéncia crescente a partir de novembro atingindo seu maximo no més de margo. Em Belo Horizonte, os maiores pregos de coco-verde sdo
registrados em fevereiro, que decrescem a seguir, atingindo o valor minimo em dezembro. J4 no mercado do Rio de Janeiro, os pregos do coco-verde comegam
em ascensdo no més de setembro, atingindo seu maximo no més de margo, decrescendo em seguida, chegando ao minimo em agosto (Tabela 1).

Tabela 1. Precos do coco-verde (R$ por fruto) comercializado na Ceasa, Rio de Janeiro, RJ.
Fonte: Agrianual (2010,

2014).
2005 06 05 07 07 06 06 05 05 05 05 05 05 06 07
2006 06 09 09 038 038 07 05 05 06 06 06 06 07 08 No Centro-Oeste,
2007 07 08 08 08 09 09 08 06 06 07 07 06 07 08 0s pregos em
2008 06 06 08 08 07 08 07 08 08 08 08 06 07 07 Brasilia, maior
centro de
2009 07 1,5 13 1,0 038 08 08 08 08 09 09 08 09 1,2 comercializacdo da
2010 0.4 04 04 04 04 09 15 17 14 15 13 09 09 1,1 regido, s&o em
9140, Sap em
2011 15 1,5 15 2,2 2,5 25 2,5 25 2,5 25 24 12 22 25 meédia 20% maiores
que no Rio de
2012 1,1 1,1 1,2 13 1,4 1,4 13 13 13 13 13 13 1,3 14 Janeiro e registram

a mesma
sazonalidade, atingindo o maximo em fevereiro e o minimo em agosto (Tabela 2). Essa diferenca nos pregos de comercializagdo na Ceasa de Brasilia é devida ao
fato de os frutos comercializados na Ceasa-Rio terem como origem o préprio estado, além da grande quantidade de fruto verde que chega ao Rio proveniente do
Espirito Santo.

Tabela 2. Pregos do coco-verde (R$ por fruto) comercializado na Ceasa, Brasilia, DF.

2005 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 08 0,8 0,8 0,8 0,7 0,9
2006 0,8 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,0 0,9 0,7 0,7 0,6 0,7 0,9 1.1
2007 0,8 0,9 1,2 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 1,0
2008 0,9 1,0 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 1,0 0,8 0,9
2009 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.2
2010 1,0 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,0 1,0 1.2 13 14 14 1.2 15
2011 1,2 15 1,5 14 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.1 1.2 13
2012 1.1 1,3 1,2 1,2 1,3 13 1,2 1,2 1.1 13 1.4 1,3 1,2 1,3

Fonte: Agrianual (2010, 2014).

O Brasil, apesar de ser um grande produtor de coco-seco e coco-verde, vem realizando historicamente importagdes de coco-seco ralado desidratado de paises
asiaticos, fato que tem gerado a queda de pregos no mercado nacional em virtude de subsidios que estes paises oferecem a cadeia produtiva de coco local.
ImportacGes estas que afetam a sazonalidade na oferta e na demanda do produto nacional, prejudicando diretamente os pregos recebidos pelos produtores de
coco-seco. Exemplo disso ocorreu entre 2005 e 2006, quando o excesso de coco-ralado importado determinou a queda vertiginosa dos pregos do coco-seco no
mercado doméstico, periodo em que a unidade do fruto chegou a ser comercializada por menos de R$ 0,20, ou mesmo deixou de ir ao mercado, por falta de
comprador, levando prejuizo e descapitalizacdo aos produtores. As importagdes também podem afetar indiretamente o mercado e os pregos do coco-verde, como
ocorrido em 1997. Na época, ocorreu redugdo dos pregos do coco-verde, imediatamente apds o pico das importagdes de coco-seco ralado desidratado naquele
ano, queda registrada nos dados publicados pela FNP Consultoria & Comércio no Anuario da agricultura brasileira, cuja média anual dos precos por unidade de
coco-verde praticada no CEAGESP de US$1,37 em 1995, caiu para US$1,07 e U$ 0,65, em 1996 e 1997, respectivamente. O impacto indireto no prego do coco-
verde deve-se ao fato de o produtor do coqueiro-gigante ao ver a demanda e o prego do coco-seco reduzidos no mercado, passa a comercializar frutos colhidos
no ponto do coco-verde, ocasionando aumento na oferta desse produto, e consequente redugdo do preco no mercado.

Acredita-se também que o baixo prego praticado pelos paises asiaticos seja outro fator de estimulo as industrias nacionais a importar o coco-seco ralado
desidratado, principalmente da Indonésia (60%), Filipinas (26%) e Vietnd (14%).

Com a criagdo e aprovagéo, a partir de 2002, das medidas de salvaguarda para a cultura do coqueiro que estabeleciam cotas de importagdo do coco-ralado
desidratado, esperava-se uma melhoria do preco do coco-seco e, consequentemente, maior estimulo a renovagdo de coqueirais, situacdo esta que de fato ndo
ocorreu. Estas medidas vigoraram por dez anos e foram expiradas em 2012.
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Perspectivas do mercado de coco-seco no Brasil

Além da utilizagdo do albumen sélido na indUstria alimenticia, abrem-se no mercado nacional e internacional, novas oportunidades para o potencial uso do 6leo-
de-coco, obtido a partir da copra, em todos os alimentos industrializados para substituicdo das gorduras-trans, recentemente proibidas nos Estados Unidos, pelos
prejuizos que causam a saude humana (noticia veiculada no Globo News em 16/06/2015), bem como sua utilizagdo em programas de produgdo de biodiesel e
indUstrias finas pelo seu alto teor de acido laurico, o que provocaria um aumento potencial na demanda nacional e internacional de coco-seco.

Para atendimento dessa nova e da atual demanda de matéria-prima, ha necessidade de dar um maior dinamismo a cultura no pais, com novos investimentos por
parte dos produtores e possiveis incentivos dos governos municipais, estaduais e federal no sentido de promover a recuperacdo e renovacdo dos coqueirais
nordestinos com idade avangada e baixa produtividade. Se essas medidas ndo forem adotadas, entende-se que o fornecimento de coco-seco produzido no pais
para atender as demandas do mercado estaria ameagado, haja vista que a oferta da matéria-prima nacional tem declinado ao longo dos ultimos anos em fungdo
da reducdo da produgéo e produtividade, bem como pela importacdo de matéria-prima semiprocessada.

Outra potencial ameacga que paira no cenario para a cocoicultura brasileira é a expiragdo das medidas de salvaguarda do coco em 2012, pois abriram-se
novamente as possibilidades para as importagées de matéria-prima, principalmente coco-seco ralado desidratado e até de frutos de coco-seco. Com certeza, as
industrias nacionais aproveitardo essa nova abertura de mercado para suprir seus estoques, o que constituiria uma grande ameaga a produgdo e a sobrevivéncia
dos produtores brasileiros.

Segundo o Sindicato dos produtores de coco do Brasil, (SINDICOCO), a quantidade importada do coco-seco ralado desidratado, entre os meses de janeiro a
outubro de 2014, foi de 20,5 mil toneladas, o que representou cerca de 77% do consumo aparente nacional no periodo.

Perspectivas do mercado de coco-verde no Brasil

Com a expansdo do cultivo do coqueiro-ando irrigado no Brasil, e principalmente para a regido Sudeste, tem crescido no pais, nos Ultimos anos, a oferta do coco-
verde para atender a crescente demanda desse produto no mercado, a qual tem sido atendida, em parte, pela produgdo daquela regido, com coqueirais
implantados no final dos anos 80 e em toda a década de noventa, e o restante pela grande oferta oriunda da regido Nordeste.

Embora a demanda atual de agua-de-coco esteja sendo atendida pelo mercado de coco in natura e pequenas e médias indUstrias, ainda sdo necessarios altos
investimentos em pesquisas visando aumentar a durabilidade e a qualidade do produto na prateleira, e possibilitar participagdo de maior nimero de empresas na
industrializacdo desse produto. O objetivo seria viabilizar a comercializacdo do grande potencial produtivo dos novos empreendimentos de campo, que cada vez
mais se disseminam nas diversas regides do Brasil. Pesquisas nessa linha do conhecimento complementariam o estoque de tecnologias de produgdo geradas pela
pesquisa, principalmente na Embrapa e Universidades.

Apesar da existéncia de uma grande area plantada de coqueiro-ando no Brasil, as indUstrias estabelecidas no pais tém argumentado ser a oferta da matéria-
prima disponivel insuficiente para atender a demanda do setor. Essa justificativa, aliada a expiracdo, em 2012, das medidas de salvaguarda do coqueiro tem
motivado, nos Gltimos anos, um crescimento das importagdes de dgua-de-coco concentrada, provenientes das Filipinas, de acordo com o boletim mensal
publicado pelo Sindcoco e com base em informagdes da Secretaria de Comercio Exterior do Ministério da Industria e Comercio Exterior. Entre outubro de 2014 e
margo de 2015, foram registrados aumentos de 87% na importagdo do produto, e no primeiro trimestre de 2015 um aumento de 97% comparado ao mesmo
periodo do ano anterior. Como esse produto importado é diluido numa proporgdo de um litro do concentrado para dez litros de agua, o volume disponibilizado no
pais passa a ser entdo dez vezes superior ao total importado. A concorréncia do Brasil com os paises asiaticos - maiores produtores do mundo - torna-se-a cada
vez mais desigual, em fungdo dos subsidios oferecidos pelos governos daqueles paises aos seus produtores, segundo o SINDCOCO.

Apesar dessa ameaga, o mercado de dgua-de-coco verde apresenta grande perspectiva de crescimento no Brasil e no mundo. O apelo sobre a saldde e o fato de
pertencer ao mercado de produtos naturais sdo fatores sociais que sustentam o crescimento desse setor. Nos Estados Unidos, a dgua-de-coco ja é largamente
comercializada, e o mercado europeu apresenta também grande potencial de consumo. O Brasil, pelas suas caracteristicas de clima, solo e grande extens&o de
area litorénea, adequadas para o desenvolvimento do coqueiro-ando, entre outras, apresenta um grande potencial produtivo, o que tem estimulado grandes
empreendimentos a investir no pais com vistas a suprir, em curto prazo, o aumento de demanda a ser criado nos préximos anos.

Dados informais levantados pela agroindustria do coco apontam para um mercado potencial de 560 milhdes de litros/ano para suprir o mercado interno, cujo
consumo é de, aproximadamente, 350 milhdes de litros de dgua-de-coco/ano, e, desse volume, 300 milhdes consumidos na forma in natura. Trata-se de um
nicho de mercado muito promissor, competindo inclusive com as bebidas do tipo isotonico, entre outras, devido as suas propriedades funcionais. O
desenvolvimento tecnoldgico de processamento e embalagens que permitam manter as caracteristicas nutricionais e o sabor da dgua-de-coco caracteristico tem
sido largamente estudado. Estima-se que, somente em 2010, o crescimento nas vendas de dgua-de-coco embalada em caixinhas Tetra Pak atingiu,
aproximadamente, 18% do setor.

Autores deste topico:Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

Coeficientes técnicos e custos de producao da cocoicultura irrigada no Brasil

Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

Os coeficientes técnicos séo valores numéricos que expressam as quantidades de insumos e de servigos necessarios para produzir um produto, sendo responsavel
pela formacédo dos custos de um projeto de investimento. O conhecimento desses custos e da rentabilidade da cultura auxilia o produtor na tomada de decisGes
em relagdo a implantagdo de um projeto agricola. A rigor, ndo hd um custo de produgdo que possa ser generalizado para todas as regides, devido as diferentes
condigOes de solo, de relevo e clima; dos niveis de manejo adotados; bem como dos pregos dos insumos praticados em cada regido.

Para a analise dos custos e da rentabilidade por hectare, serdo apresentados os coeficientes técnicos e os precos dos fatores de produgdo necessarios para a
implantagdo e o manejo da cultura do coqueiro, levando-se em consideragéo fatores componentes do custo total, tais como: custos fixos e varidveis da produgdo,
o mercado que se pretende atingir (coco-verde e coco-seco); e o sistema de cultivo (irrigado e sequeiro).

O produtor interessado nos plantios irrigados seja de coqueiro-hibrido ou de coqueiro-ando, necessitara realizar um investimento inicial em equipamentos de
irrigagdo de aproximadamente de R$ 3.000,00 por hectare, considerando-se um mddulo minimo de operacdo de até 30 ha.

Vale salientar que no célculo dos gastos com irrigagdo deverdo ser considerados os custos de manutengédo e reposigdo de pegas do sistema de irrigagdo, tarifas de
energia elétrica e agua, assim como os custos de amortizacdo dos respectivos equipamentos, os quais tém, em média, uma vida Gtil de 10 anos e sofrem
amortizagdo ou valor de depreciagdo equivalente a 10% ao ano. Também, em todos os casos, devem ser acrescidos juros bancarios de 6% a.a. sobre o total dos
custos operacionais.

Convém ressaltar, ainda, que tanto os coeficientes como os custos de produgdo podem ser diferentes em cada regido, devido aos sistemas de produgdo adotados,
das condigOes edafoclimaticas e do prego dos fatores de produgdo no local. As matrizes dos coeficientes técnicos e dos respectivos custos para a implantagéo e

manutencdo até o 10° ano de um ha do coqueiro-gigante sdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2, e para a implantacdo de um hectare de coqueiro-ando nas Tabelas
3e4.

Tabela 1. Coeficientes técnicos para a implantacdo e manutengéo de um hectare de coqueiro comum 9m x 9m x 9m = 142 pés/ha.

Desmatamento/enleiramento H/M-TE 140,00 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Aragdo e radagem H/M-TP 60,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aplicagéo de calcario H/M-TP 60,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Marcacéo e piqueteamento  H/D 35,00 3,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abertura de covas H/M-TP 60,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Enchimento de covas H/D 35,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Plantio e replantio H/D 35,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rogagem mecanizada H/M-TP 60,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Aplicagdo de fertilizantes H/D 35,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Aplicagdes de herbicida H/D 35,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Combate a formiga H/D 35,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pulverizagdo manual H/D 35,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pulverizagdes mecanicas H/M-TP 60,00 0,00 4,00 4,00 4,00 4,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Mudas (plantio e replantio) um 3,00 142,00 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Formicida kg 13,00 2,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inseticida liquido litro 70,00 0,30 0,50 0,70 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcario dolomitico ton 280,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uréia kg 1,60 43,00 40,00 81,00 122,00 162,00 203,00 243,00 284,00 284,00 284,00 284,00
Superfosfato simples kg 1,10 114,00 30,00 60,00 91,00 121,00 152,00 182,00 213,00 213,00 213,00 213,00
Cloreto de potéssio kg 1,70 47,00 30,00 60,00 91,00 121,00 152,00 182,00 213,00 213,00 213,00 213,00
Fungicidas kg 30,00 0,30 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Herbicida lit. 42,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Covertura morta/coroamento H/D 35,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Colheita e limpeza da copa H/D 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Descascamento dos frutos  H/D 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Transporte frutos e insumos H/M-TP 60,00 5,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Carregamento de caminhdo H/D 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Energia e administragdo Em R$ 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Juros de capital (10%) (10% s/capital investido anualmente)
Tabela 2. Custos de plantio e manutengdo de um hectare de coqueiro comum 9m x 9m x 9m = 142 pés/ha.
Desmatamento/enleiramento 980,00 - - - - - - - - - -
Aragao e gradagem 180,00 - - - - - - - - - -
Aplicagéo de calcario 120,00 - - - - - - - - - -
Marcacéo e piqueteamento 105,00 35,00 - - - - - - - - -
Abertura de covas 180,00 - - - - - - - - - -
Enchimento de covas 105,00 - - - - - - - - - -
Plantio e replantio 105,00 - - - - - - - - - -
Rogagem mecanizada 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Aplicagdo de fertilizantes 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Aplicagdes de herbicida 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00
Combate a formiga 70,00 70,00 70,00 - - - - - - - -
Pulverizagdo manual 35,00 35,00 35,00 35,00 - - - - - - -
Pulverizagdes mecanicas - 240,00 240,00 240,00 240,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00
Mudas (plantio e replantio) 426,00 45,00 - - - - - - - - -
Formicida 26,00 13,00 13,00 - - - - - - - -
Inseticida liquido 21,00 35,00 49,00 49,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Calcério dolomitico 560,00 - - - - - - - - - -
Uréia 69,00 64,00 130,00 195,00 259,00 325,00 389,00 454,00 454,00 454,00 454,00
Superfosfato simples 125,00 33,00 66,00 100,00 133,00 167,00 200,00 234,00 234,00 234,00 234,00
Cloreto de potéssio 79,00 50,00 101,00 153,00 203,00 255,00 306,00 358,00 358,00 358,00 358,00
Fungicidas 9,00 9,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Herbicida - 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00
Covertura morta/coroamento 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00 175,00
Colheita e limpeza da copa - - - - - - - 280,00 280,00 280,00 280,00
Descascamento dos frutos - - - - - - - 35,00 35,00 35,00 35,00
Transporte frutos e insumos 300,00 - - - 120,00 120,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Carregamento de caminhao - - - - - - 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00
Energia e administragao 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Custos operacionais anuais 4.220,00 1.480,00 1.569,00 1.638,00 1.892,00 2.523,00 3.051,00 3.518,00 3.518,00 3.518,00 3.518,00
Juros de capital (10%) 422,00 148,00 157,00 164,00 189,00 252,00 305,00 352,00 352,00 352,00 352,00
Custos totais anuais 4.642,00 1.628,00 1.726,00 1.802,00 2.081,00 2.776,00 3.356,00 3.869,00 3.869,00 3.869,00 3.869,00
Custos acumulados 4.642,00 6.271,00 7.997,00 9.799,00 11.880,00 14.655,00 18.011,00 21.881,00 25.750,00 29.619,00 33.488,00

Tabela 3. Coeficientes técnicos plantio e manutengdo de um hectare de coqueiro-ando espagamento 7,5 x 7,5 x 7,5(m) = 205 pés por hectare.

Desmatamento/enleiramento  H/M-TE

Aragéo e gradagem
Aplicagdo de calcario
Marcagéo e piqueteamento
Abertura de covas
Enchimento de covas
Plantio e replantio

about:blank

140,00 7,00 - - -
H/M-TP 60,00 3,00 - - -
H/M-TP 60,00 2,00 - - -
H/D 35,00 4,00 - - -
H/M-TP 60,00 4,00 - - -
H/D 35,00 4,00 - - -
H/D 35,00 4,00 - - -
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Rogagem mecanizada H/M-TP 60,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Aplic/incorporag fertilizantes  H/D 35,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Aplicagdes de herbicida H/D 35,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Combate a formiga H/D 35,00 2,00 2,00 2,00 - - - - - - - -
Pulverizagdo manual H/D 35,00 2,00 2,00 2,00 2,00 - - - - - - -
Pulverizagbes mecanicas H/M-TP 60,00 - 4,00 4,00 8,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Manejo de irrigagdo H/D 35,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Mudas um 3,50 205,00 - - - - - - - - - -
Formicida (isca) kg 13,00 2,00 1,00 1,00 - - - - - - - -
Inseticidas liquido lit. 70,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcario dolomitico t. 280,00 2,00 - - - - - - - - - -
Esterco curtido kg 1,50 200,00 2.000,00  2.000,00 2.000,00 4.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00
Uréia kg 1,60 43,00 146,00 293,00 439,00 586,00 586,00 586,00 586,00 586,00 586,00 586,00
Superfosfato simples kg 1,10 114,00 102,00 205,00 307,00 410,00 410,00 410,00 410,00 410,00 410,00 410,00
Cloreto de potassio kg 1,70 47,00 123,00 246,00 369,00 492,00 492,00 492,00 492,00 492,00 492,00 492,00
Sulfato de zinco kg 4,50 1,00 1,00 1,00 3,00 8,00 8,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
Sulfato de cobre kg 9,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Sulfato de manganés kg 5,10 1,00 1,00 1,00 3,00 6,00 6,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Borax kg 4,60 1,00 1,00 2,00 2,00 3,00 3,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Oleo algodao lit. 4,00 - - - - 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00
Detergente lit. 2,00 - - - - 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
Fungicidas kg 34,40 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Herbicida lit. 42,00 1,00 1,00 2,00 2,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Colheita H/D 35,00 - - - 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 16,00
Poda dos cachos H/D 35,00 - - - 8,00 8,00 8,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Contagem H/D 35,00 - - - 8,00 8,00 8,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Transporte frutos e insumos ~ H/M-TP 60,00 6,00 4,00 4,00 4,00 6,00 6,00 6,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Carregamento de caminhdo  H/D 35,00 6,00 4,00 4,00 4,00 6,00 6,00 6,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Abertura de valeta H/M-TP 60,00 2,00 - - - - - - - - - -
Fechamento da valeta H/D 35,00 3,00 - - - - - - - - - -
Administragdo (R$)
Instalagdo do sistema (R$) Serv Tecn. Em R$ 215,00 - - - - - - - - - -
Amort sist irrigagéo (10%) s/R$3.000 EmR$ 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Energia (irrig e casa) (R$) Em R$ 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Juros de capital (10%)
Tabela 4. Custos de plantio e manutengdo de um hectare de coqueiro-ando espagamento 7,5 x 7,5 x 7,5 = 205 pés por hectare.
Desmatamento/enleiramento 980,00 - - - - - - - -
Gradagem 180,00 - - - - - - - -
Aplicagéo de calcario 120,00 - - - - - - - -
Marcag&o e piqueteamento 140,00 - - - - - - - -
Abertura de covas 240,00 - - - - - - - -
Enchimento de covas 140,00 - - - - - - - -
Plantio e replantio 140,00 - - - - - - - -
Rogagem mecanizada 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Aplic/incorporag fertilizantes 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00
Aplicagdes de herbicida 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00 140,00
Combate a formiga 70,00 70,00 70,00 - - - - - -
Pulverizagdo manual 70,00 70,00 70,00 70,00 - - - - -
Pulverizagdes mecanicas - 240,00 240,00 480,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00 720,00
Manejo de irrigagéo 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00 105,00
Mudas 718,00 - - - - - - - -
Formicida (isca) 26,00 13,00 13,00 - - - - - -
Inseticidas liquido 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Calcario dolomitico 560,00 - - - - - - - -
Esterco curtido 290,00 2.900,00 2.900,00 2.900,00 5.800,00 8.700,00 8.700,00 8.700,00 8.700,00 8.700,00
Uréia 69,00 234,00 469,00 702,00 938,00 938,00 938,00 938,00 938,00 938,00
Superfosfato simples 125,00 112,00 226,00 338,00 451,00 451,00 451,00 451,00 451,00 451,00
Cloreto de potassio 79,00 207,00 413,00 620,00 827,00 827,00 827,00 827,00 827,00 827,00
Sulfato de Zinco 5,00 5,00 5,00 11,00 36,00 36,00 110,00 110,00 110,00 110,00
Sulfato de Cobre 5,00 5,00 9,00 13,00 13,00 13,00 189,00 189,00 189,00 189,00
Sulfato de Manganés 3,00 3,00 3,00 13,00 31,00 31,00 104,00 104,00 104,00 104,00
Borax 5,00 5,00 7,00 7,00 12,00 12,00 47,00 47,00 47,00 47,00
Oleo algodao - - - - 144,00 144,00 144,00 144,00 144,00 144,00
Detergente - - - - 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00
Fungicidas 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00
Herbicidas 42,00 42,00 63,00 84,00 168,00 168,00 168,00 168,00 168,00 168,00
Colheita e limpeza da copa - - - 210,00 280,00 280,00 315,00 315,00 350,00 350,00
Poda dos cachos - - - 35,00 70,00 70,00 70,00 70,00 105,00 105,00
Contagem - - - 35,00 35,00 35,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Transporte frutos e insumos 360,00 240,00 240,00 240,00 360,00 360,00 360,00 720,00 720,00 720,00
Carrego de caminh&o 210,00 140,00 140,00 140,00 175,00 210,00 210,00 210,00 245,00 245,00
Abertura de valeta 120,00 - - - - - - - -
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Fechamento da valeta 105,00 - - - - - - - - -

Administragao 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00
Instalagéo do sistema 215,00 - - - - - - - - -

Amort e manut sist irrigagéo 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Energia (irrigagéo e casa) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Custos operacionais anuais 6.379,00 5.648,00 6.231,00 7.262,00  11.471,00 14.406,00  14.835,00 15.195,00  15.300,00 15.300,00
Juros de capital (10%) 638,00 565,00 623,00 726,00 1.147,00 1.441,00 1.483,00 1.519,00 1.530,00 1.530,00
Custos totais anuais 7.017,00 6.213,00 6.854,00 7.989,00 12.618,00 15.846,00 16.318,00  16.714,00  16.830,00 16.830,00
Custos acumulados 7.017,00 13.230,00 20.085,00 28.073,00 40.691,00 56.537,00 72.856,00 89.570,00 106.400,00 123.230,00

Nos primeiros dez anos de cultivo do coqueiro-gigante, o ano do plantio € o que exige maior quantidade de recursos financeiros do produtor, atingindo 14% dos
custos totais acumulados até o décimo ano de atividades (Tabela 2). No plantio, as operagdes de campo e 0s insumos se apresentam como os itens de maior
despesa, representando 61% e 27%, respectivamente, do total gasto naquele ano, alcancando ao final do décimo ano, 58% e 29%, respectivamente, dos gastos
acumulados totais (Tabela 5).

Tabela 5. Porcentuais de cada item de despesa no custo total anual por hectare em plantios de coqueiro-gigante.

Operagdes 61,00 66,00 61,00 58,00 54,00 56,00 57,00 57,00 57,00 58,00 58,00
Insumos 27,00 19,00 24,00 27,00 32,00 30,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00
Energia e administragao 0,32 1,00 0,87 0,83 0,72 0,54 0,45 0,39 0,39 0,39 0,39
Juros 8,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00

Amortizantes e

equipamentos 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

No coqueiro-ando, o custo da implantagdo responde por 6% do custo acumulado total até o 10° ano de atividades no coqueiral (Tabela 4). Do valor pago na
implantacdo, as despesas com operacGes de campo, 0s insumos, e 0s gastos com operagdes de irrigacdo representam 52%, 26% e 8%, respectivamente. A partir
do 79 ano de atividades, esses itens representam 16%, 70% e 2%, respectivamente, do total gasto anualmente com a manutencdo do coqueiral (Tabela 6).

Tabela 6. Porcentuais de cada item de despesa no custo total anual por hectare em plantios de coqueiro-ando.

Operagdes 52,00 22,00 20,00 23,00 18,00 14,00 14,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Insumos 26,00 57,00 60,00 58,00 67,00 72,00 72,00 71,00 70,00 70,00 70,00
Irrigagéo 8,00 5,00 5,00 4,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Juros 8,00 9,00 9,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Energia e administragao 3,00 3,00 3,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00

Os custos acumulados até o 10° ano do plantio do coqueiro-ando sdo 268% maior do que o acumulado no coqueiro-gigante. Essa diferenga é devida,
principalmente, ao maior nimero de plantas usado por hectare no coqueiro-ando, e a maior necessidade de insumos e tratos culturais exigidos para atingir o alto
potencial produtivo dessa variedade.

A utilizagdo de cultivares e de tecnologias inovadoras, que gerem altas produtividades, € a Unica alternativa para a cocoicultura brasileira, pois na situagdo em

que se encontram os plantios de coqueiro-gigante, com baixa produtividade (30 frutos por planta ano'l), senilidade das plantas e cultivado em semiextrativismo,
a tendéncia é a cultura desaparecer ou ser substituida por outros cultivos.

Autores deste topico:Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca

Referéncias

BEZERRA, J.L.; FIGUEIREDO, J.M. de. Ocorréncia de Phytomonas staheli Mc Ghee & McGhee em coqueiro (Cocos nucifera L.) no Estado da Bahia, Brasil.
Fitopatologia Brasileira, v. 7, n. 1, p. 139-143, 1982.

CARON, E. S. Eficiéncia de fungicidas via aplicagdo axilar no controle da queima-das-folhas em coqueiro-ando. 2012. 83 f. Dissertagdo (Mestrado) -
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Campos dos Goitacazes.

CHAGAS, M. C. M.; BARRETO, M. F. P.; SOBRINHO, J. F. S.; GUERRA, A. G. Controle de pragas associadas a queda de frutos do coqueiro (Cocos nucifera L.). In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 17., 2002, Belém. Anais... Belém, 2002.

GERBER, K.; GIBLIN-DAVIS, R. M. Association of the red ring nematode, Rhadinaphelenchus cocophilus, and other nematode species with Rhynchophorus
palmarum (Coleoptera: Curculionidae). Journal of Nematology, v. 22, p. 143-149, 1990.

GRIFFITH, R. Red ring disease of coconut palm. Plant Disease, v. 71, p. 193-196, 1987.

JULIA, J.F.; MARIAU, D. Deux especes de Sogatella (Homoptere Delphacidae) vectrices de la maladie pourriture seche du coeur de jeunes cocotier en Cote d’
Ivoire. Oléagineux, v. 37, n. 11, p. 517-520, 1982.

LOUISE, C.; DOLLET, M.; MARIAU, D. Recherche sur le Hartrot du cocotier, maladie a Phytomonas (Trypanosomatidae) et sur son vecteur Lincus sp.
(Pentatomidae) en Guyane. Oléagineux, v. 41, n. 10, p. 437-449, 1986.

MIRANDA, F. R. de; GOMES, A. R. M. Manejo da irrigagdo do coqueiro-ando. Fortaleza: Embrapa Agroindustria Tropical, 2006. 8 p. (Embrapa Agroindustria
Tropical. Circular Técnica, 25).

NAMBIAR, K. K. N.; JOSHI, Y.; VENUGOPAL, M.N.; MOHAN, R.C. Stem bleeding disease of coconut: reproduction of symptoms by inoculation with Thielaviopsis
paradoxa. Journal of Plantation Crops, v. 14, n. 2, p. 130-133, 1986.

NOGUEIRA, L. C.; NOGUEIRA, L. R. Q.; MIRANDA, F. R. de. Irrigagdo do coqueiro. In: FERREIRA, J. M. S.; WARWICK, D. R. N.; SIQUEIRA, L. A. A cultura do
coqueiro no Brasil. 2. ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: Embrapa-SPI, 1997. p. 159-187.

QUILLEC, G.; RENARD, J.L. L "Helminthosporiose du cocotier, études préliminaires. Oléagineux, v. 30, n. 5, p. 205-213, 1975.

about:blank 94/97



27/07/2023, 13:38 A Cultura do Coqueiro
RENARD, J. L. Rapport de mission de defense de cultures au Brésil: le cocotier. Paris: Embrapa/Cirad/IRHO, 1988. 22 p. (IRHO. Document, 2.171).

SINDCOCO. Importagdes de coco ralado. 2015. Disponivel em: <http://www.sindcoco.com.br/imgs/pdf/informativos/29.pdf>. Acesso em: 16 set. 2015.
(Boletim Mensal).

SOBRAL, L. F.; LEAL, M. de L. da S. Resposta do coqueiro a adubagdo com uréia, superfosfato simples e cloreto de potassio em dois solos do Nordeste Brasileiro.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 23, p. 85-89, 1999.

SOBRAL, L. F.; NOGUEIRA, L. C. Influéncia de nitrogénio e potassio, via fertirrigacdo, em atributos do solo, niveis criticos foliares e producdo do coqueiro-ando.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Campinas, n. 32, p. 1675-1682, 2008.

SOUZA FILHO, B. F.; SANTOS FILHO, H. P.; ROBBS, C. P. Etiologiada queima das folhas do coqueiro. Fitopatologia Brasileira, v. 4. n. 1, p. 5-10, 1979.

SUBILEAU, C. Systématique et biologie du complexe parasitaire constitué du Phyllachora torrendiella (Bat.) nov. Comb. e du Botryosphaeria
cocogena nov. Sp., agents fongiques du desséchemeant foliare du cocotier au Brésil. 1993. 121 f. Tese (Doutorado) - Université Paris 6, Paris.

VITORIA, N. S.; BEZERRA, J. L.; GRAMACHO, K. P.; LUZ, E. D. M. N. Camarotella torrendiella comb. nov. and C. acrocomiae: etiologic agents of black leaf spot
diseases on the coconut tree. Tropical Plant Pathology, v. 33, n. 4, 2008.

WARWICK, D. R. N. Ocorréncia e medidas de combate da doenga podriddo-seca do coqueiro no Platé de Neopolis, Sergipe. Agrotrépica, v. 10, n. 1, p. 43-46,
1998.

WARWICK, D.R.N.; LEAL, E. C. Ciclo evolutivo da lixa-grande do coqueiro. Agrotrépica, v. 11, n. 1, p. 41-44, 1999.
WARWICK, D. R. N.; BEZERRA, A. P. T.; RENARD, J. L. Reaction of coconut hybrids to leaf blight. Oléagineux, v. 46, n. 3, p. 100-108, 1991.

WARWICK, D. R. N.; BEZERRA, A. P. T. Possible root transmission of the red ring nematode (Rhadinaphelenchus cocophilus) to coconut palm. Plant Disease, v.
76, p. 809-811, 1992.

WARWICK, D. R. N.; CARVALHO, R. R. C.; TALAMINI, V.; CARVALHO, E. de A.; JESUS JUNIOR, L. A. de. Efeito da pasta bordalesa no controle da resinose do
coqueiro causada por Thielaviopsis paradoxa. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FITOPATOLOGIA, 45., 2012, Manaus. Fito 2012. Tropical Plant Pathology,
Brasilia, DF, v. 37, 2012. Suplemento.

WARWICK, D. R. N.; TALAMINI, V.; FERREIRA, J. M. S. Presenca de Thielaviopsis paradoxa, agente causal da resinose do coqueiro, em coledpteros. In: FEIRA
INTERNACIONAL DE FRUTICULTURA TROPICAL - EXPOFRUIT, 2009, Mossor6. Resumos... Mossord: COEX, 2009.

WARWICK, D.R.N.; MOURA, J.I.L.; LEAL, M.L.S. Eficiéncia do manejo integrado na redugdo da murcha de Phytomonas em coqueiro ando amarelo. Agrotrépica,
v. 11, p. 117-120, 1999.

WARWICK, D. R. N.; PASSOS, E. E. M. Outbreak of stem bleeding in coconuts caused by Thielaviopsis paradoxa in Sergipe, Brazil. Tropical Plant Pathology,
Brazilian, v. 34, n. 3, p. 175-177, 2009.

WARWICK, D. R. N.; RENARD, J. L.; BLAHA, G. La queima das folhas du cocotier. Plantation Recherche et Developpement, v. 1. n. 2, p. 57-62, 1994.
WARWICK, D. R. N.; RIBEIRO, F. E.; BEZERRA, A. P. T. Identificagdo de germoplasma de coqueiro ando resistente a queima das folhas (Botryodiplodia theobromae
Pat). Fitopatologia Brasileira, v. 15, n. 4, p. 294-296, 1990.

Literatura recomendada

ARAGAO, W. M. (Ed.). Coco: pds colheita. Brasilia, DF: Embrapa Informag&o Tecnoldgica; Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2002. 76 p. (Frutas do Brasil,
29).

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Coordenagdo Geral de Agrotdxicos e Afins/DFIA/SDA. Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios.
Disponivel em: . Acesso em: 25 out. 2014,

Ceagesp: alta de 132% na média dos pregos, desde 2001. Informativo CGPCP, Brasilia, DF, ano 5, v. 46, dez./jan. 2011, ndo paginado. Disponivel em: . Acesso
em: 3 jan. 2013.

CINTRA, F. L. D.; FONTES, H. R.; PASSOS, E. E. M.; FERREIRA, J. M. S. (Ed.). Fundamentos tecnoldgicos para a revitalizagao das areas cultivadas com
coqueiro gigante no Nordeste do Brasil. Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2009. 232 p.

EMBRAPA. Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Tabuleiros Costeiros (Aracaju, SE). Recomendagdes técnicas para o cultivo do coqueiro. Aracaju, 1993. 45
p. (Embrapa-CPATC. (Circular Técnica, 1).

FERREIRA, J. M. S.; FONTES, H. R. F.; PASSOS, E. E. M.; MIRANDA, F. R.; CINTRA, F. L. D.; BASTOS, E. A. Coco ‘Ando’. In: Rodrigues, M. G. V.; DIAS, M.S.C.
(Ed.). Cultivo tropical de fruteiras. Belo Horizonte: EPAMIG, 2011. v. 32. n. 264.

FERREIRA, J. M. S.; MICHEREFF FILHO, M.; LINS, P. M. P. Pragas do coqueiro: caracteristicas, amostragem, nivel de agdo e principais métodos de controle. In:
FERREIRA, J. M. S.; MICHEREFF FILHO, M. (Ed.). Producdo integrada de coco: praticas fitossanitarias. Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2002. 107 p.

FONTES, H. R.; RIBEIRO, F. E.; FERNANDES, M. F. (Ed.). Coco, produgdo: aspectos técnicos. Brasilia: Embrapa Informagdo Tecnoldgica, 2003. 106 p. (Frutas do
Brasil, 27).

FONTES, H. R.; WANDERLEY, M. Situagao atual e perspectivas para a cultura do coqueiro no Brasil. Aracaju: Embrapa Tabuleiros Costeiros, 2006. 16 p.
(Embrapa Tabuleiros Costeiros. Documentos, 94).

INSTITUTO FNP Consultoria & Comércio (Sdo Paulo, SP). Agrianual 2000: anuario da agricultura brasileira. Sdo Paulo: FNP/M&S, 1997. 435 p.
INSTITUTO FNP Consultoria & Comércio (Sdo Paulo, SP). Agrianual 2000: anuario da agricultura brasileira. Sdo Paulo: FNP/M&S, 2002. 516 p.
INSTITUTO FNP. Agrianual 2010: anuario da agricultura brasileira. Sdo Paulo, 2010. 520 p.

INSTITUTO FNP. Agrianual 2014: anuario da agricultura brasileira. Sdo Paulo, 2013. 463 p.

about:blank 95/97



27/07/2023, 13:38 A Cultura do Coqueiro

Todos os autores

Carlos Roberto Martins
Engenheiro-agrénomo , Doutor da Embrapa Clima Temperado, Agronomia
carlos.r.martins@embrapa.br

Dulce Regina Nunes Warwick
Engenheiro Agrénomo, Phd. Fitopatologia, Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros
dulce.warwick@embrapa.br

Edna Castilho Leal
Engenheiro Agrénomo, Ph.d. , Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros

criar.@tec.com

Edson Eduardo Melo Passos
Engenheiro Agrénomo, M.sc. , Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros
edson.passos@embrapa.br

Fabio Rodrigues de Miranda
Engenheiro-agrénomo , Doutor da Embrapa Agroindustria Tropical, Engenharia de Biossistemas

fabio.miranda@embrapa.br

Fernando Luis Dultra Cintra
Engenheiro Agrénomo, D.sc. Fisica Do Solo, Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros
fernando.cintra@embrapa.br

Humberto Rollemberg Fontes
Engenheiro Agrénomo, M.sc. , Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros
humberto.fontes@embrapa.br

Jefferson Luis da Silva Costa
Engenheiro Agrénomo, Phd. , Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros
jefferson.costa@embrapa.br

Joana Maria Santos Ferreira
Engenheiro Agrénomo, M.sc. , Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros
joana.ferreira@embrapa.br

Julio Roberto Araujo de Amorim
Engenheiro Agrénomo, M.sc. , Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros
julio.amorim@embrapa.br

Lafayette Franco Sobral
Engenheiro Agrénomo, Ph.d. , Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros
lafayette.sobral@embrapa.br

Luiz Alberto de Siqueira
Engenheiro Agrénomo, M.sc. , Pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros
criar..@tec.com

Luis Carlos Nogueira
Engenheiro-agrénomo , Doutor da Embrapa Cocais, Engenharia Agricola e Bioldgica
luis.nogueira@embrapa.br

Manuel Alberto Gutiérrez Cuenca
Economista, M.sc. Em Economia Agricola da Embrapa Tabuleiros Costeiros
cuenca@cpatc.embrapa.br

Maria Clea Santos Alves
Engenheira-agrénoma , Mestre , Fitotecnia
cleasalves@gmail.com

Marilia Freitas de Vasconcelos Melo
Engenheira-florestal , Mestre , Biotecnologia Em Recursos Naturais
mariliasvm@yahoo.com.br

Miguel Michereff Filho
Engenheiro-agrénomo , D.sc. da Embrapa Tabuleiros Costeiros, Entomologia
miguel.michereff@embrapa.br

Ronaldo Souza Resende
Engenheiro-agrénomo , Doutor da Embrapa Tabuleiros Costeiros, Irrigagdo
ronaldo.resende@embrapa.br

Semiramis Rabelo Ramalho Ramos
Engenheiro-agrénomo , Doutora da Embrapa Tabuleiros Costeiros, Melhoramento Genético de Plantas
semiramis.ramos@embrapa.br

Sabino Mesquita de Souza
Engenheiro-agrénomo , Mestre , Fisiologia Vegetal

sabinosousa@yahoo.com.br

Sérgio de Oliveira Procépio
Engenheiro-agrénomo , Doutor da Embrapa Tabuleiros Costeiros, Fitotecnia
sergjo.procopio@embrapa.br

Wilson Menezes Aragéao

Engenheiro-agrénomo , D.sc. , Melhoramento Genético, Diretor Técnico da Pomar do Brasil Inddstria e Comércio de Alimentos Ltda.

aragaowm@hotmail.com

about:blank

96/97


mailto:carlos.r.martins@embrapa.br
mailto:dulce.warwick@embrapa.br
mailto:criar.@tec.com
mailto:edson.passos@embrapa.br
mailto:fabio.miranda@embrapa.br
mailto:fernando.cintra@embrapa.br
mailto:humberto.fontes@embrapa.br
mailto:jefferson.costa@embrapa.br
mailto:joana.ferreira@embrapa.br
mailto:julio.amorim@embrapa.br
mailto:lafayette.sobral@embrapa.br
mailto:criar..@tec.com
mailto:luis.nogueira@embrapa.br
mailto:cuenca@cpatc.embrapa.br
mailto:cleasalves@gmail.com
mailto:mariliasvm@yahoo.com.br
mailto:miguel.michereff@embrapa.br
mailto:ronaldo.resende@embrapa.br
mailto:semiramis.ramos@embrapa.br
mailto:sabinosousa@yahoo.com.br
mailto:sergio.procopio@embrapa.br
mailto:aragaowm@hotmail.com

27/07/2023, 13:38

Expediente

Embrapa Tabuleiros Costeiros

Comité de publicagées

Marcelo Ferreira Fernandes
Presidente

Raquel Fernandes de Araljo Rodrigues
Secretario executivo

Ana Veruska Cruz da Silva Muniz Elio César Guzzo Hymerson Costa Azevedo
Josué Francisco da Silva Junior Jodo Gomes da Costa Julio Roberto de Araujo
Amorim Viviane Talamini Walane Maria Pereira de Mello Ivo

Membros

Embrapa Informacgao Tecnolégica

Fernando do Amaral Pereira
Selma Lucia Lira Beltrdo
Patricia Rocha Bello Bertin
Coordenagéo editoral

Corpo técnico

Claudia Brand&do Mattos
José Ilton Soares Barbosa
Supervisdo editorial

Karla Ignés Corvino Silva
Projeto grafico

A Cultura do Coqueiro

Corpo editorial

Humberto Rollemberg Fontes
Joana Maria Santos Ferreira
Editor(es) técnico(s)

Adenir Vieira Teodoro Ana da Silva Lédo Ana Veruska Cruz da Silva Muniz Deise Maria de Oliveira
Galvao Elio César Guzzo Josué Francisco da Silva Junior Julio Roberto de Araujo Amorim Marcio
Rogers Melo de Almeida Viviane Talamini Walane Maria Pereira de Mello Ivo

Revisor(es) de texto

Raquel Fernandes de Araujo Rodrigues
Normalizag&o bibliografica

Raquel Fernandes de Araljo Rodrigues
Editoragé&o eletronica

Embrapa Informatica Agropecuaria

Eduardo Delgado Assad
Kleber Xavier Sampaio de Souza
Coordenagéo técnica

Corpo técnico

Adriana Delfino dos Santos
Publicagdo eletronica

Ricardo Martins Bernardes
Suporte computacional

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Todos os direitos reservados, conforme Lei n°® 9.610

about:blank

Embrapa Informagdo Tecnoldgica
Fone: (61) 3448-4162 / 3448-4155 Fax: (61) 3272-4168

97/97


http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/5198.html

