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A sucessdao trigo no inverno e soja no verdo €, historicamente, a principal
alternativa econ6mica para os sistemas de producao de grdos no sul do Brasil.
Entretanto, a viabilidade técnica e econdmica dessa sucessdo tem sido ameacada.
Nos Ultimos anos, mudancas no sistema de producdo destas duas culturas,
envolvendo adocéo de cultivares de soja de ciclos mais curtos (superprecoces),
antecipacdo de épocas de semeadura da soja, melhorias no manejo e na fertilidade
de solo, implementacdo de sistemas integrados de producdo e estratégias de
protecdo de plantas, tem causado incertezas sobre qual a melhor decisdo de
manejo para otimizar o uso dos recursos do ambiente e manter a viabilidade destas
culturas no sul do Pais. Sdo exemplos concretos de mudancas implantadas ou em
fase de adocdo em toda regido sul do Brasil:

e A adocdo de cultivares superprecoces de soja (grupos de maturidade relativa —
GMR - inferiores a 5.6) associadas a antecipacdo da época de semeadura. Em
decorréncia, ha pressdo para supressdo da cultura do trigo no inverno ou para
a antecipacdo da sua semeadura e/ou adocao de cultivares de menor ciclo para
assim, viabilizar semeadura antecipada de soja em sucessédo.

e A antecipacdo forcada da colheita do trigo, por vezes, pelo uso de agroquimicos
para reduzir o periodo de enchimento de graos.

e A substituicdo do trigo por outros cultivos de inverno, em geral espécie de
cobertura de solo no inverno, portanto, sem haver producao de graos.

No Noroeste do Rio Grande do Sul, as mudancas citadas sdo aceleradas por relatos
de produtores e de técnicos que atribuem maiores rendimentos de graos de soja
guando cultivada em meados outubro (antecipada) em relacdo a novembro, época
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tradicional de semeadura de soja apds a colheita do trigo. Esta combinacéao
contribui para diminuir a drea cultivada com trigo. Como o trigo é colhido,
geralmente, entre o final de outubro e inicio de novembro, a pratica de
antecipar a semeadura da soja € dificultada pelo cultivo de trigo no inverno.

A antecipacdo da semeadura de trigo e consequentemente de sua colheita,
de forma a permitir a semeadura da soja ainda em outubro, poderia ser
avaliada como estratégia potencial em funcdo da estacdo de geadas ser
menor no Noroeste do RS relativamente a outras regiées, como o Planalto
e Campos de Cima da Serra. Entretanto, anualmente, sdo verificadas
geadas na regido que podem trazer prejuizos ao trigo quando néo for
observada a época de semeadura indicada pelo Zoneamento Agricola de
Risco Climatico do Mapa (BRASIL, 2015).

A estacdo de geadas na regido Noroeste do Rio Grande do Sul se estende,
normalmente, até o inicio de setembro, razdo pela qual a semeadura

deve ser realizada com inicio em 11 de abril (para trigo de ciclo tardio) se
estendendo até 20 de junho (para trigo de ciclo precoce), de modo que

0 espigamento do trigo ocorra apds este periodo, devido a sensibilidade
destas culturas a temperaturas préximas ou inferiores a zero.

Alternativas para manter o trigo no inverno em compatibilidade com a
nova realidade da soja no verdo tem sido estudadas em anos recentes,
como: corte-aleiramento do trigo para retirar o trigo mais cedo da lavoura
(GUARIENTI et al., 2015); consdrcio intercalar trigo-soja, com semeadura
de soja nas entrelinhas da lavoura de trigo (FAGANELLO et al., 2013); e
aplicacado de herbicidas dessecantes (BELLE et al., 2014; CALVINO et al.,
2002) e horménios para acelerar e encurtar o ciclo do trigo para viabilizar
colheita antecipada. No entanto, opcao considerada importante e de melhor
aceitacao pelo setor produtivo agricola e, certamente pela sociedade
urbana, € ajustar este sistema de sucessao e de producédo de graos e
alimentos. Este ajuste, fundamentalmente, refere-se ao melhor encaixe
de cultivares de trigo e de soja para explorar o potencial de rendimento
de graos de ambas as culturas. Destaca-se que o termo sucessao aqui
adotado ndao se relaciona a falta de rotacao de culturas, mas ao foco do
trabalho, que € a interface da cultura de inverno com a de verdo, ou seja,
culturas utilizadas em sucessao para produzir alimentos.

O objetivo deste estudo, conduzido no Noroeste do Rio Grande do Sul, foi
avaliar estratégias de sucessdo inverno (trigo/aveia preta) e verdo (soja),
envolvendo diferentes cultivares e épocas de semeadura.

A divulgacao destas informacdes técnicas faz parte das atividades do
projeto “Estratégias de manejo regionalizadas para manutencao da
viabilidade técnica e econémica da sucessao trigo e soja no sul do Brasil”
(SEG 02.11.01.016), em conducao desde 2011 no sul do Brasil. As
atividades de pesquisa aqui relatadas foram desenvolvidas pela Sociedade
Educacional Trés de Maio (Setrem) em Trés de Maio, RS e pela Embrapa
Trigo, com apoio da Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecudria (Fepagro
Nordeste) e Plantec ambas de Vacaria, RS, com a Fundacdo Agrdria de
Pesquisa Agropecudria (Fapa/Agraria) de Guarapuava, PR e com a Pontificia
Universidade Catdlica do Parana (Puc) de Toledo, PR.
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Metodologia

Os estudos foram realizados nas safras de inverno e
de verdo de 2013/2014 e 2014/2015 na Sociedade
Educacional Trés de Maio (Setrem), em Trés de
Maio, RS.

As cultivares de trigo e soja foram definidas

como representantes de grupos de cultivares com
caracteristicas preferenciais do uso pelo setor
produtivo da regido, aspectos que foram validados
em discussdo realizada com representantes deste
por ocasido do inicio da execucao do projeto de
pesquisa. Portanto, os resultados obtidos devem
ser considerados como a resposta agronémica
daquele grupo de cultivares representado pela
cultivar adotada (e grupo de material genético que
representam) e ndo pela marca comercial atrelada.

Quatro estratégias de manejo foram utilizadas

no inverno, sendo uma testemunha com aveia
preta (cultura predominante no inverno da regido)
e trés cultivares de trigo, semeado em épocas
que permitam avaliar diferentes possibilidades

de aproveitamento da estacdo de crescimento,
conforme abaixo:

1) Aveia preta (Embrapa 139 Neblina) como espécie
de cobertura do solo (sem producao de gréos)
para permitir semeadura antecipada da soja. Esta
estratégia representa a tendéncia de mudanca
e serd utilizada como referéncia (testemunha),

a qual as demais serdo prioritariamente
comparadas.

2) Trigo de ciclo tardio (BRS Taruma) semeado de
7 a 10 dias antes do inicio da época indicada
pelo Zoneamento Agroclimatico do Mapa para
cultivares precoces (01/05 a 20/07), com objetivo
de ampliar a estacdo de crescimento, potencializar
o rendimento de grdos e evitar perdas por geada
no espigamento/floracdo do trigo.

3) Trigo de ciclo médio (TBIO Pioneiro) semeado
20 dias apds o inicio do periodo indicado para
gendtipos desse ciclo (01/05 a 20/07) com
o objetivo de utilizar quase toda estacao de
crescimento e evitar risco de perdas por geada no
espigamento/floracéo.

4) Trigo de ciclo precoce (BRS Guamirim) semeado
de 40 a 50 dias apds o inicio do periodo indicado
para gendtipos precoces (01/05 a 20/07), com o
objetivo de explorar o potencial de rendimento de

grdos de cultivar precoce e evitar risco de perdas
por geada no espigamento/floracao.

Logo apds a dessecacdo da aveia preta ou da
colheita dos grdos do trigo, dependendo do sistema
utilizado no inverno, foram semeadas sete cultivares
de soja de grupos de maturidade relativa (GMR)

e tipos de crescimento contrastantes, conforme
abaixo:

1) GMR 5.2, Indeterminado (A 4725 RG).

2) GMR 5.3, Indeterminado (BMX Energia RR).
3) GMR 5.6, Determinado (BMX Ativa RR).

4) GMR 6.2, Indeterminado (Fundacep 62 RR).
5) GMR 6.2, Determinado (BRS Tordilha RR).
6) GMR 6.2, Determinado (A 6411 RG).

7) GMR 6.1, Indeterminado (TEC 5833 IPRO).

As estratégias de manejo estudadas para aperfeicoar
o encaixe de culturas de inverno com as cultivares
de soja em sucessdo sdo esquematicamente
apresentadas na Figura 1. Sdo 28 combinacébes

de sistemas de producdo de grdos (quatro cultivos
de inverno - aveia preta e trés cultivares de trigo
associadas com sete cultivares de soja no verdo) em
delineamento de blocos casualizados com parcelas
subdivididas e quatro repeticées.

O trabalho foi realizado em sistema de rotacédo de
culturas no inverno para trigo e de monocultura no
inverno para aveia preta e no verao para soja, ou
seja, no inverno anterior a instalacao das culturas de
inverno (aveia preta e trigo) a drea foi cultivada com
aveia preta, enquanto no verdo, com soja. A opcéao
por este sistema foi refletir a opcdo mais empregada
pelos produtores da regido Noroeste do RS. Cabe
destacar que, como o estudo foi conduzido por duas
safras, a drea de realizacdo do ensaio migrou ano

a ano, sendo uma drea cultivada com aveia preta

no inverno seguida de soja no verdo para receber o
ensaio do ano seguinte. Estas dreas eram contiguas
e, portanto, com as caracteristicas quimicas, fisicas
e bioldgicas de solo semelhantes.

O solo da area experimental é classificado como
Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (STRECK
et al., 2008). A andlise de solo realizada em 2012,
antes do inicio de realizacdo do ensaio, indicava as
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seguintes caracteristicas: 81% de argila; 3,0% de
M.O.; 5,3 pH H:20; 16,4 mg de P/dm?; 210 mg de
K/dm3; 0,2 cmol. de Al/dm?3.

A adubacéo foi realizada, para cada cultura, de
acordo com o padrdo utilizado pelos produtores

da regido para obter potencial de rendimentos de
graos de médio a elevado. A adubacao de base foi
feita na linha de semeadura nas culturas de inverno
e de verdo. No inverno aplicaram-se 300 kg/ha

das férmulas 11-30-20 (2013/2014) ou 5-20-20
(2014/2015) (N-P205-K20) e 188 kg/ha de ureia no
estddio de afilhamento da cultura. A cultura da aveia
ndo foi submetida a tratos culturais como adubacéo
ou aplicacdo de defensivos agricolas, conforme
padrdo utilizado pelos produtores da regido. Na soja,
a adubacéao foi de 300 kg/ha (2013/2014) e 160
kg/ha (2014/2015) da férmula 2-25-25 (N-P205-K20)
e as sementes tratadas com inseticida, fungicida e
inoculadas com Bradyrhizobium japonicum.

As culturas foram monitoradas quanto a ocorréncia
de insetos pragas e doencas. Para o controle de
insetos em trigo e soja a decisdo por intervencao
com agroquimico foi baseada no conceito de manejo
integrado de pragas (MIP), que tolera a presenca de
insetos na planta, em nivel que ndo cause danos
econdmicos.

L]
]
]
L]

O rendimento de graos foi avaliado nos diferentes
tratamentos com trigo e soja. Amostra da drea util
de cada parcela/subparcela foi coletada e os valores
corrigidos para 13% de umidade. Também, foram
avaliados componentes do rendimento de grdos

e caracteristicas associadas a colheita de cada
tratamento.

A avaliacdo econémica dos sistemas de sucessao
trigo/aveia-soja foi efetuada por meio de calculo de
custo operacional de producao (CO), receita bruta
(RB), margem operacional (MO) e relacdo receita
bruta/custo operacional (RB/CO). Define-se custo
operacional como custos varidveis acrescido de
parcela dos custos fixos associados a implantacédo,
conducao e colheita da lavoura (HOFFMANN et al.,
1987; MATSUNAGA et al., 1976).

A relacdo receita bruta/custo operacional € indicativa
do retorno de investimento, onde o retorno
monetdrio obtido para cada unidade monetdria
aplicada para efetuar o processo operacional
(insumos, operacées e depreciacdo/manutencéo de
bens de capital).

Para as estimativas econémicas acima foram consi-
derados os precos méedios pagos pelos produtores,
calculados a partir de dados de precos pagos pelo

Verao

Soja 1 — GMR 5.2 e tipo Indeterminado (A 4725 RG)
Soja 2 - GMR 5.3 e tipo Indeterminado (BMX Energia RR)
Soja 3 - GMR 5.6 e tipo Determinado (BMX Ativa RR)
Soja 4 - GMR 6.2 e tipo Indeterminado (Fundacep 62 RR)
Soja 5 - GMR 6.2 e tipo Determinado (BRS Tordilha RR)
Soja 6 — GMR 6.2 e tipo Determinado (A 6411 RG)

Soja 7 - GMR 6.1 e tipo indeterminado (TEC 5833 IPRO)

28 estratégias
de sucessao

Inverno -

Aveia preta dessecada (Embrapa139 Neblina)
Trigo de ciclo tardio (BRS Taruma)
Trigo de ciclo médio (TBIO Pioneiro)

Trigo de ciclo precoce (BRS Guamirim)

Figura 1. Representacdo esquemadtica da estratégia experimental com avaliacdo de 28 sistemas de producdo de graos
na sucessdo trigo/aveia preta-soja no Noroeste do Rio Grande do Sul. Embrapa Trigo, Passo Fundo,RS; Setrem, Trés de

Maio, RS, 2016.
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Setrem e séries histdricas de cotacdo de precos da
Conab para o RS (CONAB, 2015). Com relacao aos
precos recebidos dos produtos agricolas, empregou-
-se a média anual de cotacGes obtidas nos informa-
tivos semanais da Emater/RS (BOLETIM..., 2015). O
uso de precos nominais de cada ano permite avaliar
o comportamento real do mercado contemplando

as flutuacdoes de preco de insumos e de produtos.
Posteriormente, procedeu-se atualizacdo dos valo-
res para o ultimo ano de experimentacao (2015),
com uso do Indice Geral de Precos — Disponibilidade
Interna (IGP-DI) (IPEA, 2015).

Os dados foram submetidos a andlise de variadncia

e as médias ao teste de comparacdo multipla de
Tukey (p< 0,05). Quando ocorreu interacdo entre as
estratégias de inverno e verao, desconsiderou-se os
efeitos simples (de cada estratégia isoladamente) e

a discussdo foi realizada com base na interacdo. Em
ndo ocorrendo interacao, o efeito simples foi prioriza-
do para apresentacao dos resultados e discussao.

Resultados e Discussao

Aspectos meteorolégicos e datas de
semeadura e colheita de trigo e soja

As duas safras foram contrastantes no aspecto
meteoroldgico, fator que explica parte da variabili-
dade dos 28 sistemas de producdo avaliados, bem
como, da duracdo do ciclo das culturas e das janelas
de semeadura e colheita observadas. O indicador
que merece destaque nesse sentido € a precipitacdo
pluvial ocorrida durante as safras. Para as culturas
de inverno, a safra 2013 foi mais favoravel que
2014, pois as precipitacdes pluviais ficaram abaixo
da normal climatolédgica em momento do ciclo critico
para definicdo do potencial de rendimento de grdos
e qualidade tecnoldgica (nos meses de setembro e
outubro). Em 2014 além de excesso de chuvas no
inicio do ciclo, ocorreu elevada precipitacdo no més
de setembro com reflexos no aumento da quantidade
de doencas de dificil controle (como giberela e bruso-
ne) e reducdo no potencial produtivo (Figura 2). Para
a cultura da soja, cabe destacar a baixa precipitacao
ocorrida no més de fevereiro de 2014, o que pro-
vavelmente limitou o potencial produtivo de alguns
tratamentos. Na safra 2014/2015, as condicGes
foram mais favoraveis, com chuva acima da normal,

durante o periodo de enchimento de grdos (dezembro
a fevereiro de 2015) com reflexos no maior potencial
produtivo da soja.

Quanto a semeadura e colheita das culturas, nos
dois anos, observa-se na safra de 2014/2015, a
colheita de trigo ocorreu no més de outubro em
todos os sistemas estudados (Tabela 1), o que

pode ter sido decorrente do inverno chuvoso (com
precipitacdes pluviais acima da normal climatoldgica
de junho a setembro — Figura 2) e elevada ocorréncia
de doencas de espiga, o que pode ter diminuido

o periodo de enchimento de grdos. Na safra
2013/2014, a data de colheita do trigo foi mais
tardia (novembro), sendo que os trigos precoce
(semeado em 10/06) e tardio (semeado em 24/04)
foram colhidos em 14/11/2013 para liberacao de
drea para semeadura da soja. Nas duas safras o
sistema que utilizou cultivar de trigo de ciclo médio
apresentou datas de colheita antecipadas. Importante
salientar que o espigamento do trigo nos dois anos
ocorreu entre o final de agosto e inicio de setembro,
periodo limite para o risco de geadas no Noroeste
do Rio Grande do Sul, o que demonstra que o
escalonamento da semeadura das cultivares de trigo
de diferentes ciclos permite melhor aproveitamento
da estacdo de crescimento, reduzindo o risco de
perdas por geada.

Para permitir a semeadura antecipada de soja

em 9/10/2013 e 16/10/2014, a aveia preta foi
dessecada conforme pratica comum dos sojicultores
da regido. Por outro lado, a semeadura da soja

em sucessdo ao trigo (que depende da colheita
deste) sempre ocorreu no menor tempo possivel
(dependendo da logistica e condicbées ambientais),
com o intervalo variando de quatro a 35 dias.

Na safra de verdao 2013/2014, a semeadura da soja
pés-trigo ocorreu em 13/11/2013 quando se utilizou
trigo de ciclo médio e em 18/11/2013 no pds-trigo
tardio e trigo precoce. Em 2014/2015, a soja foi
semeada em 13/11/2014 para todos os sistemas
envolvendo trigo no inverno. Estes dados evidenciam
que o cultivo de trigo no inverno no Noroeste do Rio
Grande do Sul, independente do ciclo, permite seme-
adura da soja em sucessdo no entorno de meados de
novembro, a qual é considerada época de semeadura
ideal para maior rendimento de grdos. Como espera-
do, a época de colheita da soja foi influenciada pelos
sistemas de inverno e especialmente pelo ciclo das
cultivares de soja, sendo realizada entre o final de fe-
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Figura 2. Precipitacdo pluvial ocorrida na

s safras 2013/2014 (a) e 2014/2015 (b) e normal

climatoldgica (1976-2005 para Santa Rosa, RS) na Regido Noroeste do Rio Grande do Sul.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS; Setrem, Trés de Maio, RS, 2016.

Fonte: Setrem (informacéo verbal)'; Matzenauer et al. (2011).

vereiro e durante o més de marco nos sistemas com
soja antecipada (pds-aveia preta) e entre meados de
marco e abril nos sistemas que utilizaram trigo no
inverno (Tabela 1).

Na Figura 3 sdo visualizadas as estratégias de com-
binacdo e de encaixe de cultivares de trigo e de soja
adotadas durante a conducédo dos estudos.

Monitoramento da ocorréncia e manejo de
doencas

Em ambas as safras de trigo, realizou-se o manejo
integrado de doencas com utilizacdo de rotacdo de
culturas, tratamento de sementes com fungicida
e o monitoramento da ocorréncia na cultura. Na
safra 2013 aplicou-se fungicida (trés intervencées

" Dados coletados na escola-fazenda da Setrem (local de realizagdo do ensaio) e informados por Karine Eckhardt da Setrem em 31/03/2016.
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para trigo de ciclo tardio e duas para trigo de ciclos se aplicacdo de fungicida para controle de ferrugem e
médio e precoce) para controle de ferrugem da folha giberela. Portanto, foram utilizadas duas aplicacées,
(Puccinia triticina) no aparecimento das primeiras independentemente do ciclo e época de semeadura
pustulas, preventiva para giberela (Gibberella zeae, das cultivares de trigo.

estado anamorfo Fusarium graminearum) na floracao,
e para controle de manchas foliares (principalmente
Drechslera tritici-repentis). Na safra de 2014 efetuou-

O manejo integrado de doencas no trigo mostrou-se
eficaz especialmente nos trigos de ciclos precoce

Fotos: Jodo Leonardo Fernando Pires

Figura 3. Visdo geral do experimento com estratégias de inverno e verdo na safra
2013/2014: (a) parcelas de trigo em alongamento na safra 2013 com canola no
entorno da drea experimental e, (b) cultivares de soja em enchimento de grédos.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS; Setrem, Trés de Maio, RS, 2016.
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e médio. No trigo de ciclo tardio, o longo tempo de 4.448 kg/ha e 2.384 kg/ha, respectivamente. No
cultivo favoreceu incidéncia de manchas foliares e trigo de ciclo tardio o rendimento de grdos foi inferior
ferrugem, limitando a producédo de graos, apesar de a 2.000 kg/ha nas duas safras (Figura 4). Embora se
tratamentos com fungicidas que aumentam o custo observe variabilidade no rendimento de graos, esses
de producado quando comparados com trigos de dados evidenciam potenciais contrastantes entre os
ciclos mais curtos. anos e entre as estratégias utilizadas.

Para a cultura da soja, nas duas safras, o manejo Considerando o rendimento de grdos do trigo e da
integrado e o monitoramento de doencas indicaram soja nesses estudos e fazendo uma comparacdo

a necessidade de duas aplicacGes de fungicidas sobre o nimero de aplicagées de fungicida realizadas
para controle de ferrugem asiatica (Phakopsora em ambas as culturas e a prética recorrente dos
pachyrhizi). As épocas de semeadura contrastantes produtores, que optam pela calendarizacdo do

da soja (semeadura de soja pés-aveia preta x pds- controle quimico de doencas (cinco aplicac6es

trigo) ndo alteraram o numero de aplicac6es de sequenciais, iniciando no estddio de alongamento
fungicida. em trigo e no estddio V6 em soja), a estratégia

de controle de doencas utilizada nesta pesquisa
foi eficaz. Por exemplo, o mdaximo rendimento de
grdos de inverno (4.950 kg/ha ou 82,5 sacas/ha)
em 2013 foi obtido na cultivar de trigo de ciclo

Como a aveia preta foi dessecada ndo houve
producdo de grdos no inverno para estas parcelas.
No trigo de ciclos precoce e médio, o rendimento
médio de grdos nas safras 2013 e 2014 foi

6.000
M 2013 M 2014 Ll Mmédia
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g
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é @®©
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zg w
i ™
L 3.000 .
2 10
g >
£ %
5
c 2.000
[}
o
Qo
o
<t
1.000 - ©
o o o
O .
Aveia preta Trigo de ciclo tardio Trigo de ciclo médio Trigo de ciclo precoce

Estratégia de inverno
Figura 4. Rendimento de grdos de aveia preta e de trigo em diferentes estratégias de inverno (envolvendo cultivares e
épocas de semeadura) no Noroeste do Rio Grande do Sul nas safras 2013 e 2014 e média das duas safras. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS; Setrem, Trés de Maio, RS, 2016. Letras minusculas apds o rendimento de grdos comparam
estratégias de inverno dentro de cada ano (Tukey p < 0,05).
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médio (TBIO Pioneiro) com apenas duas aplicacées
de fungicida (Figura 4). Na soja, o rendimento

de grdos na média de todos os tratamentos foi

de 3.258 kg/ha (54,3 sacas/ha), sendo que o
tratamento soja GMR 6.1, indeterminada — cultivar
TEC 5833 IPRO, pds-trigo de ciclo tardio apresentou
o maior rendimento de grdos (4.035 kg/ha ou

67,3 sacas/ha) com apenas duas aplicacées de
fungicida (Tabela 2). Como nas safras 2013/2014

e 2014/2015, o rendimento médio de grdos variou
de 2.198 kg/ha para 3.258 kg/ha, respectivamente,
é possivel inferir que o controle quimico isolado

ndo garante o potencial de rendimento de grdos na
soja, pois com o mesmo nudmero de aplicacées nas
duas safras, o rendimento médio de graos aumentou
48% em 2014/2015. Esta realidade demonstra
claramente o efeito “protetor” e ndo de “promotor”
do rendimento de grdos exercido pelos fungicidas,
além da falta de linearidade entre nimero de
aplicacées com o potencial produtivo das culturas.
Ainda que a definicdo do potencial de rendimento
esteja ligada a interacdo gendtipo-ambiente,
principalmente quanto a disponibilidade hidrica no
verdo e que, mesmo em condicées de umidade
favordveis ao desenvolvimento da ferrugem da soja
(Figura 2), é possivel obter rendimentos de graos
elevados, com uso racional de controle quimico, pois
estas condicées de disponibilidade hidrica adequada
também sao favordveis a expressao do potencial
produtivo da soja.

Monitoramento da ocorréncia e manejo de
insetos pragas

Durante as avaliacdes das estratégias de sucessao
trigo/aveia preta-soja, ndo houve alteracées signi-
ficativas nas populacées de insetos pragas. Nas
duas safras de inverno avaliadas (2013 e 2014) néo
ocorreram alteracOes nas populacées de insetos em
funcédo das estratégias de sucessao, independente
do ciclo e cultivares de trigo e da aveia preta. Foi
necessdria uma aplicacao de inseticida imidacloprido
(100 g/L) + beta-ciflutrina (12,5 g/L) em outubro
de 2013 e em setembro de 2014 para controlar o
pulgdo da espiga (Sitobion avenae). Outras espécies
de pragas nédo atingiram o nivel de controle, sen-

do as aplicacGes dispensadas. Cabe salientar que

o0 monitoramento dos insetos pragas, bem como a
utilizacdo de produtos seletivos, favoreceram popula-
¢Oes de inimigos naturais, principalmente Cycloneda
sanguinea, Eriopis connexa e crisopideos. No moni-

toramento das parcelas foram observados pulgdes
parasitados, embora a(s) espécie(s) ndo tenha sido
discriminada.

No monitoramento das safras de verdo houve
ocorréncia de insetos desfolhadores, principalmente
lagartas, das espécies Anticarsia gemmatallis e
Chrysodeixis includens. A infestacdo ocorreu de
forma antecipada nas parcelas de soja em sucessao
a aveia preta. Apds atingirem o nivel de controle

as espécies foram controladas com o inseticida
triflumurom (480 g/L). Na safra 2013/2014 foram
necessarias duas aplicacGes para o controle de
lagartas e uma para percevejo em 28/02/2014. J3,
na safra 2014/15 o controle de lagartas e a primeira
aplicacao para percevejos ocorreu em 23/01/2015
com imidacloprido (100 g/L) + beta-ciflutrina

(12,5 g/L). As espécies de percevejos prevalentes
foram Euchistus heros, Piezedorus guildini e Nezara
viridula, com densidade populacional sempre acima
do nivel de acdo (densidade populacional da praga
em gue devem ser tomadas as medidas de controle,
para que ndo cause danos econdmicos). Uma
segunda aplicacao de imidacloprido (100 g/L) +
beta-ciflutrina (12,5 g/L) ocorreu em 16/02/2015.

Para lagartas Helicoverpa spp, o monitoramento
ocorreu por meio de armadilhas de adultos, sendo
capturados 14 machos em 05/12/2014, nimero
elevado e indicativo potencial desenvolvimento de
muitas lagartas. Entretanto, isso ndo se confirmou no
decorrer da safra. Inimigos naturais como Geocoris
spp., Nabis spp., Lebia concina, Eriopis connexa,
Doru spp., Orius sp., além de formigas e uma grande
densidade populacional da familia Araneae foram
capturados nas safras de verdo. Esses inimigos
naturais, possivelmente, efetuaram o controle
adequado da praga sem necessidade de aplicacdo de
inseticida especifico para controle da lagarta.

Rendimento de grdos no inverno

Cultivada como espécie de cobertura de solo, a aveia
preta ndo produziu grdos (Figura 4), pois foi desseca-
da para a semeadura antecipada da soja.

Quanto ao trigo, na safra 2013 (com condicbes

de potencial de rendimento de graos elevado pela
reduzida precipitacdo pluvial que ficou abaixo da
normal climatolégica nos meses de setembro e
outubro), se destacaram as cultivares de ciclo médio
e precoce, que superaram a cultivar de ciclo tardio.
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Jéd em 2014 (ano com condicGes meteoroldgicas
desfavordveis ao trigo principalmente pelo excesso
de chuvas no periodo de florescimento e enchimento
de graos) o maior rendimento de graos ocorreu

na cultivar de trigo de ciclo médio que superou as
demais cultivares, enquanto a de ciclo tardio teve
desempenho abaixo das anteriores (Figura 4).

Na média das duas safras, o rendimento de grdos
de inverno foi elevado para as estratégias utilizando
trigo de ciclo médio (semeado 20 dias apds o inicio
da época de semeadura) e trigo de ciclo precoce
(semeado 40 a 50 dias apés o inicio de seu periodo
indicado de cultivo) com valores de 3.838 kg/ha

e 2.995 kg/ha, respectivamente. O rendimento de
graos (média de dois anos) da cultivar de trigo de
ciclo tardio foi de 1.642 kg/ha, evidenciando a ndo
efetividade de melhor aproveitamento da estacao
de crescimento. A mesma estratégia (trigo de

ciclo tardio semeado bem antes do inicio da época
indicada para cultivares precoces) quando avaliada
em outros locais onde estudos deste projeto de
pesquisa foram desenvolvidos, mas com a cultivar
tardia BRS Umbu, demonstrou a maior capacidade
produtiva deste tipo de cultivar para producéo de
grdos, chegando a 7.849 kg/ha na safra 2013 no
Centro-Sul do Parana.

Avaliando o desempenho por safra (Figura 4),
observa-se que na safra 2013 (condigGes para

potencial de rendimento de graos elevado) se
destacaram as cultivares de ciclo médio e precoce,
enquanto na safra 2014 a cultivar de trigo de ciclo
médio. Desta forma, de maneira geral, a melhor
estabilidade produtiva foi proporcionada pela cultivar
de ciclo médio com semeadura 20 dias apds o inicio
da época indicada. Destaca-se ainda que na safra
2014, os rendimentos de grdos de inverno foram
prejudicados pelo excesso de precipitacdo pluvial e
ocorréncia de doencas fuingicas de dificil controle,
como giberela e brusone, fatores que contribuiram
de forma decisiva para obtencdo de desempenho
agronémico abaixo daquele da safra 2013.

Rendimento de grdos no veréao

A exemplo do verificado no trigo, o rendimento

de grdos de soja variou com as safras, sendo o da
safra 2013/2014 (2.198 kg/ha na média dos trata-
mentos de inverno e verao) abaixo daquele da safra
2014/2015 (3.258 kg/ha na média dos tratamentos
de inverno e verdo) (Tabela 2) devido, principalmen-
te, as condicbes meteoroldgicas diferentes entre as
safras que beneficiaram a safra 2014/2015. Assim,
como houve variacdo no rendimento de graos da soja
entre as estratégias de inverno, também verificou-se
rendimentos de grdos variados entre as cultivares de
soja, na média das estratégias de inverno (Figura 5).
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Figura 5. Rendimento de grdaos de soja em sucessdo a estratégias de inverno (média das safras 2013/2014 e
2014/2015), na média de sete cultivares por estratégia, e rendimento médio por cultivar, na média de quatro
estratégias de inverno no Noroeste do Rio Grande do Sul. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS; Setrem, Trés de

Maio, RS, 2016.
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Considerando a média das sete cultivares de soja
semeadas em sucessdo a cada estratégia de inverno
(Figura 5), na média dos dois anos, o rendimento de
grdos da soja semeada antecipadamente (em mea-
dos de outubro, em sucessdo a aveia preta) foi 18%
inferior ao da soja semeada apds qualquer um dos
trés tipos de trigo (semeadura da soja em meados
de novembro). Sob outro d4ngulo, a manutencao do
cultivo de trigo no sistema e a semeadura da soja na
época tradicional, permitiu, na média das trés estra-
tégias que envolveram trigo, aumentar em 22% o
rendimento de grdos da soja em relacdo a estratégia
de retirada do trigo e antecipar a semeadura da soja.
Mesmo na safra 2014/2015, quando a soja antecipa-
da (pds-aveia preta) teve maior potencial de rendi-
mento de grdos em relacdo ao da safra 2013/2014,
o rendimento de grdos desta soja foi inferior ao da
soja semeada apds trigo.

Fazendo andlise do desempenho de cada cultivar de
soja, na safra 2013/2014 nenhuma das sete cultiva-
res avaliadas foi influenciada pela estratégia de inver-
no (Tabela 2). J4, na safra 2014/2015, as cultivares
de soja GMR 5.6 determinada (BMX Ativa RR) e
GMR 6.2 determinada (A 6411 RG) variaram o ren-
dimento de graos, sendo favorecidas quando o trigo
foi cultura antecessora, enquanto nas demais cultiva-
res de soja, o rendimento de grdaos nao diferiu entre
as estratégias de inverno (Tabela 2). Por outro lado,
nos dois anos estudados, entre as cultivares de soja
e independente da cultura de inverno (aveia preta ou
trigo) e época de semeadura, o melhor desempenho
da soja ocorreu na cultivar GMR 6.1 indeterminada
(TEC 5833 IPRO) (Tabela 2).

Outra constatacao importante é que, dentro de cada
estratégia de inverno (aveia preta e trigo), ha con-
trastes no desempenho das cultivares de soja em
sucessdo. Ou seja, mesmo com rendimento de graos
inferior ao da soja semeada apds trigo, o sojicultor
que semear soja mais cedo, em sucessao a aveia
preta, tem a disposicdo cultivares de soja mais indi-
cadas e apropriadas para esta condicdo de cultivo.
Por exemplo, em sucessdo a aveia preta, nas duas
safras o melhor desempenho foi obtido com a soja
GMR 6.1 indeterminada (TEC 5833 IPRO), cujo ren-
dimento de graos é superior ao da soja GMR 5.2 in-
determinada (A 4725 RG) nas duas safras e ainda de
GMR 5.6 determinada (BMX Ativa RR), de soja GMR
6.2 indeterminada (Fundacep 62 RR) e de soja GMR
6.2 determinada (A 6411 RG) na safra 2014/2015.
Salienta-se que as respostas da cultivar GMR 6.1
indeterminada (TEC 5833 IPRO) devem relacionar-

-se as caracteristicas genéticas da cultivar e ndo a
resisténcia as lagartas (tecnologia Intacta), pois o
controle de insetos pragas foi 0 mesmo para todas
as cultivares de soja. Na safra 2014/2015 também,
referencia-se o menor rendimento de grdos da cul-
tivar de soja GMR 5.6 determinada (BMX Ativa RR)
em sucessdo a todas as estratégias de inverno, além
das cultivares GMR 6.2 indeterminada (Fundacep

62 RR) e determinada (A 6411 RG) em sucessao ao
trigo de ciclo tardio (Tabela 2). As demais cultivares
de soja avaliadas nas duas safras e ndo citadas na
descricdo destes resultados, ficaram com rendimento
de graos em grupos intermedidrios, geralmente ndo
diferindo daquelas de melhor e de pior desempenho
agronémico. Por fim, registra-se que a diferenca de
poucos dias para semeadura antecipada da soja entre
as safras 2013/2014 e 2014/2015 (de 16/10/2013
para 9/10/2014, portanto antecipacdo em mais sete
dias na segunda safra), especialmente pela interacao
fotoperiodo e temperatura com as caracteristicas das
cultivares determinadas, afetou o porte de planta e

o potencial produtivo das cultivares com comporta-
mento distinto entre as duas safras.

Como houve diferencas de comportamento en-

tre os gendtipos de soja, registra-se que das sete
cultivares avaliadas nos dois anos dos estudos,

BMX Energia RR e BMX Ativa RR possuem ressalvas
por parte do obtentor (baixo nivel de adaptacao) para
cultivo no Noroeste do Rio Grande do Sul, portanto,
sem indicacdo do obtentor para cultivo naquele am-
biente. No inicio de realizacdo dos ensaios, a indi-
cacao das referidas cultivares contemplava a regido
102 - leste do Rio Grande do Sul. Todavia, para
atender aos propdsitos dos estudos, que apresentam
também objetivo prospectivo, estes gendtipos foram
adotados nos ensaios para auxiliarem a criar diver-
sidade de ciclo (precocidade) e tipo de crescimento
(determinado). Os dados obtidos nos estudos, de
maneira geral, corroboram as indicacées do obtentor,
ou seja, que ha riscos de desempenhos agronémicos
abaixo dos esperados, razao pela qual gendtipos com
outras caracteristicas sdo mais indicados.

Rendimento de graos de 28 sistemas de
sucessdo trigo/aveia preta e soja (producao
de graos do inverno + producéo de graos
do verao)

A comparacédo dos sistemas envolvendo a soma do
rendimento de grdos de inverno + a do verdo mos-



tra, em valores absolutos, que a quantidade de grdos
produzida variou de 1.458 kg/ha a 7.994 kg/ha na
safra 2013/2014 e de 744 kg/ha a 6.422 kg/ha na
safra 2014/2015 (Tabela 3). Na sucessédo aveia pre-
ta e soja antecipada, os resultados destes sistemas
de producao refletem apenas os resultados da soja,
pois no inverno nao ocorreu producdo de graos, pois
a aveia preta foi dessecada. Estas diferencas de ren-
dimento de graos reforcam a importancia da tomada
de decisdo correta por parte dos produtores quanto
aos sistemas de producdo de grdaos adotados, pois
nos dois anos dos estudos (contrastantes em termos
de potencial produtivo dos cereais de inverno) as di-
ferencas de rendimento de graos dos sistemas foram
de 5,5 vezes e 8,6 vezes.

Nos 28 sistemas de sucessédo de culturas avaliados,
a producdo de graos dos sistemas que utilizaram
trigo e soja sempre foi maior que daqueles com
supressao do trigo (isto €, aveia preta + soja)
(Tabela 3). Em 2013/2014 destacaram-se os
sistemas de sucessdo que adotaram trigo de ciclo
meédio + soja e trigo de ciclo precoce + soja.

Nesta safra, os sistemas de sucessdo trigo de ciclo
tardio + soja tiveram comportamento intermedidrio
aos anteriores, sendo superiores aos sistemas

de sucessao aveia preta + soja, mas inferiores

aos sistemas de trigo de ciclo médio + soja. Em
2014/2015 a maior producéo de graos total (inverno
+ verdo) ocorreu com o trigo de ciclo médio + soja,
cujos sistemas de sucessdo sempre se destacaram
sobre os sistemas de sucesséo trigo de ciclo tardio
+ soja e de aveia preta + soja (Tabela 3).

Analisando o comportamento do rendimento de
graos das cultivares de soja agregado ao de cada
estratégia de inverno (aveia preta e trigo), na safra
2013/2014 néao houve interacdo entre as diferen-
tes cultivares de soja e as estratégias de inverno
(Tabela 3). Ou seja, independentemente do siste-

ma de inverno, a melhor opcéo foi utilizar soja do
GMR 6.1 indeterminada (TEC 5833 IPRO), sem
diferir de soja GMR 6.2 determinada (A 6411 RG) e
de soja GMR 6.2 determinada (BRS Tordilha RR). No
que se refere aos sistemas de inverno, nesta safra
merecem destaque as combinac6es de soja com os
trigos de ciclo médio e precoce, os quais tiveram de-
sempenhos superiores aos sistemas de trigo de ciclo
tardio + soja e estes, ao sistema aveia preta + soja.

Na safra 2014/2015, o rendimento de grdos agre-
gado do inverno + verdo variou entre cultivares de
soja. Os sistemas aveia preta + soja foram favo-

recidos pela adocao das sojas GMR 6.1 indetermi-
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nada (TEC 5833 IPRO), GMR 5.3 indeterminada
(BMX Energia RR) e GMR 6.2 determinada (Fundacep
62 RR) e prejudicados com a soja GMR 5.6 deter-
minada (BMX Ativa RR) e GMR 6.2 determinada

(A 6411 RQG) (Tabela 3). Em contrapartida, os siste-
mas de sucessdo que incluifam trigo, foram favore-
cidos com adocéo da soja GMR 6.1 indeterminada
(TEC 5833 IPRO) e novamente prejudicados com a
soja GMR 5.6 determinada (BMX Ativa RR), enquan-
to os demais sistemas combinados, geralmente,

ndo diferem destes descritos (Tabela 3). Por fim, na
média dos sistemas de producdo de grdos no inver-
no + verdo, a sucessao soja + trigo de ciclo médio
se destacou das combinacbes dos demais trigos +
soja, e todas as combinacles de trigo + soja tiveram
desempenho superior ao dos sistemas aveia preta +
soja. Desta forma, os resultados dos dois anos de es-
tudos evidenciam que o sistema trigo de ciclo médio
+ soja foi a opcdo mais estavel e a de maior produ-
cdo de grdos para a regido do Noroeste gaucho.

Anadlise econdmica de 28 sistemas de
sucessdao trigo/aveia preta e soja (producao
de graos do inverno + producéo de graos
do verao)

Alguns sistemas de producao de grdos apresentaram
margem operacional negativa, ou seja, a receita bruta
obtida com a producédo de graos foi inferior 8 soma
dos gastos para implantacdo/conducéo da lavoura e
de pds-colheita (custos varidveis) e para a reposicao
dos equipamentos produtivos no médio prazo (depre-
ciacdo e manutencao). As margens operacionais obti-
das nos sistemas variaram de R$ 146,00/ha negativo
a 2.998,00/ha positivo na safra 2013/2014 e de

R$ 698,00/ha negativo a R$ 2.362,00/ha positivo
na safra 2014/2015 (Tabela 4), portanto, amplitude
maxima proxima a R$ 3.700,00/ha.

As margens operacionais obtidas na safra 2013/2014
tiveram amplitude maior, com diferengas entre as
combinacdes de inverno + verdo, do que aquelas
verificadas na safra 2014/2015. Os dados demons-
tram diferencas de até 21 vezes entre os valores de
margem operacional obtidos pelos 28 sistemas de
sucessdo em um mesmo ano e de até 24 vezes, de
um mesmo sistema de sucessdo entre duas safras,
sinalizando a influéncia da escolha de espécies e dos
ciclos das plantas (perfil da cultivar), das condicées
meteoroldgicas da safra e das condic6es de mercado
na obtencéo de resultados econémicos.
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Os sistemas de producao de grdos aveia preta-soja
tiveram valores médios de margem operacional

(R$ 252,00/ha na média da safra 2013/2014) infe-
riores aos de sistemas da sucessao trigo-soja, espe-
cialmente dos sistemas de soja com trigo de ciclo
médio e trigo de ciclo precoce na safra 2013/2014
(Tabela 4). Como o cultivo de aveia preta no in-
verno nao resulta em venda de produto, os custos
operacionais de cultivo (custo operacional médio de
R$ 295,00/ha na safra 2013/2014 e de R$ 347,00/
ha na safra 2014/2015) reduziram a receita obtida
com o cultivo da soja. Considerando ainda que os
rendimentos de grdos obtidos com essa estratégia
de sucessao ndo potencializam o rendimento da soja
e o menor rendimento da soja na safra 2013/2014,
tais custos reduzem as margens operacionais. Por
exemplo, os rendimentos de grdos médios obtidos
com a soja na sucessao aveia preta-soja na safra
2013/2014 (média de 31 sc/ha) foram inferiores aos
da safra 2014/2015 (média de 47 sc/ha), sendo que
os custos de implantacdo da aveia preta impactam o
retorno econémico deste sistema de producdo.

Nestes sistemas de sucessdo aveia preta desseca-
da/soja, na safra 2013/2014, ndo houve diferenca
entre as margens operacionais para os sistemas de
sucessdo, ndo sendo possivel identificar cultivar de
soja mais propicia. Contudo, na safra 2014/2015,
ocorreu ampla variabilidade entre a margem opera-
cional obtida entre as cultivares de soja semeadas
em sucessao a aveia preta, com destaque a soja
GMR 6.1 indeterminada (TEC 5833 IPRO), segui-
da de GMR 5.3 indeterminada (BMX Energia RR) e
GMR 6.2 determinada (BRS Tordilha RR) (Tabela 4).

Nos sistemas de sucessdo trigo-soja, na safra
2013/2014 (com elevados rendimentos de graos de
trigo ciclo médio e precoce e ndo favoravel a produ-
cdo de soja no verao), a margem operacional variou
de R$ 68,00/ha negativo a R$ 2.998/ha. As suces-
sbes trigo de ciclo médio-soja apresentaram as maio-
res margens operacionais, seguida das sucessdes de
trigo ciclo precoce/soja e por ultimo das sucessodes
trigo de ciclo tardio/soja.

Por outro lado, na safra 2014/2015, com condicées
favordveis a soja, mas com limitacées ao pleno rendi-
mento dos trigos e desvalorizacdo de 11,2% no pre-
¢o do trigo em relacdo a safra anterior (De R$ 33,78/
sc de 60 kg, safra 2013 para R$ 30,01/sc de 60 kg,
safra 2014, segundo média de precos pagos ao pro-
dutor na safra. Dados obtidos em Informativos sema-
nais da Emater/RS), as margens operacionais foram
similares entre os sistemas de sucessdo. Ainda nesta

safra, as margens operacionais ndo variaram com
culturas antecessoras nos sistemas que emprega-
ram as sojas GMR 5.2 indeterminada (A 4725 RG),
GMR 5.3 indeterminada (BMX Energia RR), GMR 6.2
determinada (BRS Tordilha RR) e GMR 6.1 indetermi-
nada (TEC 5833 IPRO). A adocédo das sojas GMR 5.6
determinada (BMX Ativa RR) e GMR 6.2 determinado
(A 6411 RG) tendo o trigo como cultura antecesso-
ra, resultou em margens operacionais maiores que as
das sucessées aveia preta-soja.

Nos sistemas trigo-soja, na safra 2013/2014, des-
tacaram-se as combinacées trigo ciclo médio/soja
GMR 6.2 determinada (A 6411 RG) e soja GMR 6.1
indeterminada (TEC 5833 IPRO) enquanto, na safra
2014/2015, as combinacées de trigo com as sojas
GMR 6.1 indeterminada (TEC 5833 IPRO) e GMR 5.3
indeterminada (BMX Energia RR), as quais apresenta-
ram margens operacionais, geralmente, superiores a
das demais comparacdées.

Os custos operacionais do cultivo de trigo variaram
de R$ 1.385,00/ha (safra 2013/2014, trigo de ciclo
tardio) a R$ 1.907,00/ha (safra 2013/2014, trigo de
ciclo médio). As cultivares de trigo de ciclo precoce
apresentaram o maior custo operacional médio, nas
duas safras (R$ 1.691,00/ha, safra 2013/2014, e

R$ 1.446,00/ha, safra 2014/2015). Ja no cul-

tivo de soja, os custos operacionais variaram de

R$ 1.052,00/ha (safra 2014/2015) a R$ 1.523,00/ha
(safra 2013/2014 - parcela cultivar GMR 6.1 indeter-
minado). As cultivares de soja GMR 6.1 indetermina-
do, apresentaram o maior custo operacional em rela-
cdo as demais cultivares nas duas safras. Os custos
de cultivos de soja antecedidos pelo cultivo de aveia
foram menores (média de R$ 1.315,00/ha nas duas
safras, considerando valores corrigidos pelo IGP-DI)
em comparacdo aos custos de cultivos de soja ante-
cedidos por trigo (média de R$ 1.352,00/ha nas duas
safras, considerando valores corrigidos pelo IGP-DI.

Outra andlise realizada nos estudos € a relacdo
entre a receita bruta obtida com a venda da produ-
cdo de grdos e o custo operacional da atividade (RB/
CO, receita bruta/custo operacional). Ou seja, esta
relacdo € indicador dos recursos financeiros obtidos
e os recursos financeiros investidos. Nesta andlise,
verificou-se que os sistemas de producao (inverno

+ verdo) tiveram relacdo RB/CO entre 0,51 (siste-
ma sucessdo aveia preta-soja GMR 5.6 determinada
(BMX Ativa RR), na safra 2014/2015) a 2,4 (sistema
sucessdo aveia preta-soja GMR 6.1 indeterminado
(TEC 5833 IPRO), na safra 2014/2015), diferenca
superior a 4,7 vezes (Tabela 5).
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Na safra 2013/2014, as relacées RB/CO da suces-
sdo trigo ciclo médio-soja e trigo ciclo precoce-soja
superaram as dos sistemas de trigo de ciclo tardio-
-soja e a da aveia preta-soja. De maneira similar, na
safra 2014/2015, de condicées favordveis a soja,
as desfavordveis ao trigo (devido a aspectos mete-
oroldgicos e mercado, como ja frisado), os sistemas
de sucesséo trigo-soja tiveram retorno financeiro
(RB/CO) similares, ndo havendo diferencas estatisti-
cas entre os sistemas, exceto os sistemas que adota-
ram soja GMR 6.2 indeterminada (Fundacep 62 RR),
onde houve diferencas nesta relacdo entre os trigos.

E importante registrar que ter a mesma relacdo RB/
CO nao significa similaridade de receita bruta obtida
por drea. Ou seja, as entradas financeiras brutas ob-
tidas por unidade de drea com a venda da respectiva
producao de graos ndo sdo os mesmos para duas
situacGes com igual relacdo RB/CO. Para exem-
plificar, na sucessdo aveia preta-soja os recursos
investidos sdo inferiores aos da sucessao trigo-soja,
sobretudo quanto aos gastos associados ao cultivo
de trigo no inverno, e embora tenham relagcées RB/
CO similares, o valor de receita bruta gerado € di-
ferente. Assim, na relacdo média de 1,79 obtida na
sucessdo aveia preta-soja, a margem operacional foi
de R$ 1.277,00/ha. Por outro lado, na relacdo média
de 1,72 da sucessao trigo ciclo médio-soja a margem
operacional obtida foi de R$ 1.956,00/ha. Desta
forma, reforca-se que a relacdo RB/CO diz respeito

a eficiéncia de geracdo de receita bruta, ndo sendo
indicador de retorno financeiro por unidade de area,
0 que estd associado a margem operacional apresen-
tada anteriormente.

Consideracdes finais e implicacdes
praticas

® A sucessdo trigo-soja aumenta a producao de
graos de sistemas agricolas do Noroeste do Rio
Grande do Sul, enquanto a sucessao aveia preta-
soja diminuiu esta oferta para producao de
alimentos.

e O cultivo de trigo permite a semeadura da soja em
sucessdo em meados de novembro, com ganhos
no rendimento de grdos relativo a soja pds aveia
semeada em outubro.

® A auséncia de cultivo de trigo no inverno e sua
substituicdo por aveia preta deve ser encarada

com cautela, pois esta estratégia, no Noroeste
do Rio Grande do Sul, ndo permite maiores
rendimento de grdos da soja em sucessao

e diminui o potencial de producao de grdos

na associacdo inverno e verdo, mesmo com
semeadura da soja pds trigo em meados

de novembro e, desta maneira, pode afetar
negativamente a economia regional.

A sucesséo trigo-soja € ainda mais favorecida em
termos de rendimento de gréos, relativamente
aquela da sucessdo aveia preta-soja, quando

sdo adotadas cultivares de trigo de ciclo médio

e de soja de grupo de maturidade 6.1 e tipo
indeterminado.

A semeadura do trigo de ciclo tardio em época
antecipada, para melhor aproveitamento

da estacdo de crescimento no inverno, nao
potencializou o rendimento de grdos do trigo.
Adotar cultivar de trigo de duplo propdsito, porém
com fim dnico de producdo de graos, portanto
sem ser pastejada, pode ter sido determinante
para este comportamento. Assim, sugere-se
adotar outra cultivar de trigo tardio com melhor
capacidade de producdo de graos, mesmo que
sem ocorrer pastejo.

Mesmo com rendimento de graos inferior ao da
soja semeada pds trigo, o sojicultor que semear
soja mais cedo, em sucessdo a aveia preta, tem
a disposicéo cultivares de soja mais indicadas e
apropriadas para esta condicao de cultivo, com
destaque para soja de grupo de maturidade 6.1 e
tipo indeterminado.

No caso de semeadura antecipada de soja
deve-se evitar o uso de cultivares GMR 5.6 de
tipo determinado, pelo maior risco de perda no
rendimento de graos e retorno econémico.

Cultivares de soja com melhor desempenho na
sucessao aveia preta-soja (antecipada) mantém
ou melhoram sua performance agronémica na
sucessdao trigo-soja.

Em nenhuma das combinacdes de inverno e verao
ocorreram perdas de rendimento de grdos pelo
atraso na época de semeadura.

Dindmica de insetos pragas foi similar entre as
estratégias de sucessio aveia preta/trigo-soja.
O monitoramento de pragas mostrou-se pratica
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efetiva e fundamental para a tomada de deciséo.
O controle de insetos pragas, seguindo niveis de
acado de cada espécie e utilizacado de inseticidas
seletivos ainda contribuiu para ocorréncia e acdo
de inimigos naturais.

O monitoramento das culturas de trigo e soja

e a adocdo de niveis de acdo foram estratégias
efetivas para controlar insetos pragas durante o
ciclo das plantas.

A antecipacdo da semeadura da soja para
meados de outubro (sucessdo aveia preta-soja)
nao permitiu diminuir o nimero de aplicacées
de fungicidas na soja para controle da ferrugem
asiatica (Phakopsora pachyrhizi).

Sistemas de producédo que incluem a cultura do
trigo, com cultivares de ciclo médio semeadas
cerca de 20 dias apds o inicio da época indicada,
associado ao cultivo de soja de GMR 6.1 e

tipo indeterminado avaliada neste trabalho

(ou representativa deste tipo de gendtipo)
potencializam a producao de grdos por drea e por
ano.

Considerando o aspecto econémico, a opcao de
maior estabilidade € a utilizacdo de trigo de ciclo
médio cerca de 20 dias apds o inicio da época
indicada para semeadura deste tipo de trigo
médio associado ao cultivo de soja GMR 6.1 e
tipo indeterminado avaliada neste trabalho (ou
representativa deste tipo de gendtipo).

® Praticamente todos os sistemas de producao

de graos das sucessodes trigo-soja apresentaram
margem operacional positiva e retorno financeiro
superior ao valor investido, ratificando a
importancia de manter a sucessao destas culturas
no Noroeste do Rio Grande do Sul.

e Sistemas de sucessao aveia preta-soja sao

totalmente dependentes do desempenho da soja,
enguanto nos sistemas de sucesséo trigo-soja ha
possibilidade das duas culturas atuarem como
compensadoras em caso de frustracdo de safra de
uma delas.

e (Os sistemas de producdo de grdos das sucessées

trigo-soja possuem maior sobra de recursos
financeiros, embora alguns sistemas aveia preta-
soja possam ter maior retorno por real investido.

® Manter cultura de producao de grdos no inverno
contribui para diluir os custos fixos da propriedade
e assim aumentar o retorno financeiro da cultura
de verdo, a qual, do contrdrio, teria que arcar com
todos os custos da propriedade no ano.
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