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Introducao

Os fosfatos naturais, em geral, sdo usados como ma-
téria-prima para obtencao de fosfatos acidulados solu-
vels (superfosfato simples, superfosfato triplo e fosfa-
tos de amonio). No entanto, quando as rochas fosfata-
das apresentam contaminacao com outros minerais,
seu uso industrial muitas vezes ndo & conveniente
(McClellan & Gremillion, 1980). Esses materiais po-
dem, entao, ser empregados na agricultura, conguanto
apresentem teor satisfatério de P e solubilidade ade-
quada no solo. Os fosfatos de origem sedimentar tém
mostrado aumento de rendimento das culturas quando
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aplicados diretamente ao solo (Goedert & Sousa,
1984: Kaminski, 1983; Kochhann et al., 1982; Ka-
minski & Peruzzo, 1997; Peruzzo & Wietholter, 2000).
Sdo conhecidos como fosfatos “reativos” ou, também,
como “fosfatos moles”. O uso de fosfatos naturais
reativos no mercado de fertilizantes no Sul do Brasil foi
importante na década de 70 pela importacao do fosfa-
to de Gafsa, entao denominado hiperfosfato. A partir
de 1993 foram retomadas as importacdes de novos
produtos, para uso agricola, razao pela qual intensifica-
ram-se estudos com esses fosfatos, para avaliacao da
eficiéncia agronémica.

Metodologia

O experimento esta sendo conduzido em campo, em
solo pertencente & Unidade de mapeamento Passo
Fundo (Latossolo Vermelho Distréfico tipico), com os
seguintes parametros quimicos: pH (agua) 4,5; P 1,7
mg/dm?®; K 64,0 mg/dm?; M.0. 39,0 g/dm®; Al 33,8
mmole/dm?* Ca 7,1 mmold/dm® e Mg 5,3 mmol:/dm®. A
area experimental recebeu calcéario dolomitico a razao
de b t/ha, metade da recomendacdo (1/2 SMP), para
se atingir pH em dgua em torno de 5,5. O calcério foi
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aplicado a lanco e incorporado a 17 cm de profundida-
de.

Os tratamentos com P foram aplicados antecedendo a
semeadura de trigo (junho de 2000), para avaliacao do
efeito imediato. As culturas de soja, de cevada e de
milho serdo semeadas em sistema de rotacao, para
avaliacdo do efeito residual do P aplicado no primeiro
cultivo (trigo). Apds a colheita do primeiro cultivo, o
ensaio estda sendo conduzido sob sistema plantio dire-
to. Os tratamentos sdo compostos pelas seguintes
fontes de fosfatos naturais reativos: Daoui, BG1, BGZ,
Arad, Gafsa e Superfosfato triplo. As doses, baseadas
no teor total de P dos fertilizantes, sdo as seguintes: O
(zero}, 50, 100 e 400 kg/ha de P:20s, para Daoui, BG1,
BG2 e superfosfato triplo. Para o Arad e Gafsa, séao
usadas trés doses: O (zero), 50 e 100 kg kg/ha (Tabela
1). A parcela O (zero) testemunha € comum para todos
os tratamentos. As fontes de P foram distribuidas a
lanco e incaorporadas ao solo com enxada rotativa.

0 delineamento experimental € em blocos ao acaso
com quatro repeticoes, totalizando 68 parcelas expe-
rimentais. As fontes de P constituem os tratamentos, e
as doses de P formam os subtratamentos. O tamanho
da parcela é de 3,60 m x 6,00 m.

Qs demais fertilizantes (N e K) foram incorporados no
momento do plantio, seguindo-se as recomendacoes
especificas para cada cultura, segundo a analise de
solo.
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Inoculou-se rizébio especifico nas sementes de soja. O
controle de pragas e de plantas daninhas foi realizado
sempre gque necessario.

O efeito dos tratamentos foi avaliado pelo rendimento
de graos da cultura de soja. Amostras de solo sdo co-
letadas, em cada parcela, antes da aplicacdo dos tra-
tamentos iniciais e apés a colheita de soja. Foi realiza-
da a andlise da variancia dos dados, e as médias das
diferentes fontes foram comparadas pelo teste de
Duncan.

O indice de eficiéncia agrondémico (IEA) é calculado
pela seguinte equacio:

J:{1_[:1':1

IEA: - X100

E_Hﬂ
onde Ro = rendimento de grdos com O kg de P:0s/ha,
Ri = rendimento de grdos com 100 kg de P:0s/ha
com o fosfato natural reativo e Rz = rendimento com
100 kg de P:0s/ha de SFT.

Resultados e Discussio

O rendimento de soja, (efeito residual, apds trigo), ob-
tido em abril de 2001, consta na Tabela 2. A exemplo
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da cultura de trigo anterior (ndo relatado), obteve-se
efeito significativo para as doses de P estudadas. As
fontes de fosforo apresentaram comportamento se-
melhante entre as doses estudadas. Em termos absolu-
tos, a fonte padrao, superfosfato triplo, foi melhor em
praticamente todas as doses de P:20s estudadas.

Tomando-se como referéncia a dose de 100 kg de
P:0s/ha , o indice de eficiéncia agrondmica (IEA) dos
fosfatos, para a cultura de soja, variou de 80 a 90 %,
em relacao a fonte padrao SFT (Tabela 3).

Os resultados do niveis de fosforo no solo (Tabela 4),
obtidos apés o cultivo de soja, mostram valores maio-
res dos fosfatos naturais reativos, em relacao a fonte
soluvel superfosfato triplo, em todas as doses estuda-
das. Isso se deve ao extrator acido empregado, em
laboratério de solos, para avaliar o teor de fésforo. Os
valores sdo superestimados pela desestruturacdo das
particulas de P que ainda nao reagiram no solo.
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Tabela 1. Fontes e doses de fdsforo avaliadas para
trigo, soja, cevada e milho

_Fonte de P Dose’
---------------------- kg/ha-----=-=-=-=-----

Daoui 0 50 100 400
BG1 O 50 100 400
BGZ2 0 50 100 400
SFT 0 50 100 400
Gafsa 0 50 100 -
Arad 0 50 100

' Doses baseadas no teor total de P dos fertilizantes.

Tabela 2. Rendimento de gréos de soja obtido em funcao
da aplicacdo de diferentes fontes e doses de fosfatos. Em-
brapa Trigo, Passo Fundu RS, 2001

Fonte L) Dose de P20s
da-P——A) 50 100 400

Arad  1.405 h 1.944 cdefg 2.227 abedef -

Gafsa 1.405 h 1.913 defg 2.197 bedef -

BG1 1.405 K 1.621 gh 2.292 abced 2.304 abcd
BGZ2 1.405h 1.820 efgh 2.264 abcde 2.695 a
Daoui 1.405 h 1.779 fgh 2.191 bedef 2.441 ab
SFT 1.405 h 2.234 abcdef 2.385 abc 2.672 a

'O tratamento O (testemunha) é comum para todas as
fontes de fosforo.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem signifi-

cativamente entre si, ao nivel de b %.
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Tabela 3. Indice de eficiéncia agrondmico (IEA) dos
fosfatos naturais reativos em relacdo ao superfosfato
triplo (SFT) para a cultura de soja. Embrapa Trigo, Pas-
so Fundo, RS, 2001

o=

Fonte de P Cultura de soja
.......... afiEInt

Arad 84

Gafsa 81

BG1 a0

BG2 88

Daoui 80

s 100

Tabela 4. Niveis de fésforo no solo apés a cultura de
soja. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2001

Dose de P:z0s

ganrenk 0’ 50 100 400
------------------ 17010 1] RO
Arad 4,0 9.0 13,6 -
Gafsa 4,0 11,1 17,3 -
BG1 4,0 7.9 13,1 38,5
BG2 4,0 10,2 14,6 48,0
Daoui 4.0 8,7 125 33,8
SEI 4,0 6,6 9,2 24,1

' O tratamento O :testemunhé}"é comum para todas as
fontes de fosforo.



