Soja: resultados de pesquisa 2001-2002

ANALISE AGROMETEOROLOGICA DA SAFRA
DE SOJA 2001/2002, EM PASSO FUNDO, RS

Gilberto R. da Cunha

Introdugao

O impacto da variabilidade climécica sobre o rendimento de
graos da cultura de soja no Rio Grande do Sul pode ser perce-
bido por safras como a de 1990/1991, em que o rendimento
médio de graos no estado foi de 712 kg/ha (Berlato & Fontana,
2001), ¢ a de 2000/2001, com rendimento médio de grios es-
timado, conforme Bisotto & Farias (2001), em 2.339 kg/ha.

A precipitagio pluvial foi identificada como a principal varidvel
meteoroldgica determinante de oscilagdes no rendimento de
grios de soja no Rio Grande do Sul, tanto interanual quanto
entre as diferentes regides (Mota, 1983; Cunha et al., 1999;
Barni & Matzenauer, 2000). A importincia dessa varidvel tor-
na-se evidente pelos prejuizos causados por falta de chuvas (de-
ficiéncia hidrica) nas safras gaichas de soja em 1977/1978,
1978/1979, 1981/1982, 1985/1986, 1987/1988, 1990/1991,
1995/1996, 1996/1997, 1998/1999 e 1999/2000 (Betlato,
1992; Berlato & Fontana, 1997; Berlato & Fontana, 2001).

Relacionando quantidade de chuva e rendimento médio de
grios de soja no Rio Grande do Sul, Berlato & Fontana (1999)
encontraram que as chuvas de dezembro a mar¢o explicam
79% (1*=0,79) da variagiio interanual do rendimento dessa
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cultura. Pela funcio obtida, o rendimento méximo seria alcan-
¢ado com 848 mm de chuva. Esse valor aproxima-se muito dos
827 mm determinados experimentalmente por Berlato et al.
(1986) como a evapotranspira¢io maxima média para a cultura
de soja no RS.

O presente trabalho teve como objetivo descrever e analisar as
condigbes meteoroldgicas ocorridas durante a safra de soja
2001/2002, em Passo Fundo, RS, visando a auxiliar a inter-
preta¢io de resultados experimentais e a avaliagio de desempe-
nho de lavouras na regifo.

Método

A anilise e a descri¢ao das condi¢des meteorolégicas ocorridas
durante a safra de soja 2001/2002, na regiio de abrangéncia da
estagdo climatoldgica de Passo Fundo, RS, localizada junto ao
campo experimental da Embrapa Trigo (28° 15” S, 52° 24" W
e 684 m de altitude), foram feitas com base nas obsetva¢oes
meteoroldgicas do periodo outubro de 2001 a maio de 2002,
exceto para temperatura média de solo, que se restringiu aos
meses de outubro, novembro e dezembro de 2001.

Foram avaliados, em niveis decendial ¢ mensal, os regimes
térmico (temperatura média de solo a 5 cm de profundidade,
temperatura média das maximas, temperatura média das mi-
nimas ¢ temperatura média do ar) e hidrico (precipitagio plu-
vial e demais componentes do balango hidrico), confrontando-

se os valores ocorridos com os valores normais do periodo
1961-1990.
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Resultados

Os dados de temperatura de solo a 5 ¢cm de profundidade, nos
meses de outubro a dezembro de 2001, abrangendo o periodo
indicado para semeadura de soja em Passo Fundo, conforme o
Zoneamento Agricola do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) - safra 2001/2002 (11 de outubro a 31
de dezembro), encontram-se na Tabela 1. Observa-se que hou-
ve aumento sistemdtico da temperatura de solo desde o inicio
do periodo indicado de semeadura, estabilizando-se, a partir do
terceiro decéndio de outubro, acima de 23,0 °C.

Os desvios da temperatura de solo a 5 cm, em relagdo a normal
(DN) entre outubro e dezembro de 2001, situaram-se na faixa
entre -1,3 °C (dezembro) e 1,3 °C (novembro). Em outubro e
novembro foi mais clevada do que a dos valores normais. O
mesmo nio aconteceu em dezembro, pela ocorréncia sistemati-
ca de temperaturas menores que o valor normal (26,0 °C) nos
trés decéndios desse més, e particularmente no primeiro deles.
De modo geral, considerando-se o limite inferior de 18,0 °C,
na profundidade que a semente é colocada, indicado por Ber-
gamaschi et al. (1977), ndo se pode inferir que houve compro-
metimento da germinacio e da emergéncia de soja em razdo de
condigdes inadequadas de temperatura de solo.

Na Tabela 2 podem ser observados os dados das temperaturas
mdxima (TM), minima (Tm) ¢ média (Tmed) do ar, em relacio
aos da normal padrio (1961-1990). Destaca-se que, no periodo
de dezembro de 2001 a fevereiro de 2002, predominaram des-
vios negativos em relaciio aos valores normais. Esse fato pode
ter ocasionado desenvolvimento inicial da culcura de soja relati-
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vamente mais lento, quando comparado com anos anteriores.
Em fevereiro de 2002, por exemplo, os desvios negativos para
TM, Tm e Tmed, em relagio aos valores normais, foram -
0,6 °C, -1,6 °C e -1,0 °C, respectivamente,

A partir de margo de 2002, a situacio inverteu-se, ¢ todos os
indicadores térmicos, sisteraticamente, até maio de 2002, fo-
ram superiores aos valores normais. Destacou-se o més de mat-
¢o de 2002, com temperatura média de 22,6 °C, como o mais
quente do periodo outubro a maio, em Passo Fundo, na safra
de soja 2001-2002. Nesse més, o Sul do Brasil sofreu influéncia
de uma massa de ar tropical forte, que permaneceu atuando
virios dias sobre o continente, elevando sobremaneira a tempe-
ratura. Todos os indicadores térmicos (médias e valores abso-
lutos) concentraram-se acima dos valores normais. As tempe-
raturas, valores médios e absolutos, ultrapassaram até as re-
gistradas em janeiro e fevereiro, meses tipicos de verdo. No dia
10, a temperatura maxima foi 34,4 °C, superando o valor de
referéncia do periodo da normal climatolégica padrio (1961 a
1990), 34,2 °C, ocorrida em 1° de margo de 1970.

Informagbes relativas ao regime hidrico podem ser observadas
na Tabela 3 (precipitagio pluvial). Desvios negativos de preci-
pitagdo pluvial, em relagio aos valores normais, ou seja, chuva
abaixo do normal, ocorreram no més de novembro de 2001 (-
24,5 mm) e nos meses de janeiro (-47,4 mm) e fevereiro de
2002 (-71,6 mm). Nos outros meses, os desvios foram positi-
vos: outubro de 2001 (108,4 mm), dezembro de 2001 (32,6
mm), mar¢o de 2002 (235,5 mm), abril de 2002 (17,7 mm) e
maio de 2002 (61,1 mm).

Na Tabela 4 (componentes do balanco hidrico) observam-se os
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efeitos das chuvas ocorridas durante a estagido de crescimento
de soja, safra 2001/2002, na regido de abrangéncia da estacio
climatolégica de Passo Fundo. Constata-se a ocorréncia de defi-
ciéncia hidrica, de pequena magnitude, na fase de semeadura e
estabelecimento de lavouras, entre o terceiro decéndio de outu-
bro e o terceiro decéndio de novembro de 2001. Em dezembro
de 2001, predominou uma condigao de excessos hidricos, que
amenizou o problema da escassez de chuva ancerior, pelo me-
nos localmente. Depois, observaram-se certa deficiéncia hidri-
ca, particularmente no scgundo decéndio de janciro de 2002 e
no terceiro decéndio de fevereiro de 2002, ou pequenos exces-
sos de umidade a0 longo desses dois meses.

Analisando as tabelas 3 e 4, verifica-se que as chuvas que ocor-
reram a partir de margo de 2002, época que coincide com o
periodo critico de enchimento de grios em soja na regido, fo-
ram determinantes para atenuar os impactos das situagoes de
deficiéncia e de equilibrio hidrico anteriores, predominando, a
partir de entdo, uma condigio de excedentes hidricos até maio
de 2002, evitando prejuizos maiotes no rendimento final de
£Td0s.

Os dados das tabelas 3 e 4 ¢ o extrato do balango hidrico, apre-
sentado na Fig. 1, mostram claramente que, comparativamente
a safra de 2000/2001, quando, praticamente, nao houve
deficiéncia hidrica em de Passo Fundo e regido (Cunha, 2001),
as condigdes de disponibilidade de dgua para a cultura de soja
na safra 2001/2002 foram mais criticas.

Em relacio 2 disponibilidade energética regional, representada
pela insolacao e pela radiacdo solar global (Tabela 5), desta-
cam-se 0s desvios positivos do niimero de horas de duragio de
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brilho solar (insola¢io), em relagio 2 disponibilidade normal,
durante o periodo de novembro de 2001 até fevereiro de 2002.
Esse fato também resultou, nesses meses, em predominio de
desvios positivos de radia¢do solar global, comparativamente
aos vajores normais. A partir de margo de 2002, os desvios fo-
ram negativos, associados aos valores de precipitacio pluvial
acima dos normais, porém em pequena magnitude.

Na seqiiéncia, serio apresentados, més a més, os fatos mais
importantes, do ponto de vista agrometeorolégico, ocorridos
durante a safra de soja 2001/2002, em Passo Fundo ¢ em mu-
nicipios adjacentes.

Outubro 2001- caracterizou-se por chuvas acima da média
normal. No entanto, hi que s¢ destacar que, dos 275,5 mm
registrados como total mensal, superando em 108,4 mm o va-
lor normal do més (167,1 mm), somente a chuva ocorrida no
dia 1° totalizou 137,6 mm. Esse valor foi superior ao registro
de maior volume de chuvas em 24 horas do més de outubro do
periodo da normal climatolégica padrio (1961-1990), que é
103,7 mm. Essa situaciio, com chuvas acima do normal, porém
concentradas em um fnico dia, seguindo-se perfodos secos
ap6s chuvas regulares no restante do més, nio causou maiores
problemas para a semeadura de soja.

Novembro 2001- embora com indices abaixo da média nor-
mal (24,5 mm), de modo geral, pode-se considerar que as chu-
vas ocorridas foram relativamente bem distribuidas, excetuan-
do-se um periodo de estiagem de praticamente 13 dias, entre o
dia 12 e o dia 24, quando choveu apenas 1,7 mm em dois
eventos isolados. Essa condi¢io ndo causou sérios problemas
para a semeadura de soja.
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Em termos de regime térmico, a temperatura média mensal foi
1,1 °C superior & média normal. Quanto aos valores extremos
de temperatura: a média das mdximas e a média das minimas
foram 1,5 °C e 1,0 °C maiores do que o valor normal, fespecti-
vamente,

Dezembro 2001- caracterizou-se por chuvas acima da média
normal (32,6 mm). De modo geral, pode-se considerar que as
chuvas ocorridas foram relativamente bem distribuidas, dife-
rentemente do observado em outros locais do Rio Grande do
Sul. Essa condigiio foi favordvel para o estabelecimento de la-
vouras de soja na regido.

Quanto a0 regime térmico, as temperaturas apresentaram des-
vios negativos, em relagio aos valores normais, com amplitude,
em modulo, inferior a 1 °C; exceto para as temperaturas ex-
tremas: mdxima e minima absolutas com desvios de —3,5 °C e
3,7 °C, respectivamente.

Janeiro 2002- esse més caracterizou-se por chuvas abaixo da
média normal. Houve um periodo, entre os dias 7 e 24, com
poucas chuvas, em geral inferiores 2 5,0 mm por dia. As chuvas
mais abundantes concentraram-se no 1° ¢ no 3° decéndio do
més. Essa condi¢do, em razio das chuvas ocorridas anterior-
mente, dezembro de 2001 e comego de janeiro de 2002, dife-
rentemente de outras dreas do Rio Grande do Sul, nio causou
danos acentuados as lavouras de soja, na regiio.

Em termos de regime térmico, somente a temperatura minima
absoluta foi superior (1,4 °C) ao valor da normal. Todos os de-
mais indicadores (temperatura média do ar, média das mixi-
mas, méxima absoluta e média das minimas) foram inferiores,
caracterizando janeiro de 2002 como um més de temperaturas
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mais baixas do que as normais.

Fevereiro 2002- continuou a tendéncia, verificada em janeiro,
de chuva abaixo da média normal. Foram 7 dias com chuva,
totalizando 76,7 mm no més. Em relagio ao valor normal
(148,3 mm), a chuva de fevereiro ficou 71,6 mm abaixo. Essa
condi¢do de pouca chuva, também verificada em outras 4reas
do Rio Grande do Sul, chegou 2 causar preocupagio no seg-
mento produtor quanto a possivels prejuizos para a lavoura de
soja, que até mostraram alguns sintomas de deficiéncia hidrica.

Quanto a0 regime térmico, tal qual observado em janeiro de
2002, todos os indicadores, com exce¢io da temperatura mi-
nima absoluta, situaram-se abaixo dos valores normais. Ou
seja, fevereiro de 2002 caracterizou-se, de modo geral, como
um més de temperaturas mais baixas do que as normais.

Margo 2002- esse més caracterizou-se por chuvas freqiientes e
com intensidade relativamente forte (maior chuva em 24 horas
= 55,4 mm), que totalizaram 356,8 mm no més (235,35 mm
acima do valor normal). Esse fato permitiu a recuperacdo das
reservas hidricas no solo ¢ dos mananciais de 4gua, que mostra-
vam os efeitos das poucas chuvas ocorridas nos meses anteriores
(janeiro e fevereiro de 2002), cujos totais situaram-se abaixo
dos valores normais. As chuvas de margo foram decisivas para
que ndo ocorressem sérios prejuizos nas lavouras de soja na
regido.

Durante margo de 2002, o Sul do Brasil sofreu a influéncia de
uma massa de ar tropical forte, que permaneceu atuando virios
dias sobre o continente, clevando sobremaneira as temperatu-
ras. Todos os indicadores térmicos (médias e valores absolutos)
concentraram-se acima dos valores normais. As temperaturas,
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valores médios e absolutos, ultrapassaram até as registradas
em janeiro e fevereiro, meses tipicos de verdo. No'dia 10, 2
temperatura méxima atingiu 34,4 °C, superando o valor de
referéncia do periodo da normal climatolégica padrao (1961 a
1990), 34,2 °C, ocorrida em 1° de margo de 1970.

Abril 2002- o total mensal de chuva (135,9 mm) situou-se
15% acima do valor normal (118,2 mm). Entre os dias 10 e 20
houve concentragio da maioria dos dias com chuva, Esse fato,
embora sem maiores prejuizos, causou certas dificuldades para
a colheita de algumas lavouras de soja na regido. De qualquer
forma, as precipitagbes pluviais ocorridas ndo foram de intensi-
dade elevada, conforme se comprova pelo total mensal préximo
do normal, para terem causado algum tipo de comprometi-
mento no rendimento final de soja, na safra 2001/2002.

Durante abril de 2002, continuou a tendéncia observada em
margo: temperaturas mais elevadas que os valores normais. Os
indicadores térmicos mensais, médias das maiximas, das mini-
mas ¢ média do ar, foram 2,0 °C, 2,1 °C ¢ 2,0 °C acima dos
valores normais, respectivamente. As temperaturas extremas
 (minima e méxima) registradas foram 8,2 °C (2/4/2002) e
29,9 °C (11/4/2002).

Maio 2002- as chuvas concentratam-se entre os dias 16 ¢ 21,
quando choveu 167,3 mm, correspondendo a 87% do total
acumulado no més (192,4 mm). Com esse fato, o total de chu-
va de maio, embora superasse em 46,5% o valor normal (131,3
mm), ndo causou maiores problemas para a colheita de algu-
mas Javouras de soja semeadas no tarde efou com cultivares de
ciclo tardio.

Durante maio de 2002, continuou a tendéncia observada em
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mar¢o ¢ abril desse ano: temperaturas mais elevadas que os
valores normais. Os indicadores térmicos mensais, médias das
maximas, das minimas e média do ar, foram 1,7 °C, 2,0 °Ce
2,2 °C acima dos valores normais, respectivamente. As tempe-
raturas extremas (minima e mdxima) registradas foram 7,0 °C
(22/5/2002) e 28,7 °C (14/5/2002). Nio houve temperaturas
negativas (relva ¢ ar) nem ocorréncia de geadas.

Resumindo; comparativamente a safra de 2000/2001, quando,
praticamente, ndo houve deficiéncia hidrica, as condicdes me-
teoroldgicas para soja na safra 2001/2002 foram piores. De
qualquer forma, a regido de abrangéncia da estagio climatold-
gica de Passo Fundo nfo foi tdo severamente atingida por
estiagens quanto outras dreas do Rio Grande do Sul.
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Tabela 1. Temperatura de solo 2 5 cm de profundidade - ocor-
rida (OC), normal (NO) e desvio em relagio 4 normal (DN) -
durante o periodo de outubro a dezembro de 2001, em Passo
Fundo, RS.

Temperatura de solo (5 ¢cm)
Més-ano Decendial (OC) Mensal'
1° 2° 3° OoC NO DN

Out. 2001 17,1 21,7 23,3 20,8 20,4 0,4
Nov. 2001 24,1 24,6 249 24,5 23,2 L3
Dez. 2001 23,0 25,5 25,5 24,7 26,0 -1,3
Média 21,4 23,9 24,6 23,3 23,2 0,1

' DN = (OC - NO), NO = “normal” climatolégica do periodo 1976-
1990.
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Tabela 2. Temperatura média das méximas, temperatura média
das minimas ¢ temperatura média do ar - ocorrida (OC), normal
(NO) e desvio em relagdo a normal (DN) - durante o periodo de
outubro de 2001 a maio de 2002, em Passo Fundo, RS.

Temperatura
Més-ano Decendial (OC) Mensal'
1°© 2° 30 OC NO DN
- T @

Temperatura média das maximas

Oue. 2001 204 26,9 26,6 24,7 23,8 0,9
Nov. 2001 27,0 27,5 27,9 27,5 26,0 1,5
Dez. 2001 26,1 28,3 284 27,6 27,8 -0,2
Jan. 2002 2806 26,8 28,1 27,9 28,3 -0,4
Fev. 2002 26,1 27,6 28,7 27,4 28,0 -0,6
Mar, 2002 293 29,6 27,9 289 26,7 2,2
Abr. 2002 27,0 25,4 24,8 25,7 23,7 2,0
Maio 2002 23,2 245 198 224 20,7 1,7

Média - ST 263 256 092

Temperatura média das minimas

Out. 2001 12,7 14,8 14,2 13,9 12,9 1,0
Nov. 2001 14,6 153 17,6 15,8 14,8 1,0
Dez. 2001 14,7 16,1 16,1 15,7 16,5 -0,8
Jan. 2002 16,7 15,3 18,3 16,8 17,5 -0,7
Fev. 2002 14,8 16,7 16,5 159 17,5 -1,6
Mar. 2002 19,1 19,2 17,5 18,6 16,3 2,3
Abr. 2002 149 16,7 15,1 15,6 13,5 2,1
Maio 2002 13,4 148 107 129 109 2,0
Média - - - 15,7 15,0 0,7

Continua...
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Tabela 2. Continuagio.

Temperatura

Més-ano Decendial (OC) Mensal'

1° 2° 3° OC NO DN
Temperatura média do ar
Out. 2001 159 20,0 198 186 177 0,9
Nov.2001 20,3 20,9 21,5 209 198 1,1
Dez. 2001 198 220 215 211 215  -04
Jan. 2002 22,0 20,5 22,6 21,7 221 -0,4
Fev. 2002 19,6 21,2 220 209 219  -10
Mar. 2002 23,4 22¢ 21,7 22,6 20,6 2,0
Abr. 2002 199 20,0 190 19,6 17,0 2,0
Maio 2002 17,0 184 143 165 143 2,2
Média - - - 20,2 19,4 0.8

'DN = (OC — NO), NO = normal climatolégica do periodo 1961-1990.
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Extrato do Balango Hidrico
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Fig. 1. Extrato do Balan¢o Hidrico (CAD= 75 mm), outubro
de 2001 a maio de 2002, Passo Fundo, RS.
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