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Apresentacao

Diante da necessidade de intensificar a producdo agropecuaria e preservar o ambiente,
a pesquisa agropecuaria deve atuar no sentido do desenvolvimento de modelos de
produgdo que sejam eficientes em alcancar maiores produtividades, gerar produtos de
boa qualidade e contribuir para a preservagdao ambiental.

A Embrapa Agropecuaria Oeste apresenta este relatdrio, que sintetiza os resultados
obtidos na condugdo de experimentagdo em sistemas de produc¢do, durante 20 anos.
Tais resultados sdao importantes para o alcance de um dos principais objetivos deste
Centro de Pesquisa, que é o de apresentar propostas de sistemas de produc¢do que sejam
eficientes e sustentdveis nas vertentes agronémica, econémica e ambiental .

A conducdo deste experimento, além dos resultados aqui apresentados, também
contribuiu para a ampliagdo de estudos multidisciplinares, e na agregacao de outros
estudos e projetos envolvendo a Integracao Lavoura-Pecuaria e a Integragdo Lavoura-
Pecudria-Floresta.

Com esta publicacdo, espera-se que todos os envolvidos na produgdo agropecudria
possam utilizar os conhecimentos gerados para intensificar a producdo, atendendo a
demanda da sociedade por alimentos de qualidade, produzidos em bases
ambientalmente sustentdveis.

Guilherme Lafourcade Asmus
Chefe-Geral
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20 anos de experimentacao em
Integracao Lavoura-Pecuaria na
Embrapa Agropecuaria Oeste

Relatorio 1995-2015

Este relatdrio contempla as atividades desenvolvidas no ambito do experimento de
sistemas de producdo (Integracdo Lavoura-Pecuaria) no periodo de 1995 a 2015, na
Embrapa Agropecudria Oeste, em Dourados, MS. Contém uma breve descrigdao dos
sistemas avaliados, os projetos que deram suporte a conducdo do experimento, os
temas estudados e as publicacées produzidas, tendo como base o experimento, as
acbes de transferéncia de tecnologia realizadas e um breve relato de produtores
usudrios do Sistema de Integracdo Lavoura-Pecudria. Cada tema de estudo apresenta
uma sintese dos principais resultados e as referéncias das respectivas publicacdes.
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Contextualizacao do problema e
demanda regional

No inicio da década de 1990, a agricultura de Mato Grosso do Sul enfrentava diversos
problemas, pois, como recente fronteira agricola, apresentava lacunas em tecnologias
locais e em estratégias para enfrentar os veranicos que, por compor o clima regional,
resultavam em frequentes frustracées de safras, tornando a agricultura uma atividade
de elevado risco econémico. Em 1992, a extingdo da comercializacdo estatal do trigo
desestimulou o cultivo deste cereal, afetando a utilizacdo do Plantio Direto, que entdo
passou a contar apenas com o monocultivo da soja e, portanto, com escassa cobertura
da superficie do solo com palha. A cultura da aveia, destinada a cobertura do solo, teve
expansdo em regides com invernos mais frios, mas ndo se constituia em alternativa
econOmica para os produtores. A partir dessa época, o milho tende a ocupar o espaco
deixado pelo trigo, como cultura de entressafra destinada a produgdo de graos. No
entanto, essa situagdo ainda ndo oferecia a condi¢do ideal, que tanto a pesquisa agricola
guanto profissionais e parte dos agricultores buscavam, que era de semear a soja sobre
camada de palha que protegesse o solo, possibilitando, principalmente, minimizar os
efeitos da ocorréncia de veranicos, pela maior manutencdo da agua do solo.




Problemas conjunturais relacionados, principalmente, a questées econémicas, vividos
pelo Pais naquela época, induziram alguns produtores, com o intuito de diversificar a
renda e ter maior seguranca econOmica, a incluir a pecudria de corte em suas
propriedades, antes ocupadas apenas por lavouras. Com a introdugdo de pastagens em
areas anteriormente cultivadas com soja, a produtividade da pecuaria atingia valores
muito expressivos, em se tratando de uma regido onde a pecudria ocupava,
predominantemente, areas com pastagens degradadas e baixos indices de
produtividade.

Nessa situac¢do, era evidente aos olhos dos agricultores que a atividade pecuaria poderia
ser vantajosa economicamente. Além disso, a possibilidade de realizar a semeadura da
soja sobre a pastagem dessecada parecia ser a formula ideal para obtencdo de palhada
em quantidade desejada e assim, também, ampliar as chances de maior estabilidade
produtiva dasoja.

Um exemplo que ilustra muito bem a iniciativa dos agricultores é a relatada por Ake
Bernhard Van Der Vinne, proprietdrio da Fazenda Cabeceira (Maracaju, MS),
considerado um dos pioneiros no uso da Integracdo Lavoura-Pecudria (ILP), conforme
demonstra a matéria publicada noJornal da Cooagri, de julho de 1994 (Figura 1).

Para ele, a ajuda das instituicGes de pesquisa, dentre elas a Embrapa, foi muito
importante, pois algumas respostas foram encontradas por meio dessas parcerias.

Eu sempre participava de dias de campo e de eventos que a Embrapa e
outras instituicdes realizavam. Estava sempre buscando respostas, e os
pesquisadores da Embrapa, tanto de Dourados quanto de Campo Grande,
me ajudavam com informagGes importantes. Acredito que a pesquisa teve
um papel fundamental para a consolidagdo desse importante sistema
produtivo (comunicagdo verbal)*

“Comunicagdo pessoal entre a jornalista Christiane C. Comas e Ake Van Der Vinne, em julho de 2015, em Maracaju, MS.
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Figura 1. Matéria publicada no Jornal da Cooperativa Agropecuaria e Industrial (Cooagri) em julho de 1994.



Van Der Vinne afirma que ainda existem desafios a serem superados e salienta a
importancia da adogdo da ILP por outros produtores, dizendo que "ainda sdao poucos os
agricultores que utilizam a integracdo das duas atividades, lavoura e pecudria, como
sistema produtivo, apesar do potencial natural de nossa regido favorecer essa forma de
producdo. A maioria ainda segue com o sistema de lavoura, alternando milho-soja-
milho". Relata ainda que o numero de produtores que utilizam a ILP ainda é pequeno, o
gue impacta diretamente na qualidade ambiental das propriedades rurais do sul de
Mato Grosso do Sul, e explica:

com o uso da integragdo tenho em minha propriedade poucos problemas
de controle e de resisténcia de pragas e doengas, mas ainda tenho algumas
dificuldades nesses aspectos, especialmente com falsa-medideira, buva e
ferrugem-asidtica. Acredito que isso possa ser um reflexo do sistema
produtivo que me cerca, onde impera a produgao exclusiva de lavouras de
milho e soja (comunicacdo verbal).

Naquela época, muitas duvidas surgiam quanto a viabilidade técnica e econémica da
conducgdo desse novo sistema de producdo, o que vinha instigando os pesquisadores,
em especial os envolvidos em manejo e conservagao do solo, a avaliar um sistema de
plantio direto conduzido em condigBes ideais, onde a palhada estivesse em quantidade
adequada e houvesse um sistema de rotacdo de culturas com a auséncia da soja por um
periodo de tempo capaz de reduziraincidéncia e proliferacdo de doencas e pragas.

A Embrapa Agropecuaria Oeste, em Dourados, MS, tinha como uma das suas
prioridades de trabalho a defini¢ao de sistemas produtivos para sua drea de atuagao,
que pudessem ser utilizados com sucesso pelos produtores e que fossem sustentaveis.
Nessa linha de trabalho, focava-se o Sistema Plantio Direto, a rotagdo de culturas e a
diversificacdo da propriedade agricola.

“Comunicagdo pessoal entre a jornalista Christiane C. Comas e Ake Van Der Vinne, em julho de 2015, em Maracaju, MS.
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Neste cendrio, em 1995, pesquisadores da Embrapa e de instituicGes parceiras
apresentaram um projeto de pesquisa contemplando as inquietudes regionais,
buscando a definicdo de um modelo de producdo que pudesse conciliar a estabilidade
produtiva com a sustentabilidade. Nesse projeto, uma das primeiras medidas adotadas
foi a realizagdo de um evento, com a presenga de especialistas de diversas areas e
instituicGes (Figura 2). Nesse evento, buscou-se o aperfeicoamento de uma proposta de
pesquisa em sistemas integrados, descrevendo uma nova estratégia e visdo futura da

produgdo agropecudria regional (WORKSHOP SOBRE SISTEMAS SUSTENTAVEIS DE
PRODUCAO AGROPECUARIA, 1996).
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Figura 2. Programa do Workshop sobre Sistemas Sustentaveis de Produ¢dao Agropecudria, realizado na
Embrapa Agropecuaria Oeste, Dourados, MS, em 1996.

Nesse workshop, com a efetiva participacdo de pesquisadores e técnicos, foi discutido e
proposto um modelo conceitual para um sistema de produg¢do no qual constassem a
lavoura de grdos e a pecudria em uma mesma propriedade agricola. No modelo
idealizado (Figura 3) foram identificadas as vdrias formas de interacdo entre os

componentes dentro da "fazenda" e as relagdes com o ambiente externo, evidenciando
acomplexidade dessaforma de produgao.
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Figura 3. Modelo conceitual de um sistema de produgdo agropecuaria, proveniente de modo consensual
do workshop realizado em 1996.
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Como resultado do workshop foram elencadas as seguintes conclusdes:

ISSN 0104-5172
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§ 5 1. Foi entendimento do grupo que o projeto
g _;i, deve abordar o agroecossistema como um
Qo
Qo todo, ndo individualizando sistemas.
°
N
- 2. Para a execugdo de determinados tipos de
SIStemas estudos e avaliagbes é necessdria a
Sustentaveis de existéncia de um modelo fisico, mesmo que
Prod ugéo reduzido, de um agroecossistema que
2 contemple os sistemas de produgdo
Agropecuaria P o emas ge proghst
propostos pelo projeto. Vdrias metodologias
com enfoque sistémico foram apresentadas
En@a e discutidas.
Agropecudria Oeste
3. O projeto deve identificar fazendas que

representem as diferentes condi¢ées
edafoclimdticas da regido e fazer o acompanhamento destas, visando a
obtengdo de elementos para a formulagdo e validagdo de modelos de
simulagdo.

4. As propostas apresentadas de modelos conceituais para
agroecossistemas deveréo contribuir para que a equipe do projeto formule
e adote um modelo conceitual de agroecossistema da regido Oeste.

5. A participagdo de pesquisadores de diferentes institui¢ées e
especializagbes, discutindo o projeto, constituiu-se em uma experiéncia
extremamente vdlida, gerando grande quantidade de valiosas
informagdes. Isso refor¢ca a convicgdo da necessidade de serem
desenvolvidas pesquisas interdisciplinares e com visdo sistémica, para
podermos avangar na busca da agricultura sustentdvel.
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Descricao do Experimento

O modelo fisico dos sistemas de producdo foi implantado em 1995, no campo
experimental do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Oeste (atualmente Embrapa
Agropecuaria Oeste), ocupando area de 28 ha de um Latossolo Vermelho distroférrico
tipico, caulinitico, com 630, 215 e 155 g kg de argila, silte e areia, respectivamente,
localizado nas coordenadas 22°16'55.0"S 54°48'18.1"W e altitude de 400 metros, no
Municipio de Dourados, MS. Outras caracteristicas do solo estdo apresentadas na
Tabela 1. Adescricdo completa dos solos da area experimental se encontraem Amaral et
al. (2000).

Tabela 1. Valores médios para acidez e teores de cations trocaveis e de fdsforo de
camadas do solo do experimento de Dourados, MS, avaliados em 1995.

Oa5 5,5 0,45 4,3 2,5 0,87 19
5a15 5,3 0,87 4,0 1,8 0,37 14
15a30 5,3 0,79 3,8 1,8 0,21 8

P e K: extrator Mehlich.
Fonte: Fabricio (2003).




Antes daimplantagdo do experimento, a area era utilizada desde a década de 1970 para
o cultivo de graos com preparo convencional do solo. Este local encontra-se em uma
faixa de transicdo entre os biomas Cerrado e Mata Atlantica, sendo o clima classificado
como Cwa — clima mesotérmico Umido, verdes quentes e invernos secos (FIETZ; FISCH,
2008).

Na drea do experimento hd uma grade de pontos georreferenciados, espagados em
30 m x 30 m, definindo 242 pontos de amostragem (Figura 4). Nesses pontos foram
efetuadas avaliagdes do rendimento de graos e da massa vegetal, e permitiu a realizagédo
do acompanhamento de atributos do solo —fisicos (tais como agrega¢do, compactacdo,
infiltracdo de agua), quimicos (tais como teores de carbono, nutrientes, acidez) e
bioldgicos (tais como a atividade microbiana, fauna do solo, nematoides) ao longo do
tempo.

Figura 4. Localizacdo geografica do experimento, disposicdo dos sistemas de produ¢do e dos pontos
constituintes da grade georreferenciada para coletas de amostras.

Nota: SC = Sistema convencional; SPD = Sistema Plantio Direto a, b e c correspondem as diferentes culturas em rotagao;
ILP = Integragdo Lavoura-Pecuaria a e b correspondem ao periodo com lavoura ou pastagem conforme a rotagdo; PP =
pastagem permanente.
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Sistemas estudados:

B sC - Sistema Convencional: em uma gleba de 2 ha com monocultivo de soja no verdo e
aveia no inverno, as lavouras foram implantadas apds preparo convencional do solo,
utilizando grades de discos (pesada + niveladora). A cultura da soja foi adubada conforme a
recomendacgdo técnica vigente. A cultura da aveia foi conduzida com o objetivo de colheita
dos graos.

B ILP - Integracdo Lavoura-Pecudria: alternancia de lavoura (soja/aveia) com pastagem
(Brachiaria decumbens) conduzida em plantio direto, com ciclos de 2 anos. Cada subparcela
(ILPa e ILPb) ocupou 4 ha, totalizando 8 ha, sendo a pastagem submetida a pastejo por
novilhas Nelore ou cruzadas, com lotagdo ajustada de forma a manter a oferta de forragem
constante, em torno de 7% (7 kg de massa seca de forragem para 100 kg de peso vivo por dia).
A adubagdo somente foi realizada na soja, ndo se utilizando adubos ou corretivos na
implantagdo e manutengdo das mesmas.

B VN - Vegetac3o Natural: drea préxima ao experimento nio perturbada, com vegetacdo
original (campo cerrado).
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De modo geral, as culturas anuais
receberam os tratos culturais
normalmente dispensados as lavouras
comerciais, em conformidade com as
recomendagbes técnicas vigentes.
Todas as operagdes agricolas foram
realizadas de forma mecanizada com
maquinas e implementos agricolas. A
escolha das cultivares e demaisinsumos
foram feitas visando ao bom
desempenho das lavouras e criagdes.
Os animais utilizados sdo lotes anuais
de fémeas aneloradas desmamadas, as
quais sdo pesadas periodicamente e
adequadamente supridas com sal
mineral, medicamentos e vacinas.
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Projetos de pesquisa, fontes de
financiamento e equipes envolvidas
no experimento

A implantagdo e manutencdao do experimento contou com recursos financeiros
provenientes de diversas fontes financiadoras, mediante a apresentacdo de projetos.




Projetos financiados pela Embrapa

agropecuaria

Codigo Titulo Responsavel - equipe Inicio | Fim
Julio Cesar Salton/Amoacy Carvalho
Fabricio - Luis Carlos Hernani, Carlos
Hissao Kurihara, Shizuo Maeda, Mario
Artemio Urchei, Geraldo Augusto de
Melo Filho, Alceu Richetti, Paulino
i . X . . José Melo Andrade, Guilherme
Impacto ambiental de sistemas intensivos e integrados i L.
. . i - Lafourcade Asmus, Camilo Placido
11.0.96.561 de produgdo de grdos e carne bovina na regido Oeste . L .. 1996 2001
i Vieira, André Luiz Melhoranga, Sérgio
do Brasil i .
Arce Gomez, Dirceu Luiz Broch, Edson
Pereira Borges, Euclides Fedatto,
Fabio Martins Mercante, Erlei Melo
Reis, Alfredo José Barreto Luis,
Geraldo S. Rodrigues, Jodo Ronaldo
Novachinski, Pedro Luiz de Freitas
Implantagao, validagdo e difusdo de tecnologias para
Subprojeto 01 sustentabilidade de sistemas intensivos de produgdo Julio Cesar Salton 1996 2001
agropecuaria
Dindmica da dgua no solo em sistemas intensivos de
Subprojeto 02 IEIEICHCLA I ' (ntensiv Mario Artemio Urchei 1996 | 2001
produgdo agropecudria
X Dinamica de nutrientes e matéria organica em alguns .
Subprojeto 03 § ~ L. Amoacy Carvalho Fabricio 1996 2001
sistemas de produgdo agropecuaria
Monitoramento de fatores bidticos associados a . . -
i - ) i " Augusto César Pereira Goulart/Fabio
Subprojeto 04 sustentabilidade de sistemas integrados de produgao ) 1996 2001
" . Martins Mercante
de grédos e carne bovina
. Analise técnico-econémica de sistemas intensivos de )
Subprojeto 05 N L. Geraldo Augusto de Melo Filho 1996 2001
produgdo agropecudria
Impactos nos processos fisicos, quimicos, mineraldgicos
Subprojeto 06 e bioldgicos do solo decorrentes do Sistema Plantio Pedro Luiz de Freitas 1996 2001
Direto no oeste do Brasil
Avaliacdo de atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do ) )
i i o n Dirceu Luiz Broch/Amoacy Carvalho
Subprojeto 07 solo no Sistema Plantio Direto na regido Centro-Sul de Fabrici 1996 2001
abricio
Mato Grosso do Sul
Impacto ambiental de sistemas de integragdo .
01.2001.552 L. . i Amoacy Carvalho Fabricio 2001 2003
agropecudria na regido Oeste do Brasil
i AlteragGes nos teores de nutrientes e matéria organica .
Subprojeto 01 ) " L. Amoacy Carvalho Fabricio 2001 2003
do solo, em alguns sistemas de produgdo agropecuaria
Parametros microbiolégicos como indicadores de
Subprojeto 02 qualidade do solo sob sistemas integrados de producdo | Fabio Martins Mercante 2001 2003
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Uso de parametros microbioldgicos como

02.09.01.019.00 bioindicadores para avaliar a qualidade do solo e a leda de Carvalho Mendes 2010 | 2014
sustentabilidade de agroecossistemas — fase Il
Avaliar a biomassa e atividade microbiana em dareas sob ) ) X
- , . i Fabio Martins Mercante — Jdio Cesar
Atividade 04.002 pastagens continuas de braquidria e sistemas — 2010 | 2014
integrados lavoura/pastagem em Dourados, MS
Avaliar os rendimentos das pastagens/culturas anuais e
. as propriedades quimicas e fisicas dos solos das dreas ) -
Atividade 04.009 ) ) Luiz Alberto Staut — Julio Cesar Salton| 2010 | 2014
com pastagens e sistemas integrados lavoura/
pastagens em Dourados, MS
Integragdo agricultura-pecudria, unidade de observagdo | , .
13.0.95.561.04 o Julio Cesar Salton 1995 1995
e difusdo
Renato Roscoe — Fabio Martins
Mercante, Auro Akio Otsubo, Clarice
Zanoni Fontes, Jodo Ronaldo
Novachinski, Luis Carlos Hernani, Luiz
Alberto Staut, Mario Artemio Urchei,
Rémulo Penna Scorza Junior, William
Marra Silva, Dimas Vital Siqueira
Resck, Fabio Bueno dos Reis Junior,
leda Carvalho Mendes, Luis Gustavo
Barioni, Fernando Antonio Fernandes,
Julio Cesar Franchini dos Santos,
Maridngela Hungria, Eleno Torres,
Odilon Ferreira Saraiva, Bruno José
RGEREE Mod'e!agemAm.atemética e sirr.1ula<;§o da di.nén?ica da Rodrigues Alves, Robert Michael e | s
matéria organica do solo no Sistema Plantio Direto Boddey, Segundo S. Urquiaga
Caballero, Beata Emoke Madari,
Pedro Luiz de Freitas, Pedro L.
Oliveira de Almeida Machado,
Vinicius de Melo Benites, Marcelo
Gongalves Narciso, Etelvino Novotny,
Deli Prudente Santana, José Carlos
Cruz, Marcio Voss, Reinoldo Alberto
Kochhann, Henrique Pereira dos
Santos, Delmar Pattker, Sirio
Wietholter, Silvio Tulio Spera, Marx
Leandro Naves Silva, Eduardo de Sa
Mendonga, Antdnio Carlos Tadeu
Vitorino
Integragdo lavoura-pecudria: uma proposta de Lourival Vilela — Luis Armando Zago
02.06.01.008.00 produgdo sustentdvel para a regido do Cerrado — Machado, Gessi Ceccon, Julio Cesar 2007 | 2011
PRODESILP Salton, Luis Carlos Hernani
Transferéncia de tecnologia para sistemas de Luiz Carlos Balbino — Julio Cesar
04.07.03.022.00 2008 2012

Integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta

Salton




Composigdo da flora infestante, severidade de

Germani Concengo — Gessi Ceccon,

cobertura do solo em sistemas de produgdo de soja

03.11.07.001.00 ocorréncia e manejo de plantas daninhas em sistemas | Julio Cesar Salton, Luis Armando Zago 2012 2014
agricolas integrados Machado, Leandro Galon
Agricultura de Precisdo para a sustentabilidade de ) .
01.09.01.002 h X , . i Ricardo Yassushi Inamasu 2009 2014
sistemas produtivos do agronegdcio brasileiro
Julio César Salton — Luis Armando
Manutencdo de Unidade Piloto para aplicagdo de Zago Machado, Carlos Ricardo Fietz,
Atividade 04.05.004 | tecnologias de Agricultura de Precisdo em Sistema de Luis Carlos Hernani, Gessi Ceccon, 2009 2011
Integragdo Lavoura-Pecuaria Eder Comunello, Paulo César de
Faccio Carvalho
Dinamica de gases de efeito estufa em sistemas de
01.10.06.001 N .. . Patricia Anchdo 2011 2015
produgdo da agropecudria brasileira — PECUS
Dinamica de gases de efeito estufa em sistemas de ) )
01.10.06.001.06.00 N L. ) Roberto Giolo de Almeida 2011 2015
producdo da agropecuaria do Bioma Cerrado
Dinamica de gases de efeito estufa e balango de
g. X ~ 8 - Michely Tomazi —Julio Cesar Salton,
carbono em sistema de integragdo lavoura-pecuaria, . . )
01.10.06.001.06.03 , . Marciana Retore, Alceu Richetti, 2011 2015
pastagem continua (bovinos de corte) e lavoura . i
, Rémulo Penna Scorza Junior
continua (Dourados, MS)
Mensuragdo do fluxo de emissdo de dxido nitroso,
. metano e didxido de carbono nos sistemas de ) )
Atividade 02.001 ~ ~ Michely Tomazi 2011 2013
produgdo ILP, ILPF em comparagdo com a pastagem
extensiva e a vegetacdo natural
Mensuragdo do fluxo de emissdo de dxido nitroso,
. metano e didxido de carbono do solo em sistemas de . .
Atividade 02.002 . L. i X Michely Tomazi 2011 2013
Integragdo Lavoura-Pecuadria e sistemas exclusivos de
lavoura e pecuaria
. Acumulo de carbono no solo manejado com sistemas L
Atividade 03.003 ~ ~ Julio Cesar Salton 2011 2013
de produgdo de carne e graos
Quantificagdo do balango de C no Sistema Integragao
Atividade 03.006 Lavoura-Pecuaria, pastagem continua e lavoura Michely Tomazi 2013 2014
continua
Dinamica de gases de efeito estufa e balango de
01.11.01.002.07 carbono em sistemas de produgdo de grdos no Brasil - | Beata Emoke Madari 2012 2016
GEE Grdos — FLUXUS
Balango de carbono e dindamica de gases de efeito
01.11.01.002.07.06 | estufa em sistemas soja/culturas de outono-inverno e | Arminda Moreira de Carvalho 2012 2016
soja/braquidria no Bioma Cerrado
. Fluxo de N>0O, CH4 e CO; do solo em sistemas de ) )
Atividade 06.001 ~ X Michely Tomazi 2012 2016
producdo de soja em Mato Grosso do Sul
. Estoques de C e N no solo manejado em sistemas de L.
Atividade 06.002 ~ ) Julio Cesar Salton 2012 2016
produgdo de soja em Mato Grosso do Sul
. Potencial de aquecimento global de sistemas de ) )
Atividade 06.003 N i Michely Tomazi 2012 2016
producdo de soja em Mato Grosso do Sul
. Biomassa microbiana em sistemas de produgdo de soja | _, . .
Atividade 06.004 Fabio Martins Mercante 2012 2016
em Mato Grosso do Sul
. Taxa de cobertura e concentragdo de Ce N da ) )
Atividade 06.005 Michely Tomazi 2012 2016
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02.13.11.001.00

Componentes bidticos e abidticos e suas interagdes em
Sistemas Integrados (iLP e iLPF) na regido do Cerrado e
areas de abrangéncia

Julio Cesar Salton

2014

2017

Atividade 04.011

Ocorréncia de doengas e qualidade sanitaria e
fisioldgica das sementes em sistemas integrados de
produgdo da Embrapa Agropecuaria Oeste

Augusto César Pereira Goulart

2014

2017

Atividade 04.001

Monitoramento de pragas e inimigos naturais em
sistemas integrados de produ¢do da Embrapa
Agropecuaria Oeste

Crébio José Avila

2014

2017

Atividade 02.025

Monitoramento microclimatico e da agua no solo em
modelos fisicos de longa duragdo da Embrapa
Agropecuaria Oeste

Danilton Luiz Flumignan

2014

2017

Atividade 06.003

Produtividade madeireira nos Sls e em sistemas de
referéncia de modelos fisicos de longa duragéo da
Embrapa Agropecuaria Oeste

Eny Duboc

2014

2017

Atividade 02.013

Monitoramento de atributos bioldgicos do solo visando
inferir sobre qualidade do solo (QS) em modelos fisicos
de longa duragao da Embrapa Agropecudria Oeste

Fabio Martins Mercante

2014

2017

Atividade 04.015

Levantamento de comunidade de plantas daninhas nos
Sls e SS de modelos fisicos de longa duragdo da
Embrapa Agropecuaria Oeste

Germani Concengo

2014

2017

Atividade 04.007

Monitoramento da ocorréncia e danos por nematoides
nos Sls e SS de modelos fisicos de longa duragdo da
Embrapa Agropecuaria Oeste

Guilherme Lafourcade Asmus

2014

2017

Atividade 05.002

Acoes de transferéncia de tecnologias na Embrapa
Agropecuadria Oeste para TPPS gerados no ambito do
projeto

José Mauro Kruker

2014

2017

Atividade 01.002

Condugdo dos modelos fisicos de Sls (experimentos de
longa duragdo e URTs consolidadas) na Embrapa
Agropecuaria Oeste

Julio Cesar Salton

2014

2017

Atividade 05.010

Sintese dos resultados obtidos nos ensaios de longa
duragdo do CPAO com vistas ao avango no
conhecimento do sinergismo em Sls

Julio Cesar Salton

2014

2017

Atividade 06.002

Produtividade animal e de forrageiras nos Sls e em
sistemas de referéncia de modelos fisicos de longa
duragdo da Embrapa Agropecudria Oeste

Marciana Retore

2014

2017

Atividade 01.008

Interagdo com Projetos de P&D em ILP e ILPF que
utilizam os mesmos modelos fisicos componentes do
Projeto Sls visando o compartilhamento de esforgos e
de informagdes relacionados a execugdo dos projetos
entre os membros das equipes

Michely Tomazi

2014

2017

Atividade 02.001

Monitoramento de atributos fisicos do solo visando
inferir sobre qualidade do solo (QS) em modelos fisicos
de longa duragdo da Embrapa Agropecudria Oeste

Michely Tomazi

2014

2017

Atividade 02.007

Monitoramento de atributos quimicos do solo visando
inferir sobre qualidade do solo (QS) em modelos fisicos
de longa duragdao da Embrapa Agropecudria Oeste

Oscar Fontdo de Lima Filho

2014

2017




Foto: Julio Cesar Salton

Produtividade de grdos e fibras por culturas anuais nos

estados de SP, MS e PR

Atividade 06.001 Sls e em sistemas de referéncia de modelos fisicos de Rodrigo Arroyo Garcia 2014 | 2017
longa duragdo da Embrapa Agropecudria Oeste
Identificacdo de modelos matematicos/simuladores

Atividade 03.001 com potencial de uso para previsdo de desempenho de |Rémulo Penna Scorza Junior 2014 2015
Sls em diferentes ambientes
Transferéncia de tecnologia em sistemas de iLPF nos ) .

04.13.11.001.00 Ademir Hugo Zimmer 2014 |2015

Animais em pastejo no sistema ILP.
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Projetos financiados por outras fontes

Fundagao Agrisus

Matéria orgdnica e estrutura do solo na 012/02 Julio Cesar Salton Jodo Mielniczuk, Cimélio Bayer, Amoacy |2003 |2005
rotagdo lavoura-pastagem Carvalho Fabricio, Luis Carlos Hernani,
Renato Roscoe, Fabio Martins Mercante

FINEP
Integragdo lavoura-pecudria: uma proposta de produgdo Lourival Vilela Luis Armando Zago Machado, Julio 2007 (2011
sustentdvel para a regi&o do cerrado — PRODESILP Cesar Salton, Gessi Ceccon,

Luis Carlos Hernani

CNPq
Biomassa microbiana e fauna edafica como | 521060/99-0 |Fabio Martins Luis Carlos Hernani, Julio Cesar Salton, 2000 | 2002
bioindicadores da sustentabilidade de Mercante Amoacy Carvalho Fabricio, Adriana Maria
sistemas de produgdo sob plantio direto de Aquino, Helvécio De-Polli, Maria

Elizabeth Fernandes Correia, Pedro Luiz
de Freitas, Carlos Virgilio Silva Barbo,
Rosilda Mara Mussury, Jodo Bosco Rocha
Guimardes, Luiz Carlos Ferreira de Souza,
Manoel Carlos Gongalves, Odival
Faccenda, Patrick Lavelle

Sistemas integrados de produgdo 479951/2012-8 |lulio Cesar Salton Jolimar Antonio Schiavo, Eloi Panachuki, {2013|2015
agropecudria: ocorréncia de efeitos Manuel Claudio Motta Macedo, Michely
sinérgicos no solo e nos cultivos Tomazi, Fabio Martins Mercante,

Germani Concengo, Mauro Alves Junior,
José Mauro Kruker, Euclides Maranho

Sequestro de carbono no solo e mitigagdo  [476753/2009-0 |Josiléia Acordi Julio Cesar Salton, Fabio Martins 2009|2011
das emissdes de gases de efeito estufa em Zanatta Mercante, Cimélio Bayer, Michely
sistemas de produgdo em Mato Grosso do Tomazi, Fabiano C. Balieiro, William
Sul Marra Silva, Daiane Mendes, Alfredo

Lopes, Alessandra Oliveira, Ingrid

Colman, Erika Kato
Mitigagdo das emissbes de gases de efeito  [483178/2011-0 |Michely Tomazi Marciana Retore, Julio Cesar Salton, 2012|2014
estufa e sequestro de carbono em sistemas Fabio Martins Mercante, Cimélio Bayer,

de integragdo lavoura-pecuaria, pastagem e Josiléia Acordi Zanatta, Roberto Giolo de
lavoura continua, em Mato Grosso do Sul Almeida, Alexandre Berndt, William

Marra Silva, Daiane dos Santos, Rodrigo
Paulino Favarim, Daniela Oliveira
Takezawa, Ellen Martines Gongalves




FUNDECT - Fundag&o de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso do Sul.

sistemas Integragdo Lavoura-Pecudria
Pastagem Permanente, em Mato Grosso
do Sul

Mercante, William Marra Silva, Walder
IAnténio Gomes de Albuquerque Nunes,
Uosiléia Acordi Zanatta, Roberto Giolo de

IAImeida, Cimélio Bayer, Daiane Mendes

Matéria orgénica e agregados do solo em [596/02 Udlio Cesar Salton Uodo Mielniczuk, Cimélio Bayer, Amoacy [P003 [2005
sistemas mistos de produgdo (Carvalho Fabricio
agropecudria
Simulagdo da dinamica da matéria 139.174.166.1112 [Renato Roscoe Rémulo Penna Scorza Junior, William 2004 2006
organica do solo em experimento de 2003 Marra Silva, Luis Armando Zago
longa duragdo sob Sistema Plantio Direto Machado, Fabio Martins Mercante,
e Integragdo Lavoura-Pecudria IAmoacy Carvalho Fabricio
Simulagdo da dinamica da matéria 139.174.166.1112 |Renato Roscoe Rémulo Penna Scorza Junior, William 2004 2006
organica do solo em experimento de 2003 Marra Silva, Luis Armando Zago
longa duragdo sob Sistema Plantio Direto Machado, Fabio Martins Mercante,
e Integragdo Lavoura-Pecuaria IAmoacy Carvalho Fabricio
Actmulo de carbono no solo e emissdo de [23/200.168/2009 |losiléia Acordi ICimélio Bayer, Fabio Martins Mercante, [2009 2011
gases de efeito estufa em sistema de Zanatta losiléia Acordi Zanatta, Julio Cesar
Integragdo Lavoura-Pecuaria Salton, William Marra Silva
Potencial de Sequestro de carbono e 23/200.083/2010 |Josiléia Acordi \William Marra Silva, Julio Cesar Salton, 2010 [2012
mitigagdo de gases de efeito estufa em Zanatta Fabio Martins Mercante, Cimélio Bayer,
sistemas de produgdo em Mato Grosso Laércio Alves de Carvalho, Fabiano de
do Sul (Carvalho Balieiro, Alfredo Henrique
Duarte Lopez, Michely Tomazi
Potencial de Sequestro de carbono e 23/200.083/2010 [osiléia Acordi \William Marra Silva, Julio Cesar Salton, 2010 2012
mitigacdo de gases de efeito estufa em Zanatta Fabio Martins Mercante, Cimélio Bayer,
sistemas de produgdo em Mato Grosso Laércio Alves de Carvalho, Fabiano de
do Sul (Carvalho Balieiro, Alfredo Henrique
Duarte Lopez, Michely Tomazi
Emissdes de gases de efeito estufa em 23/200.688/2012 [Michely Tomazi Udlio Cesar Salton, Fabio Martins 2013 015
sistemas integracdo lavoura-pecudria e Mercante, William Marra Silva, Walder
pastagem permanente, em Mato Grosso IAnténio Gomes de Albuquerque Nunes,
do Sul Uosiléia Acordi Zanatta, Roberto Giolo de
IAlmeida, Cimélio Bayer, Daiane Mendes
EmissGes de gases de efeito estufa em 23/200.688/2012 [Michely Tomazi Uulio Cesar Salton, Fabio Martins 2013 2015

Rede de Fomento em ILPF

Transferéncia de tecnologia em sistemas
de ILPF nos estados de SP, MS e PR

Regido 06

IAdemir Hugo
Zimmer

IAlceu Richetti, Ana Claudia de Freitas,
ICarmen Regina Pezarico, Christiane
Rodrigues Congro Comas, Clarice Zanoni
Fontes, Eliete do Nascimento Ferreira,
0sé Mauro Kruker, J dlio Cesar Salton,
Marciana Retore, Nilton Pires de Araujo,
Silvia Zoche Borges, Suelma Pires da Silva
Bonatto, Thaina Sanches Rodrigues Addo

R012

2016

20 anos de experimentagdo em Integracdo Lavoura-Pecudria na €mbrapa Agropecudria Oeste | Relatdrio 1995-2015




Na execucdo das diversas etapas dos projetos de pesquisa foi extremamente
importante o apoio recebido de vdrias formas por pessoas e institui¢des, dentre as quais
podem ser citadas a Agropecudria Bocchi, a Embrapa Produtos e Mercado, o
Departamento de Solos da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, o médico

veterindrio Elton Bock Correa, os técnicos agricolas Julio Aparecido Leal e Mauro Alves
Junior e outros funciondrios da Embrapa, que colaboraram ao longo dos 20 anos de
existéncia do experimento.

e—— T ——

Culturas de soja e milho em fase de maturagao e pastagem no sistema ILP.

33




io Cesar Salton

Cultura de aveia no experimento.
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Desde a implanta¢do do experimento o carater multidisciplinar esteve presente e, na
medida do possivel, novas avalia¢gdes e estudos foram sendo incorporados. Na Figura 6
esta apresentada a "Linha do tempo" contendo o periodo onde novas tematicas de
estudos foraminseridas no experimento.

Produgéo de palha Microbiologia
| | e cobertura do solo do solo
< Compactagéo do
. Fertilidade , solo por pisoteio
1 quimica do solo ot

N,
Y 5
".

199y 1598 19893 2000 2001 2002 2003 2004
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animal e
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Atributos
fisicos do solo

Matéria
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{ invertebrada
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Produgéo
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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FE’;ZZZ de GEEs de pesticidas sistemas de
- Oxido nitroso Dinamica de produgédo
plantas
daninhas

Figura 6. Linha do tempo apresentando o periodo onde novas linhas tematicas de estudos foram inseridas
no experimento, de 1995 até 2015.




A evolucdo dos sistemas de producdao na area experimental pode ser observada,
parcialmente, por meio de imagens de satélite obtidas ao longo do tempo, utilizando-se
ferramentas do Google Earth (Figura 7).

A - 1906 2004

C-17/01 3010 o=01/o8/ 2007
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E - M09 2002

1+ 14,/03/ 20048

Figura 7. Sequéncia historica
de imagens de satélite (Aal)
destacando a drea do
experimento de sistemas de
produgdo da Embrapa
Agropecuaria Oeste, de 1995
a 2015.

Fonte: Google Earth.
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Producao técnico-cientifica

Os estudos desenvolvidos tendo como base o experimento produziram varias
publicagdes, as quais resultaram até oiniciode 2015 em:

- 6 teses de doutorado (Escola Superior de Agronomia Luiz de Queirdz — ESALQ,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS, Universidade Estadual de Londrina
—-UELe Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ).

- 6 dissertacGes de mestrado (Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS e
Universidade Federal da Grande Dourados-UFGD).

- 112 trabalhos em congressos e eventos cientificos.

- 30 artigos em revistas cientificas (Acta Scientiarum Agronomy, Agriculture,
Ecosystems & Environment, Brazilian Archives of Biology and Technology, Ciéncia Rural,
European Journal of Soil Science, European Journal of Soils Biology, Informe
Agropecuario, Nematologia Brasileira, Pesquisa Agropecudria Brasileira, Planta
Daninha, Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Revista Brasileira de Engenharia Agricola
e Ambiental, Revista Plantio Direto e Soil Science Society of America Journal).

- 15 publica¢des das séries da Embrapa.

- Diversos outros documentos, como capitulos em livros, artigos em revistas, textos na
midia ef6lderes.
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Soja se desenvolvendo sobre palhada de pastagem
dessecada e dejetos de animais.

-ﬂﬁl'r":'l‘r -

A seguir, os resultados gerados e
as respectivas publicacdes sao
apresentados de forma sintética,
agrupados cronologicamente e
conforme o tema principal de
cadaestudo:

Matéria organica do solo.
Biologia do solo.

Qualidade do solo.
Fitossanidade.

Produgdo animal e de forragem.
Gases de efeito estufa.

Socioeconomia e impactos
ambientais.

Sistemas de produgao.

O conteudo completo dos
documentos relacionados pode,
em sua maioria, ser encontrado
na internet, utilizando-se dos
enderecos eletronicos de acesso,
indicados nas referéncias.
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Matéria organica do solo

A matéria organica do solo (MQOS), para muitos pesquisadores, constitui-se no principal
indicador da qualidade do solo e de sua capacidade produtiva, uma vez que sua dindmica
estd associada aos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo. Assim, para avaliar o
efeito de diferentes sistemas de uso do solo ao longo do tempo, o monitoramento da MOS
é um elemento chave, possibilitando inferir quanto a eficiéncia e a sustentabilidade dos
sistemas de producao.

O teor de MOS varia em razdo de sua taxa de perda, que envolve aquelas decorrentes da
erosdo e oxidagdo microbiana, e por causa de sua taxa de adig¢do por residuos vegetais ou
dejetos animais. Em solos sob vegetacdo natural, esse teor é determinado, principalmente,
pelas condigdes climdticas como temperatura e ocorréncia de chuvas, e pelo tipo de solo.
Em solos agricolas, além desses fatores, os estoques de matéria organica dependem do
sistema de manejo adotado. Normalmente, a taxa de perda é diretamente relacionada a
intensidade de revolvimento do solo, pelos seus efeitos na erosdo hidrica e sobre fatores
gue afetam a atividade microbiana e exposi¢cdo da matéria organica aos microrganismos e
suas enzimas. Assim, solos submetidos ao preparo convencional, com revolvimento do solo
por gradagens, apresentam um decréscimo expressivo nos teores de MOS.

O acompanhamento da MOS pode ser efetuado sob diferentes modalidades, oferecendo
informacdes que podem estar relacionadas a varios aspectos qualitativos do solo.

O acompanhamento dos teores de MOS, ao longo dos anos, evidenciou o efeito dos
sistemas de manejo do solo, verificando-se redugdo com o uso do sistema convencional,
estabilizagdo com o uso do SPD e aumento com a utilizagdao de sistemas com a presenca da
pastagem (Figura 8). Essas alteragdes ocorrem inicialmente nas camadas superficiais e,
possivelmente, estdo associadas a atividade e ao desenvolvimento do sistema radicular da
forrageira e a mobilizagdo do solo por maquinas, animais e equipamentos. De modo geral,
observou-se que tanto o sistema convencional quanto o SPD mantiveram o estoque de
carbono no solo inferior ao verificado na area com vegetacdo natural (VN), e que o uso de
pastagens possibilitou, em curto prazo de tempo, alcancar ou até superar o estoque
observado na VN (Figura 9).
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Figura 8. Evolugdo dos teores de carbono nacamada0a 5 cm de um LE argiloso de Dourados, MS, submetido
asistemas de manejo aolongo dosanosde 1996,2004 e 2011.
Fonte: adaptado de Salton (2005) e Salton et al. (2014).

Nota: SC: sistema convencional, SPD: Sistema Plantio Direto, ILP: sistema Integracdo Lavoura-Pecudria, PP: pastagem
permanente.
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Figura 9. Evolugdo do estoque de carbono organico na camada de 0 a 20 cm de um LVdf de Dourados, MS
submetido a usos e formas de manejo ao longo do tempo.
Fonte: adaptado de Salton (2005).

Nota: L-PC = lavoura no sistema convencional, L-PD = lavoura no Sistema Plantio Direto, ILP = rotagdo soja por dois
anos/pastagem (Brachiaria decumbens) por dois anos em plantio direto, VN = vegetagdo natural.
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Quando foram utilizadas técnicas para separar a MOS em compartimentos relacionados
a sua labilidade, como o fracionamento fisico granulométrico, verificou-se clara
tendéncia de aumento da fragdo particulada (labil) nos sistemas com a presenga da
pastagem de braquiaria, que devido ao adequado manejo dos animais resultou em
constante rebrota da parte aérea com a emissdo de novos perfilhos e raizes, ocorrendo
sobra de material senescente, que abastece esse compartimento da MOS. Este maior
conteudo na fracdo labil indica que o sistema de manejo esta aportando quantidades
adequadas de material fresco ao solo. Esta fragdo cumpre importante papel na formagdo
e estabilidade da estrutura fisica do solo, como a formac¢do de macroagregados do solo
que, por sua vez, protegem fisicamente a MOS do ataque dos microrganismos do solo.
Enquanto a MOS forma e estabiliza os macroagregados, os agregados estdveis protegem
fisicamente a MOS da decomposicdo pela acdo microbiana.

Com a utilizacdo do fracionamento fisico densimétrico e a determinagao das fragdes
labeis da MOS localizadas dentro (fracdo leve oclusa) e fora dos agregados (fragdo leve
livre), foi possivel identificar a contribuicdo das pastagens nos sistemas ILP e PP na
protecdo fisica da MOS, sistemas nos quais, cerca de 1/3 do carbono total encontra-se na
condicdo Iabil. Na avaliagdo qualitativa da MOS, por meio de técnicas de ressonancia
magnética nuclear, verificou-se que os sistemas contendo pastagens de braquidria
apresentaram maior proporcao de residuos ricos em C O-alquil na fracdo leve livre. Na
fracdo leve oclusa observou-se elevada proporcdo de carboidratos; tais compostos sdo
facilmente decomponiveis, evidenciando que a protecao fisica dos compostos organicos
adicionados ao solo é umimportante mecanismo de preservagao e acimulo da MOS.

De modo geral, pode-se afirmar que a utilizagcdo do sistema ILP, com a rotacdo entre os
sistemas a cada dois anos, resultou no aumento da MOS ou, em outras palavras, que o
solo atingiu qualidade e houve aumento da capacidade produtiva.
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Resumo: O processo de humificacdo da matéria organica do solo é afetado pelo clima, tipo de solo
e sistemas de manejo, resultando na formacdo de grupos fluorescentes como anéis aromaticos e
quinonas, que podem ser avaliados por espectroscopia de fluorescéncia. Neste estudo, a
espectroscopia de fluorescéncia induzida por laser (FIL) foi aplicada a amostras de solos para
avaliar o grau de humificagdo da matéria organica. As amostras de solo foram extraidas em
diferentes profundidades a partir de trés experimentos de campo, provenientes de dois
diferentes solos da regido do cerrado brasileiro. Adicionalmente, solu¢des aquosas (20 mg L*) dos
acidos humicos (AH) extraidos das mesmas amostras de solo foram analisadas por espectroscopia
de fluorescéncia convencional e trés indices do grau de humificagdo (A,/A, s/l Asg) foram
medidos e comparados com o grau de humificagdo (H,,), determinado por FIL. Todos trés indices
de humificagdo dos AH tiveram uma boa correlagdo com os valores H,, determinados por FIL nos
dois solos.
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HERNANI, L. C.; MANSILLA BACA, J. F.; FERNANDES, N. F.; FABRICIO, A. C.; MANZATTO, C.
V.; SALTON, J. C. Matéria organica do solo em agrossistemas uma projec¢do dinamica. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 30., 2005, Recife. Solos: sustentabilidade
e qualidade ambiental. Recife: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2005. 1 CD-ROM.
Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126861/1/
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SALTON, J. C. Matéria organica e agregac¢ao do solo na rotagao lavoura-pastagem em
ambiente tropical. 2005. 178 f. Tese (Doutorado em Ciéncia do Solo) — Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126537/1/Tese-julio-
2005.pdf>.

Resumo: A regido Centro-Oeste é muito importante para a produgdo agropecuaria do Brasil.
Neste ambiente, o plantio direto (PD), aliado a rotagdo de culturas e pastagens, é apontado como
a forma de manejo do solo mais adequada para conciliar produtividade com sustentabilidade.
Para estudar os efeitos de sistemas de manejo sobre a agregacdo e adinamica da matéria organica
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do solo (MOS), trés experimentos de longa duracdo, localizados em Mato Grosso do Sul, foram
avaliados quanto ao teor e os estoques de carbono organico total (COT) e de C nas fragGes da
MOQS, particulada (MOP) e associada aos minerais do solo (MOM). Foram determinados,
também, a agregacdo do solo via peneiramento em agua e a seco, o diametro médio ponderado
(DMP) e o indice de estabilidade dos agregados (IEA). Os sistemas de manejo foram constituidos
de lavouras, em PD e preparo convencional (PC), pastagens permanentes e rota¢do de lavouras
(soja) com pastagem em PD, além de drea com vegeta¢do natural. Os sistemas de manejo
contendo pastagens, de forma isolada ou em rotacdo com lavouras, apresentaram os maiores
estoques de COT e maior agregacdo do solo. Verificou-se importante efeito das pastagens na
formacdo de macroagregados, cuja estabilidade se relacionou positivamente com a concentragdo
de COT no solo. Sdo discutidas as relagdes entre o acumulo de C no solo e a protegdao
proporcionada pela oclusdo da MOP e pela maior dificuldade de decomposicado MOM no interior
dos agregados. As taxas médias de acimulo de Cno solo (0 a 20 cm) para os sistemas com rotagdo
lavoura-pastagem foram de 0,4 Mg ha™ ano™ em relagdio a lavouras em PD. O teor de C nas fragdes
da MOS, DMP e estoques de COT, possibilitaram o calculo de indicadores de qualidade dos
sistemas de manejo (indice de Manejo do C, indice de estratificacdo e Nivel de Ordem), os quais
evidenciaram aimportancia de utilizacdo da rotagdo lavoura-pastagem em PD neste ambiente.
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BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 30., 2005, Recife. Solos: sustentabilidade e qualidade
ambiental. Recife: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2005. 1 CD-ROM. Disponivel
em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126849/1/277-SALTON-
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L.; BOENI, M.; CONCEICAO, P. C. Matéria organica do solo na integracdo lavoura-
pecuaria em Mato Grosso do Sul. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2005. 62 p.
(Embrapa Agropecuaria Oeste. Boletim de pesquisa e desenvolvimento, 29). Disponivel
em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/38779/1/BP200529.pdf>.

Resumo: Nas condi¢cdes ambientais da regido Centro-Oeste do Brasil, o plantio direto (PD), aliado
a rotacdo de culturas e pastagens, é apontado como a forma de manejo do solo mais adequada
para conciliar produtividade com sustentabilidade. Os efeitos desse sistema de manejo sobre a
dindmica da matéria organica (MOS) e a agregagdo do solo foram estudados a partir da avaliagdo
de trés experimentos de longa duragdo, localizados em Mato Grosso do Sul. As avaliagdes



consistiram na determinagdo do teor e dos estoques de carbono orgénico total (COT) e de C nas
fracdes da MOS, particulada (MOP) e associada aos minerais do solo (MOM). Foram
determinados também a agregacdo do solo via peneiramento em agua e a seco, o diametro
médio ponderado (DMP) e o indice de estabilidade dos agregados (IEA). Os sistemas de manejo
foram constituidos de lavouras em PD, pastagens permanentes e rotagdo de lavouras (soja) com
pastagem em PD, além de drea com vegetagdao natural. Os sistemas de manejo contendo
pastagens, de forma isolada ou em rotagdo com lavouras, apresentaram os maiores estoques de
COT e maior agregagdo do solo. Verificou-se importante efeito das pastagens na formagdo de
macroagregados, cuja estabilidade se relacionou positivamente com a concentracdo de COT no
solo. As taxas médias de acimulo de C no solo (0 a 20 cm) para os sistemas com rotac¢do lavoura-
pastagem foram de 0,4 Mgha"ano”, calculados em relacdo a lavouras em PD.

2006

MILORI, D. M. B. P;; GALETI, H. V. A.; MARTIN-NETO, L.; DIECKOW, J.; GONZALES-PEREZ,
M.; BAYER, C.; SALTON, J.C. Organic matter study of whole soil samples using laser-
induced fluorescence spectroscopy. Soil Science Society of AmericaJournal, v. 70, n. 1,
p. 57-63, Jan. 2006. Disponivel em: <https://dl.sciencesocieties.org/publications/sssaj/
abstracts/70/1/57>.

Abstract: Fluorescence spectroscopy relies on the fluorescence emitted by rigid conjugated
systems and thus can be used to assess the soil organic matter (SOM) humification. This technique
is generally applied to solution samples of humic substances, and so far, no information exists
about its applicability to whole untreated soil samples. The laser induced fluorescence (LIF)
spectroscopy is proposed as a novel technique to assess the organic matter humification in whole
soil samples. We sampled the 0- to 2.5-, 2.5- to 5-, 5- to 10-, 10- to 15-, and 15- to 20-cm layers of
three Oxisols of long-term experiments located in two sites of the Brazilian Cerrado. The
humification index based on LIF spectroscopy (H,.) of whole soil samples showed a close
correlation with the humification indexes A,/A,, |,../l., and A, obtained after fluorescence
spectroscopy analysis of the dissolved humic acids. The H, in soils under native cerrado or
subjected to no-tillage increased from the top to the deepest layer, which is consistent with the
deposition of labile organic matter from plant residues on the soil surface. The soils subjected to
conventional tillage, however, showed relatively constant HLIF along the profile, possibly because
homogenization imparted by disturbance of the arable layer. Accordingly, for the two top layers,
the soils under no-tillage showed a lower HLIF than for conventionally tilled soils. Laser-induced
fluorescence spectroscopy is a promising technique to assess humification in whole soil samples,
particularly in Oxisols, which due to high concentration of Fe* are not feasible to electron spin
resonance (ESR) and Carbon-13 nuclear magnetic resonance (°C NMR) spectroscopy, unless
previous treatmentis employed.
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ROSCOE, R.; FERNANDES, F.; SCORZA JUNIOR, R. P; MERCANTE, F. M. Particio do
carbono decomposto do reservatério ativo no simulador century: andlise de
sensibilidade. In: REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO DE
PLANTAS, 27.; REUNIAO BRASILEIRA SOBRE MICORRIZAS, 11.; SIMPOSIO BRASILEIRO DE
MICROBIOLOGIA DO SOLO, 9.; REUNIAO BRASILEIRA DE BIOLOGIA DO SOLO, 6., 2006,
Bonito, MS. A busca das raizes: anais. Dourados: Embrapa Agropecudria Oeste, 2006.
(Embrapa Agropecudria Oeste. Documentos, 82). 1 CD-ROM. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/66210/1/32006.pdf>.

SALTON, J. C.; MIELNICZUK, J.; BAYER, C.; MACEDO, M. C. M.; GUTERRES, D. B. Matéria
organica particulada livre e oclusa em agregados de um Latossolo Vermelho sob sistemas
de manejo. In: REUNIAO BRASILEIRA DE MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO E DAAGUA,
16., 2006, Aracaju. Novos desafios do carbono no manejo conservacionista: resumos e
palestras. Aracaju: SBCS: UFS, 2006. 1 CD-ROM. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/128202/1/Salton-
materia.pdf>.

2007

BOENI, M. Protecao fisica da matéria organica em Latossolos sob sistemas com
pastagens na regidao do Cerrado Brasileiro. 2007. 136 f. Tese (Doutorado em Ciéncia do
Solo) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre. Disponivel em:
<http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/12428/000622888.pdf?sequenc
e=1>.

Resumo: A utilizagdo de pastagens com espécies perenes, permanentes ou em sistema de
rotagao lavoura-pastagem, pode ser uma alternativa para o manejo de solos na regido tropical do
Cerrado Brasileiro. Neste estudo, objetivou-se avaliar o efeito dessa pratica nos estoques de
carbono organico (CO) do solo e na agregagdo do solo (0-5, 5-10 e 10-20 cm), bem como a
magnitude da protegdo fisica na estabilidade da matéria organica (MO) e a qualidade da MO do
solo, avaliadas a partir de técnicas de fracionamento fisico densimétrico e por ressonancia
magnética nuclear do C13 (®C NMR), respectivamente. A pesquisa foi realizada em trés
experimentos de longa duragdo (9 a 11 anos), em Latossolos com teor de argila variando entre
360 e 630 g kg, nos municipios de Dourados, Maracaju e Campo Grande, no Estado do Mato
Grosso do Sul. Os experimentos consistiram de sistema de culturas anuais em plantio direto (PD),
sistema de rotagdo lavoura (soja) -pastagem (braquiaria) em plantio direto (PD,P, em Dourados e




Maracaju e PD,P, em Campo Grande) e sistema pastagem permanente de braquidria cultivada
solteira (PP, nos trés locais) e consorciada com Stylosanthes guianensis (PP+L, somente em
Campo Grande). Os solos sob pastagem permanente e rotagdo lavoura-pastagem apresentaram
estoques de CO (0-20 cm) variando entre 41-70 Mg ha™, os quais foram relacionados ao continuo
aporte de residuos vegetais pela pastagem. A pastagem contribuiu para a maior estabilidade de
agregados, o que resultou num significativo efeito de protec¢do fisica da MO nos solos sob
pastagens, evidenciado a partir dos estoques de carbono na fragdo leve oclusa da MO do solo.
Estimou-se que de 22 a 42% do acumulo de MO nos solos sob pastagem foi decorrente da
protecédo fisica da MO, em comparagdo aos solos sob culturas anuais em PD. Os estoques de
carbono na fragdo pesada da MO do solo indicam que a estabilidade quimica da MO associada a
componentes minerais do solo foi um importante mecanismo de estabilizacdo da MO nestes
solos oxidicos e com textura argilosa. A principal forma de carbono na MO dos trés solos foi o C O-
alquil, indicando a presencga de estruturas oriundas de material vegetal original adicionado ao
solo e preservado da decomposigdo microbiana. A presenca de pastagens favoreceu o aumento
da razdo C O-alquil/C alquil, o qual foi relacionado com a maior estabilizagdo e preservagdo de
carbono no solo, possivelmente pela oclusdo em agregados de solo, o que evidencia o papel da
pastagem na melhoriatambém da qualidade daMO do solo.

SALTON, J. C. Carbon dynamics in integrated crop-livestock systems. In: SIMPOSIO
INTERNACIONAL EM INTEGRAGCAO LAVOURA-PECUARIA, 2007, Curitiba. [Anais...].
[Curitiba]: UFPR; [S.l.]: UFRGS; [S.1.]: Ohio State University, 2007. 1 CD-ROM.

SALTON, J. C. Dinamica do carbono em sistemas de integracdo lavoura-pecudria. In:
WORKSHOP SOBRE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA: CONCEITOS E
SUSTENTABILIDADE, 1., 2007, Jatai. Anais... Jatai: Universidade Federal de Goias, 2007.
p. 117-122. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/126866/1/29675.pdf>.

2008
SALTON, J. C.; CECCON, G. SPD e a integracdo lavoura-pecuaria. A Granja, ano 64, n. 710,

p. 47-49, fev. 2008. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/
bitstream/item/127317/1/A-granja.pdf>.
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2009

DIECKOW, J.; BAYER, C.; CONCEICAOQ, P. C.; ZANATTA, J. A.; MARTIN-NETO, L.; MILORI, D.
M. B. P.; SALTON, J. C.; MACEDO, M. C. M.; MIELNICZUK, J.; HERNANI, L. C. Land use,
tillage, texture and organic matter stock and composition in tropical and subtropical
Brazilian soils. European Journal of Soil Science, v. 60, n. 2, p. 240-249, Apr. 2009.
Disponivel em: <http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-
2389.2008.01101.x/pdf>.

Abstract: We examined the influence of land use change, tillage system and soil texture on
organic carbon (C) stocks and on organic matter composition of tropical and subtropical soils from
Brazil at four long-term experiments (11-25 years) based on fine- and coarse-textured soils. Soil
samples were collected from the 0-5, 5-10 and 10—20 cm layers of conventional tillage (CT) and
no-till (NT) plots, and of the adjoining soil under native vegetation (NV) of Cerrado (tropical) or
grassland (subtropical). Conversion of NV to CT resulted in losses of 7-29% of the original C stock
of 0—20 cm; conversion to NT increased this C stock by 0-12% compared with CT. Organic matter
composition of the 0-5 cm layer, assessed by solid state CPMAS-13C-NMR, ESR and laser induced
fluorescence spectroscopies, was affected by land use and tillage systems. Conversion of NV to CT
decreased O-alkyl and increased aromatic, carbonyl, aromatic/O-alkyl ratio, free radicals
concentration and fluorescence signal. The opposite trend was observed when NT replaced CT.
The relative losses and gains of C and qualitative changes resulting from land use and tillage were
less evident in fine- than in coarse-textured soils, suggesting a greater resistance and a smaller
resilience of fine- compared with coarse-textured soils. The direct relation between increase in C
stock and increase in potentially labile moieties (e.g. O-alkyl) and the decrease in more
recalcitrant moieties (e.g. aromatics) in NT soils suggests that spatial inaccessibility by aggregates
is playing a major role, compared with selective preservation, in promoting Caccumulation in NT
soils.

2011

SALTON, J. C.; MIELNICZUK, J.; BAYER, C.; FABRICIO, A. C.; MACEDO, M. C. M.; BROCH, D.
L. Teor e dinamica do carbono no solo em sistemas de integra¢do lavoura-pecuaria.
Pesquisa AgropecudriaBrasileira, v. 46, n. 10, p. 1349-1356, out. 2011. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/52493/1/46n10a30.pdf>.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade de sistemas de manejo do solo
alterarem os teores e a dinamica do carbono no solo. Foram avaliados a vegetagdo natural e




sistemas de manejo compostos de pastagens, lavouras anuais em preparo convencional e em
plantio direto, e rotacdo de pastagem com lavoura, em experimentos de longa duracdo
conduzidos em Dourados, Maracaju e Campo Grande, MS. Os experimentos foram dispostos em
delineamento inteiramente casualizado, em Dourados e Maracaju, e em blocos ao acaso em
Campo Grande. Foram determinados os teores e os estoques de C total no solo e em fragdes
granulométricas da matéria organica do solo (MOS). A qualidade da MOS foi estimada pela
relagdo entre o C nas fragdes labil e ndo labil, e expressa na forma de labilidade. A pastagem,
permanente ou em rotagdo com lavouras, aumentou o C na fragdo particulada e a labilidade da
MOS. As menores taxas de acumulo e os menores estoques de C no solo foram observados nos
sistemas apenas com lavouras anuais, enquanto os maiores valores foram registrados nos
sistemas com pastagens.
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Resumo: O Brasil é um dos paises de maior biodiversidade, com ampla extensdo territorial e
variagdo climatica, proporcionando o pleno desenvolvimento da agricultura e pecuaria,
atividades fundamentais para o desenvolvimento do pais. No entanto, o uso da terra para a
atividade agropecudria altera o ambiente que uma vez fora composto por vegetagao natural, o
que tem levado a um rapido decréscimo da matéria organica do solo (MOS). O objetivo do
trabalho foi avaliar os teores de carbono organico total (COT) e na fragdo particulada (C-MOP) da
MOS, em agregados de um Latossolo Vermelho em sistemas de manejo. Utilizaram-se quatro
dreas manejadas com sistemas distintos: preparo convencional (PC), sistema plantio direto (SPD),
integracdo lavoura-pecudria (ILP), e pastagem permanente (PP). Coletaram-se amostras na
profundidade de 0 a 10 cm, em uma grade de pontos georreferenciados. Os teores de COT e no C-
MOP foram determinados por método de combustdo seca, em agregados maiores que 2 mm
(AMA) e em agregados e particulas menores que 2 mm (AME). Obtiveram-se, também, a
porcentagem de AMA e AME e a Labilidade (L) da MOS nos sistemas de manejo. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia, aplicando-se o teste F, utilizado teste de Tukey-Kramer HSD a
1% para comparagdo entre as médias. Geraram-se mapas através do software Sigmaplot para
observacdo da distribuicdo espacial dos teores de carbono na MOS. Os sistemas de manejo
contendo pastagens, permanente ou em rotagdo com lavouras, apresentaram os maiores teores
de COT (teor maximo de 23,5 g kg em solo sob PP), e maior percentual de AMA (71,199% em PP).
O teor de C-MOP em AMA foi superior em PP (1,34 g kg") e em AME foi superior em PCe SPD (1,02
e 0,94 g kg" respectivamente). A L da MOS foi significativa apenas em AME, em solo sob SPD
(11,89% de L). Os teores de COT, C-MOP e a porcentagem de AMA e AME foram capazes de indicar
aqualidade dos sistemas de manejo, e evidenciaram a importancia da utilizagdo da pastagem nos
sistemas de cultivo. Os mapas de distribuicdo espacial para os teores de carbono proporcionaram
a observacdo da homogeneidade existente nos solos sob os sistemas de PC e PP, revelando ser
este Ultimo um sistema promissor no acimulo e na distribui¢cdo uniforme do carbono no solo, e o
PC um sistema que ao revolver o solo acarreta em decréscimo nos teores de carbono em area
total.
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Abstract: Integrated crop-livestock (ICL) is a promising land use system for the Brazilian Cerrado,
but little is known about what this system might change in chemical composition of soil organic
matter. In three long-term experiments (9—-11 years old), located on Cerrado Ferralsols in
Dourados, Maracaju and Campo Grande (Mato Grosso do Sul State, Brazil), we assessed the
impact of continuous cropland (CC), ICL, and permanent pasture of Brachiaria decumbens (PP) on
the C concentration and composition of the free light fraction (FLF), occluded light fraction (OLF)
and heavy fraction (HF) of soil in the 0-5 cm layer. CPMAS”C NMR spectroscopy was used to
determine the percentage of alkyl, O-alkyl, aromatic and carboxyl C types. In Dourados and
Maracaju, PP had the highest concentrations of organic C in whole soil and physical fractions,
while ICL was intermediate and CC lowest. In Campo Grande, soil organic C concentration was
similar among management systems. Distribution of organic C across physical fractions was not
affected by management nor by experimental site, and on average the FLF, OLF and HF contained
7%, 26% and 67% of the total storage, respectively. Signal peaks of the four main Ctypes appeared
in all CPMAS “C NMR spectra, but at different intensities. O-alkyl was the major C type (about
50%), carboxyl was the minor representative (generally less than 10%) and alkyl and aromatic C
were intermediates. From FLF to OLF, the alkyl and aromatic C concentrations increased, possibly
due to selective preservation of waxes, resins, cutin, suberin and lignin. The HF had greater O-
alkyl and lower aromatic C concentrations than OLF, which might have been related to the
accumulation of microbial carbohydrates on mineral surfaces of the HF. Along the sequence
CC—ICL-PP, the most evident changes were greater of O-alkyl and lower alkyl C types, practicallyin
all fractions and sites. In FLF and OLF, these changes were attributed to greater biomass input and
less seed drill-induced disturbance of soil surface (lower decomposition of residues) in the PP and
ICL. Additionally, in OLF, greater O-alkyl concentration in PP and ICL was attributed to physical
protection of particulate organic matter derived from grass roots occluded inside soil aggregates.
Our results suggest that PP and ICL systems increased or maintained soil organic C concentrations
compared to CC, associated with a qualitative increase of the chemically labile O-alkyl C type
which was possibly related to greater biomass addition and less soil disturbance.
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Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 39, n. 2, p. 490-497, mar./abr. 2015. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126536/1/RBCS-
SALTON.pdf>.

Resumo: Os mecanismos de estabilizagdo da matéria orgdnica (MO) tém sido estudados em solos
tropicais e subtropicais brasileiros; no entanto, poucos trabalhos avaliaram a influéncia da parte
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metodoldgica do uso das solugbes nos resultados obtidos. Objetivou-se avaliar a eficiéncia de
duas solucBes salinas (iodeto de sédio - Nal 1,8 kg dm™ e politungstato de sédio - PTS 2,0 kg dm”)
na separagdo de fragdes densimétricas da MO em dois solos (Argissolo Vermelho do sul do Brasil -
220 g kg argila e Latossolo Vermelho do Cerrado - 630 g kg™ argila) e o reflexo dessa eficiéncia na
magnitude e importancia do mecanismo de protecdo fisica por oclusdo em agregados no
acumulo de MO em solos brasileiros. Amostras de solo coletadas nas camadas de 0,00-0,05; 0,05-
0,10; e 0,10-0,20 m foram submetidas ao fracionamento fisico densimétrico e separadas as
fracSes leve livre (FLL), leve-oclusa (FLO) e pesada (FP) da MO do solo. O uso de PTS 2,0 kg dm”
aumentou o rendimento de carbono organico (CO) das FLL e FLO em ambos os solos em relagdo a
solucdo de Nal 1,8 kg dm?, sendo o efeito mais pronunciado na FLO. A utilizacdo do sistema
plantio direto (PD) aumentou os estoques de CO total na camada de 0,00-0,05 m do Argissolo em
relagdo ao solo em preparo convencional (PC). O mecanismo de protegdo fisica da MO por
oclusdo em agregados foi efetivo no aumento dos estoques de C do solo, sendo responsdvel por
aproximadamente % do acUmulo na camada superficial do Argissolo (0,00-0,05 m). Para o
Latossolo, ndo houve diferengas entre o estoque de CO total do PD e do PC, porém o solo sob PD
apresentou acumulo de aproximadamente % do estoque de Ccomo FLO na camada superficial do
solo. A protegdo fisica por oclusdo em agregados é um mecanismo expressivo na estabilizagdo e
sequestro de C em solos tropicais e subtropicais, cuja importancia pode ser mascarada pela baixa
eficiéncia da solugdo de Nal em estudos de fracionamento densimétrico da MO do solo.




Pastagem de Brachiaria decumbens sob pastejo.
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Biologia do solo

A utilizacdo de varidveis bioldgicas, fisicas e quimicas tem sido indicada para a afericdo da
gualidade do solo, submetido a diferentes praticas de manejo agricola e pecudrio.

Desde a implantagdo dos sistemas de manejo na drea experimental descrita
anteriormente, foram avaliados a mesofauna e macrofauna edafica/epigeica e os
atributos microbiolégicos do solo, incluindo a biomassa microbiana e sua atividade.

Abiodiversidade de solos é composta por organismos com variadas fun¢des, tamanhos e
preferéncia de habitat. No entanto, todos estdo interligados por cadeias tréficas e
relacGes de dependéncia funcional. Apesar desses organismos representarem somente
5% da fragdo organica total do solo, sua abundancia é relativamente grande. Estima-se
que 1 m’ de solo sob vegetacdo natural pode conter aproximadamente 10 milhdes de
nematoides, 100 mil colémbolos, 45 mil anelideos e mais de 40 mil insetos e acaros;
1 grama de solo contém 500 mil bactérias, 400 mil fungos, 50 mil algas e 30 mil
protozodrios. Os principais grupos taxon6micos do solo apresentam uma alta
diversidade de espécies, que variam conforme o tipo de solo, regime hidrico e clima.

A mesofauna eddfica apresenta papéis importantes, tais como catalisador na atividade
microbiana para a decomposicdo da matéria organica, humidificacdo do solo e
desagregacdo mecéanica da decomposicdo da matéria vegetal; atua também na
formagdo e manutengao da estrutura do solo.

Os acaros e colémbolos sdo os mais numerosos artropodes do solo e, quando melhor
distribuidos, influenciam diretamente na fertilidade do solo, estimulando a atividade
microbiana e promovendo a inibicdo de bactérias e fungos fitopatogénicos. Os Acari e
Collembola contribuem para a formacdo do solo e podem, ainda, levar a matéria
organica, em decomposi¢cdo avancada, para niveis mais profundas do solo. Tais
organismos podem contribuir para maior porosidade e melhoria da estrutura do solo.
Objetivando analisar o impacto do tipo de manejo na mesofauna eddfica, utilizando
Acari e Collembola como bioindicadores, no periodo de julho de 1997 a dezembro de
1999, verificou-se que o sistema de pastagem continua apresentou menor impacto
sobre amesofauna de solo, seguido da ILP e do SPD.



Entre os bioindicadores ecoldgicos, destacam-se os organismos da comunidade da
macrofauna invertebrada do solo, composta por animais com didmetro corporal acima
de 2 mm, tais como minhocas, centopeias, cupins, formigas, aracnideos, coledpteros em
estado larval e adulto, diplépodes e isépodes, entre outros. Esses invertebrados sdo de
fundamental importancia para a manutencdo da qualidade do solo, pois promovem a
redistribuicdo de nutrientes e de matéria organica, por meio de suas atividades
biodinamicas, e participam diretamente do equilibrio do ecossistema, ao ocupar niveis
tréficos da cadeia alimentar. A comunidade de organismos da fauna edafica apresenta
grande diversidade de formas, comportamentos, tamanhos e estratégias de
forrageamento (alimentagdo e escavacao), que podem ser influenciados pelo tipo de
manejo empregado. Avaliagcdes frequentes foram realizadas para quantificar a
densidade e diversidade de grupos da comunidade de macrofauna invertebrada do solo
sob diferentes sistemas de producdo, bem como analisar a similaridade entre os
sistemas avaliados. De modo geral, pode-se concluir que a densidade média e
diversidade da comunidade da macrofaunainvertebrada do solo nos sistemas obedeceu
a seguinte ordem: mata > pastagem permanente > ILP na fase lavoura > ILP na fase
pecudria > sistema convencional. Na vegetacdo natural verificou-se a dominancia de
oligoquetas, enquanto nos sistemas cultivados a maior expressao foi dos grupos de
formigas e cupins. Na pastagem permanente, apds 7 a 8 anos de pastejo, ndo foi
observado processo de degradagdo, mas mesmo assim esse sistema apresentou
variagOes temporais em relacdo a macrofauna invertebrada do solo. Verificou-se,ainda,
que a ILP recompd&e a comunidade da macrofauna invertebrada do solo apds o periodo
de 2 anos, indicando que este periodo pode ser considerado adequado para a rotagdo
lavoura-pecudria.

A maior densidade, riqueza e diversidade das familias da macrofauna invertebrada
foram observadas no sistema de ILP, SPD, e no PP. O sistema convencional promoveu
maior reducdo na comunidade dos organismos invertebrados do solo. O sistema de ILP
favorece a manutencgdo da diversidade da faunainvertebrada, aformagao dos agregados
estaveis e a fertilidade do solo. A familia Sthaphylinidae mostrou-se um potencial
bioindicador de qualidade do solo, principalmente na vegetacdo natural e no sistema de
ILP

Os efeitos das praticas de manejo nos teores de matéria organica do solo sdo
amplamente mediados pela comunidade microbiana, que atua como agente de
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transformacgdo da matéria organica, na ciclagem de nutrientes e no fluxo de energia.
Desde o ano 2000, tem sido realizado o monitoramento dos teores de carbono da
biomassa microbiana (C microbiano) e indices derivados, na fase inicial de maturagdo
das culturas nas safras de verao e de inverno. De modo geral, verificaram-se decréscimos
significativos nos teores de C microbiano nos sistemas com interferéncia antroépica,
guando comparados com a vegetacdo natural. Ao longo do tempo, verificou-se teores
mais elevados de C microbiano no sistema ILP, seguido pelo PP, SPD e SC,
respectivamente. Do mesmo modo, a atividade microbiana (C-CO,) apresentou-se
menos expressiva no SC em relagdo aos demais sistemas cultivados. Por sua vez, o
sistema ILP propiciou os valores mais elevados, seguido pelo SPD e PP, respectivamente.
Quanto ao quociente microbiano, expresso pela relagdo entre o C microbiano e
C organico total do solo, os valores mais elevados foram verificados no SPD e ILP,
indicando uma maior dindmica da matéria organica do solo. As correlacdes positivas
entre MOS, carbono da biomassa microbiana e respiragdo basal demonstram a
importancia do uso de sistemas de manejo mais conservacionistas para o
estabelecimento e manutencdao de uma biomassa microbiana mais abundante e ativa.
Além disso, os maiores niveis de similaridade verificados entre os sistemas ILP, PP e SPD
em relacdo a vegetacdo nativa indicam a importancia destas praticas de manejo no
equilibrio da comunidade microbiana do solo e na melhoria da qualidade do solo.

Considera-se, contudo, que a manutenc¢do da qualidade do solo representa o fator
primordial de uma agricultura sustentdvel. Entre as principais varidveis destinadas a
avaliar a qualidade do solo, destacam-se aquelas relacionadas com a dinamica da
matéria organica e a diversidade dos organismos do solo. Tem sido observado que os
teores de carbono organico no solo, que se encontram estaveis sob vegetacao natural,
apresentam uma reducdo acentuada com o preparo do solo. Além disso, o SPD e o
sistema ILP podem promover aumentos consideraveis nos teores de carbono organico e
de nutrientes, principalmente, nas camadas mais superficiais do solo. A quantidade e
qualidade dos residuos vegetais nos sistemas produtivos provocam alteragdes na
composicdo da comunidade microbiana, influenciando a sua taxa de decomposigao.
Nesse sentido, os sistemas de manejo do solo atuam diretamente na persisténcia dos
residuos no solo, no tamanho da biomassa microbiana e, consequentemente, na
sustentabilidade dos agroecossistemas.
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Resumo: A preocupac¢do com a sustentabilidade beneficiou a adogdo do manejo por plantio
direto (PD) no Cerrado brasileiro; no entanto, definir parametros determinantes da qualidade
deste tipo de manejo tem sido um desafio. A microbiota conhecidamente desempenha func¢des
importantes nos processos biogeoquimicos dentro dos agroecossistemas. O estudo dos
microrganismos em solos tratados agronomicamente é fundamental para determinar os
processos microbiolégicos e a diversidade de espécies que possam estar relacionados com a
sustentabilidade ambiental e a produtividade agricola, principalmente no PD. Os objetivos
principais deste trabalho foram: (a) avaliar a influéncia de diferentes manejos agricolas e das
condigBes ambientais sobre a atividade dos grupos microbianos e na diversidade (fenotipica e
genotipica) bacteriana, procurando relacionar aspectos microbiolégicos com a produtividade
agricola, enfatizando o plantio direto; e (b) apds ter informa¢Ges do comportamento
microbioldgico nos solos cultivados, avaliar nos mesmos a capacidade de biodegradacdo de
herbicidasin vitro. Foram utilizadas técnicas convencionais e moleculares para estudar diferentes
aspectos relacionados a microbiota e sua atividade no solo. As diferengas genotipicas
(bacteriana) entre os manejos ndo puderam ser visualizadas com a técnica de estudo do gene 16S
rDNA-DGGE, mas foi possivel observar que a diversidade de microrganismos (grupos
dominantes) foi semelhante entre as épocas de semeadura e florescéncia (1998) e entre anos
diferentes (1998/1999). Entretanto, diferencas de intensidade de bandas no DGGE (semeadura e
florescéncia) sugeriram haver uma dindamica de selegdo (flutuagdo) entre esses grupos
dominantes, sendo que esta variacdo foi mais evidente no PD. Foi observada no manejo
convencional uma influéncia negativa no metabolismo microbiano independentemente do clima
e da cultura. No PD, entretanto, a presenca da palha forneceu uma protecdo fisica estimulando a
atividade da comunidade microbiana. Em avaliagdo in vitro, a biodegradacdo do herbicida
atrazina foi excepcionalmente alta no sistema de PD, o qual passou por uma exposi¢ao prévia ao
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herbicida em campo, provavelmente devido a presenga de microrganismos com gendtipo de
degradacgdo, que em uma re-exposicdo in vitro mineralizaram totalmente o produto.
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Abstract: The impact four cultivation systems on the soil fauna was studied, using Oribatida and
Gamasida acarids as bioindicators and collembolan. The research was carried out in experimental
fields, located in EMBRAPA - CPAQ in Dourados, Centerwest of Brazil from July 1997 to December
1999. The constant pasture system presented smaller impact on the soil fauna followed by
agricultural cattle rotation and a direct plantation system. In the conventional plantation series,
the population density of the mesofauna organisms was low, especially collembolan families.
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em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/AI-SEDE/36183/1/
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi quantificar a densidade e diversidade de grupos da
comunidade de macrofauna invertebrada do solo sob diferentes sistemas de producdo, bem
como analisar a similaridade entre os sistemas avaliados. O trabalho foi conduzido no Municipio
de Dourados, MS, em Latossolo Vermelho distroférrico tipico, sob os seguintes sistemas: sistema
convencional (SC), sistema plantio direto (SPD), sistema integragdo lavoura/pecudria (SILP),
pastagem continua (PC) e vegetagdo nativa. As amostragens foram realizadas em trés safras de
verdo e deinverno. Os valores de densidade total da comunidade de macrofaunainvertebrada de
solo, nos sistemas SPD, SILP e PC, foram similares, no entanto, o SPD apresentou a maior
diversidade de grupos. Na safra de verdo, observou-se similaridade entre os sistemas SPD e SILP e
entre 0o SCe PC; e nasafradeinverno, asimilaridade foi entre os sistemas SPD, SILP e PC.

SILVA, R. F.da; AQUINO, A. M. de; MERCANTE, F. M.; GUIMARAES, M.de F. Populagdes de
oligoquetos (Annelida: Oligochaeta) em um Latossolo Vermelho submetido a sistemas
de uso de solo. Ciéncia Rural, v. 36, n. 2, p. 673-677, mar./abr. 2006. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126659/1/a51v36n2-1.pdf>.

Resumo: O trabalho teve como objetivo avaliar a dindmica da populagdo de oligoquetos edaficos
em sistemas de manejo agricola e pecudrio, tendo, como referéncia, uma area sob vegetacdo
nativa. O trabalho foi conduzido no municipio de Dourados, MS, num solo classificado como
Latossolo Vermelho distroférrico tipico, sob sistema com preparo convencional (SC), plantio
direto (SPD), integracdo lavoura/pecudria (SILP), pastagem continua (PC) e sistema natural (SN).
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As amostragens foram realizadas nas safras de verdo e inverno, no periodo de 2000 a 2003. Os
sistemas SPD, SILP e PC favoreceram o desenvolvimento e estabelecimento da populagdo dos
oligoquetos edaficos. O sistema natural apresentou uma alta populacdo de oligoquetos edaficos,
sendo a grande maioria constituida pelos organismos da familia Enchytraeidae. Dentre os
sistemas produtivos, o SPD favoreceu a ocorréncia dessa familia.
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Paulo: CRBio-1,2007. p. 159-160.
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no-till system in the Cerrado. European Journal of Soil Biology, v. 44, n. 2, p. 191-197,
Mar./Apr. 2008. Disponivel em: <http://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S1164556307000465>.

Abstract: This work was aimed at evaluating the invertebrate macrofauna community in the soil,
by means of its abundance and richness of groups under different plant covers in the no-till
system. Evaluations were performed at the experimental field of Embrapa Agropecuaria Oeste, in
the municipal district of Dourados-MS, on a Typic Hapludox under conventional, no-till, and
natural systems. Samplings were performed in December 2000, June 2001, January 2002, and
June 2002. Five soil monoliths measuring 0.25 x 0.25 m width and 0.30 m depth were sampled
along a transect. Turnip residues before a corn crop (turnip/corn) and soybean residues before




wheat and turnip crops (soybean/wheat and soybean/turnip) provided positive effects on the
density and diversity of the edaphic macrofauna community

SILVA, R. F. da; AQUINO, A. M. de; MERCANTE, F. M.; GUIMARAES, M. de F. Macrofauna
invertebrada do solo em sistema integrado de producdo agropecudria no Cerrado. Acta
Scientiarum: agronomy, v. 30, n. 5, p.725-731, set./out. 2008. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126666/1/5974-18378-1-
PB.pdf>.

Resumo: O trabalho teve como objetivo avaliar a densidade e diversidade da macrofauna
invertebrada do solo de um sistema de produgdo envolvendo a rotagdo lavoura e pecuaria, sob
plantio direto. O trabalho foi conduzido no Municipio de Dourados, Estado do Mato Grosso do
Sul, num Latossolo Vermelho Distroférrico tipico, em parcelas com monocultivo e preparo
convencional do solo, sistema integrado lavoura/pecudria em plantio direto e pastagem
continua, e um fragmento de vegetacdo nativa. As avaliagGes foram realizadas em quatro épocas
distintas: janeiro/2002, junho/2002, janeiro/2003 e julho/2003, conforme o método
recomendado pelo programa “Tropical Soil Biology and Fertility” (TSBF). Os sistemas com menor
interferéncia antrépica apresentaram maior abundancia e riqueza da comunidade da
macrofaunainvertebrada do solo.
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Brasileira, v. 46, n. 10, p. 1310-1320, out. 2011. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/52266/1/46n10a26.pdf>.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do sistema de integragdo lavoura-pecudria
(ILP) nos principais grupos da macrofauna invertebrada do solo e a relagdo destes organismos
com os atributos fisicos e quimicos do solo. Foram comparados: sistema de manejo convencional,
sistema integracdo lavoura-pecudria, sistema plantio direto, pastagem cultivada continuamente
e fragmentos naturais de Cerrado e de floresta semidecidua. O experimento foi conduzido em
Dourados, MS, em um Latossolo Vermelho distroférrico tipico, disposto em faixas. A maior
densidade, riqueza e diversidade das familias foi observada no sistema de ILP, em plantio direto, e
no sistema em pastagem cultivada continuamente. O sistema convencional promoveu maior
redugdo na comunidade dos organismos invertebrados do solo. O sistema de ILP favorece a
manuten¢do da diversidade da fauna invertebrada, a formagdo dos agregados estdveis e a
fertilidade do solo. A familia Sthaphylinidae é um potencial bioindicador de qualidade do solo,
principalmente nafloresta semidecidua e no sistemade ILP.

SILVA, R. F. da; GUIMARAES, M. de F. ; AQUINO, A. M. de; MERCANTE, F. M. Andlise
conjunta de atributos fisicos e biolégicos do solo sob sistemas de integracao lavoura-
pecuaria. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 46, n. 10, p. 1277-1283, out. 2011.
Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/50078/
1/AQUINO-ANALISEPAB-2011-1.pdf>.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do sistema integragdo lavoura-pecuaria
(ILP) sobre os atributos morfoldgicos, fisicos e biolégicos do solo. O experimento foi realizado em
Dourados, MS, em Latossolo Vermelho distroférrico tipico. Foram avaliados os seguintes
sistemas: monocultura com sistema convencional de preparo do solo, ILP com sistema plantio
direto, pastagem continua de Urochloa decumbens (Syn. Brachiaria decumbens) e vegetacado
nativa. Em cada sistema, foi aberta uma trincheira com o intuito de detectar as modificacGes
morfoldgicas provocadas pelos diferentes manejos com uso do método do perfil cultural. Os
macroinvertebrados do solo foram avaliados conforme o método “Tropical Soil Biology and
Fertility”. Utilizaram-se, ainda, amostras de solo indeformadas para avaliagdo dos atributos
fisicos do solo (densidade do solo, porosidade total, macro e microporosidade). Entre os sistemas
produtivos, a melhor estrutura do solo foi verificada no sistema ILP, nas camadas de 0-0,1 e
0,1-0,2 m. Os sistemas sob ILP e em pastagem cultivada continuamente favoreceram um
ambiente edafico biologicamente mais ativo em comparagdo aos outros sistemas cultivados. A
visualizagdo conjunta dos atributos do solo mostrou que a integracdo lavoura-pecuaria é uma
estratégia para desenvolver sistemas de produgdo sustentaveis e que o periodo de dois anos de
manejo é adequado paraarota¢do lavoura-pecuaria.
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ROM. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/
93704/1/Caracterizacao-banco.pdf>.

PORTILHO, I. I. R.; SALTON, J. C.; MERCANTE, F. M. Fauna invertebrada do solo em
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CIENCIADO SOLO, 34., 2013, Floriandpolis. Ciéncia do solo: para qué e para quem: anais.
Vicosa, MG: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2013. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/90013/1/CBCS-IRZO-
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COLMAN, B. A. Qualidade microbioldgica do solo em sistemas integrados de produgao
agropecudria em trés ambientes de Mato Grosso do Sul. 2014. 76 f. Dissertagdo
(Mestrado em Agronomia) — Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Aquidauana.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi estimar a biomassa microbiana do solo, sua atividade e
indices derivados (quocientes metabdlico e microbiano) para avaliar os efeitos de sistemas
agricolas, pecuarios e florestais sobre a qualidade do solo, assim como a consequente
distribuicdo destes bioindicadores em diferentes classes de agregados. Os estudos foram
realizados nas safras de outono/inverno de 2012 (época seca), verdo de 2012/13 (época chuvosa)
e outono/inverno de 2013 (época seca), utilizando-se amostras de solo (0-10 cm de
profundidade) coletadas em trés areas experimentais de Mato Grosso do Sul (Dourados, Ponta
Pord e Selviria), com distintas classes texturais (muito argilosa, média e arenosa,
respectivamente) e sistemas de manejo do solo. As amostras também foram separadas em
diferentes classes de agregados (9,51-4,76; 4,76-2,00; 2,00-0,50 e <0,50 mm) na area de
Dourados. Foram realizadas, para caracterizagdo das dreas experimentais, andlises quimicas do
solo. Foram determinados o carbono da biomassa microbiana, a respiracdo basal e os teores de
matéria organica do solo. A partir destas determina¢des foram calculados o quociente
metabdlico e o quociente microbiano. Os atributos microbioldgicos do solo sdo influenciados
pelos sistemas de uso e manejo, assim como pelas condi¢des edafoclimaticas. O sistema de
integracdo lavoura-pecuaria se destaca em todas as areas, propiciando condigdes mais favoraveis
para o crescimento microbiano. Ja para a area de textura arenosa, ha o predominio também dos
sistemas compostos por pastagem recuperada e eucalipto. De modo geral, o sistema
convencional promove uma redugdo da biomassa microbiana do solo e da sua atividade. As
propriedades microbioldgicas das fragdes de agregados ndo foram influenciadas pelos sistemas
de manejo compostos por pastagem continua e lavoura em sistema convencional. A maior classe
de agregados da integracdo lavoura-pecudria apresenta melhores condi¢cdes para o
desenvolvimento microbiano que as demais. A menor classe do sistema plantio direto apresenta-
se superior a intermedidria (2,00-0,50 mm) no que se refere ao quociente microbiano, indicando
maior disponibilidade de carbono para os microrganismos.

CREPALDI, R. A.; PORTILHO, I. I. R.; SILVESTRE, R.; MERCANTE, F. M. Formigas como
bioindicadores da qualidade do solo em sistema integrado lavoura-pecudria. Ciéncia
Rural, v. 44, n. 5, p. 781-787, maio 2014. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/108701/1/crepaldi.pdf>.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a comunidade de formigas em sistemas envolvendo
arotacdo entre lavoura e pecuaria, sob plantio direto, comparado a outros sistemas de manejo e
com sistemas naturais da regido. O estudo foi conduzido no Municipio de Dourados, MS, sob
Argissolo Vermelho distroférrico tipico, num sistema integrado lavoura-pecudria, em plantio
direto, rotacionado a cada dois anos. Outros sistemas de manejo avaliados, para comparacao,
incluiram o sistema convencional (aragdo e gradagem), sistema plantio direto e pastagem
cultivada continuamente com Brachiaria decumbens, além de dois fragmentos de vegetacdo
nativa, nos biomas Cerrado e Floresta Semidecidua. A coleta de solo foi realizada no periodo
chuvoso (safra 2009/2010), sendo as amostragens de serapilheira realizadas com a utilizagdo de
extratores do tipo mini-Winkler, seguindo o protocolo ALL (Ants of the Leaf Litter). Os resultados
indicaram morfoespécies de Strumygenys sp. e Hypoponera sp. como potencial bioindicadores
de qualidade do solo. O estudo demonstrou que a importancia da manutencdo de fragmentos
florestais (Cerrado e Floresta Semidecidua) e implementacdo de sistemas integrados, tais como
lavoura-pecuaria, sdo menos impactantes para a mesofauna de solo e contribuem para a
conservacgado da diversidade de formigas e manutencdo da qualidade do solo.
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Influéncia de diferentes sistemas de produgdo agropecudria sobre a biomassa
microbiana do solo. In: JORNADA DE INICIACAO A PESQUISA DA EMBRAPA, 2014,
Dourados. Resumos... Brasilia, DF: Embrapa, 2014. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/111706/1/44-influencia.pdf>.
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INTEGRATED CROP-LIVESTOCK-FOREST SYSTEMS; INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
INTEGRATED CROP-LIVESTOCK SYSTEMS, 3., 2015, Brasilia, DF. Towards sustainable
intensification: proceedings. Brasilia, DF: Embrapa, 2015. Disponivel em:
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Animais em pastejo no sistema ILP e PP.
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Qualidade do solo

No decorrer dos 20 anos do experimento, varias avaliacées de atributos quimicos e
fisicos foram realizadas; essas avaliagdes foram compiladas para inferir sobre a
influéncia dos diferentes sistemas de produgdo na qualidade quimica e fisica do solo.
Anteriormente a instalacdo do experimento, a area era utilizada com lavouras,
apresentando niveis de fertilidade adequados para o desenvolvimento das culturas.
Portanto, foram realizadas apenas adubagdes de manutencdo a cada cultivo de grdos. Os
cultivos de aveia e da braquidria ndo receberam adubacgdes; apenas uma calagem
superficial foi realizada ao oitavo ano do experimento, exceto na drea da pastagem
permanente, a qual nunca recebeu corretivos ou adubagGes. Os atributos quimicos do
solo e a matéria organica foram monitorados desde o inicio do experimento, a cada 2 ou
3 anos, obedecendo a grade de pontos para coleta das amostras do solo, espagadas em
30 mx30m, sendo a maior parte das amostragens realizadas nas camadas0a5cm,5cm
a 15 cm e de 15 cm a 30 cm. Ao longo do tempo foram sendo inseridas novas
determina¢des mais detalhadas e complexas para melhor compreensao dos efeitos dos
sistemas de producdo sobre a qualidade quimica e fisicado solo.

Dessas avaliagdes, observou-se alteragdes na variabilidade espacial do solo, tanto
horizontal como vertical, com acumulo dos nutrientes na camada superficial, exceto
para o sistema PC, resultado do ndo revolvimento do solo, da decomposicao da palhada
e da calagem realizada na superficie. No sistema PC foram observadas zonas com
menores valores para pH, cdtions trocaveis, MO, Mn e Zn, enquanto no sistema PP
destacou-se as menores concentragdes de P e Zn, principalmente em maior
profundidade (15cma30cm).

O fésforo foi o nutriente isolado mais estudado durante a condugdo do experimento,
com determinacdes além daquelas consideradas padrdes para os estudos da fertilidade
dosolo. Na comparagao entre os sistemas, os niveis de P decrescem no seguinte sentido:
PD > PC> ILP > PP. Considerando a camada de 0 a 30 cm, o sistema ILP apresenta menos
da metade do teor de P encontrado no PD, no entanto a produtividade de graos é
semelhante.




No 162 ano do experimento, foi conduzido um ensaio com niveis crescentes de P nos
sistemas com lavoura (PC, PD e ILP), durante a safra da soja. Apesar da diferencga nos
teores de P que os tratamentos apresentavam entre si, todos os sistemas de producao
mostraram teores de P superiores aos considerados adequados para o cultivo da soja.
Observou-se que o aumento da dose de P utilizada (até 180 kg ha™ de P,0,) resultou em
aumento de produtividade apenas no sistema PC, enquanto nos sistemas PD e ILP o
aumento da dose de P ndo afetou a produtividade. A avaliacdo foliar também mostrou
aumento na absorcdo de P apenas no PC. Este resultado reflete a acdo sinérgica entre
vdrios fatores, como, por exemplo, no sistema ILP, onde o maior teor de MOS é
responsavel pela reducdo da fixacdo do P aos minerais do solo, resultando em melhor
aproveitamento do fésforo, aplicado via adubacéo, pelas culturas. Também pode haver
contribuicao para o fornecimento de fésforo pela decomposicao da MOS, considerando
gue os sistemas PD e ILP apresentam mais P na forma organica que o SC. No sistema PP
verifica-se o menor nivel de fésforo, pois ndo houve adubacdo fosfatada, mas como
nesse sistema os teores de MOS sdo os mais elevados o P organico chega a representar
87% do P total do solo.

Quanto a fisica do solo, foram avaliados diversos atributos, dentre eles densidade,
porosidade, granulometria e dinamica de infiltracdo e de reten¢do da dgua no solo.
Apesar de o solo serargiloso (>60% argila), por causa de sua forte microagregacao, que é
uma caracteristica do Latossolo Vermelho distroférrico, ele apresenta comportamento
semelhante ao solo arenoso quanto a capacidade de retencdo de dgua. Quanto a taxa de
infiltragdo de agua no solo, medida pelo método dos anéis concéntricos, tanto no oitavo
como no 192 ano, verificou-se que diminuiu no sentido SC, PD > ILP > PP, enquanto o
escoamento superficial cresceu no sentido inverso. Apesar da maior taxa de infiltracdo
no PC e PD, ainda existe escoamento superficial, que acabou resultando nas maiores
taxas de perda de solo, decorrente da menor taxa de cobertura. Além disso, outro fator
importante para aumentar a resisténcia do solo quanto a erodibilidade é a estabilidade e
o tamanho dos agregados do solo. Os dados, ao longo do tempo, mostraram que os
sistemas com a presenga da braquidria apresentaram aumento no tamanho e na
estabilidade dos agregados, mesmo rotacionado com lavoura.

A agregacdo do solo é resultado da sinergia entre diversos fatores, entre os quais o
desenvolvimento do sistema radicular das plantas que se entrelagam com estruturas
menores; no caso das plantas forrageiras este efeito é intensificado pelo pastejo. Em
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avaliagdo realizada no 182 ano, a curva de retengdo de dgua no solo mostrou evidente
diferenca entre o ILP e os demais tratamentos, apresentando maior teor de umidade,
principalmente para a camada superficial do solo. Para os atributos associados a relagao
massa - volume, o sistema ILP foi mais semelhante ao PP, o qual apresentou capacidade
de retencdo de agua semelhante a dos sistemas com lavouras. Curiosamente, o PP é o
sistema que apresenta os maiores teores de MOS, o que poderia resultar em maior
armazenamento de dgua no solo. Contudo, evidencia-se que tal fendmeno ndo depende
exclusivamente da MOS, mas da interagdo com outros fatores, como aspectos
qualitativos e quantitativos da palhada na superficie e da matéria organica.

Os dados obtidos até o momento permitem concluir que de fato ocorrem efeitos devidos
a interacdo entre os componentes do sistema, em diferentes intensidades. Assim, a
avaliacdo da qualidade do solo deve ser realizada considerando tais intera¢des e ndo
apenas baseadas em um ou outro indicador de propriedades isoladas do solo. A
combinacdo dos diversos fatores, agindo em sinergia, num determinado sistema de
producdo, resultam em melhoria no desempenho das fun¢des e na capacidade
produtiva do solo.

A utilizacdo do método do “perfil cultural do solo” permite destacar diferentes unidades
morfoldgicas no perfil, conforme o manejo adotado (Figura 10). Esse método possibilita
o entendimento e, consequentemente, a identificacdo de manejos mais adequados, a
partir da andlise das interagdes bioldgicas, fisicas e quimicas do solo. Na avaliagdo
realizada nos diferentes sistemas, analisou-se as modificagdes promovidas, por meio da
relacdo entre os atributos morfolégicos, fisicos e bioldgicos do solo. As estruturas
observadas no perfil cultural dos sistemas foram descritas e concluiu-se que a melhor
estruturacdo do solo foi encontrada no sistema ILP, nas camadas mais superficiais do
solo, configurando um ambiente edafico biologicamente mais ativo.
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Resumo: O conhecimento do armazenamento de 4dgua no solo tem importancia fundamental
para as praticas agricolas. Quando se deseja dimensionar sistemas ou definir o0 manejo da
irrigacdo, o procedimento usual e utilizar valores médios assumidos como representativos de
toda a area irrigada. No entanto, a variabilidade espacial e uma caracteristica da maioria dos
atributos. Neste trabalho, valores de umidade do solo em tensdes de interesse agronémico e de
lamina aplicada fora avaliados com os seguintes objetivos: (a) analisar a magnitude da
variabilidade, identificar a distribui¢do estatistica e analisar dados discrepantes; (b) verificar a
existéncia de dependéncia espacial e localizar dreas de menor variabilidade; (c) definir o padrao
espacial dos valores de lamina real necessdria e de lamina aplicada e (d) avaliar o efeito da
variabilidade espacial do armazenamento de d4gua no solo na qualidade da irrigagdo. O ensaio foi
realizado na EMBRAPA/CPAO de Dourados, MS, numa area cujo solo e classificado com latossolo
roxo argiloso. A area, cultivada com trigo (Triticum aestivum, L.), era dotada de um sistema de
irrigacdo por aspersao autopropelido. Demarcaram-se 144 pontos amostrais com espagamento
regular de 5 m, resultando numa malha regular de 8 colunas e 18 linhas. Em cada ponto foi
instalado um pluviémetro e retiradas amostras de solo indeformadas que foram submetidas as
tensdes de 10, 33, 50, 100, 500 e 1500 kPa em camara de pressdo de Richards. As curvas de
retencdo, apds serem ajustadas, foram utilizadas para determinar a umidade na tensdo 60 kPa,
recomendada para a irrigagdo do trigo. Os semivariogramas dos dados de umidade nas tensGes
10 e 60 kPa e de lamina aplicada foram utilizados para construir uma malha de 35 colunas e 85




linhas separadas por 1 m, composta de 3.096 pontos. Com os valores de lamina real necessaria e
aplicada, determinou-se, para cada ponto de malha 1 x 1 m, o excesso ou déficit hidrico e
calculou-se a drenagem profunda e o grau de adequacdo. Esses parametros de desempenho
também foram estimados pelo modelo linear. O solo apresentou pequena disponibilidade
hidrica, provavelmente devido ao fenébmeno da microagregacdo da fragao argila. Os dados de
umidade do solo apresentaram distribuicdo normal, baixa variabilidade e estrutura de
dependéncia espacial com valores de efeito pepita de 14% a 56% da variagdo total e alcance de
22 m. Os valores de lamina de irrigagdo ndo se ajustaram a distribuicdo normal, mas
apresentaram um nivel médio de variabilidade e forte dependéncia espacial, com efeito pepita da
ordem de 3% da variagdo total e alcance de 28 m. As técnicas geoestatisticas detectaram e
descreveram a variabilidade espacial do armazenamento de agua no solo e da lamina aplicada
pelo sistema de irrigacdo. A variabilidade do armazenamento de dgua no solo ndo influenciou de
forma relevante os indices de drenagem profunda e o modelo linear foi pouco sensivel em
diferenciar dreas deficientemente e adequadamente irrigadas.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da variabilidade do armazenamento de
agua no solo, na qualidade da irrigacdo por aspersdo. Com base em curvas caracteristicas e
laminas de irrigacdo de 144 pontos amostrais de uma grade de 5 x 5 m, utilizando-se técnicas
geoestatisticas, confeccionou-se uma malha 1 x 1 m de 3096 pontos. Com os valores de lamina
real necessaria e de lamina aplicada determinou-se, para cada ponto da malha, a eficiéncia de
armazenamento, a drenagem profunda e o grau de adequacgao. Esses parametros também foram
avaliados pelo modelo linear, que considera a Idmina necessaria constante em toda a area. A
variabilidade do armazenamento de agua no solo ndo influenciou, de forma relevante, a
eficiéncia de armazenamento nem os indices de drenagem profunda, enquanto o modelo linear
foi pouco sensivel em diferenciar areas deficientes e adequadamente irrigadas.
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irrigacao por aspersao convencional. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA
AGRICOLA, 29., 2000, Fortaleza. Construindo a engenharia agricola do futuro.
Fortaleza: SBEA: UFC, 2000. 1 CD-ROM. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/127407/1/53-Fietz.pdf>.
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SALTON, J. C.; FABRICIO, A. C.; MACHADO, L. A. Z.; OLIVEIRA, H. Pastoreio da aveia e
compactagdo do solo. Dourados: Embrapa Agropecudria Oeste, 2001. 5 p. (Embrapa

Agropecuaria Oeste. Comunicado técnico, 48). Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/65976/1/CPAO-COM.-TEC.-48-01.pdf>.
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URCHEI, M. A.; FIETZ, C. R.; FABRICIO, A. C. Umidade em um Latossolo Vermelho
distroférrico tipico, em trés sistemas de manejo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA
DO SOLO, 28., 2001, Londrina. Ciéncia do solo: fator de produtividade competitiva com
sustentabilidade. Londrina: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2001. p. 289.
Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/127411/
1/Urchei.pdf>.
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ROSCOE, R.; MERCANTE, F. M.; SILVA, W. M.; FABRICIO, A. C. Rela¢do entre matéria
organica do solo, C da biomassa microbiana, agregacdo e porosidade do solo sob
diferentes sistemas de manejo. In: REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E
NUTRICAO DE PLANTAS, 25.; REUNIAO BRASILEIRA SOBRE MICORRIZAS, 9.; SIMPOSIO
BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA DO SOLO, 7.; REUNIAO BRASILEIRA DE BIOLOGIA DO
SOLO, 4., 2002, Rio de Janeiro. Agricultura: bases ecoldgicas para o desenvolvimento
social e econdmico sustentado. [Rio de Janeiro]: SBCS: SBM: UFRRJ: Embrapa Solos;
[Seropédical: Embrapa Agrobiologia, 2002. 1 CD-ROM. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/127495/1/107-roscoe-
relacao.pdf>.
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em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/128505/1/Plantio.pdf>.
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FIETZ, C. R.; URCHEI, M. A. Variabilidade espacial da densidade do solo e da 4gua
disponivel de um latossolo vermelho aluminoférrico tipico In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE ENGENHARIA AGRICOLA, 32., 2003, Goiania. Novas fronteiras: o desafio da
engenharia agricola. Goiania: SBEA, 2003. 1 CD-ROM.
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Agregacdo em um latossolo submetido a diferentes sistemas de manejo de solo na
regido Centro-Oeste do Brasil. In: SALAO DE INICIACAO CIENTIFICA, 16., 2004, Porto
Alegre. Livro de resumos. Porto Alegre: UFRGS, 2004. p. 215. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/128209/1/guterres-
agregacao.pdf>.
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FABRICIO, A. C. Agregacdo e estabilidade de agregados do solo em sistemas
agropecudrios em Mato Grosso do Sul. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO
SOLO, 30., 2005, Recife. Solos: sustentabilidade e qualidade ambiental. [S.l.]: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 2005. 1 CD-ROM. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126936/1/277-Diego-
AGREGACAO.pdf>.
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PANACHUKI, E.; ALVES SOBRINHO, T.; VITORINO, A. C. T.; CARVALHO, D. F.; URCHEI, M. A.
Avaliacdo da infiltragdo de dgua no solo, em sistema de integracdo agricultura-pecuaria,
com uso de infiltrémetro de aspersdo portatil. Acta Scientiarum: agronomy, v. 28,n. 1, p.
129-137, Jan./Mar. 2006. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/
bitstream/item/126709/1/1708-4828-1-PB.pdf>.

Resumo: O presente trabalho foi desenvolvido em Dourados, Estado do Mato Grosso do Sul, e
teve como objetivo avaliar as caracteristicas de infiltracdo de dgua no solo em trés diferentes
sistemas de cultivo: pastagem (Sistema A); aveia cultivada sob o sistema de plantio direto
(Sistema B); e pastagem continua (Sistema C). Os testes de campo para medir a infiltragdo de dgua
foram realizados com uso de infiltrometro de aspersdo portatil para duas intensidades de
precipitacdo (Ip): 60 mm h-1 e 100 mm h-1. Com os dados de campo de volume de 4dgua infiltrado
no tempo, ajustaram-se os modelos de Kostiakov-Lewis e de Horton. Com base nos resultados
obtidos, pode-se concluir que: a) o Sistema B apresentou a maior taxa de infiltragdo estavel paraa
Ip de 60 mm h-1 e a menor taxa quando a Ip foi de 100 mm h-1; b) o modelo de Horton ajustou-se
melhor aos dados, apresentando coeficiente de determinagdo sempre acima de 88,0%.
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PANACHUKI, E.; ALVES SOBRINHO, T.; VITORINO, A. C. T.; CARVALHO, D. F.; URCHEI, M. A.
Parametros fisicos do solo e erosdo hidrica sob chuva simulada, em area de integracdo
agricultura-pecudria. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 10, n. 2,
p. 261-268, abr./jun. 2006. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/
digital/bitstream/item/126704/1/v10n2a03.pdf>.

Resumo: Este trabalho foi realizado em Dourados, MS, com o objetivo de se avaliar as perdas de
solo e de dgua em pastagens e em plantio direto, em area cultivada no sistema de integracdo
agricultura-pecuaria, utilizando-se um simulador de chuva portatil. Estudou-se o efeito de quatro
intensidades de precipitagdo (40, 60, 80 e 100 mm h™), as quais constituiram quatro tratamentos,
dispostos em um delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro repeti¢des. Os
valores médios acumulados de perdas de solo variaram de 1,33 a 10,50 g m” e as perdas de dgua
assumiram valores varidveis entre 1,34 x 10” e 34,64 x 10-3 m’ m”. As maiores intensidades de
precipitacdo promoveram também maiores perdas de solo e de 4gua, com maior perda de solo no
plantio direto e maior perda de dgua na pastagem.

SALTON, J. C.; MIELNICZUK, J.; BAYER, C. Organic matter and soil aggregation under crop-
pasture rotation in tropical environment. In: WORLD CONGRESS OF SOIL SCIENCE, 18.,
2006, Philadelphia. Abstracts... Madison: ASA: CSSA: SSSA, 2006. 1 CD-ROM. Disponivel
em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/128212/1/Salton-
organic-matter.pdf>.

SILVA, R. F.; MERCANTE, F. M.; AQUINO, A. M.; GUIMARAES, M. F. “Engenheiros
ecoldgicos” e atributos quimicos do solo sob diferentes sistemas de manejo. In:
REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS, 27.; REUNIAO
BRASILEIRA SOBRE MICORRIZAS, 11.; SIMPOSIO BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA DO
SOLO, 9.; REUNIAO BRASILEIRA DE BIOLOGIA DO SOLO, 6., 2006, Bonito, MS. A busca das
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Oeste. Documentos, 82). 1 CD-ROM. FERTBIO. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/66196/1/31472.pdf>.
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Latossolo Vermelho submetido a quatro sistemas de manejo durante 11 anos, em
Dourados (MS). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 31., 2007, Gramado.
Conquistas e desafios da ciéncia do solo brasileira. Gramado: SBCS: UFRGS Solos, 2007.
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SALTON, J. C.; MIELNICZUK, J.; BAYER, C.; BOENI, M.; CONCEICAO, P. C.; FABRICIO, A. C.;
MACEDO, M. C. M.; BROCH, D. L. Agregacao e estabilidade de agregados do solo em
sistemas agropecudrios em Mato Grosso do Sul. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.
32, n. 1, p. 11-21, jan./fev. 2008. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/
digital/bitstream/item/38968/1/SEPARATA-461-03-02.pdf>.

Resumo: Sistemas de manejo do solo, incluindo lavouras em plantio direto, lavouras (soja) em
rotacdo com pastagens em plantio direto e pastagens permanentes (Brachiaria sp.), foram
avaliados quanto a agregacdo do solo e estabilidade dos agregados. Em trés experimentos de
longa duragdo (9 e 11 anos) localizados em Mato Grosso do Sul, o solo foi amostrado nas camadas
deOa5,5a10e 10a20cm, para determinagdo da estabilidade dos agregados em dgua e a seco.
Foram calculados o diametro médio ponderado (DMP) e o indice de estabilidade dos agregados
(IEA). Em todos os experimentos, nos sistemas com pastagens, seja de forma isolada ou em
rotagdo com lavouras, foi verificado maior volume do solo, constituindo agregados com tamanho
superior a 4,76 mm. Os sistemas com pastagens também apresentaram maior DMP e maior IEA
em todos os experimentos. O sistema apenas com lavouras apresentou, nos trés experimentos, o
maior volume de solo com agregados de tamanho entre 0,25 e 2,00 mm. Esses efeitos ocorreram
de forma semelhante em todas as profundidades avaliadas. Entre os locais, observou-se o efeito
do teor de argila na agregagdo, sendo maior em Maracaju e menor em Campo Grande. Foi
observada estreita relagdo entre a estabilidade dos agregados e o teor de C no solo. A formagdo
de macroagregados parece estar relacionada a presenca de raizes, que sdo mais abundantes sob
pastagem de gramineas.

20 anos de experimentagdo em Integracdo Lavoura-Pecudria na €mbrapa Agropecudria Oeste | Relatdrio 1995-2015




2009

BORGES, C. D.; MERCANTE, F. M.; SILVA, R.F.; SALTON, J.C. Impacto de sistemas
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em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126963/1/388-
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126954/1/395-venancio.pdf>.

ZANATTA, J. A.; SALTON, J. C.; SILVA, W. M.; COSTA, A. R. Atributos quimicos do solo em
sistemas de manejo em Dourados(MS). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO
SOLO, 32., 2009, Fortaleza. O solo e a produgdo de bioenergia: perspectivas e desafios.
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Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126960/1/
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BRASILEIRA SOBRE MICORRIZAS, 13.; SIMPOSIO BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA DO
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systems for 14 years in the Midwest of Brazil. In: WORLD CONGRESS OF SOIL SCIENCE,
19., 2010, Brisbane. Soil solutions for a changing world: proceedings. Brisbane:
International Union of Soil Science: ASSSI, 2010. p. 13-16. 1 CD-ROM. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126786/1/1083.pdf>.
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SALTON, J. C.; TOMAZI, M.; COMUNELLO, E.; ZANATTA, J. A.; RABELLO, L. Condutividade
elétrica e atributos fisicos e quimicos de um Latossolo apds 15 anos sob sistemas de
manejo em Mato Grosso do Sul. In: INAMASU, R. Y.; NAIME, J. de M.; RESENDE, A. V. de;
BASSOI, L. H.; BERNARDI, A. C. de C. (Ed.). Agricultura de precisdao: um novo olhar. Sdo
Carlos, SP: Embrapa Instrumentagdao, 2011. p. 254-260. Disponivel em:
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Resumo: Em um experimento de longa duragdo, localizado em Dourados (MS) foi realizada a
leitura da condutividade elétrica (CE) de um Latossolo por meio de equipamento Veris e os
valores obtidos foram relacionados a valores de atributos fisicos e quimicos de duas camadas do
solo. Os valores foram compatibilizados espacialmente com uso de softwares e com os pares de
valores calculou-se a correlagdo de Pearson. Verificou-se que a CE pode auxiliar na delimitacdo de
zonas de manejo. Quanto aos atributos de solo, foram encontradas boas correlagdes apenas para
a CTC em alguns sistemas de manejo, como o de Integragdo lavoura-pecudria. A CE pode ser
utilizada para delimitar dreas homogéneas apenas quando submetidas ao mesmo sistema de
manejo.

SILVA, R. F. da; GUIMARAES, M. de F.; AQUINO, A. M. de; MERCANTE, F. M. Anélise
conjunta de atributos fisicos e biolégicos do solo sob sistemas de integracao lavoura-
pecudria. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 46, n. 10, p. 1277-1283, out. 2011.
Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/50078/1/
AQUINO-ANALISEPAB-2011-1.pdf>.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do sistema integragdo lavoura-pecuaria
(ILP) sobre os atributos morfoldgicos, fisicos e bioldgicos do solo. O experimento foi realizado em
Dourados, MS, em Latossolo Vermelho distroférrico tipico. Foram avaliados os seguintes
sistemas: monocultura com sistema convencional de preparo do solo, ILP com sistema plantio
direto, pastagem continua de Urochloa decumbens (Syn. Brachiaria decumbens) e vegetacado
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nativa. Em cada sistema, foi aberta uma trincheira com o intuito de detectar as modificagGes
morfoldgicas provocadas pelos diferentes manejos com uso do método do perfil cultural. Os
macroinvertebrados do solo foram avaliados conforme o método “Tropical Soil Biology and
Fertility”. Utilizaram-se, ainda, amostras de solo indeformadas para avaliagdo dos atributos
fisicos do solo (densidade do solo, porosidade total, macro e microporosidade). Entre os sistemas
produtivos, a melhor estrutura do solo foi verificada no sistema ILP, nas camadas de 0-0,1 e
0,1-0,2 m. Os sistemas sob ILP e em pastagem cultivada continuamente favoreceram um
ambiente edafico biologicamente mais ativo em comparagdo aos outros sistemas cultivados. A
visualizagdo conjunta dos atributos do solo mostrou que a integracdo lavoura-pecuaria é uma
estratégia para desenvolver sistemas de produgdo sustentaveis e que o periodo de dois anos de
manejo é adequado para arotacgdo lavoura-pecuaria.

SOARES, M. V. Carbono, agregacao e sistema radicular da soja em Latossolo Vermelho
cultivado a 15 anos sob diferentes sistemas de manejo. 2011. 57 f. Dissertagao
(Mestrado em Agronomia) — Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Aquidauana.
Disponivel em: <http://www.uems.br/pgagro/arquivos/8_2012-05-24_13-53-40.pdf>.

Resumo: Estudos sobre a utilizagdo de sistemas de manejo do solo e seu impacto sobre atributos
fisicos, quimicos e bioldgicos do solo sdo realizados, geralmente em camadas superficiais do solo
(20 cm a 30 cm). O aumento da profundidade de amostragem para avaliacdo de indicadores
sensiveis aos impactos promovidos no solo, é fundamental para a comparagdo das diversas
praticas de manejo. Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes sistemas de manejo, sobre teores
de carbono no solo, agregacao e distribuicdo do sistema radicular da soja em Latossolo Vermelho
muito argiloso, em Dourados, MS. Os sistemas de manejo estudados foram: integra¢do lavoura-
pecuaria (ILP), sistema plantio direto (SPD) e sistema convencional (SC), utilizados
consecutivamente durante 15 anos. As amostragens foram realizadas em camadas de até 100cm
de profundidade. Foi estimado o teor de carbono organico total (COT), na matéria organica
particulada (C-MOP), o didametro médio ponderado (DMP) dos agregados do solo e o indice de
estabilidade dos agregados (IEA); e o volume, drea e comprimento de raizes. Nas camadas abaixo
dos 20 cm, o sistema ILP, com o cultivo de forrageira perene em rotagdo com a cultura da soja,
aumentou o teor de carbono e promoveu maior agregagao do solo. A estabilidade dos agregados
relacionou-se positivamente com o teor de carbono da matéria organica particulada. Os sistemas
de manejo do solo ndo apresentaram diferengas quantitativas na distribuicdo de raizes de sojaem
perfil de solo nas profundidades de 0 até 100 cm. A visualizagdo da distribuicdo do sistema
radicular da soja através do método de perfil cultural de raizes é um indicador qualitativo do
comportamento das raizes em profundidades e sdo necessarios novos estudos da técnica de
preparo do perfil e analises das raizes.
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BREVILERI, R. C. Adubagdo fosfatada na cultura da soja em Latossolo vermelho
cultivado ha 16 anos sob diferentes sistemas de manejo. 2012. 43 f. Dissertagdo
(Mestrado em Agronomia) - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Aquidauana.

Resumo: O Cerrado, mesmo com solos de baixa fertilidade, representa elevada importancia
dentro do cenario agricola brasileiro, gracas ao planejamento do uso e manejo do solo, associado
a adogdo do Sistema Plantio Direto (SPD) e ao uso de corretivos e fertilizantes. Os distintos
sistemas de cultivo influenciam na disponibilidade de fésforo (P) no solo, seu acesso pelas plantas
e por fim na produgdo das culturas. Dentre os macronutrientes, o fésforo, apesar de requerido
em quantidades relativamente menores que os demais macronutrientes, é dos elementos mais
utilizados em adubacédo nas condi¢Ges desse bioma. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
resposta, em produtividade, da cultura da soja, adubada com crescentes doses de fosforo (P), em
diferentes sistemas de manejo conduzidos durante 16 anos. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial, com quatro repeti¢cdes, sendo os fatores
representados por cinco doses de P e por trés distintos sistemas de manejo: 1) sistema plantio
direto (SPD); 2) sistema de integrag¢do lavoura-pecuaria (ILP); 3) sistema de preparo convencional
(SPC). Observou-se que a soja cultivada nos sistemas conservacionistas, ou seja, sob SPD e ILP,
nao foi responsiva quanto a produtividade, a medida que se aumentaram as doses de P aplicadas.
Possivelmente, em funcdo dos teores de P no solo estarem acima do nivel de suficiéncia para a
cultura da soja. No SPC, apesar dos teores de P no solo estarem em condig¢des satisfatérias, as
produtividades foram significativamente menores que nos sistemas conservacionistas. Os teores
foliares de P também foram baixos, o que reflete em deficiéncia na absorgdo desse nutriente
pelas plantas. Nesse sistema, notou-se aumento de produtividade da soja na maior dose de P
aplicado na linha de semeadura. A soja cultivada no ILP teve bons rendimentos, mesmo sem a
aplicacdo de adubos durante o periodo de utilizagdo da area com pastagem, por dois anos
consecutivos, A forma de manejo do solo pode determinar o grau de eficiéncia da adubacdo
fosfatada para a cultura dasoja.

BREVILIERI, R. C.; MENDES, P. B.; MACEDO, E. Q.; SALTON, J. C. Resposta da soja a
adubacdo fosfatada em Latossolo sob diferentes manejos durante 16 anos. In:
CONGRESO LATINOAMERICANO DE LA CIENCIA DELSUELO, 19., CONGRESO ARGENTINO
DE LA CIENCIA DELSUELQ, 23., 2012. Latinoamérica unida protegiendo sus suelos. Mar
del Plata: [s.n .], 2012. 1 CD-ROM. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/
digital/bitstream/item/76745/1/brevileri.pdf>.
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BREVILIERI, R. C.; SALTON, J. C.; DIECKOW, J.; MACEDO, E. Q.; MENDES, P. B. Temperatura
e umidade do solo e adubacdo fosfatada na cultura da soja em sistemas de manejo
estabelecidos ha 17 anos, em Dourados (MS). In: REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE
DO SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS, 30.; REUNIAO BRASILEIRA SOBRE MICORRIZAS, 14.;
SIMPOSIO BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA DO SOLO, 12.; REUNIAO BRASILEIRA DE
BIOLOGIA DO SOLO, 9.; SIMPOSIO SOBRE SELENIO NO BRASIL, 1., 2012, Maceié.
A responsabilidade socioambiental da pesquisa agricola: anais. Vicosa, MG: SBCS,
2012. 1 CD-ROM. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/66961/1/FERTBIO-brevilieri-temperatura.pdf>.

2013

COMUNELLO, E.; SALTON, J. C.; TOMAZI, M.; AMARAL, S. S. W. G. Anélise geoestatistica
da condutividade elétrica aparente do solo em sistemas de integragao lavoura-pecudria
em Mato Grosso do Sul. In: BERNARDI, A. C. de C.; NAIME, J. de M.; RESENDE, A. V. de;
BASSOI, L. H.; INAMASU, R. Y. (Ed.). Agricultura de precisdo: resultados de um novo
olhar. Brasilia, DF: Embrapa, 2014. p. 530-538. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126715/1/Agricultura-de-
precisao.pdf>.

Resumo: O presente artigo descreve os procedimento adotados para a andlise geoestatistica de
dados de condutividade elétrica aparente do solo (CEa) obtidos de um sistema de integragdo
lavoura-pecudria (SILP) localizado em Dourados, Mato Grosso do Sul. A drea refere-se a um
experimento de longa duragdo, com diferentes sistemas de manejo (tratamentos), implantado
desde 1996 em um Latossolo tipico da regido. Dados de CEa em duas profundidades,
coordenadas planas e altitudes, foram coletados utilizando o equipamento VERIS Soil EC 3100.
Para a andlise dos dados utilizou-se o programa R for Windows, destacando-se o pacote geoR. A
andlise exploratéria dos dados mostrou-se fundamental para a adequada modelagem dos
variogramas. Diversos modelos foram avaliados e ajustados, considerando diferentes fungdes e
fontes de tendéncia. Identificou-se tendéncia apenas na camada superior avaliada (CEa 30cm),
sendo decorrente do efeito dos tratamentos (sistemas de manejo). A fungdo com melhor ajuste
nessa camada foi a exponencial. A camada inferior (CEa 90cm) ndo demonstrou tendéncia e os
dados foram melhor ajustados pela fungdo esférica. A variavel CEa 30cm mostrou-se mais
adequada a definicdo de zonas homogéneas, uma vez que permite considerar o efeito dos
diferentes sistemas de manejo na andlise geoestatistica.
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Resumo: Sistemas de manejo influenciam significativamente a infiltracdo de 4gua no solo, tendo
efeito direto sobre o desencadeamento dos processos erosivos, além de, auxiliar na tomada de
decisdes de manejo e conservagdo do solo e da dgua. Este trabalho tem por finalidade avaliar o efeito
do uso e manejo do solo sobre a taxa de infiltragdo de dgua e sua relagdo com os atributos fisicos do
solo. Os ensaios de infiltragdo foram feitos pelo método de anéis concéntricos em 15 pontos cada um
dos cinco sistemas de manejo, sendo, lavoura em sistema de plantio convencional (SPC), sistema de
plantio direto (SPD) e sistema Integracdo Lavoura Pecuaria (SILP-a), pastagem em sistema integracdo
lavoura pecudria (SILP-b) e sistema de pastagem permanente (SPP). As coletas e analises fisicas foram
realizadas em oitos pontos de amostragens nas profundidades de 0-0,5; 0,5-0,15 e 0,15 a 0,30m,
sendo realizada andlise granulométrica, densidade do solo, macro e microporosidade. As taxas de
infiltracdo variaram de, 216,5 mm h™ no SPC para 207,3 mm h™ no SPD. As 4reas com menores valores
de infiltracdo foram, as areas que receberam pastejo animal onde SILP-a obteve 131, 5 mm h*, SILP-p
com 87,9 mm h™ e, SPP com 70 mm h™. Em sistemas sob pastejo, em funcdo do pisoteio, houve uma
reducdo da qualidade do solo medida por meio dos atributos fisicos com comprometimento na
infiltracdo de dgua no solo. A curvas de retencdo se mostraram com maior volume de agua no solo
nos sistemas de ILP, seguidos do SPD e PC, nas profundidades de 0-0,05m e 0,05-0,15m.
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Resteva das culturas de aveia e trigo.
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As pragas (insetos, doengas e plantas daninhas) sdo os principais responsaveis pela
perda de produtividade de lavouras agricolas, em virtude de sua diversidade e
agressividade. Praga é definida como qualquer organismo que interfere no rendimento
ou na qualidade do produto colhido ou, ainda, que interfere na propria operacdo de
colheita ou nos demais tratos culturais.

Dentre as pragas encontram-se os nematoides, que sdo vermes de corpo
aproximadamente cilindrico, geralmente esguios e alongados, afilando-se de modo
gradual ou abrupto nas extremidades anterior e posterior. Ha varios géneros de
nematoides, incluindo algumas dezenas de espécies consideradas parasitos
importantes de plantas cultivadas em todo o mundo, sendo pragas muito danosas.
Como os nematoides sdo microscopicos, muitas vezes passam despercebidos. Na
agricultura, no entanto, diversas espécies causam danos significativos as plantas
cultivadas, destacando-se espécies como Meloidogyne javanica, M. incognita e
Pratylenchus brachyurus.

As plantas indesejaveis, infestantes ou daninhas, sdo definidas como qualquer planta
que ocorre onde ndo é desejada ou, entdo, uma planta sem valor econémico ou que
compete, com o homem, pelo solo. Enquanto pragas e doengas podem ndo ter
alcangado grande importancia em sistemas de cultivo ndo intensivos, em que lavouras
eram equilibradas por extensas dreas nao cultivadas repletas de inimigos naturais, as
plantas daninhas sempre estiveram presentes, constituindo-se no principal fator
limitante da produtividade e da qualidade do produto. Por volta dos séculos 18 e 19, a
degradacdo dos solos cultivados na Europa e a consequente infestacdo de plantas
daninhas mais adaptadas a esta situa¢do obrigou a adoc¢do de sistemas de rotacdo de
culturas com plantas forrageiras (gramineas e leguminosas) e as atividades de pecudria e
agriculturaforamintegradas.

Esta fase ficou conhecida como a Primeira Revolug¢do Agricola Contempordnea. Pragas,
doengas e plantas daninhas “mudam” em resposta as praticas agricolas, e desta
caracteristica advém a dificuldade no seu controle.




No final do século 19 e inicio do século 20, principalmente na Europa e nos Estados
Unidos, descobertas de substancias com propriedades herbicidas acabaram por impor
um novo padrao de desenvolvimento para a agricultura. Dentre as diversas mudancgas na
producgdo de alimentos destacam-se a redu¢do da importancia da rotagdo de culturase a
separacdo da producdo animal da vegetal. Essas mudancas abriram as portas para o
desenvolvimento de sistemas mais intensivos de produgdo, marcando o inicio de uma
nova etapa na histéria da agricultura, chamada de Segunda Revolu¢do Agricola
Contempordnea, ou “Revolugdo Verde”, que é embasada no pesado uso de insumos
quimicos.

A elevada quantidade de pesticidas e outros insumos quimicos utilizados na
agropecudria brasileira estd associada a condicdo tropical e aos sistemas intensivos de
produgdo, geralmente em monocultura, que resulta na selecdo de pragas, doengas e
plantas daninhas mais adaptadas a tais sistemas de producdo. Os Estados Unidos foi um
dos primeiros paises a dar atencdo aos efeitos dos pesticidas ao meio ambiente desde a
introducao do 2,4-D, em 1946, mas somente nos anos 1980 pesquisas comprovaram
diversos impactos desses produtos ao ambiente e ao consumidor final dos alimentos.
Sendo os pesticidas potencialmente toxicos ao homem e a organismos vivos, a aplicagao
deve ser tecnicamente embasada e os residuos decorrentes de sua aplicagdo
monitorados, com o menor comprometimento possivel do meio ambiente. Esta na hora
de voltar a integrar as atividades de producdo para que os sistemas produtivos sejam
mais baratos, fornecam produtos de melhor qualidade e que esta producao transcorra
com menor dano ao ambiente e ao consumidor.

A experimentacdo com ILP da Embrapa Agropecudria Oeste, ao longo desses 20 anos,
contribuiu com a gerac¢do de pesquisas que culminaram em diversas recomendacdes de
manejo e produgao, as quais colaboraram com a redugdo da ocorréncia de pragas e
plantas daninhas, bem como na menor demanda por pesticidas.

Referente a drea de nematologia, o uso do plantio direto pode reduzir em mais de 99% a
ocorréncia de Rotylenchulus reniformis comparado ao sistema convencional de preparo
do solo. A utilizacdo de sistemas de cultivo integrados aumenta a complexidade de
ocorréncia de nematoides, assemelhando-se mais ao ambiente natural, com maior
diversidade e menor sele¢do daquelas espécies danosas as plantas cultivadas; assim, o
uso de sistemas diversificados favorece o equilibrio das popula¢des de nematoides.
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Em relagdo as plantas daninhas, dreas com longo periodo de pousio tendem a
apresentar composicao mais diversa dessas invasoras, reduzindo muito a ocorréncia de
espécies problematicas; além disso, a ILP também contribui para a mesma variabilidade
em termos de espécies presentes e na equalizagdo do banco de sementes do solo (Figura
11). Em dreas de ILP, plantulas das espécies utilizadas como forrageiras devem ser
consideradas como daninhas, pois somente alguns anos de manejo diferenciado na area
ndo sdo suficientes para promover mudancgas no banco de sementes do solo, sendo o
periodo minimo de 5 anos de manejo distinto o estabelecido como necessario para que
praticas de manejo interfiram nesse banco de sementes do solo; plantas daninhas
gramineas predominam em areas de sistema convencional enquanto espécies
dicotiledGneas sdo mais importantes no SPD; a presenca da pastagem e dos animais na
area parecem afetar o potencial ou a taxa de germinac¢do das sementes de plantas
daninhas no banco de sementes do solo; sistemas contemplando somente lavouras, sem
a presenca da pastagem em algum momento, apresentam alta similaridade ao longo do
perfil do solo quanto a ocorréncia de espécies daninhas, enquanto areas envolvendo a
pecudria mostram desconexdo entre profundidades amostradas.

Quanto ao impacto ambiental dos pesticidas, a lixiviagao de atrazine, um herbicida com
alto potencial de contaminacgao do lencol freatico, foi menor no SPD, onde o produto
permaneceu nos primeiros centimetros do solo, comparado a area do SC onde a
percolacdo no perfil do solo foi mais intensa. Em relagdo ao comportamento ambiental
de inseticidas, a taxa de degradacdo de bifentrina, permetrina e tiametoxan foi mais
rdpida na area do sistema ILP, quando comparado aos demais sistemas (Figura 12),
provavelmente emvirtude da maior atividade bioldgica do solo neste sistema.
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Figura 11. Area coberta, nimero de individuos e massa seca das plantas daninhas encontradas em &reas
submetidas a sistemas de manejo durante 16 anos em Dourados, MS.
Fonte: adaptado de Concenco et al. (2011).
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Figura 12. Quantidade remanescente média de bifentrina, permetrina e tiametoxam apds 51 dias da

aplicagdo, em solo sob diferentes sistemas de manejo.
Fonte: adaptado de Portilho etal. (2015).
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A.; LANGENBACH, T. Adsor¢cao de atrazina em solo tropical sob plantio direto e
convencional. Pesticidas: revista de ecotoxicologia e meio ambiente, v. 17, p. 37-46,
2007. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126814/
1/10663-33132-1-PB.pdf>.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi estudar a influéncia do tipo de sistema de manejo sobre o
potencial de adsorg¢do do herbicida atrazina no solo. Os resultados de coeficiente de adsorgdo
mostram que as isotermas de adsorgdo de atrazina nos solos sob sistema convencional (SC), mata
(SN) e solo subsuperficial (SUB) ajustaram-se ao modelo de Freundlich. Ja para o plantio direto
(PD), o modelo nao correspondeu ao comportamento do herbicida. A adsor¢do aumentou em
funcdo do tempo de contado da atrazina com os solos sob PD e SN, diminuindo os riscos de
lixiviagdo com o tempo. O fator que promoveu maior potencial de adsorg¢dao no solo sob PD n3o foi
exclusivamente o teor de matéria organica (MQ), mas a qualidade desse componente no solo. O
maior potencial de adsor¢do e a dessor¢do nula no sistema PD indicaram maior potencial na
reducdo da lixiviagdo e da contaminagdo dos lengdis d'agua. Esses resultados recomendam o PD
como tecnologia capaz de reduzir o impacto ambiental de atrazina e provavelmente de outros
pesticidas.




CORREIA, F. V.; MERCANTE, F. M.; FABRICIO, A. C.; CAMPOS, T. M. P.; VARGAS JUNIOR, E.
A.; LANGENBACH, T. Infiltracdo de atrazina em Latossolo submetido aos sistemas de
plantio direto e convencional. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v. 42, n. 11, p. 1617-
1625, nov. 2007. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/Al-
SEDE/41167/1/42n11a14.pdf>.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi comparar a lixiviagdo e o potencial de contaminagado de
lengdis de agua com atrazina, em solos sob manejo de plantio direto (PD) e convencional (PC).
Foram realizados experimentos em campo e em colunas com Latossolo Vermelho-Escuro
distroférrico, submetido ao manejo PD e PC, em Dourados,MS, Brasil. Os valores de
condutividade hidraulica e potencial matrico, determinados com o permeametro de Guelph no
PD, demonstram fluxo continuo de dgua no solo. A maior condutividade na superficie, associada
ao potencial matrico negativo, demonstrou descontinuidade hidroldgica, na comparac¢do das
camadas subjacentes, verificada no PC em relagcdo ao PD. No entanto, o PD apresentou
deslocamento vertical de atrazina menor que o PC. Os resultados mostraram que as perdas de
atrazina por lixiviagdo ocorreram mais intensamente com as primeiras chuvas, logo apds a
aplicagdo do produto. O PD apresentou maior concentragado de atrazina em comparagao ao PC,
tendo reduzido as perdas por lixiviagdo. Os dados indicam que a tecnologia de plantio direto pode
reduzir oimpacto ambiental provocado pelos pesticidas.

SEREIA, A. F. R.; ASMUS, G. L.; FABRICIO, A. C. Influéncia de diferentes sistemas de
producdo sobre a populagdo de Rotylenchuls reniformis (Linford & Oliveira, 1940) no
solo. Nematologia Brasileira, v. 31, n. 1, p. 42-45, abr. 2007. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126816/1/42-45-co.pdf>.

Resumo: Rotylenchulus reniformis é importante patégeno que causa danos significativos a varias
culturas de interesse econdmico. Em Mato Grosso do Sul, sdo frequentemente observadas
perdas expressivas devido a este nematoide nas culturas de soja e algodoeiro. O presente
trabalho objetivou conhecer a influéncia de diferentes sistemas de produgdo agricola sobre a
populagdo de R. reniformis. Os sistemas (SCM - sistema convencional com monocultivo de soja;
SPD - sistema de plantio direto com rotacdo de culturas; SILP - sistema integrado
lavoura/pecudria; SPP - sistema de pastagem permanente), que haviam sido implantados ha oito
anos, foram comparados entre si e com a mata conservada — MC. Foi realizada amostragem de
cinco pontos equidistantes em cada sistema. Para a extragdo dos nematoides, as amostras
compostas por 12 subamostras foram processadas pelo método de flutuacdo - sedimentagao -
peneiramento e clarificadas pela técnica de flutuagdo centrifuga em solugdo de sacarose. A
andlise estatistica mostrou diferenga significativa (p < 0,01) na média da abundancia de
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R. reniformis no SCM (3.424 nematoides por 300 cm’ de solo) em relagdo aos demais sistemas
(maximo de 24 nematoides por 300 cm’® de solo). Estes resultados sugerem que sistemas mais
diversificados de producdo agricola podem limitar o crescimento populacional de R.reniformis.

2011

CONCENCO, G.; SALTON, J. C.; BREVILIERI, R. C.; MENDES, P. B.; SECRETTI, M. L. Soil seed
bank of plant species as a function of long-term soil management and sampled depth.
Planta Daninha, v. 29, n. 4, p. 725-736, Oct./Dec. 2011. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/51912/1/Germani-soil-
seed.pdf>.

Abstract: This study aimed at assessing the level of weed infestation indifferent areas that were
submitted to different soil management for 16 years. Four management systems were studied:
(1) agriculture only under conventional tillage system; (2) agriculture only under no-till system;
(3) crop-livestock integrationcrop-livestock integration; (4) livestock only. These areas were
sampled at three soil depths (0-5, 5-10and 10-15 cm), and soil was stored in plastic pots and taken
to a greenhouse, where soil moisture and weight were standardized. Soil was kept near 70%
moisture field capacity, being revolved every 20 days when all seedling emerged from soil were
counted, identified and collected for dry mass assessment. The soil coverage by weeds, number
of weed seedlings and dry mass of the weedy community were assessed. A phytoecological
analysis was conducted. Weed composition is different among management systems after 16
years. Areas with livestock showed much smaller number of weed species in comparison to
systems where only grain crops are grown. The presence of livestock affects the potential of
germination of soil seed bank. Agriculture systems are similar in terms of weed composition along
soil profile, while systems involving livestock show little relation in what regards such sampled
depths. Conservationist models of land exploration contribute to reduce severity of weed species
occurrenceinthelongterm.

CONCENCO, G.; SALTON, J. C.; CECCON, G. Dinamica de plantas infestantes em sistemas
integrados de cultivo. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2011. 49 p. (Embrapa
Agropecuaria Oeste. Documentos, 114). Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/item/53843/1/D0OC2011114.pdf>.

Resumo: Nos Ultimos anos, os avangos em maquinas e implementos agricolas, novos insumos e
técnicas de manejo proporcionaram significativa expansdo do Sistema Plantio Direto no Pais. Esta
situagdo teve como consequéncia a possibilidade de desenvolvimento de novas formas de cultivo




com grande sucesso, destacando-se cultivos de entressafra, semeaduras consorciadas e
finalmente a integracdo lavoura-pecudria (ILP). Na Embrapa Agropecuaria Oeste, em Dourados,
MS, duas areas vizinhas, cultivadas com braquiaria, foram comparadas quanto a infestacdo por
plantas daninhas. A area 1 foi cultivada com braquiaria (Brachiaria decumbens) por 15 anos. A
area 2 foi cultivada por 2 anos com soja seguida por milho safrinha no verao, com pousio no
outono-inverno no primeiro ano, e braquidria no segundo ano estabelecida juntamente com o
milho safrinha (consdércio milho-braquidria). Na mesma area, também foi estudada a dindmica do
banco de sementes, sendo os tratamentos: : a) lavoura em preparo convencional (PC); b) lavoura
em Sistema Plantio Direto (SPD); c) rotagdo lavoura-pecuaria (ILP); d) pastagem permanente (PP).
Em dreas de ILP, onde culturas de grdos sdo rotacionadas com pastagens, plantulas das espécies
utilizadas como forrageiras devem ser consideradas como daninhas e potenciais infestantes das
lavouras em sucessdo a pastagem. Na escolha da forrageira, além dos aspectos agronémicos e
zootécnicos, o produtor deve escolher espécies que sejam facilmente controladas na dessecacdo
de pré-plantio, normalmente com o herbicida glyphosate.

CONCENCO, G.; SALTON, J. C.; SECRETTI, M. L.; MENDES, P. B.; BREVILIERI, R. C.; GALON,
L. Effect of long-term agricultural management systems on occurrence and composition
of weed species. Planta Daninha, v. 29, n. 3, p. 515-522, 2011. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/45556/1/RPD-v29-n3-
Concenco-Salton-1.pdf>.

Abstract: This study aims to assess the composition of weed communities as a function of distinct
selection factors, at neighboring areas submitted to distinct soil management and diverse use for
sixteen years. Four areas submitted to distinct managements (conventional tillage system; no-till
system; integration crop/livestock and continuous livestock) were sampled in relation to the
occurrence and severity of weed species by the beginning of the planting season, being estimated
the relative abundance, relative frequency and relative dominance of each weed species under
each area, as well as the Importance Value Index for each species. Areas were also compared by
the Sgrensen's similarity coefficient. Areas where pasture and grazing were never present,
exhibited a number of seedlings of weed species 250% higher than areas periodically or
continuously under grazing, while the area of soil covered by weeds was 87% superior at the
conventional tillage system in relation to the average of the other treatments. Grass weeds were
the most important at the conventional tillage area while broadleaved weeds where more
important at the no-till area, probably due also to herbicide selection factors. Under
crop/livestock integration there may be the need to care about controlling seedlings of the forage
speciesinside grain cropsin succession.
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MATOS, J. F.; FARIA, C. M.; SALTON, J. C.; OLIVEIRA, M. F. Caracteriza¢cdo do banco de
sementes de dreas sob sistemas de preparo de solos em Dourados, MS. In: SEMINARIO
NACIONAL [DE] MILHO SAFRINHA, 12., 2013, Dourados. Estabilidade e produtividade:
anais. Brasilia, DF: Embrapa, 2013. 1 CD-ROM. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/93704/1/Caracterizacao-
banco.pdf>.

PORTILHO, I. I. R. Degradacdo de agrotdéxicos em solos sob diferentes sistemas de
manejo e sua relagdo com a atividade microbiana. 2013. 52 f. Disserta¢do (Mestrado
em Recursos Naturais) - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Dourados.
Disponivel em: <http://www.uems.br/pgrn/arquivos/7_2013-09-30_15-38-21.pdf>.

Resumo: O uso de agrotoxicos nos sistemas de produgdo em Mato Grosso do Sul, com objetivo do
controle de insetos praga, doencas e ervas daninhas, tem como consequéncia a deposicdo de
grandes quantidades destes residuos no solo. Assim, a degradacdo destes agrotoxicos no solo é
de grande importancia para minimizar os efeitos ambientais, sendo este processo relacionado as
caracteristicas fisico quimicas, praticas de manejo e tipo de solo, textura, pH, temperatura,
umidade e a a¢do de microrganismos. O presente trabalho teve como objetivo geral avaliar a
influéncia de diferentes sistemas de produgao e suas praticas de manejo do solo, estabelecidas
em um experimento de longa duragdo, na degradagdo dos inseticidas bifentrina, permetrina e
tiametoxam. Esta dissertagdo é composta de quatro capitulos com os seguintes objetivos: (i)
consideragGes gerais; (i) desenvolver e validar um método analitico para a quantificagdo
simultanea de residuos de tiametoxam, permetrina e bifentrina em um solo sob diferentes
sistemas de manejo e, portanto, diferentes teores de matéria organica empregando se
cromatografia liquida e alta performance (CLAE); (iii) avaliar a degradacdo dos inseticidas
bifentrina, permetrina e tiametoxam em diferentes sistemas de manejo do solo, em um
Latossolo Vermelho distroférrico de textura muito argilosa, em Mato Grosso do Sul, bem como
avaliar a influéncia dos atributos microbioldgicos na taxa de degradacgdo e (iv) consideragdes
finais. Na validagdo do método analitico foram testados diferentes métodos e solventes para a
extragdo simultanea dos trés inseticidas em solos provenientes de diferentes sistemas de
manejo. O método proposto para extragdo e quantificagdo simultanea dos residuos de bifentrina,
permetrina e tiametoxam em amostras de solo mostrou se satisfatério com a utilizagdo de mesa
agitadora por uma hora e solugdo extratora acetona + diclorometano (1:1). Para a avaliacdo da
degradacdo dos inseticidas, amostras de solo (0 10 cm) foram coletadas e incubadas em




condicBes de umidade a 75% da capacidade de campo e temperatura de 28 °C. O
experimento de degradacdo foi realizado em laboratério e conduzido por 51 dias, em
triplicata, sendo as amostras analisadas aos 0, 7, 14, 21, 28, 40 e 51 dias apés a fortificacdo. Os
resultados das concentragGes remanescentes dos inseticidas no solo em fun¢do do tempo foram
ajustados ao modelo de cinética de primeira ordem. O sistema Integragdo Lavoura Pecuaria
favoreceu a degradagdao mais rapida dos inseticidas bifentrina, permetrina e tiametoxam no solo,
em comparagao aos outros sistemas avaliados. Dentre os inseticidas avaliados, o tiametoxam
apresentou a degradagdo mais lenta no solo entre todos os sistemas de manejo, com valores de
meia vida entre 46 e 89 dias. Os valores de meia vida para bifentrina ficou entre 14 e 44 dias e para
permetrina entre 9 e 47 dias, considerando todos os sistemas avaliados. Os maiores valores
dos atributos microbioldgicos do solo (CBMS, respiracdo basal e atividade das enzimas beta
glicosidase e fosfatase acida) no SILP indicam um favorecimento para degradagdo dos inseticidas
bifentrina, permetrina e tiametoxam no solo.

SANTOS, S. A.; CORREIA, I. V. T.; FERREIRA, E. A.; SALTON, J. C.; CONCENCO, G. Influéncia
de sistemas de manejos conservacionistas na agricultura sobre a ocorréncia de plantas
daninhas. In: SEMANA DO MEIO AMBIENTE, 13.; ECO DOURADOS, 16., 2013, Dourados.
Resumos... Dourados: Imasul, 2013. 1 CD-ROM.
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MARQUES, R. F.; CONCENCO, G.; SALTON, J. C.; TOMAZI, M. Composicdo de plantas
daninhas em dreas agricolas consolidadas em funcdo do preparo do solo. In: JORNADA
DE INICIACAO A PESQUISA DA EMBRAPA, 3., 2014, Dourados. Resumos... Dourados:
Embrapa Agropecudria Oeste, 2014. 1 CD-ROM. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/111424/1/17-composicao-
diogo.pdf>.
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LINHARES, L. T. Weed occurrence in sustainable cropping systems in Brazilian Cerrado.
In: WORLD CONGRESS ON INTEGRATED CROP-LIVESTOCK-FOREST SYSTEMS;
INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON INTEGRATED CROP-LIVESTOCK SYSTEMS, 3., 2015,
Brasilia, DF. Towards sustainable intensification: proceedings. Brasilia, DF: Embrapa,
2015. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/
128365/1/World-germani-weed.pdf>.

CONCENCO, G.; SALTON, J. C.; MARQUES, R. F.; CORREIA, I. V. T.; SILVA, L. B. X.; MELO,T.S.;
LINHARES, L. T. Weed infestation and similarity in sustainable cropping systems. In:
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INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON INTEGRATED CROP-LIVESTOCK SYSTEMS, 3., 2015,
Brasilia, DF. Towards sustainable intensification: proceedings. Brasilia, DF: Embrapa,
2015. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/
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CONCENGCO, G.; SALTON, J. C.; MARQUES, R. F.; PALHARINI, W. G.; ALVES, M. E. S.;
SANTOS, S. A.; GALON, L. Weed suppression in sustainable integrated agricultural
systems. Pakistan Journal of Weed Science Research, v. 21, n. 1, p. 1-14, 2015.
Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126819/1/1.-
PJWSR-52-2014.pdf>.

Abstract: Development of integrated agricultural systems emerged in order to increase
production and promote several long-term benefits. We aimed to evaluate weed dynamics in
agricultural integrated production systems in Brazil, through an experiment implemented in 2009
at Embrapa Western Agriculture, in the city of Ponta Por3, Brazil, with 10 treatments, being two
areas under no-till planting system; one conventional tillage area; one forest production area;
two crop-livestock integration areas, and four crop-livestock-forest integration areas. Evaluations
were performed in the early post-emergence of the 2011/12 cropping season, in completely
randomized design. A quadrat with 0.5 m side was released randomly 10 times in each area, and
weeds inside each quadrat were counted and collected for determination of dry mass, being
estimated the density, frequency, dominance and importance value of each species in each
cropping system. Areas were intra-analyzed for diversity by the coefficients of Simpson and




Shannon-Weiner, and compared among them for similarity of species by Jaccard's coefficient,
being areas grouped by multivariate cluster analysis. The overall most important weed species in
the area were Bidens pilosa, Commelina benghalensis, Digitaria horizontalis and Raphanus
sativus; there was change in the number and species of individuals according to management
type, being broadleaved species predominant. Areas planted with Brachiaria were less infested
by weeds. The cultivation of corn intercropped with B. brizantha cv. Xaraés in the second cropping
season, post-soybean, between rows of Eucalyptus (Integration Crop-Livestock-Forest -iCLF)
proved as the best option to reduce the incidence of weeds in long-term sustainable cropping
systems.

PORTILHO, I. I. R.; SCORZA JUNIOR, R. P.; SALTON, J. C.; MENDES, I. C.; MERCANTE, F. M.
Persisténcia de inseticidas e parametros microbiolégicos em solo sob sistemas de
manejo. Ciéncia Rural, v. 45, n. 1, p. 22-28, jan. 2015. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126818/1/0103-8478-cr-00-
00-cr20131328.pdf>.

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a degradacao dos inseticidas bifentrina, permetrina
e tiametoxam em um solo sob sistemas de integra¢do lavoura-pecudria (SILP), plantio direto
(SPD) e convencional (SC), e sua relagdo com atributos microbiolégicos (carbono da biomassa
microbiana, respiracdo basal e atividade das enzimas -glucosidase e fosfatase acida). O
experimento foi realizado utilizando solos incubados (0-10cm) com umidade a 75% da
capacidade de campo e 282C por 51 dias. Além de aumentos de matéria organica, biomassa e
atividade microbiana, o sistema SILP também favoreceu a degradacdo mais rapida dos trés
inseticidas no solo, em comparagdo aos outros sistemas avaliados. Dentre os inseticidas
avaliados, o tiametoxam apresentou degradacgdo lenta no solo, com valores de meia-vida (TD50)
entre 46 e 89 dias. Os valores de TD50 para bifentrina ficaram entre 14 e 44 dias e para permetrina
entre 9 e 47 dias, considerando todos os sistemas avaliados.
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Produc¢ao animal e de forragem

Um dos maiores impactos decorrentes da adogdo do sistema ILP é o aumento de
produtividade das pastagens, pois comparam-se os baixissimos indices zootécnicos nas
areas ocupadas com pastagens degradadas ou em degradacdo aos indices obtidos nos
sistemas integrados, onde a pastagem é implantada em solo corrigido quimicamente e
sdo utilizadas sementes de qualidade e em quantidade corretas, resultando assim em
6tima formacgdo. Soma-se, ainda, o maior cuidado com o manejo dos animais, uma vez
que é fundamental o controle da carga animal conforme a disponibilidade de forragem,
visando aimplantacdo da préxima lavouraem SPD.

Como principais resultados observados na comparag¢do da pastagem no sistema ILP com
o sistema PP, verificou-se ganho de peso diario semelhante, mas o ILP proporcionou
maior lotacdo de animais, resultando em maior produtividade de carne por area.

Em uma avaliacdo realizada no periodo de setembro/1998 a maio/1999, utilizando-se
animais cruzados, % sangue Nelore x Hereford, castrados, com idade de 12 e 19 meses,
no inicio e no final do periodo de avaliacdo, respectivamente, e pastejo rotativo com
periodos de ocupacdo e descanso de 3 e 24 dias, com a lota¢do de animais ajustada ao
nivel de oferta de forragem (7 kg MS/100 kg PV/dia). A disponibilidade média de matéria
seca de laminas de folhas verdes no inicio de cada periodo de pastejo foi maior no
sistema ILP em relagdo ao PP. O ganho, tanto por animal quanto por hectare, foi maior
no Sistema ILP, permitindo, dessa forma, que os animais que permaneceram neste
sistema atingissem o peso de abate antes da estacdo seca, o que resulta em maior valor
devendae, consequentemente, maior margem financeira a este sistema.

A produtividade dos sistemas apresentou expressivas diferengas ja nos primeiros anos
de conducdo do experimento: nos anos de 1998 a 2001 verificaram-se ganhos de
1.305kgha" e 1.079kgha™, respectivamente, para os sistemas ILP e PP.

A pastagem do sistema ILP apresentou maior estande de plantas, por ser uma pastagem
recém-formada e desenvolvida em solo adubado previamente, criando condicGes
favoraveis ao desenvolvimento do sistema radicular da pastagem, possibilitando maior
absorcdo de agua e maior persisténcia durante a estacao seca. A oferta de laminas



foliares verdes, no periodo seco do ano de 2012, foi superior no ILP (5,17%) em relagdo a
PP (2,59%).

Mesmo que entre os sistemas ndo sejam observadas diferencas do ganho de peso médio
por dia, entre os sistemas, se considerada a producdo de carne/hectare/ano, seria
vantajoso manter os animais no sistema de ILP, pois eles seriam abatidos mais cedo,
liberando a drea de pasto para desseca¢do e semeadura da lavoura ou para entrada de
outro lote de animais.

Com relagdo a qualidade da forragem, as ldminas foliares da pastagem do sistema ILP
apresentaram valores muito superiores de proteina bruta e digestibilidade no periodo
chuvoso, em comparagao a PP.

A comparacdo realizada no experimento, entre os sistemas ILP e PP, quanto a produgdo
animal, apesar das limitacdes nos valores obtidos de produtividade, em comparacdo a
outros sistemas ILP existentes na regido, em experimentos e em dreas comerciais, foi
muito elucidativa quanto ao potencial dos ganhos possiveis de serem obtidos com a
utilizacdo do sistema ILP. As limita¢Oes verificadas decorreram da espécie forrageira
utilizada durante todo o tempo do estudo (B. decumbens), que apresenta limitagcGes e
especialmente vulnerabilidade ao ataque de cigarrinha-das-pastagens; além disso, de
acordo com a proposta inicial do estudo, as dreas do experimento foram mantidas ao
longo dotempo, sem receber adubos ou corretivos.

Concluindo, o sistema ILP é mais vantajoso, por apresentar melhor qualidade da
pastagem durante a estagdao chuvosa e, durante a seca, proporcionar maior oferta de
folhas aos animais, ambas situagGes favorecidas pela adubagao da lavoura antecessora.
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Animais em pastejo no sistema ILP, ganho médio diario de peso de 876 g, em janeiro
de 2011, com lotacdo aproximada de 5 UA ha™.
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Animais em pastejo no sistema ILP.




N
@
5
2
=
[
i
=
=
S
=
o
i

Coleta de gases em camaras estaticas sobre pastagem.
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Gases de efeito estufa

O aumento da concentragao de gases causadores do efeito estufa (GEE) na atmosfera é
uma preocupacdo mundial em razdo de sua influéncia direta nas alteragdes dos
fendmenos climaticos, dentre os quais o0 aquecimento global. Varios estudos apontam a
acdo antrépica como um dos responsaveis pelo aumento dos GEE na atmosfera e,
consequentemente, das alteracGes no clima do planeta. Dentre elas estd o aumento da
temperatura e a irregularidade na distribuicdo das chuvas, aumentando eventos
extremos e a frequéncia de ocorréncia de veranicos.

Em geral, estudos apontam maior prejuizo com as mudancas climaticas para os paises
das regiGes tropicais. Para o Brasil, onde a agricultura e sua cadeia de produgdo sdo
extremamente importantes para a economia do Pais, os impactos da mudanca do clima
sdo preocupantes. Para a regido Centro-Oeste, por exemplo, que é, atualmente, a maior
produtora de graos, as previsdes apontam para reducdo nas chuvas, aumento da
temperatura e consequente reducdo na area de soja, bem como de outros produtos.

As alteracdes climaticas interferem em todas as etapas da producdo, tanto no periodo de
plantio, estabelecimento do estande, crescimento e desenvolvimento das culturas, bem
como no controle de pragas e doencas. Dessa forma, além da identificacdo de sistemas
de producdo que resultem em menor emissao dos GEE, é necessario o desenvolvimento
de praticas de manejo que contribuam para mitigacdo dessas emissdes e também é
preciso dispor de sistemas de manejo mais resilientes quanto aos efeitos climaticos.

No inicio do experimento de ILP, na década de 1990, os principais problemas a serem
resolvidos naquela época eram relacionados aos fatores que afetavam diretamente a
produtividade das culturas, como a fertilidade do solo e melhoria das suas propriedades
fisicas e quimicas. Juntamente com as andlises de fertilidade, foram também
monitorados, desde o inicio do experimento, os teores de matéria organica no solo e os
estoques de carbono do solo. Nos anos seguintes, a questao ambiental e a preocupacgao
com a emissdo de GEE levou a equipe a incluir nos trabalhos o monitoramento da
emissao de GEE dos sistemas de producao.
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Animais em pastejo equipados para coleta de metano.
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Para o balango das emissGes de gases do solo, tém sido considerados o gas carbonico
(CO,), o metano (CH,) e o éxido nitroso (N,O). A variagdo das emissdes de CO, é obtida
indiretamente pela variacdo nos estoques de C do solo ao longo do tempo, os quais vem
sendo monitorados desde aimplantagdo do experimento.

J4 os gases N,O e CH, do solo, com camaras estdticas instaladas no solo, passaram a ser
monitorados a partir de 2011, por meio de projetos apoiados pelo CNPq, Fundect e
Embrapa, como o projeto "Pecus", a partir dos quais ampliou-se os estudos do balango
dos gases emitidos pelo solo e pelos animais, bem como avaliacdo da producdo de
forragem. Em 2013 iniciou-se o projeto "Fluxus", que trata das emissdes de GEEs por
sistemas de produgdo de grdos. Considerando o preparo convencional (PC) como o
sistema de producdo predominante na época de implantacdo do experimento (1995),
houve aumento dos estoques de C do solo ao longo do tempo, obedecendo a seguinte
ordem: PC<SPD<ILP<PP.ParaosoloemPC, pode-se dizer que “perde” naforma de CO,
praticamente todo o carbono aportado via residuos das culturas, além de parte dos
estoques remanescentes do solo. O SPD tem, praticamente, mantido os estoques de C
no mesmo nivel que apresentava no inicio do experimento, o que indica um fluxo
equivalente entre entradas e saidas do sistema. Apesar da utilizagdo da rotacdo de
culturas, com presenca de gramineas como milho e aveia, este sistema ndo foi eficiente
para aumentar os estoques de carbono do solo de forma equivalente aos sistema ILP e
PP. Nos sistemas com a presenga da pastagem de braquidria sob pastejo, como ocorre
nos sistemas ILP e PP, observou-se que o saldo é positivo, havendo acimulo de Cno solo.
Estses sistemas foram os que apresentaram aumentos nos estoques de carbono do solo,
o que esta relacionado ao intenso sistema radicular, que é capaz de aportar carbono em
profundidade, além de aumentar a sua protecdo na matriz do solo em agregados, como
discutido nos topicos de Matéria Organica e de Qualidade do Solo.

E importante ressaltar que no sistema ILP, mesmo utilizando lavoura em rotacdo a cada
2 anos, o tempo de rotagdao com pastagem foi suficiente paraacumular C no sistema.

Os gases N,O e CH, representam a menor contribui¢cdo para a emissdo total de GEE dos
sistemas de produgdo. O N,O é emitido principalmente por causa da entrada de fontes
nitrogenadas no solo, que nos sistemas em questao se da pela adubacgado nitrogenada e
urina do gado. Ja a emissdo de metano do solo é praticamente nula ou até negativa
(influxo) nos periodos de seca. As fezes também contribuem para emissdo de metano,




porém em quantidades muito insignificantes comparado ao metano entérico emitido
pelos animais.

A emissdo do metano entérico pelos animais é responsavel pelo balango positivo das
emissdes em ambos os sistemas com pastagem. Apesar das melhorias na qualidade da
forragem contribuir para reducao na emissdao do metano pelos animais, esta redugao é
limitada, visto que a produgdo de metano no rumem é um processo natural da digestdo
dos bovinos. O principal ganho com uso dos sistemas integrados estd no aumento de
ganho de peso pelos animais e, consequentemente, no menor tempo de abate. O ganho
de peso médio anual, considerando anos favoraveis e desfavoraveis quanto ao clima,
resultaem uma diferenga em torno de 60% maior para ILP no ganho de peso dos animais.
Destsaforma, levando em conta somente a diferenca no ganho de peso, pode-se afirmar
quealLPreduzasemissGes quando comparada a pastagem permanente.

No balanc¢o de gases do sistema, mais de 50% do metano emitido pelos animais tem sido
compensado pelo CO, retido na MO do solo, em fun¢do do aumento nos estoques de C
no solo (Figura 13). No entanto, o acimulo de C no solo tende a diminuir com o passar do
tempo, e outras estratégias a longo prazo poderiam serimplementadas para compensar
aemissdo de CH, pelos animais, como, por exemplo, aintrodugdo de drvores no sistema.
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Figura 13. Potencial de aquecimento global (PAG) para produgdo de grdos e carne em sistema integrado
e sistemas simples, e seus componentes: taxa de acimulo de C no solo, de 0-30 cm, emissdo de oxido

nitroso (N,0) e metano (CH,) do solo, CH, entérico, custos de producdo em C.
Fonte: adaptado de Tomazi et al. (2015).
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Cultura do nabo em Sistema Plantio Direto.
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Socioeconomia e impactos ambientais

As avaliagGes de impactos permitem que se estimem o beneficio econémico e as
melhorias ambiental e social, gerados pela adog¢do de inovac¢Ges tecnoldgicas,
comparativamente a uma situagdo anterior em que a oferta do produto era dependente
da tecnologia tradicional. Durante a conducdo do experimento foram realizadas
avaliagbes envolvendo aspectos econdmicos, sociais e ambientais.

Os ganhos liquidos, com a tecnologia de ILP, variaram ao longo do tempo, em virtude da
oscilacdo do preco de mercado da carne bovina. No periodo de andlise, o ganho unitario
com a adogdo da tecnologia pelo produtor, totalizou RS 14.976,99 por hectare, com
média anual de RS 998,47. No periodo de anélise, os beneficios econémicos regionais
totalizaram RS 64.586.462,65, com média anual de R$ 4.305.764,18 (Figura 14).
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Figura 14. Ganhos liquidos e beneficios econdmicos com a adogdo da tecnologia, no periodo de 1999 a

2013.
Fonte: Richetti (2015)'.

'RICHETTI, A. Beneficios econdmicos, sociais e ambientais do sistema Integragdo Lavoura-Pecuaria em Mato Grosso do
Sul: andlise do periodo 1999 a2013. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2015. Dados ndo publicados.




A avaliagdo da tecnologia ILP foi altamente positiva no aspecto econémico, pois eleva a
produtividade por hectare decorrente do maior ganho de peso dos animais, além da
reducdo dos custos de estabelecimento e reforma de pastagens, constituindo-se como
um dos principais motivos pelo qual a agricultura é associada a pecudria.

As varia¢des no beneficio econdmico regional ndo refletem aumento da adocdo e sima
variagdo na area de adogdo da tecnologia. H3 que se considerar que, socialmente, a
tecnologia tem proporcionado aumento no numero de empregos, por causa da
diversificacdo das atividades e, consequentemente, diversidade de fontes de renda nas
propriedades adotantes.

No aspecto ambiental, a ILP pode ser considerada uma das mais importantes tecnologias
agropecudrias ja desenvolvidas pela pesquisa nos ultimos anos, principalmente pelos
efeitos na conservacdo ambiental, destacadamente a qualidade produtiva do solo. A
tecnologia trouxe melhorias em todos os aspectos da conservacdao ambiental, em
consequéncia da reducdo da erosdo, da perda de matéria organica e de nutrientes,
principalmente pelaredugdo da compactagao do solo. Isto significa que além da redugdo
de perdas, atecnologiaaumenta o teor de matéria organica nosolo.

Um dos aspectos que mais chama atencao, neste quesito, é aforma como os produtores
percebem o diferencial entre a adogao e ndo adogao das técnicas propostas pelo sistema
ILP, ou seja, mesmo de forma empirica hd uma percepc¢ao visual, no decorrer do tempo,
de que as condi¢cdes do solo, das culturas e da produtividade animal obtiveram
melhorias significativas apds aimplementacdo da tecnologia.

Quanto aos custos estimados no desenvolvimento da tecnologia, consideram-se as
despesas de pessoal, custeio da pesquisa, custos de administracdo e de transferéncia da
tecnologia, além da depreciac¢do do capital (Figura 15). No periodo de desenvolvimento
da tecnologia foram gastos RS 3.392.611,00, o que, em comparac¢do aos beneficios
apontados, resulta em elevada relacdo beneficio-custo.
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Figura 15. Estimativa dos custos com a execugdo da pesquisa e divulgagdo da tecnologia, no periodo de 1999
a2013.
Fonte: Richetti (2015)".
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Quanto as modalidades de utilizagdo do sistema ILP, em trabalho realizado com
produtores de Mato Grosso do Sul, em 2014, verificou-se que diversas modalidades de
rotacdo de sistemas integrados sdo utilizadas nas propriedades de Mato Grosso do Sul,
as quais variaram desde 6 meses com lavoura e 6 meses com pecuaria, a até 60 meses
com lavoura e 30 meses com pecudria. No entanto, a forma predominante é darotacdoa
cada 24 meses com lavoura e 24 meses com pecuaria. Essa forma de rotagdo foi
encontrada em 26% das propriedades, formato que coincide com a modalidade de
rotacdo que foi utilizada no experimento e aparenta ser a preferida pelos produtores que
utilizam o sistema ILP.

*RICHETTI, A. Beneficios econdmicos, sociais e ambientais do sistema Integragdo Lavoura-Pecuaria em Mato Grosso do
Sul: andlise do periodo 1999 a2013. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2015. Dados ndo publicados.




Foto: autor desconhecido/Arquivo Embrapa

Primeiro lote de animais entrando nas dreas de pastagem.
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Sistemas de producao

A inclusdo do conceito de "Sistema de producdo" nas atividades de pesquisa agricola
requer uma nova postura dos pesquisadores envolvidos, considerando que esta nova
forma de tratar as informacgdes, integrando os conhecimentos e resultados gerados
pelas varias disciplinas envolvidas, ndo é habitual e, portanto, exige esfor¢os adicionais.
Tal como ha interacdo entre os componentes dos sistemas de producdo, deve haver, na
mesma medida, integracdo entre as pessoas e as diversas especialidades. O estudo de
sistemas integrados de produc¢ado, na verdade, consiste em um novo paradigma para a
ciéncia e para atransferéncia de tecnologias no meiorural.

Para avaliar os sistemas de produc¢do sdao necessarios novos indicadores, que
considerem os efeitos de forma sistémica. Uma das formas utilizadas neste experimento
foram os indices de qualidade dos sistemas de manejo, tendo como base os teores da
MOS. Esses indices indicam que a qualidade do solo aumenta no sentido SC<SPD < ILP
<PP (Figura 16). Nesta mesma ordem aumenta o sinergismo entre os componentes do
sistema solo. Outra ferramenta empregada foi a analise multivariada e a andlise de
componentes principais, as quais permitem diferenciar e agrupar os sistemas e
identificar as varidveis que mais contribuiram para tal diferenciacdo (Figura 17).

As avaliacOes das diversas especialidades do conhecimento agrondmico, ao longo dos
anos, levam a conclusdo de que deve-se considerar o "sistema" de produ¢do como um
todo e ndo de formaisolada. Dentre os varios aspectos que foram estudados os sistemas
de producdo, ao longo dos 20 anos, o sistema ILP apresentou-se o mais vantajoso em
relacdo aos sistemas simples. Na analise de componentes principais, observou-se que o
sistema ILP difere de forma significativa dos sistemas simples (SC e SPD) e aproxima-se
da PP e davegetagdo natural.

Na atividade agricola, além da produtividade que garante a continuidade da atividade,
tem-se grande preocupac¢do com os impactos ambientais. Nesse sentido, observando a
produtividade de graos, em anos sem ocorréncia de adversidades climaticas, os sistemas
SPD e ILP sdo equivalentes, porém em termos de balanco de emissdo de gases de efeito
estufa, aspectos econémicos e os indices de qualidade do solo o ILP se destaca.
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Figura 16. Sintese dos resultados obtidos utilizando indices de qualidade do solo para comparagdo entre

os sistemas de produgdo e a vegetagdo natural, apds varios anos de condugdo do experimento.
Fonte: adaptado de Salton et al. (2006).
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Figura 17. Biplot dos componentes principais de atributos do solo e produgdo de graos e carne bovina em
sistemas de produgdo e vegetagdo nativa.

Nota: A — N,O: emissdo de N,O; SGR: produtividade de soja em ano com boa distribui¢do de chuvas —2006/07 ; CH,:
emissdo de CH,; NE: emissdo liquida de GEE; SBR: produtividade de soja em ano com ma distribuigdo de chuvas—2010/11;
SCS: sequestro de C no solo; CEC: capacidade de troca de cations ; BS: saturagdo de bases; Porg: fésforo organico;
Porg/Ptot: relagdo P organico/P total; MWD: tamanho de agregados estéveis; beef winter: ganho de peso em inverno com
geada; beef summer: ganho de peso no verdo; beef/area: ganho de peso/ha; ASI: estabilidade de agregados; B - NEM:
ocorréncia de nematoide Rotylenchulus reniformis; TNWP: nimero total de plantas daninhas; SCWS: solo coberto por
plantas; WWP: massa seca de plantas daninhas; gMIC: quociente microbiano; C-CO,: respiragdo basal microbiana; MDi:
diversidade da macrofauna; C-BMS: carbono da biomassa microbiana; DIM: densidade da macrofauna invertebrada; CLF:
C na fragdo leve-livre da MOS; qCO,: quociente metabdlico; CHOM: C na fragdo pesada da MOS; TOC: carbono organico
total; POC: carbono na MOS particulada; CLOM: C carbono na fragdo oclusa da MOS; L: labilidade da MOS: TOC-S: estoque
de carbono do solo; CSEq: taxa de sequestro de carbono no solo.

Fonte: adaptado de Salton etal. (2014).




Cultura da soja com sistema radicular exposto.
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SALTON, J. C.; FABRICIO, A. C.; MACHADO, L. A. Z. Pastagens e o Sistema Plantio Direto. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PLANTIO DIRETO NA PALHA, 8., 2002, Aguas de Linddia.
Conservando a dgua e preservando a vida: resumos. Ponta Grossa: FEBRAPDP, 2002. p.
89. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/
127605/1/Encontro-plantio-2002-salton.pdf>.

2005

FABRICIO, A. C.; HERNANI, L. C.; SILVA, R. F.; SALTON, J. C. Matéria organica do solo e
produtividade de soja em agrossistemas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO
SOLO, 30., 2005, Recife. Solos: sustentabilidade e qualidade ambiental. Recife:
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2005. Disponivel em:
<http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126973/1/277-Amoacy-
MATERIA.pdf>.

2006

SALTON, J. C.; MIELNICZUK, J.; BAYER, C. indices de qualidade de sistemas de manejo do
solo baseados no carbono. In: REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E
NUTRICAO DE PLANTAS, 27.; REUNIAO BRASILEIRA SOBRE MICORRIZAS, 11.; SIMPOSIO
BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA DO SOLO, 9.; REUNIAO BRASILEIRA DE BIOLOGIA DO
SOLO, 6., 2006, Bonito, MS. A busca das raizes: anais. Dourados: Embrapa Agropecudria
Oeste, 2006. 1 CD-ROM. (Embrapa Agropecuaria Oeste. Documentos, 82). Disponivel
em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/126975/1/259-
salton.pdf>.

SILVA, R. F. da. Biofuncionamento e sustentabilidade do solo em diferentes
agroecossistemas no Estado de Mato Grosso do Sul. 2006. 166 f. Tese (Doutorado em
Agronomia) - Universidade Estadual de Londrina, Londrina. Disponivel em:
<http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/cp030910.PDF>.

Resumo: A tese teve como objetivo apresentar resultados de pesquisa sobre a diversidade da
comunidade da macrofauna invertebrada do solo sob sistemas de produgdo agropecuaria e
inferir sobre o seu papel no funcionamento e na sustentabilidade dos agroecosistemas. O estudo
foi conduzido no periodo de 2000 a 2003 no campo experimental da Embrapa Agropecudria
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Oeste, Municipio de Dourados, MS, num solo classificado como Latossolo Vermelho distroférrico
tipico, sob diferentes sistemas de producdo. As amostragens foram realizadas nas safras de verdo
e inverno. As modificagbes nas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo sob os
diferentes agroecossistemas apresentaram variagdes de acordo com o manejo de solo, sistema
de rotagdo/sucessdo de culturas e a espécie de planta utilizada. O sistema plantio direto com
diferentes rotagdes/sucessdes de culturas e de integracdo lavoura/pecudria apresentaram, do
ponto de vista agrondmico, as melhores condi¢gdes de continuidade estrutural para o
desenvolvimento radicular das plantas quando comparado ao sistema convencional e pastagem
continua. Nas condi¢des estudadas, ndo houve evidéncias de que os sistemas de produgdo
tenham interferido negativamente nos atributos fisicos, exceto por um pequeno aumento na
densidade do solo na camada superficial (0-10 cm de profundidade). Todos os sistemas de
producdo estudados registraram alteracdes nas caracteristicas quimicas do solo na camada
superficial em funcdo dos manejos praticados. A comunidade de macrofauna invertebrada do
solo mostrou-se sensivel aos sistemas de manejo. Portanto, pode ser considerada como uma das
variaveis parainferira qualidade do solo de sistemas agricolas produtivos.

2011

SALTON, J. C.; LAMAS, F. M. Integracdo lavoura-pecudria e o cultivo do algodoeiro nos
cerrados. In: FREIRE, E. C. (Ed.). Algodao no Cerrado do Brasil. 2. ed. rev. e ampl. Brasilia,
DF: ABRAPA, 2011. p. 473-494. Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/
bitstream/item/45935/1/Cap.-14-Salton-lamas.pdf>.

2012

SALTON, J. C.; MERCANTE, F. M.; TOMAZI, M.; ZANATTA, J. A.; CONCENCO, G.; SILVA, W.
M.; RETORE, M. Integrated crop-livestock system in Dourados, Brazil - a sustainable
production system. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON INTEGRATED CROP-LIVESTOCK
SYSTEMS, 2., 2012, Porto Alegre. Invited papers; offered papers. [S.l.]: INRA, 2012.
Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/
72640/1/2012-Josileia-ISICS-Integrated.pdf>.




2014

SALTON, J. C.; MERCANTE, F. M.; TOMAZI, M.; ZANATTA, J. A.; CONCENCO, G.; SILVA, W.
M.; RETORE, M. Integrated crop-livestock system in tropical Brazil: toward a sustainable
production system. Agriculture, Ecosystems & Environment, v. 190, p. 70-79, June 2014.
Disponivel em: <http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0167880913003332>.

Abstract: Performance of soil management systems was initiated in 1995 in a field experiment in
Dourados, MS, Brazil, with the following systems: CS—conventional tillage; NTS —no-tillage; ICLS —
integrated crop-livestock with soybean (Glycine max (L.) Merr.) and pasture under no-till, rotating
every two years, and PP — permanent pasture. Pastures (Brachiaria decumbens) were grazed by
heifers with stocking rate adjusted to constant supply of forage. The hypothesis was that rotation
of crops and pastures would be more efficient and present beneficial effects to the environment.
More complex and diversified production systems may exhibit synergism between components
to result in better soil physical structure, greater efficiency in use of nutrients by plants, greater
accumulation of labile fractions of soil organic matter, greater diversity and biological activity in
soil, and lower occurrence of nematodes and weeds. Better soil conditions in ICLS allowed greater
resilience; over the years of assessment soybean and pasture yields were less affected by drought
and frost. The ICLS was very efficient, accumulating soil C and reducing emissions of greenhouse
gases. Soil quality was improved in integrated systems with larger number of components and
greater interaction between these components (ICLS) compared to simple systems. Based on soil
attributes, we affirmed in this long-term study that the ICLS system is agronomically and
environmentally efficient and sustainable.
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Apresentacao de trabalhos

em eventos cientificos

Ano Evento Local

1996 I Workshop - Sistemas Sustentaveis de Produgdo Agropecudria I Dourados, MS

1997 I XXVI Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo I Rio de Janeiro, RJ
Workshop Viabilizacion de la Siembra Directa en Sistemas Mixtos de .

1998 Preceeien Colonia, UY

1998 I Xl Reunido Brasileira de Manejo e Conservagdo de Solo e Agua I Fortaleza, CE

— A A A A A A A A A A A

1998 I XXVII Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola I Lavras, MG
1999 I IV Encontro Regional de Plantio Direto no Cerrado I Uberlandia, MG
Symposium on Systems Approaches for Agricultural Development - .
1999 ‘ SAAD Il ‘ Lima, PE
1999 I XIV Congreso Latinoamericano da la Ciencia del Suelo I Temuco, CI
1999 I XVIII Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola I Pelotas, RS
1999 I XXI Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil I Dourados, MS
2000 I FERTBIO 2000 I Santa Maria, RS
2000 I XXIX Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola I Fortaleza, CE
12 Semindrio Internacional sobre Plantio Direto nos Trépicos Sul-
2001 ‘ americanos Dourados, MS
2001 I 3" International Conference on Land Degradation Rio de Janeiro, RJ

Encontro de Bidlogos do CRBio-1

IV Encontro Brasileiro de Substancias Himicas

Vigosa, MG

V Encontro Regional de Plantio Direto no Cerrado

)
I Campo Grande, MS
)t
)t

Dourados, MS

— A A A




Evento

Local

Xl International Meeting of IHSS

Sdo Pedro, SP

2001 I XIX International Grassland Congress Sdo Pedro, SP
2001 I XXVIII Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo Londrina, PR
2002 I 8 Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha Aguas de Linddia, SP
2002 I FERTBIO 2002 Rio de Janeiro, RJ
2002 I Simposio de Produgdo de Gado de Corte - 11l SIMCORTE Vigosa, MG
2003 I Ill Encontro de Pesquisa e Iniciagdo Cientifica da Uniderp Campo Grande, MS
2003 I XXXII Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola Goiania, GO
2003 I XXIX Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo Ribeirdo Preto, SP
2003 I XXXII Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola Goiania, GO
2004 { FERTBIO 2004 Lages, SC

I

XV Encontro de Bidlogos do CRBio-1

Sdo Pedro, SP

XVI Saldo de Iniciagdo Cientifica

Porto Alegre, RS

Simpésio sobre Plantio Direto e Meio Ambiente - Sequestro de
Carbono e qualidade da agua

Foz do Iguagu, PR

<< << < << < << < <<
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XXXIII Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo

Uberlandia, MG

FERTBIO 2012

Maceid, AL

Il International Symposium on Integrated Crop-Livestock System

Porto Alegre, RS

| Jornada de Iniciagdo a Pesquisa da Embrapa — JIPE 2012

Dourados, MS

2005 I XVII Saldo de Iniciagdo Cientifica Porto Alegre, RS
2005 I XXX Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo Recife, PE
2006 I 18th World Congress of Soil Science Philadelphia, USA
2006 |  FERTBIO 2006 Bonito, MS
2006 I XVI Reunido Brasileira de Manejo e Conservagao do Solo e da Agua Aracaju, SE
2006 I XVII Encontro de Biélogos do CRBio-1 I Santos, SP
o . Campos dos

2006 ‘ XXVI Congresso Brasileiro de Nematologia Goytacazes, RJ
2007 |  XVIll Encontro de Biélogos do CRBio-01, | cuiaba, MT
2007 I XXXI Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo I Gramado, RS
2007 I | Workshop sobre Integragdo Lavoura-Pecuaria Jatai, GO
2009 I VIII Encontro Brasileiro de Substancias Himicas Pelotas, RS
2009 I XXXII Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo Fortaleza, CE
2010 I 19th World Congress of Soil Science Brisbane, AU
2010 I FERTBIO 2010 Guarapari, ES
2011 I 26 Congresso Brasileiro de Microbiologia Foz do Iguagu, PR
2011 I Il Reunido Paranaense de Ciéncia do Solo Curitiba, PR
2011 I International Workshop in Climate Change and Agriculture Campinas, SP

[

[

[

|

[

XIX Congreso Latinoamericano de la Ciencia del Suelo

— << << —<—<—<>——<

Mar del Plata, AR

— A A A A A A A A A A A A A A
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Ano Evento Local

2012 I XIX Reunido Brasileira de Manejo e Conservagdo do Solo e da Agua I Lages, SC )
2012 I XXI Congresso Latino-Americano de Microbiologia I Santos, SP )
2013 I Il Jornada de Iniciagdo a Pesquisa da Embrapa — JIPE 2013 I Dourados, MS )
2013 I XIl Semindrio Nacional de Milho Safrinha I Dourados, MS J
2013 I XXXIV Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo I Florianopolis, SC )
2014 I 142 Encontro Nacional de Plantio Direto na Palha I Bonito, MS )
2014 I Il Jornada de Iniciagdo a Pesquisa da Embrapa — JIPE 2014 I Dourados, MS )
2015 I IV Jornada de Iniciagdo a Pesquisa da Embrapa — JIPE 2015 I Dourados, MS )
2015 I World Congress on Integrated Crop-Livestock-Forest Systems I Brasilia, DF J
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Perfil do solo com sistema radicular da soja.
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Acoes de Transferéncia de
Tecnologia e de informacoes

Durante o periodo de 20 anos foi realizado um grande nimero de a¢gdes com o intuito de
transferir as informacGes e os conhecimentos gerados no experimento. Dentre tais
acGes constam dias de campo, visitas técnicas, palestras, reunides técnicas, reportagens,
matérias jornalisticas, foélderes, entre outras. Asimagens a seguir ilustram alguns desses
eventos.




Foto: Nilton Pires de Araujo

Dia de Campo sobre ILP.

Foto: Nilton Pires de Araujo
Foto: Nilton Pires de Araujo
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Foto: Nilton Pires de Araujo

Dia de Campo sobre ILP.

Foto: Nilton Pires de Araujo




A partir da instalagdo do experimento com o sistema ILP na Embrapa Agropecuaria
Oeste, em Dourados, MS, este modelo serviu de base para diversos eventos em
transferéncia de tecnologias, seja no formato de dias de campo, visitas técnicas,
reunides técnicas, como também fornecendo informacdes apresentadas em palestras,
seminarios, workshops, entre outros.

Anualmente, foram realizados eventos para divulgar os resultados de pesquisa na area.
Também houve participacdes em eventos externos que tratavam do assunto e, portanto,
asinformacdes obtidas eram apresentadas pelos pesquisadores.

Nos registros da Embrapa Agropecudria Oeste consta a realizagdo de 32 dias de campo,
161 palestras, 3 reunides técnicas e 4 seminarios sobre o tema. Todos esses eventos
tiveram como objetivo transferir conhecimentos e resultados obtidos no experimento.

Além disso, a divulgacdo realizada na midia também favoreceu o entendimento sobre a
viabilidade do sistema ILP e seus beneficios. Os resultados de pesquisa sdo
constantemente atualizados por novas demandas e interagdes que ocorrem no sistema.
Assim como as ferramentas em transferéncia de tecnologia evoluiram, outras
modalidades de comunicac¢do também fazem a interface para divulgar os resultados do
projeto. Uma delas é o Dia de Campo na TV produzido pela Embrapa, que em dois
momentos acompanhou e mostrou ao publico telespectador informacgdes e resultados
de pesquisa do sistema ILP, descritos a seguir.

1) Dia de Campo na TV de 19/10/2001 — “Rotag¢do soja-pastagem no Sistema
Plantio Direto”

O programa apresenta as etapas para a substituicdo da pastagem por lavoura de soja
(avaliacdo da area, dessecacdo da pastagem, semeadura da soja) e as alteracBes
decorrentes do sistema (mudancas fisicas e quimicas do solo), como também a
pastagem melhorada apds a soja (rendimento de forragem e ganho de peso dos
animais). Mostra os beneficios mutuos da integragdo, para a lavoura de soja e para a
pastagem e a viabilidade do SPD. Destaca-se o fato de que por meio do SPD é possivel
efetuar a substituicdo da pastagem pela lavoura, de forma rapida e econémica.
Demonstra que aimplanta¢do de pastagem em area com soja € alternativa parareduzira
ocorréncia de pragas e doencas e proporcionar melhoria na estrutura do solo.
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2) Dia de Campo na TV de 03/08/2007 —“Integrac¢do lavoura-pecuaria: maior
eficiéncia dos sistemas produtivos”

Foto: Julio Cesar Salton

Foto: Gessi Ceccon

O programa mostra que a degradacdo de areas, que ja foram produtivas, é um dos
grandes problemas do produtor rural e também preocupacdo da pesquisa. Terras
improdutivas acarretam prejuizos para a agropecudria brasileira e afetam o meio
ambiente. Entretanto, a recuperacdo dessas areas é viavel, possivel e desafiante.
Iniciativas da Embrapa, em parceria com varias entidades, estdo em andamento e uma
delaséalntegracdo Lavoura-Pecudria.




AILP é capaz de aumentar a eficiéncia dos sistemas produtivos e proporcionar qualidade
ambiental, sendo muito mais que uma nova tecnologia, mas uma filosofia para
desenvolveraagricultura, na opinido de muitos especialistas.

A ILP reduz a pressdo pela abertura de novas areas. A partir de sua implementacao,
pode-se recuperar o potencial produtivo das propriedades, aumentar a producdo de
graos, carne e leite, garantir a sustentabilidade dos sistemas, melhorar o manejo e a
conservagao dosolo e dadguaeelevararendado produtor rural.

Em 10 anos, o Brasil pode deixar de desmatar 40 milhGes de hectares se passar a adotar
técnicas conservacionistas e sensibilizar seus produtores quanto ao uso de sistemas
vidveis e que preservem o ambiente.

Disponivel naInternet em formato wmv:
<http://www.sct.embrapa.br/dctv-videos/2007-IntLavouraPecuarial.wmv>
<http://www.sct.embrapa.br/dctv-videos/2007-IntLavouraPecuaria2.wmv>

Outra matéria a respeito do experimento esta relacionada a Agricultura de Precisdo na
Integracdo Lavoura-Pecuaria e foi veiculada através de um video divulgado no site
YouTube, em 2012, encontrando-se disponivel nainternet no site

<https://www.youtube.com/watch?v=viSytLmo7l0&context=C328011cADOEgsToPDsk
IZAcRnfwhMLJANLU7YRajP>

O experimento tem sido utilizado também como base fisica para disciplinas em cursos de
graduacdo e pds-graduacao da UFGD, da UEMS e do Centro Universitario da Grande
Dourados (Unigran), contribuindo para a formacdo de profissionais e mao de obra
qualificada, tendo o estudo dos sistemas de produgao (ILP) como elemento diferencial.

Durante o periodo, o experimento contribuiu para a formacdo académica de estudantes,
por meio de realizacdo de estdgios, trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdes de
mestrados e teses de doutorado. A seguir estd a relacdo de estagiarios/bolsistas
treinados no experimento
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Ne Aluno

Curso

Instituicdo

Tecnologia em Agronomia

Unigran

1 ] Alessandra Oliveira ) Ciéncias Bioldgicas 1 ic 1 Unigran
2 | Alessandra Oliveira Da Silva I Gestdo Ambiental/Bioprospec¢do I Esp,.M.Sc. I Anhanguera, UFGD
Alex Ramos Costa ] Agronomia 11, Esp 1 Unigran
(4 ) Alexsandro Daniel Manjabosco )_Ciéncias Bioldgicas 1 ic 1 _Unigran
Alfredo Lopes 1 Quimica 1 1c 1 UEMS
6 | Alison Possani da Silva ] Agronomia 1 ic ] Anhanguera
7 [(Andréia Cristina Bitencourt Da Silva | Zootecnia 1 ic | Anhanguera
Anhumas Marques Dias ]_Ciéncias Bioldgicas 1 1c ] UFGD
9 | Antonio Inacio Almeida Neto ) Agronomia 1 ic ] UFGD
10 ) Bruno Agostini Colman ) Agronomia ) M.sc.  UEMS
Bruno Indcio Bonardo Pereira I Tecnologia em Produgdo Agricola I IC I Unigran
12 | Carlos Henrique Martins de Souza | Agronomia ) Ic | UEMS
13 ) Cleython Marcel Viana ) Agronomia 1 ic I Anhanguera
Daniela Oliveira Takezawa ] Biologia 1 ic ] UEMS
15 ) David Martins Garib ) Ciéncias Bioldgicas 1 ic 1 Unigran
16 | Débora Manarelli ) Zootecnia 1 Ic _UFGD
Diego Nunes Barbo ] Agronomia 1 ic 1 UFGD
Dorly Scariot Pavei | Agronomia ) IC, M.Sc. ] UEMS
Eduardo Albino Bortolanza ) Tecnologia em Produgdo Agricola | IC 1 Unigran
Elaine Costa Galdeia ] Agronomia 1 ic ] UFGD
Ellen Martines Gongalves ) Técnico Agricola/Quimica Industrial | Est/IC ) UEMS
Erika Kato ] Agronomia 1 ic ] UFGD
23 | Estefania Victdria Chiarelli Mattana | Zootecnia 1 ic ] UFGD
24 ] Everton Caires da Silva )_Engenharia Agricola  M.Sc. _UFGD
Fabio Franco Guimarges. 1 Tecnologia em Agronomia 1 ic 1 Unigran
26 | Fabio Luis Comelli ) Tecnologia em Produgiio Agricola | IC ] Unigran
27 ) Fabricia da Silva Ramos ) Agronomia  M.Ssc.  UEMS
Fabricio de Mello Paixdo Dos Santos ) _Ciéncias Bioldgicas 1 ic 1 Unigran
29 ] Fagner Frota ) Agronomia 1 Ic ) UFGD
30 ] Gizeli Panhosatto ) Zootecnia ] Ic ) UFGD
Gustavo Lavarias Fernandes ] Agronomia 1 ic ] Anhanguera
32 | Igor Vinicius Talhari Correia ) Agronomia 1 ic 1 Anhanguera
33 ) llce Rojas Marschall ] Agronomia 1 ic 1 Unigran
Ingrid Antunes Colman Junqueira ) Gest&io Ambiental 1 ic ] UFGD
Irzo Isaac Rosa Portilho ) Recursos Naturais ) M.Sc. | UEMS
Israel Américo Jdnior ] Agronomia 1 ic ] UEMS
37 | Itamar Gomes Riedo ) Tecnologia em Produgiio Agricola | IC ] Unigran
38 ] Jacson Roberto Tenfen ) Agronomia ) IC, M.Sc. ) Unigran/UFGD
Janaina Valenguela ) Zootecnia 1 ic ] UFGD
40 ] Jean Sérgio Rosset ) Agronomia 1 Ic ) UEMS
14 | Jussara Cristina Parré Astolfi ) Ciéncias Bioldgicas 1 AT 1 UFMS
Kétia Pontin Richter ] Ciéncias Bioldgicas 1 ic ] UFGD
3 | Keila Tais Dias Veloso ) Zootecnia ] Ic ) UFGD
44 | Laryssa Barbosa Xavier da Silva ) Agronomia ] Ic ) Anhanguera
Leandro Milani de Andrade ) Tecnologia em Produgéio Agricola | IC 1 Unigran
46 | Luciane Pierezan )_Ciéncias Bioldgicas ) DTl ) UFGD
47 ] Agronomia 1 ic | Anhanguera
] Agronomia ]I, M.Sc ] UEMS
) X
) )

Luiz Gustavo Silva Galharini

Maira Vicente Soares
(49 ) Marcio José Garcia Trindade
Mateus Luiz Secretti

Agronomia

)
] UEMS/UFGD

“AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA AN A A A AN AN A



N2 Aluno Curso Modalidade Institui¢do

51 | Maxwel Eliezer Dos Santos Alves | Agronomia Y Ic ) Anhanguera
52 ] Michele Lopes Yoshiy ) Agronomia I Ic {_UFGD
Paulo Batista Mendes ] Agronomia 1 ic 1 Unigran
54 | Paulo Cezar Colla ) Agronomia ] Ic ) Unigran
55 | Rafael Aparecido Crepaldi ) Ciéncias Bioldgicas ) b1l ) UFGD
Reginaldo Brito de Lima ] Tecnologia em Agronomia 1 ic 1 Unigran
57 | Reinaldo Carlos Brevilieri ) Agronomia ] IC, M.Sc. ] UEMS
(' 58 ) Renata Karina Pereira d e Avila 1 Agronomia 1 Ic 1 Unigran
(" 59 JRenato de Melo Rodrigues ) Agronomia ) Ic ) Unigran
60 | Ricelly Aline Camargo de Souza I Agronomia I I UEMS
Robson Benites Soares | Tecnologia em Agronomia 1 1c, M.sc ] Unigran/UEMS
62 ) Rodolpho Freire Marques | Agronomia 1 or 1 urGD
63 | Rodrigo Paulino Favarim, I Tecnologia em Produgdo Agricola I IC I Unigran
(64 [ Rogério Ferreira da Silva ) Agronomia | DCR, Dr 1 UFRRIJ/UEL
65 | Sabrina Alves dos Santos I Biologia I IC I Unigran
66 ) Thais Stradioto Melo | Agronomia 1 Ic 1 Anhanguera
Thayne Danieli Shimidt ) Recursos Naturais 1 m.sc. 1 UEmS
(68 ) Vincenzina Palombo ) Tecnologia em Agronomia 1 Ic J_Unigran
(69 ) Voudinei Farias Paula ) Zootecnia 1 Ic ] Anhanguera
70 | Waggner Gomes Palharini | Agronomia 1 ic ] Anhanguera
71 | Walter Renato Teixeira Lopes 1 Zootecnia 1 Ic 1 ureD
Wander Cardoso Valim 1 Agronomia 1 Ic 1 UEMS

AAAAAAAAAAAAA AN A A A AN A

Foto: Claudio Lazzarotto
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Depoimentos de produtores
que utilizam o sistema ILP,
em julho de 2015




Dair Luiz Bigaton — Fazenda Alto Alegre — Rio Brilhantes, MS

"A ILP foi um divisor de dguas em minha
vida e posso considerar que existe um
antes e um depois da adog¢do do sistema",
disse o produtor Dair Luiz Bigaton,
proprietdrio da Fazenda Alto Alegre, em
Rio Brilhante. Ele explica que a ILP
modificou sua forma de pensar o negdcio
rural, ou seja, a gestdo da fazenda, e
continua: "passei a tratad-la como uma
empresa, em que tenho planejamento,
cendrios futuros, previsGes de compra e
venda, custo de producdo; enfim, preciso
estar atento a todas as necessidades do negdcio, além de me manter ligado as questdes
climaticas e as mudangas que ocorrem nas estagées do ano", resume.

Foto: arquivo pessoal

Dair praticaa ILP hd 11 anos e acredita que um dos principais beneficios do sistema foi a
organizacdo. Explica que o processo exige uma capacidade de planejamento e
organizagao financeira comprometida. "A cada 6 meses é preciso ter um novo lote de
animal para entrar no sistema; com isso, o fluxo de caixa da propriedade precisa estar
organizado. O sistema fica prejudicado com atrasos na compra ou venda de animais, na
rotagdo de culturas, entre outras providéncias que tém prazo para serem realizadas",
explica.

Ele acredita que a capacidade da fertilidade do solo nas pastagens é outro diferencial
que a ILP proporciona. Os investimentos feitos no solo para a agricultura (corregdo e
complemento de fertilidade com uso de calcario, gesso e adubacdo) possibilitam que as
pastagens produzam de forma abundante, sem demandar novos investimentos, além do
controle de plantas daninhas", explica. Outra vantagem se refere ao enraizamento das
pastagens. Dair disse que usa o capim-tanzania, o qual alcanca até 1 metro de
profundidade, e que "isso contribui muito com a qualidade do solo. A pastagem também
auxilianaquebradociclode doengas e pragas".

"A ILP proporcionou para mim uma otimizagao nos resultados da pecudria. Em algumas
situagBes consigo antecipar um ciclo inteiro da pecudria, produzindo animais com
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excelente acabamento em até 2 anos", destaca Dair. "E, entdo, quando a agricultura
volta ao local que um dia foi pasto, devido as modifica¢des na qualidade do solo e no
sistema radicular das plantas, colho muito mais do que nas dreas em que nao tiveram
pecudria anteriormente", afirmaele.

"Hoje, eu falo com convic¢do que a ILP é uma necessidade, pois a fazenda deixa de ser
uma empresa e fica muito dependente do mercado e de financiamentos. Com a ILP, o
fluxo de caixa é mais rdpido e vocé consegue ter receitas mensais. O sistema me da
oportunidade de ndo depender exclusivamente de créditos, pois geralmente temos
necessidades em que precisamos de crédito imediatamente, e com a ILP ndo dependo
somente dos financiamentos", explica Dair.

Irineu Darcio Schwambach — Fazenda Aegromatogrosso — Ponta Pora. MS

O produtor rural Irineu Dércio
Schwambach, proprietario da Fazenda
Agromatogrosso, localizada em Ponta
Pora, MS, destaca a importancia do
plantio direto como precursor da ILP na
regido. O uso do sistema ILP em sua
propriedade foi acontecendo
gradativamente. Segundo ele, chegou na
regido, por volta da década de 1970, com
seu pai, e iniciaram com o cultivo de soja,
adotando posteriormente o plantio
direto; em seguida, teve inicio as praticas
de rotacdo de cultura, com o cultivo de trigo. Gradativamente, encontraram na pecudria
extensiva tradicional a possibilidade de diversificar a renda da propriedade, mas, por
muitos anos, os trabalhos foram conduzidos em areas diferentes, semintegracdo.

Foto: Christiane C. Comas

Com o passar do tempo, eles perceberam a necessidade de melhorar a qualidade das
pastagens, que até entdo eram realizadas nos locais em que o solo era mais pobre.
Porém, houve um tempo em que o solo ficou muito arenoso e as pastagens




estacionaram. "Utilizamos diversas variedades de pastagens diferentes, até que chegou
0 capim-tanzania, que proporcionou uma importante melhoria para nossas pastagens.
Ao longo dessa fase também utilizamos adubos", explica Irineu.

Ele conta que seu primeiro contato com esse inovador conceito de integrar a lavoura
com a pecuaria surgiu por meio de conversas com o holandés e produtor rural de
Maracaju, Ake Bernhard Van Der Vinne. "Hoje, ja estamos completando 9 anos de ILP em
nossa propriedade e percebemos inumeros beneficios que o sistema oferece"”, afirma
ele. Dentre eles, destacam-se: elevacdo da matéria organica e melhor equilibrio dos
nutrientes no solo; eliminagdo das plantas daninhas, como buva e o capim-amargoso e
controle de pragas nalavoura.

Para Irineu, as condi¢Oes climaticas estdo diretamente ligadas a produtividade da soja.
"Em nossa propriedade percebemos que o efeito danoso da estiagem tem um impacto
menor na lavoura, por causa da ILP, que aumenta a tolerancia a seca, que chega até 20
dias sem chuvas, com tranquilidade. Nos anos em que a estiagem é intensa, a
produtividade fica um pouco menor; porém, nos anos em que ndo ocorre estiagem, a

produtividade aumenta significativamente", explica ele.

A maior dificuldade observada por Irineu, e que precisa ser superada para expansao da
ILP no Centro-Oeste, passa por uma questao cultural, em que o agricultor terd que
aprender sobre pecuaria, ainda que inicialmente seja em pequena escala. "A ILP
apresenta muitas vantagens para a propriedade rural e tanto Mato Grosso do Sul quanto
Mato Grosso apresentam vocagdo natural para esse sistema, possuem clima propicio,
sol, terras, talentos humanos, tecnologias, enfim, tém muitos pré-requisitos favoraveis;
podemos produzir ainda mais carne e grdaos", acrescentaele.

"A Embrapa Agropecuaria Oeste conta com uma diversidade de pesquisadores e
técnicos que nos auxiliam esclarecendo duvidas, mas, especialmente, apresentando
novos cendrios, sinalizando caminhos de futuros e apresentando solugdes para
problemas que algumas vezes surgem de uma safra para outra", concluilrineu.
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Luiz Otavio Brito Fernandes — Fazenda Pao e Mel — Rio Brilhante, MS

"A ILP é uma das ferramentas mais
importantes para a diversificagdo e rotagdo de
culturas, contribuindo com a sustentabilidade
ambiental e econémica do sistema produtivo
de nossa propriedade", explica Luiz Otdvio
Brito Fernandes, proprietario da Fazenda Pao
e Mel, localizada em Rio Brilhante, MS. Ele
utiliza o sistema ILP hd mais de 8 anos e
acredita que a implantagdo desse sistema
trouxe maior estabilidade para a produgdo
agricola, além de gerar aumento gradativo na
producdo ao longo do tempo, que
atualmente, em média, é de cinco sacos de
soja a mais por hectare ano.

Foto: Christiane C. Comas

Outra vantagem da ILP, destacada por Luiz, é o conhecido sistema virtuoso, em que o vigor expresso
pelas lavouras da propriedade ocorre com uma velocidade de resposta muito rapida, proporcionando
grandes ganhos de produtividade.

Jodo Fernandes tem 80 anos e é pai de Luiz. Ele se lembra do inicio das primeiras pesquisas com ILP na
regido, e fala com carinho do tempo em que frequentava os primeiros dias de campo sobre ILP,
realizados pela Embrapa Agropecudria Oeste. Jodo comemora o fato de seus filhos estarem dando
continuidade ao trabalho com a utilizacdo da ILP e acrescenta: "meus filhos estdo sempre
pesquisando e buscando novas formas de contribuir com melhorias ao sistema".

Dentre as principais dificuldades enfrentadas por Luiz Otdvio, como agricultor, ele destaca as
questbes de adaptacdo a pecuaria. "A primeira dificuldade se refere a estrutura fisica, como
distribuicdo de agua, cerca e curral, que exigem um investimento inicial grande. Outro desafio se
refere a gestdo dos sistemas integrados, como gerenciamento de mao de obra, compra e venda de
animais, feitio de cercas, fluxo de caixa, que passam a ter outra dinamica completamente diferente do
cultivo tradicional somente com agricultura.

Mas, apesar da grande quebra de paradigmas que a ILP propde, os beneficios sdo compensadores.
Dentre eles, Luiz destaca a maior rentabilidade do sistema, a solidez e liquidez que a atividade
pecuaria proporciona, aliadas as vantagens da diversificacdo de atividades e das receitas. "Mas o
principal diferencial é a possibilidade de tornar o sistema mais produtivo e sustentavel, tanto
economicamente quanto ecologicamente, por meio da recuperacdo e melhoria do potencial
produtivo do solo", salienta o produtor rural.



Para ele, as pesquisas da Embrapa Agropecudria Oeste, como, por exemplo, os trabalhos de consdrcio
milho safrinha x braquidria, os estudos de comportamento dos pastos de inverno, entre outras
informacdes fornecidas pelos pesquisadores e técnicos, sdo fundamentais para o aprimoramento e a
expansao da ILP no estado.

Paulo Jacinto Batezini de Souza — Fazenda Ventania — Dourados, MS

H4 8 anos Paulo Jacinto Batezini de Souza utiliza
a ILP, na Fazenda Ventania, localizada em
Dourados, MS. Para ele, a ILP contribui com a
sustentabilidade agricola, por meio do
melhoramento do solo da propriedade,
consolidando a rotagdao de culturas,
viabilizando palhada para o plantio direto e
possibilitando melhorias nos aspectos fisicos e
microbioldgicos do solo. Outro beneficio se
refere a estabilidade financeira, proporcionada
pela diversificagdo das atividades da fazenda e
pela redugdo dos riscos do negdcio.

Foto: Christiane C. Comas

Paulo destaca que, ao longo desses anos, mesmo com influéncia negativa do clima, houve acréscimos
gradativos nas produtividades das lavouras, e quantifica informando que "nas safras em que as
chuvas sdo boas o aumento é de cerca de 10%, porém em anos de dificuldades climdticas, com a
ocorréncia de veranicos, o aumento foi de 25%", explica o produtor.

"Planejamento é a palavra-chave para ter sucesso na ILP. O planejamento na oferta de capim para
animais na transicdo do verdo para outono/inverno é fundamental para ser bem sucedido. Além
disso, é preciso planejar o uso de areas adjacentes no inverno para manter a mesma carga animal na
fazenda durante o inverno", explica Paulo.

Para Paulo, o uso da ILP é a alternativa perfeita para sustentabilidade do sistema produtivo agricola de
Mato Grosso do Sul. Ele reforca, ainda, a importancia da Embrapa nesse cenario. "O contato com
pesquisadores e técnicos contribuiram muito com meu trabalho, especialmente para reduzir os erros
na implantacdo do sistema e para viabilizar a adog¢do de novas técnicas de manejo que proporcionam
melhorias a ILP", destaca.

Paulo fala, ainda, que as maiores dificuldades da ILP estdo relacionadas ao periodo de implantagdo,
que demanda aprendizados relacionados a pecuaria e investimentos financeiros (aquisicdo de
animais, construcdo de benfeitorias como curral, cercas e reservatdrios de dgua, entre outros).
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Lourengo Tendrio Cavalcanti — Fazenda Guara — Maracaju, MS

O produtor rural e engenheiro-agrénomo
Lourenco Tendrio Cavalcanti, de Maracaju,
MS, proprietario da Fazenda Guard, tem
como focos a produgdo de soja e a engorda
de gado. Segundo ele, a ILP apresenta
inUmeros beneficios, dentre os quais
destaca a viabilizagdo da rotagao de culturas
e a diversificacdo da atividade agropecudria,
além de proporcionar aumento da matéria
organica no solo, contribuindo com a
melhoria da sua qualidade, por meio do uso
do manejo sustentavel proporcionado pelo
sistema.

Foto: Maria da Graca Cavalcanti

Tenorio é agricultor hd mais de 40 anos e nos ultimos 12 anos vem se dedicando também a
pecudria. Segundo ele, nos ultimos 5 anos a produtividade média de suas lavouras foi de 61 sacas
por hectare, sendo que na safra 2014/2015 colheu 62,4 sc ha™. "Atualmente, tenho uma boa
cobertura de solo, e em certas areas onde o acumulo de palha foi maior precisei ajustar a
plantadeira, alongando para frente o disco de corte em linhas alternadas”, explica o agricultor.

Ele reconhece que o uso do sistema ILP mantém a longevidade do solo, além de contribuir com o
controle de plantas daninhas, e explica: "o meu problema com buva, hoje, é minimo. Além disso,
na minha fazenda o ILP reduziu as perdas de matéria organica que ocorrem nas lavouras ao longo
dotempo, contribuiu com a descompactacdo do solo e resolveu muitos problemas com erosao".

"Quem ama sua terra e quer preserva-la encontra neste sistema o melhor caminho. Eu
recomendo a adocdo e uso da ILP, como ja venho fazendo ao longo dos anos. E uma caminhada
que vai se consolidando com o tempo. Ndo é de um ano para outro que vocé entra na ILP. O
processo é gradativo, temos que quebrar paradigmas».

"Eu tenho um agradecimento muito grande a fazer para os agronomos da Embrapa, que sempre
estiveram presentes e continuam me apoiando, esclarecendo duvidas e encorajando a seguir
com uso da ILP. O bom nisso tudo é que esses agronomos da Embrapa, hoje, ja se tornaram meus
amigos", concluiTenério.
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