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Resumo

A mosca-branca Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae)
biétipo B destaca-se como uma das principais pragas do tomateiro

no Brasil. O desenvolvimento de variedades resistentes usando

genes derivados de tomateiros selvagens (silvestres) surge como

uma estratégia para reduzir os problemas causados por esta praga.
Gendtipos oriundos do cruzamento entre um acesso de tomate
cultivado (Solanum lycopersicum L.) e um acesso de tomate silvestre
(Solanum pimpinellifolium L.) foram avaliados visando encontrar fontes
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Aleyrodidae) biétipo B
de resisténcia a mosca-branca. Ensaios de preferéncia de oviposicao
foram realizados (com e sem chance de escolha) em estufa e casa de
vegetacdo. Simultaneamente, foram determinados a densidade dos
tipos de tricomas e o teor de acilaclcares nos foliolos dos gendétipos
testados. No teste com chance de escolha os genétipos BTR-026,
BTR-042, BTR-142, BTR-228, BTR-302 e BTR-331 tiveram as menores
densidades médias de ovos, enquanto BTR-063 e BTR-343 foram os
mais ovipositados. No teste sem chance de escolha o genétipo
BTR-331 foi o menos preferido. No teste de preferéncia de adultos,
os genétipos BTR-026, BTR-042 e BTR-331 apresentaram as menores
infestacdes, sendo classificados como resistentes. Os altos niveis de
resisténcia observados para a mosca-branca se mostraram relacionados
a uma combinacao de densidade mais elevada de tricomas do tipo
IV e maiores teores de acilaclcares. O presente trabalho comprova o
potencial de S. pimpinellifolium como fonte de genes de resisténcia a B.
tabaci para uso em programas de melhoramento genético do tomateiro.

Termos para indexacéao: Mosca-branca, germoplasma, tricomas,
oviposicao, acilacucares, Solanum pimpinellifolium.
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Resistance of tomato
genotypes to Bemisia
tabaci (Genn.) (Hemiptera:
Aleyrodidade) biotype B

Abstract

The whitefly [Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae)] biotype
B is one of the major tomato pests in Brazil. The development of
resistant varieties using genes introgressed from wild tomatoes is an
alternative to reduce the problems caused by this insect. Genotypes
derived from a cross between cultivated tomato (Solanum lycopersicum
L.) and wild tomato (Solanum pimpinellifolium L.) accessions were
evaluated for their reaction to B. tabaci. Free-choice and non-choice
tests for oviposition and plant colonization by adults were conducted
under plastic house and greenhouse conditions. At the same time,

the density of the type IV glandular trichome and the foliar content of
acylsugars were determined for each genotype and their relationships
with the levels of resistance were determined. The genotypes BTR-026,
BTR-042, BTR-142, BTR-228, BTR-302, and BTR-331 exhibited lower
oviposition in the free-choice test; while the genotypes BTR-063 and
BTR-343 were more oviposited. The non-choice test for oviposition
showed BTR-331 as the less preferred genotype. Furthermore, the
genotypes BTR-026, BTR-042, and BTR-331 had lower colonization
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of adults during free-choice test. The higher levels of resistance
to B. tabaci were associated with a positive combination of higher
density of type IV glandular trichome and higher levels of acylsugars
accumulation in the leaf tissue. These results highlight the potential
of S. pimpinellifolium as source for resistance genes to B. tabaci that
might be useful in tomato breeding programs.

Index terms: Whitefly; trichomes; oviposition; acylsugars; Solanum
pimpinellifolium.
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Introducao

Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae) biétipo B (= espécie
criptica Middle East-Asia Minor 1) é uma das principais pragas do
tomateiro (So/lanum lycopersicum L.) no Brasil. Esse complexo de
espécies conhecido como moscas-brancas apresenta ampla gama de
plantas hospedeiras (MARUBAYASHI et al., 2013). Ninfas e adultos
de mosca-branca podem provocar injurias diretas (resultando em
desordens fisiolégicas) e injurias indiretas (por exemplo, a producao do
honeydew que propicia o subtrato necessario para o desenvolvimento
de fungos causadores de fumagina). No entanto, a injuria mais séria
na cultura do tomateiro ocasionada por B. tabaci é a transmisséo de
espécies de Begomovirus (familia Geminiviridae) que afetam a qualidade
dos frutos e comprometem seriamente a producdo (GIORDANO et al.,
2005; LACERDA; CARVALHO, 2008).

Vérios métodos de controle tém sido empregados para amenizar os
prejuizos causados pela mosca-branca no tomateiro (FANCELLI et al.,
2003). Dentre eles, o controle via resisténcia é o mais promissor pela
possibilidade de reducado populacional desta praga com interferéncia
no comportamento do inseto (HEINZ; ZALOM, 1995). A resisténcia
ao inseto também contribui na reducao nas taxas de disseminacao
dos begomovirus em condicdes de campo (RODRIGUEZ-LOPEZ et

al., 2011). A resisténcia genética possui ainda outros atributos de
interesse, sendo compativel com todos os métodos de manejo de
pragas além de ser de facil adocao pelos produtores.

Espécies silvestres (selvagens) de tomateiro (género Solanum sect.
Lycopersicon; familia Solanaceae) tém sido estudadas como fontes de
resisténcia do tipo antixenose (nao-preferéncia) e antibiose a mosca-
branca. A resisténcia esta principalmente relacionada com a presenca
de diferentes tipos de tricomas. Os tricomas sao subdivididos em
glandulares (tipos I, IV, VI e VII) e ndo glandulares (tipos Il, Ill, V e VIII)
(LUCKWILL, 1943; CHANNARAYAPPA et al., 1992). Além disso, a
expressao da resisténcia a B. tabaci também depende de uma série de
compostos secundarios (aleloguimicos) que os tricomas glandulares
produzem e armazenam (CHANNARAYAPPA et al., 1992).
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As espécies S. habrochaites Knapp e Spooner, S. pennellii Correll e S.
pimpinellifolium L. apresentam resisténcia 8 mosca-branca diretamente
relacionada a nao-preferéncia para oviposicao devido a presenca de
tricomas glandulares e substancias viscosas (GOFFREDA et al., 1989;
CHANNARAYAPPA et al., 1992; FANCELLI et al., 2008; RODRIGUEZ-
LOPEZ et al., 2011). Em S. pimpinellifolium a resisténcia a diferentes
artropodes estd relacionada a presenca de tricomas glandulares do
tipo IV e maiores teores de acilaclcares, que induzem repeléncia,
mortalidade e prejudicam o desenvolvimento de pragas (FERNANDEZ-
MURNOZ et al., 2000, 2003; ALBA et al., 2009; RODRIGUEZ-LOPEZ
etal., 2011).

O desenvolvimento de tomateiro com altos niveis de resisténcia é
importante no manejo integrado de pragas, pois contribui na reducao
das aplicacoes de inseticidas e dos custos de producdo. Outras
vantagens incluem a reducao nos riscos a saude do agricultor e
minimizam a presenca de residuos (resultantes do uso abusivo de
pesticidas) no produto final. A selecao de gendtipos resistentes pode
ser mais rapida quando se conhece os mecanismos de resisténcia
(FANCELLI et al., 2003). Desta forma, o presente trabalho visou
estudar a interacao de B. tabaci com gendtipos de tomateiro
provenientes do cruzamento de S. lycopersicum e S. pimpinellifolium.
A preferéncia para a oviposicao e a atracao de adultos foram os
critérios utilizados para a selecdo dos gendétipos com mais altos niveis
de resisténcia a mosca-branca.

Material e Métodos

Local dos ensaios e condicées de criacdo da mosca-branca. Os
experimentos foram conduzidos em estufas e casa de vegetacao

da Embrapa Hortalicas em Brasilia-DF no periodo de janeiro a julho

de 2011. Os insetos utilizados nos ensaios foram B. tabaci biétipo

B (aviruliferos) oriundos de criagcao em plantas de repolho (Brassica
oleracea var. capitata Astrus), pepino (Cucumis sativus Curumin) e de
fumo (Nicotiana tabaccum Samsun). As plantas foram cultivadas em
vasos plasticos (2 L) preenchidos com substrato comercial (Bioplant®,
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Nova Ponte-MG@G), tendo proporcdes iguais de solo, casca de arroz e
cama de frango. As plantas foram mantidas em casa de vegetacao (5
X 4 x 4,5 m) com temperatura média de 26,8 + 1°C e 59,8 + 5%
de umidade relativa. As plantas foram irrigadas duas vezes ao dia e
substituidas a cada 21 dias.

Material vegetal. No presente estudo foram utilizados 99 gendtipos
(familias F,) oriundos do cruzamento interespecifico de S. /ycopersicum
(LAM-148 = parental materno; tipo Santa Clara; padrado de
suscetibilidade) e S. pimpinellifolium (TO-937-15 = parental paterno;
tipo selvagem, padrao de resisténcia). O gendtipo TO-937-15 foi
obtido apés sete geracdes de autofecundacédo a partir de um acesso
de S. pimpinellifolium identificado na Espanha para altos teores de
acilactcares e resisténcia a pragas (FERNANDEZ-MURNOZ et al., 2003;
RODRIGUEZ-LOPEZ et al., 2011). Os genétipos foram codificados
pela sigla BTR (‘Bemisia tabaci resistance’). Nos experimentos foram
utilizadas entre oito a 16 plantas dos 99 genétipos, mais os dois
parentais padroes de suscetibilidade e de resisténcia (totalizando 101
gendtipos). As mudas dos gendtipos foram produzidas em bandejas de
poliestireno de 128 células, com substrato comercial e irrigacao diéria,
em casa de vegetacao livre de infestacdo da mosca-branca. As mudas
permaneceram nessas condicOes até serem utilizadas. Os tratos
culturais foram realizados conforme recomendado para o tomateiro

na fase de viveiro (ALVARENGA, 2004), porém, sem a aplicacao de
pesticidas.

Preferéncia de oviposicdo com chance de escolha. Mudas dos
gendtipos (35 dias apds a emergéncia) foram transplantadas para

sete canteiros de 65 m de comprimento e 0,5 m de largura instalados
em duas estufas do tipo teto em arco (67 x 8 x 4,2 m). Utilizou-se
uma fileira simples de cultivo por canteiro, com espagcamento de 0,55
m entre plantas na fileira. Totalizando 808 mudas em cada estufa,
sendo oito plantas (repeticoes) para cada genétipo. As plantas de cada
gendtipo foram aleatoriamente distribuidas em oito blocos demarcados
transversalmente ao longo dos canteiros, tendo uma planta de cada
gendtipo por bloco. Etiquetas de identificacao individual foram fixadas
na haste da planta e no solo. As plantas foram individualmente
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tutoradas com fitilho. Foi utilizado sistema de irrigacao por gotejamento
com uma fita por canteiro. Apés 15 dias do transplante dos genétipos,
foi efetuada a introducdo de 264 plantas de repolho em vasos
(2 L) com aproximadamente 30.000 adultos de B. tabaci em cada
estufa. Os vasos com repolho foram colocados entre os canteiros e
distanciados 2 m entre eles, sendo trocados de posicdo a cada dois dias
e irrigados diariamente. Apds sete dias de exposicdao dos tomateiros a
mosca-branca, coletou-se a terceira folha completamente expandida
a partir do apice de cada planta para efetuar a contagem de ovos do
inseto. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com
16 repeticoes por gendtipo e uma planta por repeticao. A partir dos
resultados desse experimento foram selecionados oito gendtipos sendo
dois genétipos suscetiveis (maior densidade de ovos) e seis gendtipos
resistentes (menor densidade de ovos), juntamente com os parentais,
LAM-148 e TO-937-15 (totalizando dez gendtipos) para serem
utilizados nos demais experimentos.

Preferéncia de oviposicdo sem chance de escolha. Foram utilizadas

16 plantas de cada um dos dez gendtipos selecionados, cultivadas
individualmente e livres de infestacado prévia da mosca-branca. Apds
40 dias da emergéncia, cada vaso com tomateiro recebeu uma gaiola
cilindrica plastica transparente (14,2 x 15,0 cm) contendo aberturas
circulares (diametro de 5 cm) nas laterais cobertas por tecido voil para
ventilacdo. Em seguida, as plantas foram levadas para uma casa de
vegetacao envidracada (8 x 4 x 4,5 m) e distribuidas em 16 bancadas,
colocando-se uma planta de cada gendétipo com gaiola em bancadas
distintas. Em cada gaiola foram liberados 50 adultos de mosca-
branca (ndo sexados), que foram coletados na criacdao com auxilio de
um sugador entomolégico. Apés 72 horas da liberacao coletou-se a
terceira folha completamente expandida a partir do apice da planta para
avaliacdo da oviposicdo. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com 16 repeticoes/plantas para cada gendtipo.

Preferéncia de adultos de B. tabaci. Oito plantas de tomate (40

dias de idade) dos dez gendétipos previamente selecionados foram
transferidas para casa de vegetacdo envidracada (8 x 4 x 4,5 m)
contendo 208 vasos (2 L) com plantas de repolho e pepino infestadas
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com aproximadamente 20.000 adultos de B. tabaci. Os vasos
contendo as plantas de tomate de cada genétipo foram distribuidos
aleatoriamente em oito bancadas (consideradas como blocos). Uma
planta de cada genétipo foi colocada no centro de bancadas distintas,
enquanto que 26 vasos de repolho e pepino infestados com mosca-
branca foram distribuidos nas bordas e ao longo de cada bancada.
As avaliacOes foram realizadas 24, 48 e 72 horas apds a exposicao
dos gendtipos ao inseto, contando-se o nimero de adultos vivos de
mosca-branca na superficie abaxial dos foliolos da terceira a quinta
folhas completamente expandidas a partir do dpice, com auxilio de um
espelho (BALDIN et al., 2010). O delineamento experimental foi em
blocos casualizados.

Densidade de tricomas do tipo IV e determinacédo de teores foliares

de acilacucares. Dos dez gendtipos utilizados nos experimentos de
preferéncia de adultos e preferéncia de oviposicdao sem chance de
escolha, foram coletados dois foliolos da porcdo mediana da terceira
folha completamente expandida de cada planta (oito plantas/genétipo)
para determinacao da densidade de tricomas glandulares do tipo IV

e do teor de acilaclcares. A contagem dos tricomas glandulares do

tipo IV foi efetuada em campos de 0,60 mm? na porcao mediana do
limbo foliar, nas faces adaxial e abaxial de cada foliolo, mediante uso
de um microscoépio estereoscépico com aumento de 40X (ALBA et al.,
2009). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado.

O teor de acilagtcares foi determinado conforme a metodologia descrita
por Lin e Wagner (1994). Uma curva padrao foi gerada utilizando-se
concentracdes conhecidas de solucéo de glicose em agua. Com os
dados de absorbancia das solucdes de glicose calculou-se uma curva de
regressao para o teor total de aclcares, de forma que as concentracdes
indicadas para cada ponto da curva foram expressas no seu

equivalente em nMol/cm? de area foliar. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com oito repeticdes por gendtipo e uma
planta por repeticao.

Andlises estatisticas. Em razdo da falta de independéncia entre
tratamentos no experimento com chance de escolha, os 101 genétipos
testados no experimento de escolha para oviposicao e os dez gendtipos
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testados no ensaio para preferéncia de adultos foram ordenados
em postos (‘ranking’) dentro de cada bloco/repeticdo, de 01 (o
menos preferido) ao mais preferido (X), dependendo do nimero de
gendtipos (tratamentos) avaliados (MENEZES JUNIOR et al., 2005).
Em seguida foi calculada a soma dos postos (‘rank sums’) para cada
gendtipo e estes dados foram submetidos ao teste de Friedman
para delineamento em blocos (CONOVER, 1999). Posteriormente,
foram efetuadas comparacdes multiplas entre pares de gendtipos
baseadas nas diferencas de soma de postos, adotando-se o ajuste
sequencial de Holm para o nivel de significancia (HOLM, 1979).
Para os demais experimentos (preferéncia de oviposicdo sem chance
de escolha, quantificacado de tricomas e determinacao do teor de
acilacuUcares), quando constatado efeito significativo de tratamento
na andlise de varidancia (ANOVA), procedeu-se a comparacao das
médias dos gendtipos pelo teste Tukey (P < 0,05). Os dados
relativos a densidade de ovos e ao nUmero de adultos por planta
foram correlacionados (correlacdo de Pearson) com a densidade de
diferentes tipos de tricomas nas superficies dos foliolos e com o teor
de acilacucares. Nos experimentos de preferéncia de oviposicao (com
e sem chance de escolha) e de preferéncia de adultos, a classificacao
dos gendtipos quanto ao nivel de resisténcia a B. tabaci foi baseada
no intervalo de confianga (IC 95%) para o nimero de ovos/cm?
e de adultos por planta em comparacao com gendtipo padrdo de
suscetibilidade (S. /ycopersicum 'LAM-148’). Desta forma, os
gendtipos foram classificados em trés niveis de resisténcia: resistente
(R) = valores abaixo do IC; suscetivel (AS) = valores dentro da
amplitude do IC; e altamente suscetivel (HS) = valores maiores que o
IC do padrao de suscetibilidade (S. /ycopersicum ‘LAM-148"). Todas
as andlises estatisticas foram efetuadas no programa SAS versao 8.1
(SAS Institute, 2001).

Resultados e Discussao
No experimento de preferéncia com chance de escolha a oviposicao

de B. tabaci variou significativamente entre os genétipos (Tabela 1).
Os gendtipos mais ovipositados foram BTR-099, BTR-118, BTR-124,
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BTR-190, BTR-222, BTR-232, BTR-242, BTR-252, BTR-297, BTR-

343 e BTR-357, com médias de 27,5 a 19,5 ovos/cm?, os quais ndo
diferiram do padrao de suscetibilidade LAM-148 (média de 26,1 ovos/
cm?). Por outro lado, 58 gendtipos foram menos ovipositados e ndo
diferiram estatisticamente de TO-937-15. Com base nos valores de IC do
genotipo padrao de suscetibilidade, esses genédtipos foram classificados
como resistentes, enquanto que os 41 gendtipos restantes foram
suscetiveis (Tabela 1). A partir desses resultados, os seguintes gendtipos
foram selecionados: BTR-063 e BTR-343 e os genétipos BTR-026,
BTR-042, BTR-142, BTR-228, BTR-302 e BTR-331. Os dois parentais
contrastantes (TO-937-15 e LAM-148) foram também incluidos para
realizacdao dos demais experimentos (totalizando dez gendétipos).

No experimento de oviposicdo sem chance de escolha (confinamento)
constatou-se diferenca significativa na densidade média de ovos
entre os dez gendtipos avaliados (Figura 1). Os gendtipos com as
maiores densidades de ovos (12,1 - 10,5 ovos/cm?) foram BTR-302,
BTR-228, BTR-063, BTR-042 e BTR-343, e nao diferiram do padrao de
suscetibilidade LAM-148 (média de 8,6 ovos/cm?). A oviposicdo nos
genétipos BTR-331 e TO-937-15 foram significativamente menores
em relacdo ao observado em LAM-148, confirmando a presenca

de antixenose nesses materiais. Esses resultados confirmaram as
observacodes prévias no teste com chance de escolha. Os gendétipos
BTR-026 e BTR-142 mostraram infestacdes intermediérias, nao
diferindo de LAM-148 e dos gendtipos menos infestados.

No experimento de preferéncia de adultos de B. tabaci também foram
constatadas diferencas entre os dez gendtipos e intervalos de avaliagdes,
porém sem interacao significativa destes fatores (Tabela 2). Os genétipos
com maior presenca de mosca-branca foi o padrao de suscetibilidade
LAM-148, seguido por BTR-063, BTR-343 e BTR-302 (58,7-43,6
adultos/planta), os quais nao diferiram significativamente entre si. O
gendtipo TO-937-15 foi o menos infestado (2,0 adultos/planta), seguido
por BTR-331, BTR-042 e BTR-026 que nao diferiram entre si. Conforme
o IC, baseado no nuimero de adultos/planta (Tabela 2), os gendtipos
BTR-026, BTR-042, BTR-331 e TO-937-15 foram resistentes,
expressando antixenose a mosca-branca.

15



Resisténcia de gendtipos de tomateiros a Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera:

Aleyrodidae) biétipo B

16

‘apepl|igneosns ap oeiped odilouab op J| 0 anb saiolew oedISOdINO 8p SaI0|BA = (SY) [9AI199SNS dluawelje @ (D] op apnijdwe ep oilusp
oed1sodIno ap salojeA = (S) [9A1199SNS (D] Op oxleqe 0eJISOdIAO 9p SalOjeA = (Y) 91U91SISal :BIOUISISAL 9p SIOAIN WO Jod SOAO /7|

F 6092 = .8V L-INV1, @pepl|iqieasns ap oeiped |eluaied odinouab o eied (D)) % GE BIURIHUOD 9P O|BAISIUI OU BpPEASE] OBRJRIILISSe|D
(G0'0 < d "wjoH

op 91snfe wod ‘uewpali{ ap 9191 ou dluelpaw sejdi}Nuw saodeiedw0d) IS 911US dlUSBWEBAIIBIIIUBIS Walaiip oeu ei19| ewsaw ejad sopinbas
opuenb & odnib ou sodilouab so esed (swns juel) so}sod 8p SBWOS S9I0USW 8 SdI0leW Se weluasaldal sasajugied ap 0J3UdP SBIOIBA
*odnib owssw op oJiusp sodilouab so sopol opuelapisuod |eiab BIPIIAl 4

‘siejualed susBeyui senp se wepuodsaliod o1bau Wa sopessew sodilQuar) ‘8ouR1SISaY /08qe] eIsiwag — H1g 4 ewed,

Gl-£€6-01 ¢cvl-d1d "Sec-d1d '8cc-d1d 'vac-d1d "¢O0E-d1d "9lc-d1d "990-d1d
'vPZ-H19 ‘68C-H19 ‘€90-H1d ‘6/1-419 ‘£/0-H18 ‘€ce-H19 ‘8€¢-H1d ‘66¢-H19 ‘6CC
9(5°091 - /2/) Hm_._.m_ ~mwmum_._.m waﬁm_._.m Q@NHE._.m ‘L —Hm._.m_ \NNon._.m_ _mowumhm Kmmwm._.m_ ~mwwum_._.m_
d /140 F L6 L00-41d9 '900-H19 £10-419 ‘¢6c-419 "Llc-d19 "'9¥0-d19 "'¢¥0-418 '¥60-4149 '6/¢C

-H19 ‘PGE-H19 ‘6€0-H18 ‘vOL-H19 ‘8/0-419 ‘¥/0-H19 ‘06C-HL19 ‘90¢-H1d ‘881-419
‘GGZ-H19 ‘vE0-H1g '1G0-H1d 'GG0-419 ‘€01-H189 ‘OL0O-HL1g /90-H1d ‘2Gl-H19 ‘ZG€E
-H19 ‘69€-419 ‘G/¢-H19 ‘/¢c-H19 ‘LE€E€-H19 ‘GLe-H19 ‘90£-H19 ‘8¥L-H19 ‘€9¢-H14

"Lyl-H19 ‘cle-4189 ‘G10-H19 ‘£G0-H1d ‘00€
9 (G918 - 6201L)|-HL1g '160-H19 ‘£0L-H1g ‘Llg-H19 ‘L¥0-H189 ‘8yZ-H1g ‘GOL-H1ld ‘€EL€-H19 ‘99€-419

s vv'0 ¥ 9’81 ‘64€-419 ‘110-419 ‘Lve-"H19 ‘281-H19 ‘G¥0-419 ‘€/1-419 ‘08¢-H1d ‘9G1-H19 ‘60€
-419 ‘9v€-419 ‘v6¢-H1d ‘6€€-H19 ‘10€-H19 ‘9Z0-419 ‘€/¢-H19 ‘€10-H19 ‘yze-d19
e (G’
s _ %._MMWOFW ‘yZl-d19 ‘£GEe-419 ‘zec-H19 ‘¢¥e
G/'L T G'/Z -d19 ‘061-419 ‘8YL-INV1 ‘cZZ-419 ‘¢G¢-H1d ‘£62-H19 ‘8L l-H19 ‘660-419 ‘€ve-H1d
q
,oedeoyisse|n ,Wd/SONQ .sodinousan

'HN 9P %Ll F 0'€89 D0 €'L F L'9z "dwa] "(opiBeroid
OAI}|ND) BJN1SS 8P SBQJIPUOD (OS ‘BY|0ISS 9P 9oULYD WOD 91891 Wa ‘seilue|d sep apepl ap selp /G soe
oJlo1ewol ap sodilouab salualaiip wae g odiolq /oeqe] eisiwag ap SON0 8p (43 F) Olpaw oJaWNnN L ejeqel



17

Resisténcia de gendtipos de tomateiros a Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera:

Aleyrodidae) biétipo B

D] op apnijdwe ep osiusp eiue|d Jod so}Npe ap salojeA = (S) |9AI}BISNS

D] op oxiege ejue|d Jod so}npe ap SalojeA = (Y) 9IUSISISAI :BIDUQISISal ap SI9AIN “elue|d Jod soynpe Zy'vL F ¥6°LG = seloy g/ op
oedeljeAe eu 8y |-|NV1, @pepl|iqieosns ap oelped |eluaied odiousb o esed (J]) 9% GE BIURIIUOD 8P O|eAId1UI OU epeaseq ogdealisse|)
(G0'0 < d 'wioH

ap @1snfe wod ‘uewpali{ ap 919} ou dluelpaw se|di}NW sagdeiedwod) IS 911Ud dlUBWEBAIIEIIHIUBIS Walalip oeu eJ1d]| ewsaw ejad sopinbas
opuenb @ odnib ou sodijguab so eied (swns duel) so}sod ap SEWOS S9I0UBW © SaJ0lew Se weluasaidal sasalugled ap 041U SAIOIBA ,
*odnib owsaw op osiuap sodilouab so sopol opuelapisuod |esab BIPIIA 4

‘siejualed susBeyul senp se wepuodsaliod o1bau Wa sopessew sodilousn) ‘8oueRlSISaY /0eqel eisiwag — H1g :f4 ejpwed .,

2(81) 2(gl) o(L1L)
d 0C'L ¥ 0'¢ LL'OF 8L cL'L F YL al-zee-0l
q (961 - £€62) q(Lvl - 0£2) q (0Ll -002) s ) . )
d 86'v T v'8Z /8L T £'67Z 90'L T 602 LEE-H19 '¢¥0-419 '920-419
qe (6E€ - 69¢€) qe (69¢ - ¥87) ge (80¢ - 69¢) ' ;
S 60'L T &b v'e T L'zs GL'E T G'6Z 8¢c-d19 ‘¢vl-d1d
e (90v - 8€9) e (0g€ - €€V € (90€ - 26¢€) . ) , ) . _ . _
S /G'S T 7'8S v/'7 T 8'Sh £V'G F £'2h ¢0€-419 ‘€v€e-419 '€90-419 ‘8¥L-INV1
. siyerL siy 8t siy v¢
poedeoljisse|n .Sodinouan
ejue|d/soynpy

(HNoP %Ll F 289 D0 G'L F L'/Z) oedelabon ap esed wa opezijeal ‘ey|0dsa
ap 9oURYD WOD 91S91 W8 ‘Oede1SaLuUl 8p seloy g/ @ Ygy ‘UpZ sode ‘olialewol ap sodinouab zep seyjo} sep
[eixeqe 9oe} eU sopeAlasqo g odioiq /oeqel eisiwag ap (43 F) eiue|d Jod solnpe ap oJaWNN " eleqel



18

Resisténcia de gendtipos de tomateiros a Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera:
Aleyrodidae) biétipo B

16 - a
14 + a a a
o« a ab
£
g 12
1) ab
ab
5 101
£
- |
S 8 8
o
(0]
kel i b
b 6
Ne)
3 il
a 4_
c
[0
Q |
O T T T T T T T T T T
N [e0) o AN ™ [e0) N (e} Yo} ~—
o N (e} < < < < N ~ ™
& . . S & A i = r 9
r r  x @ = ¥ x© 9 x
= = = = = =z = = @ =
m o o m om — [an] m (@) m

Figura 1. Numero de ovos (+ EP) de Bemisia tabaci biétipo B em dez
gendtipos de tomateiro, em teste sem chance de escolha, realizado em
casa de vegetacao (27,3 = 1°C e 81,0 £ 1% UR). Barras seguidas
pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de
Tukey a 5 % de probabilidade.

Os tricomas foliares conferem uma protecao fisica da planta, pois
limitam o acesso dos insetos a superficie da planta. No entanto, o
principal fator morfolégico da resisténcia é a presenca de tricomas
glandulares em folhas, que podem impactar a oviposicao e a
alimentacao de pequenos insetos sugadores como a mosca-branca
(HEINZ; ZALOM, 1995; BALDIN; BENEDUZZI, 2010). Diferencas
significativas entre gendtipos foram constatadas para a densidade de
tricomas glandular do tipo IV nas faces adaxial e abaxial do foliolo
(Figura 2). As maiores densidades de tricoma glandular do tipo IV (6,4
e 7,1 tricomas/mm?) foram encontradas nos gendtipos BTR-302 e
BTR-331, seguidos por BTR-142, que nao diferiram significativamente
de TO-937-15 (3,8 tricomas/mm?). Os gendtipos BTR-026, BTR-042,
BTR-063 e BTR-228 apresentaram as menores densidades de tricoma
glandular tipo IV, enquanto BTR-343 foi intermediério.



Resisténcia de gendtipos de tomateiros a Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: 19
Aleyrodidae) biétipo B
O teor de acilacucares foi variavel entre os genétipos de tomateiro.
Ampla segregacéao foi observada para esta caracteristica entre as
familias F, (Figura 3). O parental padréo de resisténcia TO-937-15
apresentou o maior teor de acilactcares (46,60 nMol/cm?), enquanto
que no padrao de suscetibilidade LAM-148 a concentracao encontrada
foi cinco vezes menor (9,07 nMol/cm?). Dentre as familias F,, o maior
teor de acilactcares ocorreu em BTR-331 (27,34 nMol/cm?). Esta
variacao também foi encontrada por ALBA et al. (2009) em hibridos
resultantes do cruzamento de S. /ycopersicum com S. pimpinellifolium
(TO-937). O teor de acilacucares encontrado no genétipo BTR-
331 assemelha-se ao relatado por RODRIGUEZ-LOPEZ et al. (2011)
no gendtipo ABL 14-8 (29,3 nMol/cm?), que é uma linhagem
avancada também derivada do cruzamento de S. /ycopersicum com
S. pimpinellifolium (TO-937-15).
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Figura 2. Densidade média (nimero/cm?) de tricomas glandulares 1V
em foliolos de dez gendtipos de tomateiro. Barras seguidas pela mesma
letra na coluna, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5 % de
significancia.
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Figura 3. Teor (+ EP) de acilaciicares (nMol/cm? de area foliar) em
foliolos de dez gendétipos de tomateiro. Barras seguidas pela mesma
letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5 %
de probabilidade.

A densidade de tricoma glandular tipo IV foi correlacionada
negativamente com o nimero de adultos de B. tabaci por planta
(r=-0,77; P = 0,003) e a densidade de ovos (r = - 0,66;

P = 0,0026). Uma correlacao positiva (r = 0,27; P = 0,0197)

foi observada entre densidade de tricoma glandular tipo IV e o teor
foliar de acilagucares. O teor foliar de acilaglcares correlacionou-

se negativamente com o nimero de adultos na planta (r = -0,85;

P = 0,0009) e com a densidade de ovos (r = -0,68; P = 0,014). Varios
estudos ja& mostraram que este grupo de compostos apresentam grande
relevancia para resisténcia a mosca-branca (LIEDL et al., 1995), assim
como conferem resisténcia por nao-preferéncia para o 4caro vermelho
(ALBA et al., 2009) e a traca-do-tomateiro (MACIEL et al., 2011).

Na comparacéao entre a densidade do tricoma tipo IV e o teor de
acilactcares ficou comprovado que existe interacdo positiva entre essas
duas varidveis, concordando com os resultados obtidos Alba et al.
(2009). Essa combinacao positiva também foi observada em populacdes
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de S. pennellii (GOFFREDA et al., 1989). No entanto, a relacao entre
densidade de tricomas e o teor de acilaclcares nao é regra, pois foi visto
que gendtipos com alta densidade de tricomas tipo IV ndo apresentaram
altos teores de acilaclcares. Isto sugere que a diferenciacao celular que
leva a formacéao dos tricomas do tipo IV e a via bioquimica que leva a
formacao de acilaglcares sao genética e fisiologicamente independentes
e que o modelo de heranca destas duas caracteristicas de resisténcia seja
diferente. Assim, nas familias F, seria possivel a ocorréncia de individuos
segregantes que tenham a formacao de tricomas tipo IV sem que a via
biossintética de acilacUcares esteja complemente ativada ou vice-versa.
Assim, existe substancial diferenca entre gendtipos de tomateiros em
relacdo ao acimulo de acilaglcares, independentemente da densidade de
tricomas glandulares do tipo IV. A confirmacao futura desses resultados
poderd auxiliar na definicdo da melhor estratégia para a introgressao/
incorporacdo em S. /ycopersicum de genes de resisténcia presentes
em S. pimpinellifolium e apontar o potencial de emprego do teor de
acilacucares e/ou da densidade de tricomas glandulares do tipo IV como
ferramentas para selecao assistida (indireta), visando o desenvolvimento
de cultivares de tomateiro com resisténcia a mosca-branca.

Até o momento somente Rodriguez-Lépez et al. (2011) tinham relatado
em hibridos derivados de S. pimpinellifolium a relacédo positiva entre

a densidade de tricomas tipo IV e o acilacticar com a resisténcia a B.
tabaci. No entanto, a populacao estudada era do biétipo Q (MED), sé
recentemente encontrado no Rio Grande do Sul. Com isso, os resultados
obtidos nesse estudo tornam-se os primeiros a relacionar genétipos
derivados do TO-937 com a resisténcia a B. tabaci biétipo B. Também
ficou comprovado o sucesso no cruzamento de S. pimpinellifolium com
a cultivar comercial Santa Clara, com a transferéncia da heranca génica
desse tomateiro selvagem (caracteristicas de resisténcia a mosca-branca)
ao tomateiro cultivado. Outras espécies selvagens de tomate estao
sendo alvo de estudos para resisténcia a mosca-branca, no entanto
apenas S. pennellii foi previamente estudado considerando-se o tricoma
glandular tipo IV e o teor de acilaglcares.

O gendtipo BTR-331 foi o mais promissor dentre as familias F, geradas
pelo cruzamento de S. /ycopersicum x S. pimpinellifolium, apresentando
alto nivel de resisténcia a B. tabaci por nao-preferéncia para oviposicao
e baixa atratividade de adultos, além de possuir alta densidade de
tricoma glandular tipo IV e alto teor foliar de acilaclcares.
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Conclusoes

¢ Grande variabilidade foi observada na preferéncia para oviposicao de
B. tabaci entre os 99 genétipos da geracédo F, oriunda do cruzamento
de S. lycopersicum x S. pimpinellifolium;

e O gendtipo BTR-331 possui alto nivel de resisténcia a B. tabaci por
nao-preferéncia para oviposicao e baixa atratividade de adultos, além de
apresentar alta densidade de tricoma glandular tipo IV e alto teor foliar
de acilagucares;

e A densidade de tricomas glandulares do tipo IV e os teores de
acilacuUcares sao os principais atributos associados com os mecanismos
de resisténcia a B. tabaci, podendo facilitar a busca por genétipos
resistentes em cruzamentos envolvendo diferentes materiais comerciais
de tomate e a linhagem TO-937-15.
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