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Sistema Plantio Direto: Conservacao do Solo e
Producao Sustentavel de Graos em Terra Firme
do Amazonas

Os Latossolos, na Amazdnia, sofreram intemperizacao intensa. Por esse motivo,
possuem baixa fertilidade, devido aos baixos teores de macronutrientes, como
fésforo, nitrogénio e potassio; além disso sdo solos acidos e apresentam toxicidade
decorrente do aluminio. No entanto, suas caracteristicas fisicas sao adequadas a
atividade agricola (CRAVO; SMYTH, 1997), fazendo-se necessario utilizar praticas
de manejo de solo adequadas. Dentre essas praticas destaca-se o uso do sistema
plantio direto.

O sistema plantio direto apresenta varios beneficios, como o acumulo de nutrientes
e matéria organica na camada superficial do solo (BAYER; MIELNICZUK, 2008),
além de ser um sistema de cultivo que diminui drasticamente o processo de erosao
hidrica (COGO et al., 1984). Utilizado em vérias culturas agricolas, como o milho e a
soja, o sistema plantio direto é empregado atualmente em 50% das lavouras anuais
brasileiras (CRUZ et al., 2010).

No Estado do Amazonas, foram realizados poucos estudos sobre a utilizagdo do
sistema plantio direto na producao de grdaos. Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito do sistema plantio direto sobre o carbono orgéanico total do solo e a
produtividade de milho em Manaus, AM.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Amazénia Ocidental, no
Km 29 da Rodovia AM-10, no Municipio de Manaus, AM. O experimento foi
instalado nos anos de 2008 a 2012 em um Latossolo Amarelo distréfico, muito
argiloso. Trés tratamentos foram utilizados: milho cultivado em sucessao com feijao-
caupi no sistema plantio direto (PD); milho cultivado em sucessdo com feijdo-caupi
no sistema convencional (PC); e floresta secundéria (FL) com aproximadamente 25
anos de idade. Foi avaliado o carbono orgéanico total (COT) por meio de cinco
amostras por tratamento durante a colheita do milho. As coletas de solo, nos
tratamentos, foram realizadas em cinco areas de 20 m’ distantes 10 m entre si, nas
profundidades de Ocmab5cm; 5cma 10cm; 10cma20cme 20cma40cm. O
COT foi determinado por oxidacao da matéria organica via Umida com dicromato de
potassio em meio sulfirico (EMBRAPA, 1997). Os dados obtidos dessas amostras
de solo foram analisados utilizando um modelo misto: Yij=u + ai + bj + ck + eijk, em
que Y= COT,; a = efeito fixo (tratamento), b = efeito fixo (profundidade) e ¢ =
efeito aleatdério (ano). Para efetuar a andlise, foram utilizados o procedimento
PROCMIXED do SAS (LITTEL et al., 2006) e o teste de separacao de médias de
Tukey-Kramer (p<0,10).
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O célculo da produtividade de grdaos de milho foi
realizado por meio da colheita das trés fileiras
centrais dessa cultura. O milho colhido foi debulhado
e despalhado manualmente. Depois desse
procedimento, mensurou-se a umidade com
determinador eletrénico, corrigindo-a, em seguida,
para 13%. Os dados de produtividade obtidos foram
submetidos a anélise de variancia e ao teste de
separacao de médias de Tukey (p<0,10).

Resultados

O carbono orgénico variou de 22,16 a 24,37 mg C.
kg solo" na profundidade de O cm a 5 cm. Nessa
profundidade, a floresta e o sistema plantio direto
apresentaram maiores teores de carbono organico do
que o sistema de plantio convencional, mas nao
diferiram entre si. Na profundidade de 6 cm a 10 cm,
foi de 19,99 a 23,94 mg C. kg solo". Nessa camada,
a floresta apresentou quantidade de carbono orgénico
superior aos demais sistemas. No entanto, o sistema
plantio direto apresentou valores de carbono maiores
do que o plantio convencional. Nas demais
profundidades, a floresta apresentou maiores
quantidades de carbono em relacdao aos demais
sistemas, que nao diferiram entre si (Figura 1).
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Figura 1. Interacéo entre uso da terra e profundidade do
solo sobre o carbono organico. Médias com a mesma letra
nao diferem pelo teste de Tukey-Kramer (p<0,10). Letras
mailsculas nas linhas e mindsculas nas colunas.

O carbono orgéanico variou de 13,72 a 22,02 mg C.
kg solo’, nos anos de 2008 a 2012, nos diferentes
usos da terra (Figura 2). Na implantacao do sistema
de plantio direto foram observados teores de carbono
no solo iguais ao sistema convencional e menores do
que na floresta. No quarto ano, o sistema de plantio

direto apresentou valores de carbono no solo
superiores ao de plantio convencional, porém
menores do que na floresta. No quinto ano nao
ocorreram diferencas de carbono entre os sistemas
estudados. Os resultados revelaram que em 2012 o
plantio direto apresentou maior contetdo de carbono
no solo, do que nos demais anos. O plantio
convencional também apresentou maior conteddo de
carbono em 2012, no entanto o carbono oscilou
entre 2008 e 2011. A floresta apresentou maiores
valores de carbono no solo entre 2008 e 2010. A
partir de 2010 ocorreu uma diminuicdo desse carbono

na floresta.
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Figura 2. Interacdo entre uso da terra e ano de cultivo sobre
o carbono organico do solo. Médias com a mesma letra nao
diferem pelo teste de Tukey-Kramer (p<0,10). Letras
mailsculas nas linhas e mintsculas nas colunas.

A produtividade do milho no plantio direto foi maior
do que no plantio convencional a partir da segunda
safra (Figura 3). No sistema plantio direto, a
produtividade aumentou ao longo dos anos
estudados, enquanto no sistema convencional
ocorreu diminuicao de produtividade nas safras
2009/2010 e 2010/2011.
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Figura 3. Interacdo entre uso da terra e ano de cultivo sobre
a produtividade de milho. Médias com a mesma letra ndo
diferem pelo teste de Tukey (p<0,10). Letras mailsculas
nas linhas e mindsculas nas colunas.



Discussao

A floresta apresentou maior teor de carbono orgéanico
que os sistemas plantio direto e convencional, em
decorréncia do maior aporte de residuos e a nao
mobilizacdo do solo nesse sistema (SIQUEIRA NETO
et al., 2009). No entanto, foi demonstrado que o
sistema plantio direto aumentou o carbono orgéanico
do solo (Figura 1). Esse acumulo de carbono também
foi observado nos trabalhos de Wright et al. (2007),
Lopez-Garrido et al. (2011), Mikha et al. (2013) e
Alvaro- Fuentes et al. (2013). Isso deveu-se a
deposicado continua de residuos vegetais. Nesse caso,
o material vegetal foi incorporado e nao prontamente
disponibilizado para microbiota (KUZYAKOV, 2010).
Assim, a diminuicado do disturbio no solo, no sistema
plantio direto, permite a recuperacao da matéria
orgénica do solo e a diminuicao de sua taxa de
decomposicao (MISHRA et al., 2010).

No sistema convencional, a deposicao vegetal
continua nao ocorreu, porque foi provocado um
disturbio continuo na superficie. Esse disturbio foi em
consequéncia de operacoes de aracao e gradagem,
que favorecem a oxidacao do carbono orgéanico.
Dessa forma, ocorreu uma degradacao mais rapida
dos residuos culturais e desse carbono (DORAN,
1980), devido a maiores trocas de O, e CO,,
incorporacao da palhada e consequente aumento da
populacao microbiana (REICOSKY et al., 1995).

O sistema plantio direto alterou a distribuicédo e
concentracao em profundidade do carbono total do
solo. O carbono total diminuiu em profundidade,
tanto no sistema plantio direto como no
convencional. Essa diminuicao do carbono foi
decorrente das maiores taxas de decomposicao. Tais
taxas foram oriundas do maior contato dos residuos
vegetais e da microbiota no solo (SALINAS-GARCIA
et al., 2001).

O sistema plantio direto proporcionou maior
produtividade do milho do que o sistema
convencional. A produtividade do milho nesse
sistema aumentou ao longo de quatro anos. Esses
dados divergem dos obtidos por Maurya (1986), que
observou pequena diminuicao na produtividade de
milho apdés quatro anos de plantio direto. No entanto,
os resultados corroboram os aumentos de
produtividade de milho em plantio direto obtidos nos
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pampas argentinos (DIAZ-ZORITA et al., 2002). De
acordo com Blevins et al. (1971) e Lindstron et al.
(1974), a presenca dos residuos vegetais no solo
reduz a evapotranspiracdao e aumenta a produtividade.

Conclusoes

o O sistema plantio direto apresenta maior carbono
organico que o sistema convencional. No entanto,
com teor inferior ao da floresta secundaria.

e O sistema plantio direto aumenta o carbono
organico total do solo nas camadas superficiais.

e O sistema plantio direto altera a distribuicado e
concentracao em profundidade do carbono total
do solo.

e O sistema plantio direto aumenta os teores de
carbono orgénico ao longo de quatro anos.

e O sistema plantio direto proporciona maior
produtividade de milho do que o sistema
convencional. A produtividade de milho nesse
sistema aumenta ao longo de quatro anos.
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