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WebGIS GeoSaltus: base cartografica e
consulta de dados geoespaciais

Introducao

Os sistemas florestais (florestas naturais e plantadas) fazem parte

de uma importante estratégia de uso da terra, voltada a manutencao

da biodiversidade, comercializacao de produtos madeireiros e nao
madeireiros, qualidade de vida e de servicos ambientais como a fixacao
de carbono. Os fluxos de emissdes de gases de efeito estufa e o carbono
estocado nas florestas sdo informacdes imprescindiveis, e sua estimativa
pode amparar politicas publicas de desenvolvimento e sustentabilidade.
O numero de trabalhos focados no desenvolvimento de metodologias de
avaliacdo de gases de efeito estufa e estoque de carbono florestal ainda
é reduzido, uma vez que existe grande dificuldade em se avaliar e se
analisar caracteristicas terrestres locais, como a capacidade de fixacao
de carbono pelos vegetais e no solo, e gerar metodologias e processos
de extrapolacao para areas geograficamente mais abrangentes. Nesse
contexto, insere-se o projeto componente “Classificacdo e Espacializacao
do Estoque de Carbono de Florestas Naturais e Plantadas por meio de
Sensoriamento Remoto” (PC-GeoSaltus), como parte integrante da rede
de “Dindmica da Emissao de Gases de Efeito Estufa e dos Estoques

de Carbono em Florestas Brasileiras Naturais e Plantadas na Embrapa”
(Saltus), coordenada pela Embrapa Florestas.

Nos ultimos anos, diversos sistemas webGIS vém sendo desenvolvidos
para auxiliar decisoes técnicas e de apoio a politicas publicas em varios
niveis, escalas e instituicoes, tais como: GeoSafras e SIGABrasil (CONAB,
2011a, 2011b); CanaSat, pelo INPE (RUDORFF et al., 2010); Zoneamento
de Risco Climéatico (BRASIL, 2012); Sistema IBGE de Recuperacao
Automatica — SIDRA - (IBGE, 2012), que possibilita o acesso a dados
estatisticos oriundos de censos ou pesquisas com base municipal; e o
Somabrasil (BOLFE et al., 2013), que objetiva integrar varidveis censitarias
e dados gerados a partir de sensoriamento remoto provenientes de

vérias fontes, permitindo diferentes niveis de acesso e andlise para o
monitoramento das atividades agricolas no Pais.

O WebGIS GeoSaltus atende duas demandas especificas. A primeira esta
relacionada ao conjunto das atividades previstas pelos pesquisadores,
analistas e técnicos envolvidos diretamente da execucao do Projeto
Saltus, e busca criar um ambiente dindmico para a locacao das parcelas
amostrais e sua relacao espacial com limites politicos e questdes
ambientais. A segunda demanda crescente é a divulgacao das acoes do
projeto junto a comunidade técnico-cientifica e a sociedade em geral,
atendendo os preceitos da Lei de Acesso a Informacao (LAI), vinculada
aos 6rgaos publicos (BRASIL, 2011), a qual de prevé, entre seus
principios basicos, as diretrizes de divulgacao de informacdes de interesse
publico independentemente de solicitacdes e a utilizacao de meios de
comunicacao viabilizados pela tecnologia da informacao.



WebGIS GeoSaltus: base cartogréfica e consulta de dados geoespaciais

Objetivos

Esta Circular Técnica visa registrar e divulgar
o desenvolvimento da primeira versdo do
WebGIS GeoSaltus como produto do projeto
componente “Classificacdo e Espacializacao
do Estoque de Carbono de Florestas Naturais e

Plantadas por meio de Sensoriamento Remoto”.

Este sistema objetiva integrar bases de dados
geograficos provenientes de varias fontes,
permitindo niveis de consulta diferenciados
entre os membros diretamente envolvidos no
projeto e demais usuarios. Essas consultas
permitem gerar analises visuais das areas

de estudo e de suas relacdes espaciais com

as demais bases de dados disponiveis no
webGIS por meio de ferramenta de medidas de
distancia e area.

Material e métodos

O preparo, a organizacao e a publicacao
das bases espaciais das areas de estudo do
GeoSaltus por meio de uma interface webGIS

baseou-se em duas fases de trabalho: 1)
definicdao da arquitetura de armazenamento,
organizacao e acesso aos dados e 2) obtencao,
preparo, insercao e publicacdo dos planos

de informacao (Pls) no WebGIS GeoSaltus.

Na definicdo da arquitetura do sistema,

foi considerada a utilizacdo de software

livre, de dominio publico e com padrdes de
interoperabilidade de dados espaciais definidos
pelo Open Geospatial Consortium (OGC, 2013),
que estabelecem formas de armazenamento e
acesso padronizado aos dados.

Esses padrdoes tém por objetivo garantir o
acesso aos dados armazenados por diferentes
interfaces, sem a necessidade da aquisicdo

de licencas comerciais. O sistema de banco
de dados escolhido foi o PostgreSQL (2013)/
PostGIS (2011), juntamente com o servidor de
dados geoespaciais GeoServer (GEOSERVER,
2013). Uma representacao esquematica do
WebGIS GeoSaltus é apresentada na Figura 1.

Interface WebGIS
GeoSaltus

(OpenLayers + Geoext + Extjz + GXP)

Geodatabase

“Postgre/Postgis” ‘

Informacoes

_ “éreas de estudo”

Fig. 1. Representacdo esquematica do WebGIS GeoSaltus.
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O banco de dados geoespacial PostGIS fornece
os Pls ao servidor de dados GeoServer. Este,
por sua vez, utiliza protocolos padronizados de
compartilhamento de dados, permitindo que

a interface web tenha acesso aos dados. O
servidor de dados utilizado também possibilita
0 acesso aos Pls a partir de sistemas de
informacodes geograficas (SIGs). Todos os

Pls inseridos no sistema foram organizados

e padronizados em uma mesma projecao
cartografica. As areas de estudo foram
inseridas no sistema conforme a metodologia
indicada pelo GeoNode (2013). A publicacado
dos PlIs foi feita por meio do servidor de

dados geoespaciais GeoServer, um software
livre que permite o compartilhamento de

dados pela internet. Seu foco principal é a
utilizacao de padrées abertos, permitindo

facil interoperabilidade entre sistemas de
geoprocessamento. Entre os padrbes aceitos
pelo software, destacam-se: Web Map Service
(WMS), Web Feature Service (WFS) e Web
Coverage Service (WCS). Para o webGIS, foi
definido o padrao de interoperabilidade WMS
para a publicacdo dos dados georreferenciados,
por se mostrar o mais adequado para os tipos
de dados utilizados e futuramente gerados pelo

T CLASSIFICAGAD E EBPACIALIZACAD DO ESTOQUE DE CARBONG DE FLORESTAS NATURAIS E PLANTADAS POR MEID DE SENSORIAMENTD REMOTO
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Fig. 2. Interface do WebGIS GeoSaltus.
Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite (2013).

projeto, pois permite a combinacao de dados
vetoriais e matriciais em diferentes formatos,
sistemas de referéncia de coordenadas e
projecoes. O WMS é um dos padrdes aceitos
internacionalmente pela OGC e, no Brasil, foi
também indicado pela Infraestrutura Nacional
de Dados Geoespaciais (INDE).

Resultados

Os PIs geograficos foram definidos com base
em sua relevancia para o desenvolvimento

do projeto GeoSaltus. Estao divididos em

trés grupos: a) imagens de satélite/bases
cartograficas, b) mapas tematicos e c) areas
de estudo. Ao acessar o sistema, o usuario é
apresentado a interface inicial (Figura 2), onde
é apresentada a base dos estados do Brasil
como padrao e é possivel executar funcdes de
visualizacdo e consultas nos mapas, controlar
quais Pls sao apresentados e visualizar os
municipios onde existem areas de estudos do
projeto. A interface permite, ainda, visualizar
as coordenadas geograficas e a escala gréafica e
numeérica da imagem ou Pl acessado.

“Manrovaments par Sareine
Rovauts
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As funcoes especificas disponiveis para o de areas ou distancias, procurar por municipio
usudario (Figura 3) sdo (da esquerda para a e exportar mapa. O usuério pode, ainda, aplicar
direita): aplicar zoom que enquadre todos os sobreposicado de Pls com diferentes niveis de
Pls, aproximacao (zoom in e out), zoom para transparéncia e exportar os mapas gerados na
a extensao anterior, zoom para a préxima forma de figura.

extensao, impressao, mostrar legenda do PI,

propriedades do PI, informacdes do Pl, medida

00 &4 Mapa Geosaltus
Imagens de Satélite e Bases Eumuréfuas@ ) LD;J ] @' I = |Procurar por municipio v @
Mapas Tematicos
Areas de Estudo =
i |»
b3
I- - -
+ -

Fig. 3. Ferramentas de visualizacao disponiveis no WebGIS GeoSaltus.

Os metadados de cada Pl podem ser acessados disponivel na aba esquerda da tela de acesso
diretamente no webGIS clicando com o botao (Figura 4)
direito do mouse sobre a camada especifica
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i Metadados
L] g2 @
(=]

Informacio de identificacdo
Titulo Mapa de Solos do Brasil
Data 13-09-2013

Resumo

Mapa elaborado pela Diretorla de Geociéncias do IBGE, através do Departamento de Recursos Naturais e das

Divistes de Geociéncias (Sul, 12 do Nordeste, Norte e Centro-Oeste), e pela EMBRAPA Solos - Centro Macional de
Pesquisas de Solos , a partir de compilacfes, conversdo para o meio digital e de levantamentos de solos

produzidos pelo Projeto RADAMBRASIL.

extraido de:

hitp: /A metadados.inde.gov.brigeonetwork - arquivo Sbbe9400-930-11db-9186-001018170¢10
e

Fonte:

IBGE - www.ibge.gov.br - Mapa de Solos do Brasil - escala 1:5.000.000, IBGE, 2001 - Mapa elaborado pela
Diretoria de Geociéncias do IBGE, através do Departamento de Recursos Naturais e das Divisdes de Geociénclas
(Sul, 12 do Nordeste, Morte e Centro-Oeste), e pela

EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisas de Solos , a partir de compilacBes, conversdo para o meio digital e de
levantamentos de solos produzidos pelo Projeto RADAMBRASIL, pela Diretoria de Geociéncias do IBGE e pela
EMBRAPA - Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos.

Status Finalizado

Ponto de contacto

Nome da Embrapa Monitoramento por Satélite
Organizaco

Regra Distribuidor: Parte que distribui o recurso

Voz 33 19 32116200

Ponto de Soldado Passarinho, 303

entrega ]
Cidade Campinas

Fig. 4. Interface do WebGIS GeoSaltus com os metadados disponiveis, com destaque para a secdo de mapas tematicos (meio fisico: solos).

O WebGIS GeoSaltus permite ao usudrio
selecionar diferentes tipos de mapas base,
que sao utilizados como pano de fundo para
as informacgdes disponibilizadas no webGIS.
No primeiro grupo, estao disponiveis os mapas
base: MapQuest Open Street Map; Google
Satellite, Google Terrain e Open Street Map

(Figura 5). Posteriormente, o usuario pode
adicionar qualquer Pl vinculado ao PI politico-
administrativo — estados, mesorregioes,
microrregides ou municipios — (Figuras 6 e 7) e
também fazer medicdes diretas na tela de areas
e distancias (Figuras 8 e 9).



WebGIS GeoSaltus: base cartogréfica e consulta de dados geoespaciais

CLASSIFICACAD E ESPACIALIZACAD DO ESTOQUE DE CARBOND DE FLORESTAE NATURAIS E PLANTADAS POR MEID DE SENSORIAMENTO REMOTD

“GEOBALTUS”

Fig. 5. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo de imagens de satélite e bases cartograficas (mapa base: Google

Satellite).

CLASSIFICAGAD E EBPACIALIZAGAD DO ESTOQUE DE CARBOND DE FLORESTAS NATURAIS E PLANTADAS POR MEID DE SENSORIAMENTO REMOTD

Saltus

*1-

“GEQSALTUE

Fig. 6. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo imagens de satélite e bases cartogréaficas (divisdo politico-

administrativa: microrregioes).



WebGIS GeoSaltus: base cartogréfica e consulta de dados geoespaciais

CLASSIFICAGAD E ESPACIALIZACAD DO ESTOGUE DE CARBONO DE FLORESTAS NATURAIS E PLANTADAS POR MEID DE BENSORIAMENTO REMOTO
“GEORALTUS”
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Fig. 7. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo imagens de satélite e bases cartogréaficas (divisdo politico-

administrativa: municipios), ampliado (Colombo, PR).

CLASSIFICAGAD E ESPACIALIZACAD DO ESTOQUE DE CARBOND DE FLORESTAS NATURAIS E PLANTADAS POR MEID DE BENSORIAMENTO REMOTO
“GEOSALTVS”

i ——

Fig. 8. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo imagens de satélite e bases cartograficas (divisdo politico-

administrativa: municipios), medicdo de areas (Sdo Gabriel, RS).
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Fig. 9. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo imagens de satélite e bases cartograficas (divisdo politico-

administrativa: municipios), medicdo de distancias (Curvelo, MG).

Mapas tematicos

Os diferentes Pls foram compilados e
categorizados em dois grupos: meio fisico
(solos, declividade e hidrografia, além dos Pls
didaticamente inseridos neste grupo, como
biomas, potencial agricola, ottobacias e divisao
hidrografica; e logistica (rodovias, ferrovias e
hidrovias), exemplificados nas Figuras 10 a

17. As escalas originais foram mantidas sem
processos de reamostragens nos arquivos

digitais, e o processo de inclusao desses

Pls em maiores escalas sera continuo,
conforme obtencao e geracado. As informacodes
detalhadas e os metadados de cada Pl estéao
disponiveis para consulta e visualizacao
diretamente no webGIS.
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Fig. 10. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secéo de
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Fig. 11. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo de mapas tematicos (meio fisico: declividade).
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Fig. 12. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo de mapas tematicos (meio fisico: hidrografia).
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Fig. 13. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo de mapas tematicos (meio fisico: ottobacias e divisdo hidrogréfica).
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Fig. 14. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo de mapas tematicos (biomas).
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Fig. 15. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo de mapas tematicos (potencial agricola).
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Fig. 16. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo de mapas tematicos (logistica: rodovias e ferrovias), ampliado

(Rio Negrinho, SC).
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Fig. 17. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo de mapas tematicos (logistica: hidrovias).

Areas de estudo de estudo do projeto e as respectivas areas

Nesta secdo do WebGIS GeoSaltus, estdo amostrais dentro de cada municipio, que foram
inseridos os limites dos municipios das areas definidas pela Coordenacéo Geral do Projeto
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(Figura 18). Os municipios, até o momento, Ribas do Rio Pardo e Corumba (MS); e Sinop
sdo: Cerrito, Cristal e Sdo Gabriel (RS); Rio (MT). Na Figura 19, esta representada a area
Negrinho (SC); Telémaco Borba e Colombo amostral dentro do Municipio de Sinop (MT).

(PR); Ipatinga e Curvelo (MG); Planaltina (DF),

F CLASSIFICACAD E ESPACIALIZACAD DO ESTOGUE DE CARBONG DE FLORESTAS NATURAIS E PLANTADAS POR MEIO DE SENSORLAMENTO REMOTD E"E“a
5 “GECSALTUS" -
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Fig. 18. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para as dreas amostrais do projeto (azul).
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Fig. 19. Interface do WebGIS GeoSaltus com destaque para a secdo de areas de estudo: Municipio de Sinop - MT (azul) e &rea amostral

(vermelho).
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Consideracoes finais

A Embrapa Monitoramento por Satélite
desenvolveu este sistema com interface

web de visualizacdo e consultas dindmicas
que integram bases de dados geograficos
provenientes de vérias fontes. Esta primeira
fase do sistema ja permite fazer diferentes
andlises visuais e métricas (areas e distancias)
que apoiam a gestao do projeto GeoSaltus

e aprofundam o conhecimento das areas de
estudo em relacao aos biomas, municipios,
estados, solos, declividade, hidrografia e os
aspectos de logistica. No decorrer do projeto,
serao inseridos outros planos de informacdes
resultantes das analises feitas em relacdo a
biomassa e ao carbono florestal, permitindo
a identificacao de potenciais interacdes entre
fatores biofisicos e as areas de estudo do
projeto.
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