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Introducéao

Espécies daninhas sdo selecionadas em éareas com
diferentes usos, em funcdo do manejo adotado. As
praticas de manejo atuam como fator de selecéo, com
base nas caracteristicas apresentadas por cada espécie
vegetal. Assim, plantas de guanxuma, por exemplo, séo
dificeis de eliminar por arranquio ou capina manual por
causa do caule e de sistema de raizes fibroso e
resistente; plantas de buva nao s&o facilmente
eliminadas de lavouras de soja com tecnologia
RoundupReady®, por serem resistentes ao herbicida
glyphosate; e plantas de capim-massambara (Sorghum
halepense) sdo capazes de se regenerar a partir de
rizomas, caso sua parte aérea seja eliminada por rocada
ou por um herbicida de contato.

Plantas daninhas s&o aquelas consideradas
indesejaveis no sistema e, em termos simples, sao
aguelas plantas que estdo no lugar errado e na hora
errada, causando prejuizos tanto econémicos quanto
operacionais. Essencialmente, nenhuma planta é
daninha — ou seja, nasceu exclusivamente para causar
dano a outras plantas ou culturas (FAVERO; JUCKSCH,
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2000). O que determina uma planta como prejudicial ao
sistema produtivo € o local e 0 momento da sua
ocorréncia. Por exemplo, plantas de soja presentes na
cultura do milho-safrinha séo consideradas infestantes,
porque estdo prejudicando o cultivo atual — ela é
indesejada e, neste caso, fonte de inoculo para

propagacéo daferrugem da soja (RIBEIRO etal., 2010).

O género Sorghum inclui importantes espécies
infestantes, embora apresente espécies cultivadas de
importancia econémica, como o0s sorgos forrageiro,
granifero e sacarino. Dentre as espécies daninhas
deste género, o capim-massambara (Sorghum
halepense), também conhecido como sorgo-de-alepo,
capim-argentino ou capim-de-boi, é uma das plantas
cianogénicas (aquelas que contém o acido cianidrico -
HCN) mais conhecidas no mundo, sendo considerada
como planta invasora que causa prejuizos importantes
para a pecuaria (NOBREGA JUNIOR et al., 2006). A
esta espécie se somam duas outras com
caracteristicas morfolégicas mais distintas de S.
halepense: Sorghum arundinaceum e Sorghum
verticilliflorum, ambos conhecidos como falso-
massambara ou sorgo-selvagem. Estas espécies sao
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infestantes de varias culturas, como soja, milho, cana-
de-acUcar e algodao, dentre outras. No Brasil possuem,
dependendo da espécie botanica, poucos ou até
mesmo nenhum principio ativo recomendado para seu
controle; praticas isoladas de manejo também néo
apresentam alta eficiéncia no capim-massambara
(S. halepense) devido a sua multiplicag&o por rizomas.

Cinquenta e trés paises reconhecem S. halepense
como espécie causadora de problemas a agricultura
elou pecuaria, e diversos deles classificam-na como
“praga nacional”, recomendando a erradicagdo em
termos legislativos (KISSMANN; GROTH, 1997). Sua
presenca, se ndo controlada, pode inutilizar o solo para
agricultura, exceto para pastagens, cujo valor
forrageiro é razoavel. No entanto, pode ser toxica ao
gado na época de brotamento, nas secas e apoés
geadas.

Para ilustrar o potencial cianogénico do capim-
massambara, Nobrega Junior et al. (2006) colocaram 9
bovinos numa pastagem com S. halepense em fase de
rebrota, com 25 cm-30 cm de altura, 15 dias apés as
primeiras chuvas. Sinais clinicos de dispnéia,
ansiedade, tremores musculares e incoordenacéo
apareceram 10-15 minutos ap0s a ingestdo. Os autores
relatam ainda que dois animais morreram em um
periodo aproximado de 3 horas. No mesmo estudo, o0s
autores relatam que bidtipos de S. halepense coletados
no Municipio de Currais Novos, RN, apresentaram
teores substanciais de acido hidrocianico em todos os
estadios de desenvolvimento, porém o contetdo foi
superior em plantas de até 45-60 dias apos a
emergéncia.

O S. halepense pode ainda hospedar agentes
patogénicos de plantas cultivadas, como o fungo
Pyricularia grisea, causador da brusone-do-arroz, e 0s
seguintes virus: mosaico-da-cana, nanismo-do-milho,
mosaicos listrados do arroz e do trigo, e galhas foliares
do arroz e do milho (KISSMANN; GROTH, 1997). A
presenca de sementes desta espécie ndo é admitida
em lotes de sementes comercializadas (BRASIL,
1986).

Além do capim-massambara, Sorghum arundinaceum e
Sorghum verticilliflorum (KISSMANN; GROTH, 1997)
também causam danos significativos como infestantes.
Estas espécies sdo morfologicamente semelhantes
entre si, sendo dificil diferencia-las a campo, porém
diferem substancialmente de S. halepense. Além disso,
normalmente sao de mais facil controle que
S. halepense por n&o possuirem rizomas e se
propagarem exclusivamente via sementes. Embora

menos probleméaticos, S. verticilliflorum e S.
arundinaceum séo muito comuns no Cone Sul do Estado
de Mato Grosso do Sul. Adisperséo de S. halepense, no
entanto, ainda é restrita no Brasil, encontrando-se focos
na fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, em Sao Paulo,
no Norte do Parana e em algumas outras regides
(KISSMANN; GROTH, 1997). Produtores do Cone Sul
de Mato Grosso do Sul, portanto, devem tomar cuidado
com possiveis propagulos trazidos do Parana, a fim de
retardar sua disseminacao em Mato Grosso do Sul.

Caracterizacao das espécies

As breves caracterizacdes das espécies apresentadas a
seguir foram retiradas de Kissmann e Groth (1997), com
ajustes. A descricdo mais completa é apresentada para
S. halepense, a infestante mais importante, sendo
destacadas para as demais somente caracteristicas que
as distinguem desta.

Sorghum halepense (capim-massambara,
sorgo-de-alepo, capim-argentino)

A planta é perene, com reproducdo por sementes e por
rizomas e mais adaptada a verées quentes e chuvosos;
em regides com geadas, ha morte da parte aérea e de
alguns rizomas, que rebrotam na primavera. Em paises
frios, parte dos rizomas morre no inverno, o que nao
ocorre no Brasil; por isso, caso se dissemine, o capim-
massambara tende a ser espécie infestante importante
em nossas areas agricolas. Os rizomas sao, ainda,
resistentes a seca. A planta se adapta a solos férteis com
pH acima de 6,0, mas sobrevive em terrenos pobres.
Ap6s a maturacdo, as sementes apresentam
dorméncia, tanto por causas fisioldgicas quanto fisicas.
A 22 cm de profundidade as sementes mantiveram a
viabilidade por 6 anos, mas a pequenas profundidades a
viabilidade é mantida por aproximadamente dois anos. A
emergéncia pode ocorrer de sementes germinadas a até
15 cmde profundidade; mas sementes localizadas a até
7 cm de profundidade séo as grandes responsaveis pela
infestac&o. A dispersao das sementes pode ocorrer pela
agua e pelas maquinas agricolas. As paniculas
apresentam formato piramidal, com cores de
avermelhadas a amarelo-palha.

A planta apresenta sistema rizomatoso extenso, que
garante o repovoamento apds condicbes adversas. E
uma forte competidora, tendendo a dominar o terreno e
expulsar outras espécies. Possui fotossintese pelo ciclo
C,, além de alta producéo de compostos alelopaticos.
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Sorghum arundinaceum (vassoura,
vassourinha, sorgo-selvagem, falso-
massambara)

Planta anual ou perene, diferenciando-se de S.
halepense principalmente por se reproduzir
exclusivamente por sementes. Normalmente sdo mais
altas que S. halepense e podem atingir até 4 m de
altura. As paniculas séo laxas (abertas) e grandes
(20 cm a 60 cm de comprimento).

Sorghum verticilliflorum (vassoura,
vassourinha, sorgo-selvagem, falso-
massambara)

A diferenciacdo entre S. verticilliflorum e S.
arundinaceum deve ser feita por profissional com
conhecimento em boténica. A campo, a diferenciacéo é
dificil. Felizmente, o manejo destas espécies também é
similar devido a ambas ndo apresentarem rizomas.

Segundo Kissmann e Groth (1997), o S. verticilliflorum,
em comparacao ao S. arundinaceum, apresenta colmos
mais finos, folhas mais estreitas, e uma série de
caracteres anatdmicos que permitem diferencia-los,
embora a aparéncia das paniculas seja muito similar. Os
autores relatam, ainda, a existéncia de hibridos entre
estas duas espécies, dificultando mais ainda sua
identificacéo.

Técnicas de manejo

Estas espécies sao ruasticas; portanto, embora se
adaptem melhor a solos férteis, podem ser
moderadamente competitivas contra culturas
comerciais em areas de menor fertilidade, onde estas
enfrentam problemas para se estabelecer. Como
primeira indicacdo de manejo, salienta-se que
espécies deste género apresentam alta variacao
genética e hibridacbes e, por isso, ocorrem variacdes
guanto a sensibilidade a diferentes herbicidas
(KISSMANN; GROTH, 1997). Assim, mesmo com
tecnologia de aplicacdo adequada, falhas de controle
podem ser observadas caso o bidtipo que recebeu a
aplicagcdo seja naturalmente mais tolerante ao
herbicida aplicado.

Ressalta-se a maior dificuldade do controle de S.
halepense, devido a sua possibilidade de reproducao
por rizomas. Esta espécie ainda ndo esta amplamente
distribuida por todo o Brasil; assim, caso ainda nao se
tenha o problema na propriedade, deve-se evitar trazer
propagulos de outras areas, através do manejo
preventivo. Este manejo deve evitar a disperséo de
sementes e aproducéo derizomas. Recomenda-se:

a) utilizar sementes de culturas de boa qualidade, livre
de contaminantes;

b) limpar cuidadosamente maquinas e implementos
gue venham de outras areas (de fora da propriedade);

c¢) impedir sua proliferacdo em beiras de estradas ou
areasndo utilizadas;

d) empregar varios métodos para o controle de focos de
infestacao, inclusive o arranquio manual (em manchas
pequenas); e

e) usar arotacao de culturas e de herbicidas como meio
paradiversificar o ambiente.

O manejo correto, associado ao uso de herbicidas, é
essencial, principalmente para se alcancar controle
eficiente do capim-massambard; as demais espécies
gue ndo apresentam rizomas sdo normalmente
controladas eficientemente com herbicidas, caso a
tecnologia de aplicacdo esteja adequada, embora
preconiza-se a necessidade de manejo integrado para
evitar a proliferacdo destas espécies.

Devido a possibilidade de reproducdo do capim-
massambara por rizomas, somente a eliminacdo da
parte aérea ndo garante baixo nivel de infestacdo
subsequente. Além disso, as sementes destas
espécies apresentam dorméncia ap6s maduras e a
germinacdo é, normalmente, escalonada. Os colmos
de capim-massambard, quando enterrados, podem
permitir reproducdo vegetativa. No inicio do
desenvolvimento da planta o rizoma se desenvolve
pouco; apos o aparecimento das paniculas, o
crescimento aéreo diminui e a planta investe recursos
na formac&do de rizomas. Por causa destes fatores,
principalmente em novos focos, as plantas devem ser
controladas enquanto ainda sdo novas.

O controle mecanico, quando permitido no sistema
produtivo, deve ser aplicado de forma a evitar a
producéo de rizomas, dentro do primeiro més, apos a
emergéncia dos colmos (plantas oriundas de
sementes), com plantas de no maximo 35 cm a 40 cm
de altura (MANAGEMENT..., 2012). Em areas de
preparo convencional, os rizomas expostos ao sol
sofrem dessecacao, que segundo 0 mesmo autor €
facilitada caso os rizomas sejam picados em pedacgos
menores que 5 cm, como resultado de gradagens.
Caso os rizomas sejam picados, mas ndo expostos ao
sol, a dominancia da gema apical do rizoma é
guebrada, aumentando a severidade de infestacao.
Por isso, 0 manejo mecanico de S. halepense deve ser
muito bem planejado e, definitivamente, ndo executado
em épocas chuvosas.

Em &reas que permitem rogadas, como pomares ou
certas pastagens, a manutengéo constante das plantas
em porte baixo contribui para a deplecéo das reservas
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dos rizomas do capim-massambara, reduzindo a
producdo de novas estruturas (MANAGEMENT...,
2012). Para as demais espécies, a rocada reduz a
producdo de sementes, contribuindo para a menor
infestacdo. O pastejo das areas em sistema de
integracdo lavoura-pecuaria, por exemplo, contribui
para a reducéo da infestacdo, pois o gado aceita estas
espécies como forrageira, embora tenha preferéncia por
outras espécies cultivadas (McCWHORTER, 1981).

No caso de S. halepense, se a planta estiver no final do
crescimento ativo da parte aérea, herbicidas que
necessitem ser translocados para os rizomas podem ser
aplicados nesta fase, pois a planta dirige
fotoassimilados — e consequentemente o fluxo de seiva
— para 0s rizomas, armazenando recursos para o
inverno e/ou periodo da seca. E importante ressaltar, no
entanto, que o controle quimico, utilizado isoladamente,
normalmente ndo é eficiente no controle de capim-
massambara (MANAGEMENT..., 2012).

Com vistas a obter a maior integracdo possivel entre
técnicas de manejo desta espécie, destacam-se
sistemas conservacionistas com integracdo de usos e
métodos de manejo. Os beneficios da integracao
lavoura-pecuaria (ILP) podem ser sintetizados em:
agrondmico, pela recuperacdo e manutencdo da
capacidade produtiva do solo; econdmico, pela
diversificacéo da producéo, maior producao e qualidade
do produto colhido e com menor custo; ecoldgico, pela
reducdo na ocorréncia de pragas, doencas e plantas
infestantes, com consequente reducdo no uso de
pesticidas; e social, pela renda mais uniforme e estavel,
uma vez que as atividades de agricultura e de pecuaria
concentram a geracgao de renda em diferentes épocas
do ano (VILELA et al., 2003). Varios autores destacam a
importancia deste sistema para a sustentabilidade das
atividades agricolas e pecuérias, e para a reducéo de
problemas fitossanitarios (CONCENCO et al., 2011,
GIMENEZ, 2007; MACHADO et al., 2011; VILELA et al.,
2003).

Herbicidas registrados

Na Tabela 1 sdo apresentados os herbicidas registrados,
junto ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (Mapa), para 0 manejo do capim-
massambara (Sorghum halepense). Deve-se consultar
a bula dos produtos para informacdes adicionais, tais
como seletividade a culturas comerciais, época, dose e
estadio de aplicacdo dos produtos, e possibilidades de
associacbes de produtos. Para o controle de S.
arundinaceum, somente o herbicida glyphosate (e

apenas uma marca comercial) é registrado. Nao existem
herbicidas registrados junto ao Mapa para o controle de
S. verticilliflorum.

Posicionamento dos produtos
Glyphosate

Para as culturas com expressao econémica em Mato
Grosso do Sul, o herbicida glyphosate é recomendado
para a eliminacdo de plantas infestantes em &reas
cultivadas — incluindo areas de pastagens — em
aplicacédo dirigida; aplicagcdo em area total em pré-
plantio da cultura e pds-emergéncia das plantas
daninhas; e para eliminacdo da soqueira da cana-de-
acucar (AGROFIT, 2003).

Para o controle de capim-massambard, a dose
recomendada é de 1.920 g i.a. ha’ (AGROFIT, 2003).
Existem dois momentos mais adequados para o0 uso de
glyphosate sobre o capim-massambara: a) a aplicacéo
deve ser feita sobre plantas novas, oriundas de
sementes; b) caso as plantas estejam no final do
crescimento ativo da parte aérea, préximo a emisséao de
paniculas, alguns estudos indicam que a translocacdo
do glyphosate para os rizomas pode ser maior, em razdo
da planta estar armazenando reservas para o inverno
elou periodo de seca (KISSMANN; GROTH, 1997;
LOLAS; COBLE, 1980). Para os falsos-massambaras, o
controle deve ser feito sobre as plantas novas.

Carvalho (2009) relata que o capim-massambara é
menos suscetivel ao glyphosate que a planta daninha
apaga-fogo (Alternanthera tenella), e que a adicéo de
ureia ou sulfato de aménio a menores doses de
glyphosate acelerou a morte de plantas, elevando os
niveis de controle em até 7,3% aos 21 dias apds
aplicacdo (DAA). No entanto, aos 28 DAA esta diferenca
ndo se manteve. O autor concluiu que o glyphosate deve
ser aplicado para dessecacdo do capim-massambara
na dose de registro, e que ndo ha necessidade da adicao
de ureia ou sulfato de aménio na calda para se obter
controle eficiente.

O glyphosate na formulagdo Roundup Ready®, para
aplicacéo em pds-emergéncia sobre variedades de soja
desta tecnologia, ndo é registrado junto ao Mapa nem
recomendado para o controle de capim-massambara.
Nesta situacdo, deve ser feito um bom controle nas
dessecacdes pré-plantio, e se a planta escapar da
aplicacao em pos-emergéncia do herbicida
RoundupReady®, o controle pode ser complementado
em pos-emergéncia da soja com herbicidas
graminicidas registrados e recomendados para este fim.



Tabela 1. Herbicidas registrados junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, para 0 manejo quimico de
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plantas de capim-massambara (Sorghum halepense). Embrapa Agropecuéria Oeste, Dourados, MS, 2012.

Produto comercial

Principio ativo

Mecanismo de acao

Formulacao®

Krovar bromacil + diurom Inib. FSII + Inib. FSII WG

Select; Lord clethodim Inib. ACCase EC

Tropuron diurom + glyphosate Inib. FSII + Inib. EPSPs SC

Front diurom + hexazinone + Inib. FSII + Inib. FSII + Inib. WG

sulfometurom-methyl ALS

Fortex SC diurom + MSMA Inib. FSII + Desconhecido SC

Fusilade 125 fluazifop-P-butyl Inib. ACCase EC

Trop; Roundup Original; glyphosate Inib. EPSPs SL

Grassato; Glyphotal; Glyox;

Glyphosate Nutritop, Nortox,

Cropchem, Nufarm; Gliato;

Tupan; Gli-Up; Glister

Glifosato Nortox WG glyphosate Inib. EPSPs WG

Tropazin glyphosate + simazina Inib. EPSPs + Inib. FSII SC

Zapp QIl; Touchdown glyphosato-sal de potassio Inib. EPSPs SL

Finale ammonium glufosinate Inib. Glut. sintetase SL

Liberty BCS ammonium glufosinate Inib. Glut. sintetase SL

Dessecan MSMA Desconhecido SL

Sanson; Loop; Jupi; nicosulfurom Inib. ALS SC

Nicossulfuron Nortox

Surflan 750 BR oryzalin Inib. Biossintese de WP
microtubulos

Herbadox pendimethalin Inib. Biossintese de EC
microtubulos

Targa 50 EC quizalofop-P-ethyl Inib. ACCase EC

Aramo 200 tepraloxidim Inib. ACCase EC

Canastra; Arrow; Tritac; trifluralin Inib. Biossintese de EC

Trilfuralina Sanachem,
Nortox Gold, Nortox, Milenia;
Premerlin

microtibulos

WEC = concentrado emulsionavel; SL = concentrado sollvel; SC = suspens&o concentrada; WG = granulos dispersiveis; WP = p6 molhavel.

Fonte: adaptado de Agrofit (2003).

Nicosulfuron

O nicosulfuron é um herbicida registrado para controle
de diversas espécies daninhas, inclusive capim-
massambard, em pds-emergéncia da cultura do milho e
das infestantes. Deve-se dedicar atencao especial a
este herbicida, pois nem todas as variedades ou hibridos
de milho s&o tolerantes a nicosulfuron; dentre as
tolerantes, algumas suportam doses menores que as
demais. Portanto, antes de aplicar nicosulfuron na
cultura do milho, deve-se contatar o fornecedor da

variedade ou hibrido que recebera a aplicacao, para
obter informagfes quanto a sua tolerdncia a este
herbicida. O capim-massambard exige doses de
nicosulfuron relativamente altas para se obter controle
eficiente (AGROFIT, 2003).

Em milho, Fahl e Carelli (1997) estudaram o efeito de
doses e de momentos de aplicacdo de nicosulfuron no
controle de capim-massambara, em Rio Claro, SP. Os
resultados (adaptados) séo transcritos na Tabela 2.
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Tabela 2. Controle (%) de capim-massambara (Sorghum halepense) com o herbicida nicosulfuron na cultura do milho
(hibrido tolerante), em funcéo de dose e momento de aplicacéo. Rio Claro, SP, 1992.

Tratamentos

1. Nicosulfuron (pés-inicial) 40
2. Nicosulfuron (pos-inicial) 50
3. Nicosulfuron (p6s-inicial) 60
4.  Nicosulfuron (pés-inicial) 80
5. Nicosulfuron (p6s-tardia) 50
6. Nicosulfuron (p6s-tardia) 60
7. Nicosulfuron (p6s-tardia) 80

8. Testemunha

Dose (g ha™)

Dias apés a primeira aplicacéo

14 34 50
94,5 a 98,0 a 100,0 a
94,2 a 97,3 a 100,0 a
93,1a 97,2a 100,0 a
92,6 a 98,0 a 100,0 a
92,4 a 96,7 a 100,0 a
93,1a 96,7 a 100,0 a
93,5a 96,8 a 100,0 a

0 0 0

Fonte: adaptado de Fahl e Carelli (1997).

Segundo os autores, o nicosulfuron foi eficiente no
controle do capim-massambard em aplicacdes de pds-
emergéncia inicial e tardia, essa eficiéncia foi
independente das doses e épocas de aplicacdo e
aplicacdes deste herbicida em pds-emergéncia inicial e
tardia causaram aumentos na producdo de milho.
Assim, na cultura do milho, o nicosulfuron se apresenta
como alternativa eficiente para o controle de plantas de
capim-massambara, que escaparam da operacédo de
dessecacao pré-plantio.

Acciaresi e Chidichimo (2005) conduziram
experimentos sob condi¢cbes controladas, a fim de
investigar os efeitos de doses reduzidas de nicosulfuron
no controle e rebrota de populacdes de capim-
massambara oriundos de sete localidades da Argentina,
visando a programas de manejo integrado. Os autores
concluiram que populacdes das regides Umidas
registraram maior sensibilidade a doses reduzidas de
nicosulfuron, em relagdo aquelas das regides
sublmidas. Com base nos resultados, estes autores
sugerem que se forem usadas doses de nicosulfuron
menores do que as recomendadas, pode ocorrer severa
rebrota do capim massambara em regiées subumidas.

Herbicidas graminicidas

Existem quatro herbicidas inibidores da enzima acetil-
coenzima-A carboxilase (ACCase), registrados no Mapa
e recomendados pela pesquisa para o controle de
capim-massambara: clethodim, fluazifop-P-butyl,
quizalofop-P-ethyl e tepraloxidim (Tabela 1). Como
medidas de precaucdo, deve-se lembrar que estes
herbicidas, em termos gerais, sdo altamente toxicos ao
ser humano e ao ambiente (SILVA; SILVA, 2007). Assim,
todos os cuidados devem ser tomados durante o

preparo da calda e aplicacéo, para evitar contaminacao,
tanto do ambiente como dos trabalhadores.

Os herbicidas supracitados sao eficientes no controle de
capim-massambarda, quando as plantas estiverem entre
20 cm e 40 cm de altura, nas doses recomendadas nas
respectivas bulas. Tepraloxidim é recomendado para
aplicacdo até o estddio de um a dois perfilhos, e
quizalofop pode ser aplicado sobre plantas com no
méaximo quatro perfilhos.

Estas informac¢Bes sdo apresentadas em termos gerais.
Deve-se consultar a bula de cada produto e um
engenheiro agrobnomo antes de manusear os herbicidas
e realizar a aplicacdo. Deve-se lembrar ainda, que os
herbicidas deste grupo s&o de alto risco para o
surgimento de bidtipos resistentes, entdo devem ser
rotacionados com outros principios ativos e integrados
com outros métodos de controle.

Resisténciaaherbicidas

O amplo uso de herbicidas deve-se, principalmente, ao
fato de que o controle quimico tem sido eficiente, possui
custo atrativo, estd prontamente disponivel e é
profissionalmente desenvolvido (SILVA, SILVA, 2007).
Esta facilidade, tanto no acesso aos produtos como ao
seu baixo custo e elevado apoio por parte dos
detentores dos principios ativos, resultou em uso
exagerado deste método de controle em detrimento dos
demais. Uma das consequéncias da aplicacdo
indiscriminada desse método tem sido o
desenvolvimento de muitos casos de resisténcia a tais
compostos, por diversas espécies daninhas (SILVA;
SILVA, 2007).



Espécies infestantes de Sorghum sp.: importancia e manejo em sistemas produtivos

No Brasil, no ano de 2011, existiam 37 bi6tipos de
plantas daninhas resistentes a herbicidas, sendo 10 com
resisténcia ao herbicida glyphosate. Os demais bi6tipos
sdo predominantemente resistentes a herbicidas cujo
mecanismo de acao é de alto risco para evolugéo de
bidtipos resistentes (HEAP, 2012), principalmente
inibidores das enzimas acetolactato sintase (ALS) e
ACCase.

Embora no Brasil ainda nao existam bidtipos de
Sorghum halepense com resisténcia a herbicidas, em
outros paises — principalmente Estados Unidos — esta

espécie ja apresentou resisténcia ao glyphosate
(normalmente a primeira op¢do para seu controle), a
graminicidas especificos (inibidores da enzima
ACCase), a inibidores da enzima acetolactato sintase
(ALS), e a herbicidas menos usados no Brasil, como o
pendimethalim (Tabela 3).

Na Argentina, area significativa em diferentes pontos do
pais esta coberta com bidtipos de capim-massambara
resistente ao glyphosate; o mesmo ocorre com biotipos
resistentes aos herbicidas inibidores da enzima ALS no
México e na Venezuela.

Tabela 3. Casos de resisténcia de capim-massambara (Sorghum halepense) a herbicidas, em diversas regiées do mundo.

Champaign, USA, 2012.

Locais

INCEAGEY,

Mecanismo de acao

1. Argentina 2005 11-50 4000-40000 Inibidores da EPSPs
2. Grécia 2005 1 2,5-4,0 Inibidores da ACCase
3. Israel 2006 1 40-200 Inibidores da ACCase
4. Italia 2006 2-5 40-200 Inibidores da ACCase
5. México 2009 501-1000 4000-40000 Inibidores da ALS

6. EUA (Mississippi) 1991 6-10 400-4000 Inibidores da ACCase
7. EUA (Kentucky) 1991 1 4,5-20 Inibidores da ACCase
8. EUA (Mississippi) 1992 N. Inf. N. Inf. Dinitroanilinas e outros
9. EUA (Tennessee) 1995 2-5 40-200 Inibidores da ACCase
10. EUA (Virginia) 1995 1 40-200 Inibidores da ACCase
11. EUA (Louisiana) 1997 1 4,5-20 Inibidores da ACCase
12. EUA (Texas) 2000 2-5 4,5-20 Inibidores da ALS

13. EUA (Indiana) 2005 2-5 40-200 Inibidores da ALS

14. EUA (Arkansas) 2007 1 N. Inf. Inibidores da EPSPs
15. EUA (Mississippi) 2008 1 N. Inf. Inibidores da EPSPs
16. EUA (Louisiana) 2010 1 2,5-4,0 Inibidores da EPSPs
17. Venezuela 2010 11-50 4000-40000 Inibidores da ALS

N. Inf. = n&o informado.
Fonte: adaptado de Heap (2012).

A ocorréncia de biotipos de S. halepense resistentes a
herbicidas em diversos paises do mundo, juntamente
com a significativa area coberta por estes biotipos
resistentes, indica que existe grande chance de
evolucao da resisténcia em bidtipos desta espécie no
Brasil, caso ele se espalhe e a pressdo de selecao,
ocasionada pelo uso excessivo e repetido do método
guimico de controle sobre esta espécie, seja aumentada
na auséncia de sistemas conservacionistas e integrados
de manejo.

Nao existem no mundo relatos de biodtipos de S.
arundinaceum ou S. verticillifforum resistentes a
herbicidas (HEAP, 2012).

Manejo para evitar
resisténciaaherbicidas

a evolucédo da

A teoria de Darwin diz que a “evolucao” é baseada em
trés pilares: (1) variag@o genética; (2) hereditariedade e
(3) selecéo (SILVA; SILVA, 2007). A variacado genética
o fator que determina o surgimento do caractere de
interesse, no caso da caracteristica que confere a
resisténcia a herbicidas. Esta caracteristica deve ser
herdavel pelos descendentes, sendo o beneficio
morreria juntamente com o exemplar da planta que
sofreu a mutacao. Nestes dois caracteres ndo é possivel
atuar, mas a reducao da selecéo das plantas mutadas e
a reducao do nimero de descendentes produzidos por

7
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ela é alcancada através de manejo adequado. Segundo
Silva e Silva (2007), para evitar, ou pelo menos retardar,
0 surgimento de bidtipos de capim-massambara
resistentes a herbicidas, deve-se:

a) utilizar herbicidas com diferentes mecanismos de
acéo;

b) realizar aplicacdes sequenciais de herbicidas com
diferentes mecanismos de acao;

c) usar misturas de herbicidas com diferentes
mecanismos de a¢do (quando autorizado por lei,
como misturas comerciais);

d) limitar aplicacdes de um mesmo herbicida.

N&o menos importante, deve-se manejar corretamente
alavoura:

a) utilizar arotacdo de culturas;

b) rotacionar e integrar os métodos de controle de
plantas daninhas;

¢) acompanhar mudancas na composicao das espécies
daninhas;

d) usar sementes certificadas e livres de sementes de
infestantes;

e) controlar plantas daninhas em areas adjacentes; e
f) rotacionar ou alternar o método de preparo do solo.

Se hoje existem herbicidas eficientes sobre o capim-
massambard, deve-se pensar em preserva-los como
alternativa futura para controle desta espécie, e isto
acontecera somente se produtores e técnicos forem
capazes de integrar o método quimico de controle com
0S seus parentes mais esquecidos — métodos de
controle cultural, fisico e mecéanico.

Consideracgoes finais

As espécies infestantes do género Sorghum estédo
disseminadas na maioria das regides agricolas do
Brasil. O capim-massambard, embora ainda esteja
pouco disseminado, é uma espécie de dificil controle,
porque apresenta varias formas de reproducao
(sementes, rizomas, rebrotamento de colmos). A
presenca de dorméncia nas sementes e a variabilidade
genética destas espécies conferem distintas
sensibilidades a principios ativos de produtos quimicos.
A ocorréncia de hibridos entre estas espécies e entre
infestantes e espécies cultivadas deste género torna
mais dificil sua distincdo e, em muitos casos, sua
erradicacao.

Embora no Brasil existam principios ativos eficientes
para seu controle e auséncia de resisténcia destas
espécies a herbicidas, somente o manejo integrado

(integracéo lavoura-pecuaria, consorcios de cultivos,
rotacao de areas) atrelado a aplicagéo dos herbicidas no
momento correto, resultara em controle eficiente e
duradouro.

Ressalta-se o risco potencial de evolucao de resisténcia
a herbicidas nestas espécies, caso as praticas adotadas
ndo sejam utilizadas em um programa de manejo
integrado, ou em sistemas integrados de cultivo. Caso
aparecam bibtipos destas espécies resistentes a
herbicidas no Brasil, principalmente de capim-
massambara, sua disseminacdo tende a ser rapida,
tornando esta espécie uma das plantas daninhas mais
importantes, como ja é o caso em alguns paises.

Deve-se aproveitar o fato de que o capim-massambara
nao esta amplamente distribuido no territério nacional,
para através do manejo preventivo impedir que maiores
areas sejam afetadas por esta espécie.
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