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Apresentacao

A dispersdo e a ainda vulneravel organizacao da cadeia produtiva do
feijdo comum tém dificultado a prospeccdo de demandas de pesquisa
(P&D) e de transferéncia tecnolégica (TT) no Brasil, restringindo a ob-
tencdo e a complementaridade de informacodes.

A Comissao Técnica do Feijoeiro-Comum para a Regido Central-Bra-
sileira foi estabelecida para promover o didlogo entre os varios atores
que compoem esta cadeia produtiva nos estados do Espirito Santo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Distrito Federal, Goids, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Acre, Rondénia, Tocantins e regido oeste
da Bahia. Uma andlise dos avancos e desafios das recentes safras da
cultura na regiao subsidia a definicao de prioridades de pesquisa e es-
tratégias de transferéncia de tecnologia visando assegurar a eficacia do
ciclo da inovacao.

O carater interinstitucional e interdisciplinar da Comissao Técnica Cen-
tral-Brasileira de Feijao Comum permitiu compor cinco subcomissoes te-
maticas de trabalho: melhoramento genético, fitossanidade, fitotecnia,
sementes e transferéncia de tecnologia. Seus objetivos séo: integrar
instituicOes de pesquisa, instituicoes de assisténcia técnica, agentes
financiadores, empresas de insumos, indUstrias afins, fundacoes de
apoio a pesquisa, associacoes de produtores; prospectar demandas de
PD&T; otimizar a competéncia interinstitucional visando complemen-



taridade de PD&T; reativar e promover trabalhos em rede; aumentar a
competitividade na aprovacao de projetos estratégicos; padronizar nor-
mas para trabalhos de validacéo tecnoldgica; e elaborar e o documento
de informacdes técnicas. A expectativa é que a integracao institucional
possa fortalecer os processos de P&D e de TT para o desenvolvimento
da cadeia produtiva.

Neste documento estdo contidas as informacdes técnicas para a Regido
Central-Brasileira que auxiliarao os técnicos e produtores de feijao co-
mum nas suas tomadas de decisdes, cabendo a eles a adequacao das
tecnologias ao ambiente do sistema de producao dos diferentes extratos
produtivos, a fim de otimizar os rendimentos agronémico e econdémico.

O resultado final serd a melhoria da qualidade de vida dos produtores
rurais, promovendo inclusdo social, aumento de rentabilidade, maior
seguranca alimentar e qualidade do ambiente, garantindo assim o sta-
tus de importancia e competitividade da cadeia produtiva do feijoeiro
comum no desenvolvimento da Regido Central-Brasileira.

Maria José Del Peloso
Chefe Adj. de Transferéncia de Tecnologia
Embrapa Arroz e Feijao
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Informacdes técnicas para o
cultivo do feijoeiro-comum
na regiao central-brasileira:
2012-2014

Flavia Rabelo Barbosa
Augusto César de Oliveira Gonzaga

Socioeconomia

O feijoeiro-comum (Phaseolus vulgaris, L.) é uma das principais culturas
produzidas no Brasil e no mundo. Sua importancia extrapola o aspecto
econdmico, por sua relevancia enquanto fator de seguranca alimentar

e nutricional e sua importancia cultural na culinéria de diversos paises

e culturas. O feijoeiro-comum €, historicamente, um dos principais
alimentos consumidos no Brasil e no mundo.

Fundamental para a seguranca alimentar e nutricional, sobretudo para
classes mais carentes da populacao, o feijoeiro-comum representa

uma dos pilares da dieta brasileira. Atualmente o consumo per capita
vem apresentando leve aumento, e, em 2010 situou-se na ordem de
17,06 kg/habitante/ano. Diversos aspectos culturais determinam grandes
variacOes regionais quanto ao gosto e preferéncia por tipos de graos
consumidos.

Caracteristicas técnicas, agronémicas e culturais credenciam a cultura
do feijoeiro como excelente alternativa de exploragao agricola para
pequenas propriedades. No Brasil, dados do Censo Agropecuéario de
2006 (IBGE, 2009) atribuem a agricultura familiar quase 70% da
producao nacional do feijoeiro-comum, o que reforca sua vocacao para
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producao em pequena escala. O feijoeiro também se apresenta como
cultura importante na sucessao de cultivos ao longo do ano, pois pode
ser cultivado em periodo relativamente curto, com ciclo produtivo
geralmente em torno de 90 dias.

Destarte sua importancia econdémica e cultural, os dados sobre a cultura
do feijao sdo controversos. Um conjunto de fatores que vao desde a
metodologia de coleta, fonte, especulacao e interesses econémicos e
mercadolégicos determinam a inconsisténcia das informacdes sobre a
cultura.

O feijao no mundo

O feijao constitui-se em uma das mais importantes fontes protéicas
na dieta humana em paises em desenvolvimento das regides tropicais
e subtropicais. Em 2007, o maior consumo desse produto ocorria nas
Américas (40,8%), seguindo-se a Asia (37,8%), a Africa (17,8%), a
Europa (3,3%) e a Oceania (0,1%).

Os paises em desenvolvimento sado responsaveis por 87,1% do
consumo mundial e por 89,8% da producao. Entre os continentes,

em 2009 a Asia foi o maior produtor mundial (41,7 %), seguido das
Américas (36,0%), da Africa (20,0%), da Europa (2,1%) e da Oceania
(0,2%).

O feijoeiro-comum é a espécie mais cultivada entre as demais

do género Phaseolus. Considerando-se, porém, diversos géneros

e espécies, é cultivado em 121 paises em todo o mundo, com
producdo em torno de 20,7 milhdes de toneladas, em éarea de 25,6
milhdoes de hectares. Em 2006, 67,3% (12,7 milhdes de toneladas)
da producado mundial do género Phaseolus foram originadas de
apenas seis paises, sendo o Brasil o maior produtor (18,2% da
producao).

O feijao no Brasil
A cultura do feijoeiro tem apresentado oscilagcdes nos ultimos anos.
Devido a comportamento atipico de precos verificado no ano de
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2007, houve uma expansao consideravel na producao e na oferta
geral nas safras subsequentes, proporcionando, desta forma, a
queda sistematica do preco. Apesar da intervencao estatal através
das Aquisicoes do Governo Federal (AGF) e, recentemente, do
Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA), o nivel de precos se
manteve abaixo do preco minimo estipulado pelo Governo (R$
80,00), durante boa parte do ano de 2009. J4 em 2010, os precos
voltaram a subir, mas fecharam o ano em patamares préximos a R$
50,00, devido a superoferta gerada. Para a safra 2011/2012 o preco
minimo foi reduzido para R$ 72,00, sendo o limite do PAA de R$ 9
mil por produtor, mediante apresentacdo da Declaracao de Aptidao
ao Pronaf (DAP).

Segundo o Levantamento Sistematico da Producao Agricola (IBGE,
2011b), na safra 2010/2011 o pais produziu 3,8 milhdes de
toneladas em 3,9 milhdes de hectares, com uma produtividade
média de 975 kg/ha. A primeira safra produziu 1,98 milhdes de
toneladas em 2,35 milhdes de hectares (845 kg/ha), a segunda
safra produziu 1,39 milhdes de toneladas em 1,39 milhdes de
hectares (1.000 kg/ha) e a terceira safra produziu 0,44 milhdes de
toneladas em 0,17 milhdes de hectares (2.563 kg/ha).

Nos dltimos 20 anos (1990-2009), o Brasil reduziu sua area de
plantio em torno de 12%. Mesmo assim, a producao de feijao
aumentou em 56 %, gracas ao expressivo aumento da produtividade
média (78%). Contudo, mesmo com o aumento da producao, o
pais nao produz o suficiente para atender ao mercado interno, cujo
consumo aumentou em 10,94%, somente entre os anos de 2004
a 2010. A melhoria nas condicdes das faixas de renda mais baixa,
nos héabitos alimentares e nos padroes de consumo da populacao
brasileira dao conta desta ampliacdao. Os dados das Figuras 1 e

2, destacam a evolucao da cultura do feijao na ultima década, e

a contribuicao do feijao—caupi, no total da producao nacional no
periodo de 1985 a 2008.
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Figura 1. Desenvolvimen-
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to da cultura do feijoeiro

(Phaseolus vulgaris L.) no
Brasil, safras 2000/2001
a 2008/2009.

Fonte: Embrapa Arroz e Feijdo
(2011a).
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Figura 2. Contribuicdo do

10 ‘ caupi (Vigna unguiculata

T (L.) Walp) na producéo de
feijdo no Brasil, de 1985
a 2009.

Fonte: Embrapa Arroz e Feijao
(2011b).

Apesar dos atuais 3,8 milhdes de toneladas de feijao produzidos
(Tabelas 1 e 2), o Brasil importou em média, 121 mil toneladas/ano
entre os anos de 2005 a 2011. Os picos de importacao ocorrem entre
os meses de junho e setembro, sendo determinados, entre outros
fatores, pelo resultado das safras nacionais e pelo custo.

No que tange a importacao, a grande maioria é do tipo feijao preto,
porém, ocorre importacao relevante de feijdo de cor e de outros tipos
de feijoes. Em 2011, os principais paises que exportam para o Brasil
sdo: China, Argentina, Bolivia, Estados Unidos e Bélgica.

Anélises recentes do mercado sinalizam para a ampliacdo no consumo
global e per capita do produto. A tendéncia de retomada no nivel
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de precos, sobretudo a partir de 2010, resultou em ampliacdo da
area plantada, gerando quedas de preco na virada do ano 2010 para
2011. Em 2011 os precos voltaram a se recuperar, lentamente,
principalmente devido as importacées que aconteciam, mesmo apoés
uma safra recorde em 2010/2011. Segundo dados do Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, de janeiro a julho de
2011, foram importadas 92 mil toneladas de feijoes (BRASIL, 2011).
Na Tabela 2 é apresentado o balanco de oferta e demanda de feijao
desde a safra 2004/2005 até a safra 2010/2011.

Tabela 1. Producéo, area plantada e produtividade nacional e por regido geogra-
fica nas safras 2009/2010 e 2010/2011.

Producdo Area Plantada Produtividade
Regido (1.000 toneladas) (1.000 hectares) (kg/ha)
2009/2010  2010/2011 20092010 2010/2011" 20092010 2010/2011"

Sul 1.077,2 1.086,2 738,0 1137 1.460 1.522
Sudeste 9721 960,4 626,5 595,2 1.552 1.614
Nordeste 698,1 1.047,5 1.843,6 2.045,6 379 512
Centro-Oeste 4932 594,8 2577 376,2 1.914 1.581
Norte 81,9 108,2 143,0 141,6 573 764

Brasil 3.322,5 3.796,9 3.608,8 3.872,3 921 981

" Dados estimados, sujeitos a mudancas.
Fonte: Conab (2012).

Tabela 2. Balanco da oferta e demanda de feijao no Brasil (1.000 toneladas),
2006/2007 a 2010/2011.

Safra E}::Z_’}:f Producdo  Importacdo Suprimento  Consumo  Exportacdo
2006/2007 176,2 3.339,7 96,0 3.611,9 3.500,0 30,5
2007/2008 814 3.520,9 209,7 3.812,0 3.580,0 2,0
2008/2009 230,0 3.502,7 110,0 3.842,7 3.500,0 25,0
2009/2010 317,7 3.322,5 181,2 3.8214 3.450,0 4,5
2010/2011 366,9 3.796,2 80,0 4.243,1 3.550,0 4,4

Fonte: Conab (2011).

O plantio de feijao no Brasil é feito ao longo do ano, concentrando-
se em trés épocas ou safras. Dadas as caracteristicas da cultura, a
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forma como o feijao é cultivado nas diferentes regides do pais, e,
a diversidade climatica do Brasil, em qualquer més, sempre havera
producao em algum ponto do pais, o que contribui para manter o
abastecimento interno e reduzir a oscilacdo dos precos.

O feijao é produzido em todos os Estados da federacao. Os
principais produtores sdo: Parana, Minas Gerais, Bahia, Sao Paulo

e Goias. A producédo apresenta certa sazonalidade que se traduz

em trés safras nao muito bem definidas no tempo. A 12 safra ou
“safra das 4guas” (também chamada de “safra do Sul e Sudeste”)

é colhida a partir de novembro até marco, com maior intensidade
em dezembro; a semeadura geralmente é feita entre agosto e
outubro, podendo se estender até novembro e dezembro. A 2?2 safra
ou “safra da seca” ou “safrinha” (também chamada de “safra do
Nordeste e Sudeste”) é colhida de abril-maio até junho-julho; nesse
caso, a semeadura é feita entre janeiro e abril. A 3% safra também

é conhecida como “safra de outono-inverno”, “safra do Sudeste” e
“safra irrigada”; a semeadura é feita a partir de maio, com a colheita
entre agosto e outubro.

O cultivo de feijoeiro é bastante difundido em todo o territério
nacional, no sistema solteiro ou consorciado com outras culturas.
Ainda é reconhecido como cultura de subsisténcia em pequenas
propriedades, muito embora tenha havido, nos ultimos 25 anos,
crescente interesse de produtores de outras classes, com adocao
de tecnologias avancadas, incluindo irrigacdo, manejo fitossanitario
e colheita mecanizada. Essa grande dispersdo da producao sobre o
territério nacional tem dificultado a organizacao da cadeia produtiva,
especialmente em regidoes onde predominam propriedades menores,
quando nao estao devidamente organizadas.

A produtividade da cultura, apesar de muito diferenciada entre as
regides do Brasil, tem crescido nos ultimos anos, sendo maior nos
Estados localizados na Regido Central-Brasileira. Nessa regiao, a 32
safra tem presenca marcante e, com o uso da irrigacado e tecnologias
apropriadas, sao alcancadas produtividades mais elevadas.
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Ha boa disponibilidade no pais de cultivares melhoradas e adaptadas
para as diferentes regides, o que facilita o desenvolvimento da

cultura. Entretanto, a falta de sementes na quantidade demandada,
constitui sério problema para o setor. Outro aspecto que restringe o
desenvolvimento dessa cadeia é a grande variedade de tipos e classes
de feijoes produzidos e comercializados regionalmente, o que dificulta a
padronizacao, a classificacdo do produto e a consequente formacao de
precos no mercado.

O feijao é cultivado por grande parcela de pequenos produtores em
todo o territério nacional, empregando milhares de pessoas. Por outro
lado, existe também boa estrutura de producdo em escala comercial e
infraestrutura eficiente de producéao e distribuicao de agroquimicos e
maquinas para a producao e a colheita.

O sistema de comercializacdo é o mais variado possivel, com
predominio de um pequeno grupo de atacadistas que concentra

a distribuicdo da producao, gerando, muitas vezes, especulacoes
quando ocorrem problemas na producao. As caracteristicas do
mercado do produto, sobretudo no que concerne a concentracao dos
grupos atacadistas, influi diretamente na formacao do preco pago ao
produtor.

A falta de informacao para a comercializacdo do produto é um

dos pontos de estrangulamento da cadeia produtiva dessa cultura.
Contudo, com a informatizacao, os produtores tém maior facilidade
de acesso as informacdes de mercado, o que possibilita melhores
possibilidades de comercializacao e, consequentemente, maior
geracao de renda.

O feijao na Regidao Central-Brasileira

A Regido Central-Brasileira engloba a Regido Sudeste (Espirito Santo,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais), a Regido Centro-Oeste
(Goias, Distrito Federal, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul) e alguns
Estados das Regides Norte (Tocantins, Acre e Ronddnia) e Nordeste
(Regido Oeste da Bahia). Essa regidao é responsavel por 53% da
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producao nacional de feijao, ocupando apenas 38% da area cultivada.
Em relacdo aos demais Estados do Brasil, a produtividade média é mais
elevada nos Estados do Centro-Oeste, Tocantins, Sdo Paulo e Minas
Gerais (Tabela 3).

O feijao possui importancia social e econdmica destacavel, na

Regiao Central-Brasileira, sendo produzido em mais de 85% dos
municipios, representando importante fonte de renda para produtores e
trabalhadores rurais (Tabela 4).

A maioria dos Estados da Regido Central-Brasileira produz feijao nas

trés safras, segundo estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) (Tabela 5).

Tabela 3. Producédo, area colhida e produtividade de feijdo nos Estados que

compdem a Regido Central-Brasileira, em 2009.

Producao Area Colhida Produtividade
Regido/UF (t tha) (kg/ha)
%(7)

Norte

RO 46.580 1,3% 66.681 1,6% 699

TO 24.970 0,7% 20.699 0,5% 1.206

AC 4.960 0,1% 8.964 0,2% 553
Nordeste

BA 341.989 9,8% 554.321 13,5% 617
Centro-Oeste

GO 261.925 7.5% 113.928 2,8% 2.299

MT 190.128 5,5% 153.285 3. 7% 1.240

DF 45.297 1,3% 17.549 0,4% 2.581

MS 16.610 0,5% 17.806 0,4% 933
Sudeste

MG 602.274 17,3% 415.999 10,1% 1.448

SP 292.684 8,4% 152.032 3, 7% 1.925

ES 18.979 0,5% 22.419 0,5% 847

RJ 4.853 0,1% 5.181 0,1% 937
Outras UF 1.635.514 46,9% 2.551.127 62,2% 641
Brasil 3.486.763 100,0% 4.099.991 100,0% 850

" Percentual em relagé@o ao dado nacional.
Fonte: IBGE (2011c).
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Perfil da producao por estado da Regiao Central-Brasileira
Tomando como base o ano de 2006 (ultimo Censo Agropecuério,
disponibilizado pelo IBGE), o feijao foi produzido, nas trés safras,
principalmente por proprietarios, enquanto as maiores produtividades
foram obtidas por proprietarios e arrendatarios (Tabela 6). Constatando-
se o cultivo do feijoeiro em estabelecimentos de diversos tamanhos

(1 ha até mais de 100.000 ha), destacando-se aqueles com até 500 ha
(Tabela 7).

Nas Tabelas 8 a 20 sado apresentados os perfis da producao de feijao
nos diversos Estados que compdem a Regiao Central-Brasileira.

Tabela 4. NUumero de municipios produtores de feijao (n) em relacdo ao nimero
total de municipios (N) nos diferentes Estados que compdem a Regido Central-
Brasileira, em 2009.

Regido/UF Total (N) n % de N
Sudeste
ES 77 75 97
MG 852 809 95
RJ 89 67 75
SP 638 311 49
Centro-Oeste
DF 1 1 100
GO 245 105 43
MT 141 93 66
MS 78 55 71
Norte
AC 22 22 100
RO 52 52 100
TO 139 87 63
Nordeste
BA 417 382 92
Outras 2.799 2.655 95
Brasil 5.550 4.714 85

Fonte: IBGE (2011c).
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Tabela 5. Producao, area colhida e produtividade de feijdao por safra nos Esta-
dos que compdem a Regido Central-Brasileira, em 2010/2011.

Produgéo Area Colhida Produtividade
(toneladas) (hectares) (kg/ha)
17 Safra 2?Safra  37Safra 17Safra 27 Safra 37 Safra 17 Safra 2° Safra 3° Safra
RO 46.580 - 56.302 - 827 -
AC - 6.420 - 12.255 - 524
T0 3.321 54.224 4.530 31.990 733 1.695
BA 138.259 136.082 230.547  298.201 - 600 456 -
MG 224.019 176.968 200.705  184.600 136.517 75335 1.214 1.296  2.664
ES 5.098 8.920 6.755 12.142 755 735
RJ 1.490 2.383 1.622 2.464 - 979 967 -
SP 140.196 46.945 48.300 72.565 29.140  21.000 1.932 1.611  2.300
MS 3.947 19.752 539 2.346 16.120 435  1.682 1225 1.239
MT 16.640 141.671 36.532 9.462 144055 16.572 1.759 983  2.204
GO 134.560 48.858 125.941 63.540 22.945 44670 2.118 2129 2.819
DF 39.617 450 19.200 13.339 300 6.000 2.970 1.500  3.200
Outros  1.202.116 590.666 4224 1.627.435 668.034 5.082 739 884 831
Brasil  1.955.843  1.233.339  435.441 2.272.943 1.374.163 169.094 860 898  2.575

Fonte: IBGE (2011b).

Tabela 6. Quantidade produzida, area colhida e produtividade de feijao e condi-
coes dos produtores, em 20086.

Variavel

Quantidade Area colhida Produtividade média

Condicado do produtor
produzida (t) (ha) (kg/ha)

Proprietérig _ 504.703 509.033 991
Feijgo  Assentado sem titulagdo 44 465 32.806 554
preto em Arrendatario 50.383 44.136 1.142
grao Parceiro 12.445 19.112 651
Ocupante 23.758 28.884 823
Proprietério 954.403 877.164 1.088
o Assentado sem titulacao 872
Feijao de definitiva 26.478 30.373
cor em Arrendatario 83.753 81.022 1.034
grao Parceiro " 26.044 41.651 625
Ocupante 44.809 76.675 584

MQOcupante sdo os produtores que exploram a terra sem, no entanto, possuir titulacdo e ou posse da mesma.
Fonte: IBGE (2011a).

Comportamento da producéo
Na Figura 3 observa-se a participacdo das diferentes safras de feijao,
em 2009.
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Area colhida Producio

Aguas Ag‘uns

40% 2 4 43%
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Inverno

Inverno
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Figura 3. Participacdo percentual das safras de feijoeiro Brasil — 2009.
Fonte: Embrapa Arroz e Feijao (2011c).

O Levantamento Sistematico da Producao Agricola (IBGE, 2011b)
aponta, para as safras 2010/2011, uma producao de feijao, incluindo
as trés safras, de 3.624,6 mil toneladas. A area colhida deve ficar
em 3.816,2 mil hectares. A produtividade deve atingir a média de
950 kg/ha.

12 safra

A producao total do Brasil, na 12 safra de 2010/2011, devera atingir
o total de 1.955,8 mil toneladas em uma é&rea colhida de 2.272,9 mil
hectares, com uma produtividade média de 860 kg/ha.

22 safra

A producao total do Brasil, na 22 safra de 2010/2011, devera atingir
o total de 1.233,3 mil toneladas em uma érea colhida de 1.374,2 mil
hectares, com uma produtividade média de 898 kg/ha.

32 safra
A producao total do Brasil, na 3% safra de 2010/2011, devera atingir

o total de 435,4 mil toneladas em uma é&rea colhida de 169,1 mil
hectares, com uma produtividade média de 2.575 kg/ha.
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Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum na regido central-brasileira...

Exigéncias Climaticas e Epocas de
Semeadura

Temperatura do ar

O feijoeiro-comum apresenta uma ampla distribuicao geografica, sendo
cultivado em todos os continentes, em regidoes com diferencas térmicas
entre 10 °C e 35 °C. A maior parte da producdo é procedente de
microrregides com temperaturas do ar variando de 17 °C a 25 °C,
faixa térmica considerada apropriada para a espécie.

A temperatura do ar é o elemento climatico que mais exerce influéncia
sobre a porcentagem de vingamento de vagens, com as altas
temperaturas exercendo efeito prejudicial sobre o florescimento e a
frutificacao do feijoeiro.

O rendimento de graos do feijoeiro é bastante afetado quando a
temperatura do ar, na floracdo, apresenta valores acima de 35 °C.

Da mesma forma, temperaturas do ar abaixo de 12 °C podem
provocar abortamento de flores, concorrendo para um decréscimo

no rendimento. Além disso, dreas que apresentem umidade relativa e
temperatura do ar acima de 70% e 35 °C, respectivamente, favorecem
a ocorréncia de varias doencas.

Em regides aptas ao cultivo, o periodo de semeadura deve ser
determinado de modo que a floracao ocorra, preferencialmente,
quando a temperatura do ar apresenta valores em torno de 21°C. Na
fase de intenso crescimento vegetativo, o calor excessivo aumenta

a fotorrespiracao reduzindo a taxa de crescimento, principalmente,

se ocorrer, também, estresse hidrico. No periodo compreendido

entre a diferenciacdo dos botoes florais até o enchimento dos graos,
as temperaturas elevadas causam reducao nos componentes de
rendimento, notadamente no nimero de vagens por planta, devido a
esterilizacdo do grao de pdélen e a consequente queda de flores. A taxa
de abscisao de flores e vagens pequenas é uma das maiores limitagcdes
no rendimento do feijoeiro e pode atingir indices elevados quando a
temperatura diurnas e noturnas forem superiores a 30 °C e 25 °C,



Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum na regido central-brasileira... 41

respectivamente. A ocorréncia de temperaturas do ar inferiores a

12 °C na fase vegetativa retarda o crescimento das plantas. Quando
estas ocorrem na diferenciacdo das estruturas reprodutivas, provocam,
em alguns casos, reducao no nimero de grdos por vagem.

Radiacao solar

A radiacao solar influencia consideravelmente nas taxas de
fotossintese das plantas. O valor de saturacdo de radiacao solar

varia com a idade e o tipo da planta. De forma geral, pode-se

citar que regidoes que apresentem valores de radiacao solar em

torno de 150-250W/m? podem ser consideradas como ideais para

o desenvolvimento do feijoeiro. Acima de 400w/m? a taxa de
fotossintese é praticamente constante. A quantidade e a intensidade da
radiacao solar dependem, basicamente, da latitude, altitude, declinacao
solar e da quantidade de nuvens. Sua utilizacdo pelas plantas depende da
capacidade de interceptacao e de utilizacao da luz, ou seja, capacidade
fotossintética. Dessa forma, estudos agrometeoroldgicos sobre radiacao
solar em uma comunidade vegetal devem considerar ndo apenas o
processo fotossintético, mas também a estrutura do dossel. Assim, o
total de radiacao solar que € interceptado, e eventualmente absorvido por
uma camada de folhas esta diretamente relacionado com o angulo foliar,
declinacao solar, distribuicao espectral da radiacao, e estruturacao das
folhas no dossel.

A cultura do feijoeiro, quando exposta a baixa quantidade de radiacao
solar, apresenta decréscimo no indice de area foliar, concorrendo

para uma menor area de interceptacao de energia, interferindo,
consequentemente, em todo seu metabolismo fisiolégico. Por outro
lado, em condi¢cdes de alta radiacao solar, os indices foliares serdao
maiores. Porém, isso nao significa que haverd um aumento no
rendimento da cultura, pois maior producao de graos esta diretamente
relacionada a eficiéncia fotossintética da cultivar.

Quanto a resposta ao comprimento do dia, atualmente, as cultivares
de feijoeiro existentes podem ser consideradas insensiveis ao
fotoperiodo.
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Precipitacao pluvial (chuva)

Os processos hidroldgicos sao aleatérios, ou seja, nao é possivel
saber que evolucao tera os valores de precipitacao pluvial ao longo
do tempo e espaco. Esse fato gera dificuldades no planejamento das
atividades agricolas. Portanto, acredita-se que a utilizacao de séries
longas de dados e alta densidade de pontos possibilitam um melhor
entendimento sobre a distribuicdo espacial da precipitacdo pluvial de
uma regiao.

A cultura do feijoeiro, quando submetida a estresse hidrico,
apresenta reducdo na area foliar e aumento da resisténcia
estomatica. Quando a diminuicdo de dgua ocorre no periodo de
floracao, podera haver reducao na altura da planta, no tamanho
das vagens, no nimero de vagens e de sementes por vagem. Com
isso, consequentemente, ocorrerd um decréscimo no rendimento da
cultura.

Quanto as exigéncias hidricas, esse assunto serd melhor elucidado
na parte de irrigacdo, nesse mesmo documento.

Epocas de semeadura

O risco de insucesso devido a adversidades climaticas aumenta
gradativamente a medida que as semeaduras sejam realizadas mais
tardiamente aos periodos mais apropriados. Na Regido Central-
Brasileira, o feijoeiro-comum pode ser semeado em quase todas as
épocas do ano, mas, via de regra, a semeadura concentra-se em trés
épocas: “dguas”, ou primeira época, “seca”, ou segunda época e
“outono-inverno”, ou terceira época.

De forma geral, destaca-se na Tabela 21 os periodos de semeadura
para cada estado, entretanto sugere-se consultar o site do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
(http://www.agricultura.gov.br/politica-agricola/zoneamento-
agricola/portarias-segmentadas-por-uf) onde encontra-se, em base
municipal, os periodos mais aproriados para o cultivo do feijoeiro
no Brasil.
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Tabela 21. Periodos de semeadura nos Estados da Regido Central-Brasileira.

Estado 1? Epoca 27 Epoca 37 Epoca
Goias e DF Outubro-novembro Janeiro-fevereiro Maio-junho
Mato Grosso Qutubro-novembro Fevereiro-marco Maio-junho
Mato Grosso do Sul Outubro-novembro Fevereiro-margo
Espirito Santo Setembro-outubro Fevereiro-marco Junho-Julho
Rio de Janeiro Setembro-outubro Fevereiro-margo Maio-julho
Sao Paulo Agosto-outubro Janeiro-marco Abril-junho
Minas Gerais Outubro-novembro Janeiro-margo Abril-Julho
Tocantins (Varzeas tropicais) Maio-junho
Acre Margo-abril
Ronddnia Marco-abril
QOeste da Bahia Janeiro Junho

Cabe destacar que os periodos de semeadura considerados favoraveis
nao sdo necessariamente indicativos da obtencédo de rendimentos
superiores no feijoeiro-comum, mas onde ocorre menor probabilidade
de reducdes dos rendimentos devido a ocorréncia de temperaturas

do ar superiores a 32°C, na floracdo da cultura. Contudo, com
pequena alteracado no indice de probabilidade utilizado, a semeadura da
leguminosa em determinada regidao pode ser favorecida.

Manejo do Solo

O feijoeiro pode ser cultivado tanto em varzeas quanto em terras
altas, desde que em locais com solos soltos, fridveis e nao sujeitos
ao encharcamento. O manejo adequado do solo é muito importante
para a garantia de condicdes 6timas ao desenvolvimento do feijoeiro-
comum, sobretudo do seu sistema radicular, pois a duracao do ciclo
dessa leguminosa é relativamente curta (70 a 110 dias), periodo em
que sao absorvidas grandes quantidades de nutrientes, necessarios
para obtencao de producao satisfatéria e rentavel. Além disso, deverao
ser propiciadas condicdes fisicas e biolégicas do solo, igualmente
favoraveis ao pleno desenvolvimento da cultura. O maior volume de
raizes esta concentrado nos primeiros 20 cm de profundidade.

O preparo de solo ou a sua ndo mobilizacdo estdo diretamente
relacionados a opcao de estabelecimento da cultura: por semeadura
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convencional, direta ou por cultivo minimo. Em quaisquer desses
sistemas deve ser avaliada a probabilidade de trafego pesado; a
capacidade de “suporte” do solo, que é dependente do seu teor de
agua (quanto maior mais facil € a compactagao); a temperatura e
aeracdo do solo e a impedancia mecanica. O ideal é que as operacoes
sejam realizadas com menor esforco possivel e com melhor qualidade
de servigo, especificamente no ponto de friabilidade (facil moldagem e
esboroamento do solo sob compressao).

A cultura se estabelece bem em semeadura convencional, cultivo minimo
e semeadura direta, desde que se tomem os cuidados inerentes a cada
sistema de manejo. Comumente, na Regidao Central-Brasileira, o feijoeiro-
comum é cultivado em é&reas cuja cultura antecedente foi milho (Zea
mays), arroz (Oryza sativa), soja (Glycine max), capim ou milho + capim,
0 que, consequentemente, proporciona condicoes bastante diferenciadas.

Semeadura convencional

No preparo convencional do solo, objetivando-se também a semeadura
convencional do feijoeiro-comum, devem ser inicialmente destacadas as
praticas conservacionistas, de acordo com as propriedades fisicas do
solo e as condicOes topograficas do terreno. Como nao se obtém uma
cobertura vegetal do solo em quantidade satisfatéria nessa cultura, esta
deve ser estabelecida, preferencialmente, em areas planas ou quase
planas, com possibilidade de controle da erosdao, como, por exemplo,

o cultivo em nivel, em linhas de contorno. A construcado de terracos
serd dependente da declividade do terreno: base larga e base estreita
para terrenos com, respectivamente, declividade de até 5% e de 5 a
12%. Outra pratica conservacionista bastante importante é a rotacao
ou sucessao com outras culturas, visando-se o fornecimento de matéria
organica, ciclagem de nutrientes e um controle fitossanitario adequado
e complementar. Nesse sentido, deve-se evitar o cultivo sucessivo do
feijoeiro-comum, na mesma area, por mais de dois anos, para controle
da populacao de patégenos do solo.

E muito importante o conhecimento do histérico da éarea,
particularmente em relacao a quantidade de palha residual da cultura
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antecessora, incluindo-se o da vegetacado espontanea no pousio. Com
essas informacodes, pode-se definir o nimero de operacdes necessérias,
particularmente no sistema convencional de preparo do solo, quanto

a utilizacao de arados e/ou grades para adequada incorporacao da
fitomassa residual e definicdo da necessidade do transito de maquinas
com pulverizadores para aplicacao de herbicidas dessecantes ou em
pré-plantio com incorporacao (PPI).

Para esse tipo de preparo do solo podem ser utilizados equipamentos de
disco (arados/grades), tais como:

- Arados: profundidade de trabalho entre 20 a 35 cm, para eliminacao
de camadas compactadas superficialmente e favorecimento do
crescimento de raizes;

- Grades: incorporacao de residuos vegetais, com grande capacidade de
trabalho e reduzida demanda especifica de combustivel;

- Arado de aiveca: qualidade superior de preparo do solo no leito de
semeadura comparativamente ao arado disco/grade aradora;

- Arado escarificador: particularmente para preparo primario, visando
conservacao de solo e de dgua; gasto de menos tempo e energia/
unidade area, comparativamente ao arado-disco.

Deve-se ter especial atencao com o grau de umidade do solo, pois, em
solos muito secos sdo necessarias mais operacdes para um adequado
destorroamento, com consequentes gastos superiores em combustivel
e tempo de operacao podendo, ainda, causar pulverizacao do solo.

Em solos muito Umidos a estrutura do maquindrio pode ser danificada
devido ao aumento da profundidade do sulco pelo trafego das rodas e
aderéncia as partes ativas dos implementos, agravando os problemas
de compactacao do solo, inviabilizando-se a operacdo. Ainda, o custo
dessa pratica agricola deve ser previamente definido em termos

de consumo de combustivel e, mais recentemente, de consciéncia
ambiental em funcéo da reducéo de emissédo de CO, para a atmosfera.
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Semeadura direta

A semeadura direta é eficiente pratica conservacionista. Nesse
sistema nao héa revolvimento do solo, a nao ser na linha de
semeadura, por meio de maquinas apropriadas e com regulagens
especificas para que se tenha: rompimento da camada de cobertura
morta, previamente dessecada e de eventuais touceiras das culturas
antecessoras; concomitante formacao dos sulcos de semeadura

e distribuicao dos adubos e das sementes em profundidade e

de maneira adequadas, para serem favorecidas a germinacao, a
emergéncia e o estabelecimento uniforme das plantulas.

Na dessecacao da fitomassa antecessora deve-se ter particular
atencao na utilizacao de herbicidas recomendados para essa
finalidade especifica, aplicados na pré-semeadura do feijoeiro-
comum. Podem ser a base de glifosato (480 g/ha de i.a.); paraquate
(200 g/ha de i.a.); 2,4D amina; sulfosato (480 g/ha de i.a.) e
paraquate + diuron (200 + 100 g/ha de i.a.). Recomenda-se evitar
a utilizacao continuada de determinado ingrediente ativo, para que se
obtenha controle mais eficaz da populacao diversificada de plantas
daninhas, ficando-se atento para possiveis problemas de deriva para
outras culturas.

Para o sucesso do Sistema Semeadura Direta (SSD) na cultura do
feijoeiro-comum o agricultor necessita, basicamente, de algumas
orientacoes e informacdes referentes aos seguintes aspectos:

- Eliminacao de sulcos de erosdao e da compactacao do solo,

para garantia da qualidade das operacdes agricolas e satisfatério
desenvolvimento das raizes desde o primeiro ano no SSD. Para
eliminacdo da compactacao é fundamental que se determine a
presenca e a profundidade de camadas de maior resisténcia,
originadas, sobretudo, pelo transito excessivo ou desnecesséario de
maquinas e implementos sobre o solo com umidade inadequada;

- Correcao da acidez e da fertilidade do solo com quantidades
equilibradas de corretivos e fertilizantes, com base em anélise
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quimica prévia, sobretudo em area cultivada com culturas graniferas.

Devem ser adotados cuidados com o implemento dosador de adubo;

- Escolha de espécies com adaptacao regional e capacidade de
producao de fitomassa seca para cobertura do solo e rotacdo/sucessao
de culturas, incluindo-se a integracdo da agricultura com a pecuéria e,
também, informacdes sobre o manejo mais adequado da cobertura;

- Adaptacao e disponibilidade de maquinas e implementos adaptados, para
tracao mecanica ou animal. Nao existem maquinas semeadora-adubadoras
completamente perfeitas para SSD nem a mais adequada a todas as
situacdes, mas sim, uma com um conjunto de caracteristicas a serem
selecionadas pelo préprio agricultor, como sendo as mais adequadas a

sua realidade agricola. Para a distribuicao de sementes de feijoeiro-comum
podem ser utilizadas semeadoras equipadas com mecanismos dosadores
dos tipos rotor acanelado, disco perfurado horizontal, disco perfurado
inclinado, disco com células verticais e disco pneumatico;

- Controle efetivo da irrigacdo: observando-se as fases fenolégicas da
cultura e suas respectivas necessidades;

- Informacodes adicionais sobre reducao de utilizacdo de insumos;

- Informacoes sobre densidade populacional, diversidade de espécies
infestantes e seu controle inicial. Isso porque as plantas infestantes
sdao também fonte de inéculo primério das doencas do feijoeiro-comum
na entressafra e a maioria dos problemas sdo causados por plantas de
folhas largas, pois as gramineas geralmente nao sdao hospedeiras de
doencas. Adotar cuidados adicionais, sobretudo com aquelas de dificil
controle como Brachiaria spp. (Sin. Urochloa spp.), Panicum spp.,
Cynodon dactylon, Sorghum halepense; guanxuma (Sida spp.), maria-
mole (Senecio brasiliensis Less) e tiririca (Cyperus spp);

- Controle fitossanitario da area: pode haver problemas de incidéncia, por
exemplo, de lagartas elasmo (Elasmopalpus lignosellus), lagarta rosca
(Agrotis ipsilon) e larva alfinete (Diabrotica speciosa) e dos fungos de solo
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Fusarium e Sclerotinia. Para o controle de fusario recomenda-se realizar
testes prévios de sanidade de sementes; semear em épocas adequadas;
utilizar cultivares de habito crescimento ereto e adotar a rotacao
culturas. Para Sclerotinia sclerotiorum, além dos cuidados anteriormente
relacionados, inclui-se o controle/manejo da agua de irrigacéo.

Deve-se ressaltar que nao existe uma férmula ou receita pronta para
todas as regides, porque, para se ter uma producao agricola lucrativa
devem ser consideradas e respeitadas as condicdes ambientais
especificas em cada situacao agricola.

No Estado de Sao Paulo tem havido aumento da drea com o feijoeiro-
comum em SSD. No sudoeste paulista muitos agricultores utilizam o
SSD ha mais de 20 anos e, atualmente, cerca de 70% a 80% da area
de soja e milho na regido de Itapeva e de 50% a 60% nas regides

de Avaré e ltapetininga estdao em SSD, implicando em mudancas no
planejamento e no manejo das culturas. Neste estado, esse sistema
pode ser adotado na maioria dos solos cultivados com culturas anuais,
sendo determinante para tal o tipo de solo e a distribuicao de chuvas.

Podem ser utilizados aqueles solos com horizonte B textural ou
argissolos, desde que tenham o horizonte A profundo; os latossolos de
textura argilosa ou média, com adequada drenagem natural, mas nao
sujeitos a compactacao. Se for constatada compactacao nesse tipo

de solo é recomendavel a utilizacdo de arado-escarificador por uma ou
duas safras para eliminacao do problema antes de ser iniciado o SSD.

Também é de fundamental importancia a producao de quantidades
adequadas de restos vegetais secos — superior pelo menos a 7 t ha™,
sobretudo nos solos de textura arenosa ou média, em que a decomposicao
é mais acelerada devido a temperatura mais elevada do solo, devendo ser
contempladas as peculiaridades dos sistemas de producao nas diferentes
condicdes ecoldgicas desse estado, ndo se adotando modelos pré-
estabelecidos em outros.

No sudoeste paulista as culturas de graos mais importantes sdo: milho,
soja e feijoeiro-comum das dguas, na primavera-verao (12 safra); milho
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safrinha e feijao da seca no verdo-outono (22 safra) e trigo (7riticum
aestivum), triticale (Tritico secale) e aveia preta (Avena strigosa) no
outono-inverno (3% safra ou de inverno), em SSD. Houve uma expanséao
significativa na area do triticale, em particular, nos ultimos anos, com
substituicao parcial do trigo, em funcao de sua rusticidade e reduzido
custo de producdo. A aveia preta esta inserida no sistema semeadura
direta (SSD) como fonte de palhada.

Como exemplos de plantas de cobertura para formacao de palhada em
SSD, especificamente para a cultura do feijoeiro-comum “das aguas”
em Sao Paulo podem ser relacionadas como viaveis:

a. Para a safra “das aguas”, e como culturas antecessoras, no
outono-inverno, nas regides mais frias: espécies como as aveias
preta e branca, com menos capacidade de producao de fitomassa
em condicoes de clima um pouco mais quente e seco no inverno,
evitando-se seu cultivo sucessivo nas sucessdes a cada ano;
trigo — cereal de inverno mais importante para a regidao sudoeste
do ponto de vista econémico; triticale — aproveitando-se sua
rusticidade; centeio (Secale cereale) — com qualidade razodavel para
farinha; cevada (Hordeum vulgare). Ficar atento a incidéncia e ao
controle de pulgbes nos cereais de inverno, pois sao transmissores
do virus do nanismo amarelo da cevada (VNAC). Em areas de
altitude ou sujeitas as temperaturas bem mais amenas (frias) tém-
se ainda como opc¢oes eventuais o chicharo (Lathyrus sativus), a
ervilhaca (Vicia sativa), a ervilhaca peluda (V. villosa), a ervilha
forrageira (Pisum sativum), o nabo forrageiro (Raphanus sativus
var. oleiferus) — a serem evitados se, na area, houver incidéncia
de Sclerotinia sclerotiorum, agente causal do mofo-branco, e
tremoco branco (Lupinus albus), por causa do acumulo de valores
de temperaturas mais reduzidas durante o ciclo dessas espécies,
sendo assim favorecido ou mais bem aproveitado seu potencial
de desenvolvimento, tanto vegetativo quanto reprodutivo — como
culturas antecessoras, mesmo no cultivo de primavera, podem ser
utilizadas espécies agressivas, de crescimento e desenvolvimento
répidos, como o milheto (Pennisetum glaucum) e até a crotaléria
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(Crotalaria juncea), que deverao ser semeadas um pouco antes (30
a 40 dias) da semeadura do feijoeiro-comum (este semeado em
setembro/outubro e colhido entre dezembro e janeiro), no inicio do
periodo chuvoso e mantidas apenas nesse curto periodo de tempo,
para a formacao de alguma quantidade de fitomassa e palha;
também, ha a opcao do sorgo (Sorghum vulgare), cuja fitomassa
devera estar efetivamente seca na safrinha, ou de braquiéria
(Brachiaria decumbens (sin. Urochloa decumbens)) na seca/safrinha;

Ainda na safra “das dguas”, particularmente na regidao sudoeste de

Sao Paulo, em determinadas areas com temperaturas um pouco

mais elevadas na época, sem riscos de geadas e com irrigacao, ha
cultivos instalados do inicio de agosto até final de setembro e até
antecipadamente, a partir da Ultima semana de junho. Nessa situacao,

espera-se aumento de produtividade, devido a irrigacdo e ao preco mais

elevado, pela oferta do produto na entressafra e a cultura do feijoeiro-
comum pode ser precedida por culturas tipicas de inverno, mencionadas
anteriormente, e sucedidas por soja ou milho de ciclo normal (safra).

b.

Na safra “da seca”, semeada predominantemente em meados de
dezembro a inicio de janeiro, em algumas regides no sul e sudoeste
do Estado de Sao Paulo, a cultura do feijao pode ser:

b.1 Antecedida na primavera-verao por: crotalarias (C. juncea, C.
breviflora, C. spectabilis), girassol (Helianthus annuus), guandu
(Cajanus cajan), labelabe (Lablab purpureus), milheto, milho de
ciclo curto, mucunas (ana, cinza, preta), soja e milho, este em
cultivo exclusivo ou consorciado ao guandu ou ao feijao-de-porco.
Na primavera e até janeiro podem ser também cultivadas espécies
exclusivas para a recuperacao de area degradada e estabelecimento
de cobertura, como milho de ciclo curto em cultivo exclusivo,
guandu de porte baixo ou “ando” com milho ou feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis) com milho;

b.2 Sucedida no outono-inverno por trigo, triticale ou por aveia-
preta. Em funcado da incidéncia comum de mosca-branca (Bemisia
tabaci biétipo B) nessa época, a viabilidade da safra “da seca” do
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feijoeiro-comum esta condicionada a semeadura antecipada, em
meados de dezembro, visando-se sincronia entre a duracao de
ciclo da cultura da leguminosa com o periodo de menor populacao
do inseto vetor do mosaico-dourado nas lavouras de soja nas
imediacoes.

Antes do feijao “de inverno” podem ser previstos cultivos de
safrinha, iniciados no verao (semeadura em janeiro) de algumas
leguminosas como: C. juncea e Crotalaria breviflora, mucuna preta
(Mucuna aterrima) e labelabe; e de gramineas como: milho (menos
incidéncia de lagartas, aproveitamento de nutrientes, menos
herbicidas), milheto e sorgo; ou de compostas, como o girassol de
ciclo curto, seguidos de opcdes de inverno como as aveias, trigo ou
triticale, sobretudo em areas de topografia favoravel as operacoes
mecanizadas.

Em éareas de integracdo com a pecudria sugere-se:

d.1 Cultivo de braquiérias (B. decumbens, Brachiaria ruziziensis,
Brachiaria brizantha — U. decumbens, U. ruziziensis, U. brizantha),
respectivamente, e do milheto, na safrinha, do final do verao/inicio
do outono até o inverno, seja preferencialmente para cobertura do
solo (milheto e U. ruziziensis) ou para producao de forragem (U.
decumbens, Panicum maximum cv. Massai), seguidos do feijoeiro-
comum “das aguas”, semeado em outubro e, posteriormente, por
milho safrinha ou até soja. As braquiarias devem ser consideradas
também em termos de sua contribuicdo para formacao de

palha e para aumento do teor de matéria organica, em distintas
profundidades no perfil do solo. De modo geral, as pastagens
passaram a ser importante fonte potencial de fitomassa e,
sobretudo aquelas degradadas, op¢cdes viaveis para incorporacao de
areas para producao de graos, carne, leite e bioenergia;

d.2 Cultivo de soja de ciclo curto na primavera-verao, seguido de
feijoeiro-comum da seca e de braquidria, sobressemeada a lanco,
na pré-colheita do feijao;
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Formacdo da palhada

A cobertura morta proporcionada pela dessecacao, protege o solo contra
a acao de ventos e do impacto das gotas de dgua, reduz o escorrimento
superficial e a erosdo, protege o solo contra o efeito de raios solares
(reduzindo a evaporacao, a temperatura e a amplitude térmica) e
aumenta a matéria organica, a atividade microbiana e a ciclagem de
nutrientes no solo. Além disso, auxilia no controle de plantas daninhas
pela supressao ou efeito alelopatico, podendo ainda facilitar o controle
integrado de algumas pragas e doencas. Contudo, essas vantagens da
palhada somente serdo alcancadas com rotacao de culturas adequada,
com a combinacao de espécies com diferentes exigéncias nutricionais,
producao de fitomassa e profundidade do sistema radicular.

Resultados satisfatérios tém sido obtidos, por exemplo, nos estados de
Goias e Sao Paulo. Em Goiéas, sao utilizadas préaticas que favorecem o
crescimento de gramineas durante o periodo de pousio, como no consércio
de milho ou sorgo com B. brizantha no “Sistema Santa Fé”. As sementes
de braquiaria sdo misturadas ao adubo e ficam abaixo das sementes da
cultura. Esse procedimento, aliado ao manejo com herbicidas, reduz o
crescimento do capim. Apds a colheita dos graos, o sistema permite a
producao de forragem para pastoreio e ainda produz boa palhada.

Em Sao Paulo, as alternativas para formacao de palha no sistema de
plantio direto contemplam as peculiaridades dos sistemas de producao
nas diferentes condicdes ecoldgicas:

a. Para o feijoeiro-comum *“das &guas”, pode-se prever o cultivo na
primavera, no inicio do periodo chuvoso, de espécies bastante
agressivas, de crescimento e desenvolvimento rapidos, como
o milheto, um pouco antes (30 a 40 dias) da semeadura da
leguminosa. Outras opcdes sao a braquidria, na seca/safrinha, ou
espécies como aveia (Avena sativa), trigo, triticale, centeio, nabo-
forrageiro, sorgo ou milheto, no outono-inverno;

b. Em algumas regides no sul do estado, pode ser semeado na safra
“da seca”, em meados de dezembro, sendo sucedida por trigo,



Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum na regido central-brasileira...

triticale ou aveia-preta. Devido a incidéncia de mosca-branca
(Bemisia tabaci biétipo B), a viabilidade dessa safra “da seca” do
feijoeiro-comum esta condicionada a semeadura antecipada, em
meados de dezembro, visando a sincronia entre a duragao de ciclo
da cultura da leguminosa com o periodo de menor populacao do
vetor do mosaico-dourado nas lavouras de soja nas imediacdes.

Pode-se ainda, na primavera, cultivar espécies exclusivas para a
recuperacao de areas degradadas e estabelecimento de cobertura,
como milho de ciclo curto em cultivo exclusivo, guandu-ando com
milho ou feijao-de-porco com milho, e cultivar o feijoeiro-comum “da
seca” a partir de janeiro;

c. Antes do cultivo de inverno, podem ser feitos cultivos de safrinha
de algumas leguminosas (C. juncea, C. breviflora, mucuna preta),
gramineas (milho, milheto, sorgo) ou compostas (girassol de ciclo curto).

Dessecacao em pré-semeadura
Na Tabela 22 sao apresentados herbicidas recomendados para a
dessecacao, bem como instrugcdes dos fabricantes.

Tabela 22. Herbicidas recomendados para o manejo de plantas daninhas em
pré-semeadura do feijoeiro no sistema de semeadura direta.

Nome Nome Concent

Observacao

técnico comercial ' (gial/ .a./l) L (p.c./ha)

Gramoxone Controle de monocotileddneas
Paraquate @ 200 0,204 1,0-2,0 anuais

2,4-D amina  Diversos - 0,7-1,1 - Controle de dicotiledoneas anuais
Controle de mono e dicotiledoneas

Paraquate + Gramocil 200+ 100 0,406 + 2030 anuais sem a presenca de

diuron 0,2-0,3 = guanxumas, leiteiro, buva, poaia-do-

campo e maria-mole

Controle de mono e dicotileddneas
Sulfosato Zapp 480 0,48-0,96 1,0-2,0 anuais sem a presenca de

trapoeiraba e poaia-do-campo

Controle de mono e dicotiledoneas
Glifosato Round up OM 480 0,48-0,96 1,0-2,0 anuais sem a presenca de
trapoeiraba e poaia-do-campo

Nota: Aplicacdes com 2,4-D devem ter intersticio de cinco a sete dias para a semeadura;

Toutros produtos ndo constantes dessa Tabela podem ser utilizados, desde que seu uso seja cadastra-
do no 6rgao competente do estado. (Defesa Sanitaria Vegetal).

2 Acrescentar 0,1% de surfactante ndo-iénico.
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e Glifosato e sulfosato

Sao herbicidas translocados pelo xilema e floema para as partes
aéreas e subterraneas. No solo, sdo adsorvidos as particulas de argila
e de matéria organica, tornando-se indisponiveis a absorcao pelas
raizes das plantas. A degradacao pelos microrganismos do solo ocorre
em poucos dias ou, no maximo, em algumas semanas. Devem ser
aplicados quando as plantas daninhas apresentarem boa cobertura
vegetal. E essencial que sejam aplicados quando as plantas estiverem
em pleno desenvolvimento vegetativo. Deve-se evitar a aplicacao
desses produtos quando as plantas estiverem com o crescimento
paralisado por falta de umidade no solo ou pela ocorréncia de frio
intenso.

Os herbicidas podem ser aplicados com volumes de calda que variam
de menos de 50 L/ha a até 500 L/ha. A tecnologia de baixo volume
otimiza o processo de absorcao desses produtos. Isso acontece porque,
mesmo sem alterar a dosagem do produto por hectare, trabalha-se com
solucdes mais concentradas. Além disso, o desperdicio de produto por
escorrimento em gotas grandes ou em deriva pelas gotas pequenas é
significativamente reduzido. Deve-se evitar a aplicacdo quando houver
risco de ocorréncia de chuva dentro de um periodo inferior a seis horas
apds a aplicacao.

e Paraquate + diuron

A absorcao simultanea de paraquat e diuron pelas plantas daninhas
inibe a rapida acao do paraquat, conferindo melhor acdo do produto
sobre as invasoras. Chuvas ocorridas até 30 minutos apés a aplicacao
nao interferem no seu funcionamento.

Faz-se uma unica aplicacdo quando as plantas estiverem com até

20 cm de altura. Quando elas estiverem mais desenvolvidas, devem-
se fazer aplicacdes sequenciais, ou seja, a quantidade do herbicida é
dividida ao meio e sao feitas duas aplicacdes, com intervalos de cinco a
sete dias entre elas. Essa estratégia é vantajosa, pois permite eliminar o
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efeito “guarda chuva”, ou seja, o risco de o produto nao atingir plantas
menores que estejam sombreadas pelas maiores (muito frequente
quando se realiza uma aplicacao de herbicida em dose Unica); também
impede novas germinacdes de plantas daninhas que podem ocorrer
entre as duas aplicacdes, devido a incidéncia de luminosidade. Falhas
de aplicacdo também sao eliminadas quando da segunda aplicacao.

Quando houver presenca de plantas de folhas largas e de dificil
controle, como guanxuma, leiteiro (Euphorbia heterofila), buva
(Erigeron bonariensis), poaia-do-campo (Spermacoce /atifolia) e maria-
mole (Senecio brasiliensis), devem-se realizar aplicacOes sequenciais
com acréscimo de 2,4-D na primeira aplicacdo. Em funcao da rapida
velocidade de absorcao do 2,4-D pelas plantas, o paraquate nao
prejudica a absorcao e a eficiéncia desse herbicida, sendo os dois
produtos compativeis para aplicacao simultanea.

e 2,4-D (amina)

Em aplicacdes de manejo, deve-se observar rigorosamente o periodo
de espera para semear o feijoeiro-comum. Em caso de dose acima de
600 g/ha, deve-se esperar dez dias. Porém, em solos leves, se ocorrer
chuva acima de 40 mm nesse periodo, pode-se reduzir o tempo de
espera para trés a quatro dias, porque o 2,4-D é lixiviado para camadas
do solo abaixo do nivel das sementes do feijoeiro.

e Alternancia de produtos

A rotacao, nao s6 de culturas, mas também de herbicidas em geral, evita
o surgimento de plantas-problema. Em situacdo de manejo, é notavel

a superioridade de paraquate e paraquate + diuron no controle de
trapoeiraba, enquanto o glifosato e sulfosato controlam melhor guanxuma
e gramineas perenes. Dessa forma, aplicacdes sequenciais com doses
reduzidas de glifosato ou sulfosato com ou sem 2,4-D, mais a aplicacédo de
paraquate alguns dias apds (pode ser feita até antes de a cultura emergir),
apresentam excelentes resultados no manejo de todas as combinacdes de
plantas daninhas que poderao estar presentes na éarea.
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Cultivo minimo

Sistema intermediario aos anteriores e adotado com restricdes na cultura
do feijoeiro-comum no Estado de Sao Paulo e no qual sdo utilizados
implementos de disco, como grade niveladora e arado escarificador.

Este é mais indicado do que arado de aiveca e grade-aradora para solos
com mais rugosidade superficial; maior quantidade de microagregados
estaveis em dgua e com maior cobertura de residuos vegetais.

Nesse sistema de preparo é realizada uma gradagem superficial

ou escarificacao, de modo a se ter pouca movimentacao do solo,

o suficiente apenas para controle de um primeiro fluxo de plantas
daninhas e para uma descompactacao superficial. Nao se tem a
formacao de camada espessa de cobertura morta, nem torroes,
facilitando-se uma posterior operacao de semeadura, quando se
dessecam as plantas daninhas, como no sistema de semeadura direta.

Esse sistema de cultivo pode ser considerado uma primeira etapa para
adocao da semeadura direta na propriedade.

Correcao e Fertilizacdo do Solo

A calagem e a adubacéao do feijoeiro devem ser consideradas dentro
de um contexto amplo que leve em conta a fertilidade do solo e as
necessidades da cultura. Os dois fatores principais para a definicao

da adubacao do feijoeiro sdo a disponibilidade de nutrientes no solo
(medida pela analise do solo) e as exigéncias de nutrientes pela planta,
que dependem do nivel de produtividade esperada.

O nitrogénio é o elemento requerido em maior quantidade pelo feijoeiro.
Embora possa fixar esse nutriente da atmosfera por meio das bactérias
fixadoras de nitrogénio (ver item FBN), a quantidade nao é suficiente
para atender as necessidades da planta. Portanto, hd necessidade de
complementacao, que deve ser feita aplicando-se uma parte na época
de semeadura e o restante até antes da floracdo, pois esta é a fase em
que o feijoeiro mais necessita de nitrogénio para a formacao das vagens
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e dos graos. O parcelamento da adubacéao nitrogenada em cobertura
pode ser feito em até trés vezes, quando vidvel operacionalmente.

Quanto ao fésforo, por ser um nutriente deficiente na maioria dos
solos e absorvido pelo feijoeiro até quase a fase final do seu ciclo,
deve receber atencao especial na adubacao dessa cultura. O potdssio é
elemento bastante disponivel para as culturas em muitos solos, mas a
sua complementacao para o feijoeiro é necessaria.

A seguir sao apresentadas as recomendacdes em uso nos estados de
Sao Paulo, Minas Gerais e Mato Grosso. Nos demais estados da Regiao
Central-Brasileira, devem ser empregadas, sempre que possivel, as
recomendacoes proprias. Na auséncia delas, uma primeira aproximacao
pode ser obtida a partir de adaptacoes de uma das opcdes apresentadas.

Estado de Sao Paulo

A adequada correcao da acidez do solo e adubacao sao essenciais
para a obtencdo de elevados rendimentos. Para a producao de 3 t/ha
de graos por uma cultura de feijoeiro-comum deverao ser extraidos do
solo quase 290 kg/ha de N, 55 kg/ha de P,O, e 250 kg/ha de K,O, no
pico do desenvolvimento vegetativo, aos 70 dias de ciclo. Embora as
exportacoes pelos graos sejam menores, também sao uma quantidade
considerédvel de nutrientes - quase 110 kg/ha de N, 20 kg/ha de P,O, e
50 kg/ha de K,O, que precisam ser repostos ao solo para que néo haja
comprometimento de sua fertilidade a longo prazo.

Com o manejo da adubacao objetiva-se a manutencao dos teores

dos nutrientes nas faixas de teores “médio” ou “alto” (Tabela 23).
Nessas condicdes, é adequada a disponibilidade dos nutrientes para as
plantas como garantia de produtividades satisfatérias, se nao houver
outro fator limitante. Niveis reduzidos de fertilidade sao indicativos

de insuficiéncia do programa de adubacao para o suprimento das
exigéncias das plantas ou de perdas muito elevadas. Verifica-se, entao,
tendéncia para reducao dos patamares de rendimento, com prejuizos
aos investimentos adotados com outras praticas: sementes melhoradas,
controle de ervas daninhas, pragas e doencas, dentre outros. Por outro
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lado, se os teores dos nutrientes no solo estiverem em faixas de teor
“muito alto”, a adubacao pode estar sendo superdimensionada.

Geralmente isso ndo implica em acréscimos adicionais na
produtividade e os nutrientes em excesso podem ser perdidos por
lixiviacdo, consumo de luxo pelas plantas ou por erosao. Portanto,
pelo monitoramento da fertilidade, com base na interpretacao da
analise de solo, tém-se informacdes importantes para a correta
adubacéao do feijoeiro-comum.

Tabela 23. Interpretacao de resultados de andlise de solo para os macronutrien-
tes em culturas anuais.

Valores limites
Fdsforo resina Potissio Magnésio Cilcio Enxofre
Mg/dm® e mmo, /dm’

Muito baixo 0-6 - .

Baixo 7-15 0,8-1,5 0-4 0-3 0-4

Médio 16-40 1,5-3,0 5- 4.7 5-10

Alto 40-80 3,06,0 >8 >7 >10
Muito alto >80 > 6,0 - - -

Fonte: Raij et al. (1997).

Calagem

O feijao é uma planta sensivel a acidez do solo, sendo bem responsivo
a calagem, o que esta evidente em extensa literatura disponivel.
Recomenda-se aplicar calcario para elevacao do valor de saturacao por
bases (V) a 70% e do teor de magnésio a um minimo de 4 mmol /dm?.

Em solos muito acidos, geralmente nao se consegue fazer a correcao
em uma Unica vez, pois o nivel de saturacado pretendido ndo é sempre
atingido a curto prazo, ja que nao se tem reacao imediata de todo

o calcéario. Ao mesmo tempo, uma parte das bases aplicadas nao

é aproveitada porque vai sendo lixiviada. Portanto, é importante
monitorar o nivel de acidez do solo a fim de se manter o solo com a
saturacdo por bases préxima do ideal, ou seja, pH em CaCl, proximo de
5,5 e V superior a 50% (Tabela 24).
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Tabela 24. Interpretacédo dos valores de acidez do solo.

Valores limites

Teor
pH em CaCl, |74
%
Muito Baixo <4.,4 0-25
Baixo 4,4-5,0 26-50
Médio 5,1-5,6 51-70
Alto 5,6-6,0 71-90
Muito alto >6,0 >90

Fonte: Raij et al. (1997).

O célcio geralmente nao é problema como nutriente em solos
adequadamente corrigidos com calcario. No entanto, é preciso
monitorar o magnésio (Mg) para garantia de um teor minimo de

5 mmol /dm?*. Se o solo for deficiente em Mg é preciso aplicar calcério
magnesiano ou dolomitico; caso contrario, qualquer tipo de calcario
podera ser utilizado. Quanto a gessagem, cabe lembrar que o gesso
nao é corretivo da acidez e que seu carater é neutro; por isso, com sua
aplicacao nao é afetado significativamente o pH do solo.

Adubacdo orgéanica

Sao indicadas a rotacao de culturas e a incorporacao de restos
vegetais ou, ainda, a adubacao verde. A aplicacao de estercos, se
disponiveis, também é desejavel. Se forem aplicados estercos ou
compostos, da adubacao recomendada deve ser reduzido o conteudo
de nutrientes presentes nesses materiais, considerando-se um fator de
aproveitamento de 50% para N e P, e de 80% para K.

A matéria organica do solo, inclusive aquela proveniente de
leguminosas, especialmente quando recém aplicada, estéa
diretamente relacionada a atividade microbiana, a reciclagem de
nutrientes e a melhoria das caracteristicas fisicas do solo, com
efeito positivo na cultura do feijoeiro-comum. Em muitas evidéncias
recentes é reforcado o papel da matéria orgénica e da rotacao

de culturas. Por exemplo, na literatura ha relatos de aumento de
producdo de grdaos quando o feijoeiro-comum foi cultivado apés as
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sequéncias milho/crotalaria juncea e milho/mucuna preta, ao passo
que no cultivo apés milho/milho, milho/guandu ou milho/aveia preta
nao houve beneficio algum em comparacao ao solo em pousio apdés
o milho. Nesses casos é possivel que as diferencas entre os efeitos
das culturas precedentes fossem diminuidas com a aplicacao de
doses mais elevadas de nitrogénio, mas, ndo podem ser descartados
outros efeitos benéficos da rotacao com leguminosas. O sistema
semeadura direta pode ser uma opc¢ao interessante para o cultivo do
feijoeiro-comum pelos efeitos positivos de mais aporte de matéria
orgénica nas propriedades do solo e, em consequéncia, a cultura
dessa leguminosa.

Adubacdo mineral de semeadura

Para a recomendacao da adubacao e calagem para a cultura do
feijoeiro-comum para o Estado de Sao Paulo (Tabela 25) sao
considerados os resultados da andlise quimica prévia do solo, e
consequentes relacoes de equilibrio e interacdes entre os nutrientes;

o rendimento esperado (estreitamente relacionado a extracao

e a exportacao de nutrientes), bem como as caracteristicas do
desenvolvimento vegetativo da planta (Tabela 26), a possibilidade de
reducdo de pragas e doencas pelo equilibrio nutricional e a qualidade do
produto obtido.

Né&o aplicar mais do que 50 kg/ha de K,O no sulco de semeadura,
principalmente em lavouras de sequeiro. A quantidade recomendada
que for excedente a esse valor devera ser aplicada em cobertura,
juntamente com o N e ndao mais que 25 dias apdés a emergéncia das
plantulas. Inocular as sementes com inoculante especifico. A qualidade
fisiolégica das sementes nao é prejudicada pelo fornecimento diferencial
de N nem pelo de micronutrientes.

Aplicar 20 kg/ha de S para producoes até 2 t/ha de graos e 30 kg/ha de
S para lavouras com metas elevadas de produtividade. Aplicar 3 kg/ha
de Zn para teor de Zn-DTPA no solo menor que 0,7 mg/dm? e 1 kg/ha
de B quando o de B (4gua quente) for inferior a 0,2 mg/dm?3.
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Tabela 25. Recomendacdes de adubacao mineral para o feijoeiro-comum no
Estado de Séo Paulo.

K trocdvel, mmo [dm’
00,7 08-15 1630 >30

P resina, mg/dnr’
06 715 1640 >40

Meta de produtividade

t/ha

Cultivo de verdo (aguas e seca) - Semeadura em agosto-outubro e janeiro-fevereiro

1,015 0 60 40 20 0 40 30 20 0
1,5-2,5 10 70 50 30 10 50 30 20 10
2,5-3,0 10 90 60 30 20 60 40 30 20
Cultivo de inverno irrigado - Semeadura em abril-junho
1,015 0 60 40 20 0 40 20 0 0
1,5-2,5 10 70 50 30 10 50 30 20 0
2,5-3,5 10 90 60 40 20 80 50 30 20
3,5-4,5 20 (") 80 40 20 100 60 40 20

(") E pouco provéavel a obtencdo de elevadas producées em solos deficientes em P
Fonte: Ambrosano et al. (1997).

Tabela 26. Caracteristicas relevantes para a adubacéo do feijoeiro-comum com
duracéo de ciclo de 80 a 90 dias.

Periodo Caracteristica

0-15 dae" Crescimento lento

25-35 dae Diferenciacédo dos botdes florais. Crescimento intenso de raizes até 40 dias
45-55 dae Final do florescimento - inicio de formacao de vagens

35.55 dae  Ferfodo de maxima acumulacéo de matéria seca

Méaxima absorcdo de N, P e K

Diminuicdo dos teores foliares de N, P e K
Apébs 55 dae Diminuigdo ou interrupcdo da absorcao de K
Absorcédo de N e P, porém, com menos intensidade

"dae: dias apés a emergéncia.
Fonte: Cantarella et al. (2005).

Em situacao especifica de semeadura direta, a demanda por nitrogénio
geralmente é maior nos primeiros anos da implantacado do sistema.

Para o aumento dos patamares de produtividade do feijoeiro-comum,
especialmente daquele cultivado sob irrigacao, é requerido um manejo
adequado do N. Embora seja estabelecida simbiose entre o feijoeiro-
comum e vérias espécies de Rhizobium e ocorra fixacao simbidtica de N,
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essa fonte nao é suficiente para garantia do suprimento desse nutriente
em lavouras com elevado rendimento como, por exemplo, em sistemas
de producao altamente tecnificados na 3% safra, nos quais sdo alcancadas
produtividades acima de 3.000 kg/ha, sendo necesséria a adubacao
complementar com N. Devido aos elevados valores de extracao e de
exportacao de N, as doses recomendadas desse nutriente, bem como as
de K, sdo aumentadas com o aumento da produtividade esperada.

E possivel que diante de dificuldades para um adequado manejo da
agua em culturas irrigadas, estejam sendo provocadas perdas do
N aplicado por lixiviagdo ou mesmo por desnitrificacao, levando a
exigéncia de doses maiores desse nutriente ou de um aumento no
numero de parcelamentos da adubacao de cobertura.

Adubacdo mineral de cobertura
Deve ser realizada conforme valores relacionados na Tabela 27.

Tabela 27. Adubacao mineral de cobertura recomendada para o feijoeiro-comum
no Estado de S&o Paulo.

Meta de Classes de resposta ao N
produtividade Alta Média e baixa
t/ha N, kg/ha
1,0-1,5 40 20
1,6-25 50 30
2,5-3,5b 70 40
3,56-5,0 90 50

Classes de resposta - Alta: culturas irrigadas; solos arenosos; cultivo apés gramineas; solo compactado;
Média e Baixa: cultivo apds leguminosas; apés adubo verde (neste caso, se a quantidade de massa incor-
porada ao solo for grande, pode-se reduzir a metade a dose de N recomendada); solos em pousio por dois
ou mais anos; solos em que se realizaram adubacdes orgénicas frequentes e em quantidades elevadas.
Fonte: Ambrosano et al. (1997).

Aplicar o N em cobertura aos 15 a 30 dias apdés a emergéncia das plantulas.
Em solos arenosos, no periodo das dguas ou em lavouras irrigadas, doses
de N iguais ou maiores que 60 kg/ha podem ser parceladas em duas vezes,
aplicando-se a ultima até, no maximo, 40 dias ap6s a emergéncia. O N pode
também ser aplicado na dgua de irrigacao, parcelando-se em trés vezes, no
intervalo entre 15 e 45 dias apds a emergéncia.
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Micronutrientes

A adubacao com micronutrientes passa a ser importante a medida em
que sdao aumentados os patamares de produtividade, especialmente
em solos cultivados hd muito tempo. A andlise do solo é uma boa
ferramenta auxiliar na prevencao de situacoes em que é necessaria a
aplicacao desses nutrientes (Tabela 28).

Tabela 28 - Interpretacao dos resultados de andlise de solo para os micronu-
trientes.

Valores limites

Teor
Boro Cobre Ferro Manganés Zinco
mg/dm?
Baixo 0-0,20 0-0,2 0-5 0-1,5 0-0,6
Médio 0,21-0,60 0,3-1,0 6-12 1,6-5,0 0,7-1,5
Alto >0,60 >1,0 >12 >5,0 >1,5

Fonte: Raij et al. (1997).

Os efeitos dos micronutrientes no feijoeiro-comum nao sao
consistentes, mas héa varios casos na literatura em que é demonstrado
o efeito positivo da aplicagédo de zinco e boro. O feijoeiro-comum

€ mais sensivel ao boro nos cultivos de inverno, sendo o excesso
desse elemento prejudicial, em qualquer época, sendo ocasionada
toxicidade; com aplicacGes superiores a 2 kg/ha de B sao
proporcionados teores muito elevados do elemento nas plantas (138 a
710 mg/kg).

O molibdénio é imprescindivel a fixacdao simbiéntica de N, bem como
para o metabolismo de N nas plantas. Em alguns solos, a deficiéncia
desse elemento ja é conhecida e efeitos positivos acentuados tém sido
constatados no feijoeiro-comum. O Mo pode ser aplicado na semente
ou por pulverizacao, sendo que as doses necessdrias sdo pequenas
(até 50 g de molibdato de sdédio/ha ou por 50 kg de sementes).

Com a calagem é provocado aumento do pH do solo e consequente
incremento da disponibilidade do Mo do solo para as plantas.
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Estado de Minas Gerais

Calagem

Em Minas Gerais sao usados dois métodos para estimar a necessidade
de calagem (NC): o “Método da Neutralizacdo da Acidez Trocavel e
Elevacao dos Teores de Ca e Mg Trocaveis” e o “Método da Saturacao
por Bases”. Ambos, quando bem empregados, estimam valores de

NC adequados para a cultura do feijoeiro. Deve ser lembrado que,
independentemente do método empregado, o valor calculado de NC

se refere a quantidade de calcario com PRNT 100% a ser incorporada
em um hectare, a 20 cm de profundidade, devendo-se fazer as devidas
correcoes de acordo com a qualidade do calcério empregado e a
profundidade efetivamente utilizada.

Adubacao

As recomendacdes de adubacdao com macronutrientes levam em
consideracao quatro niveis de tecnologia (NT). O NT1 inclui lavouras que
empregam calagem, adubacao mineral, sementes catadas manualmente e
capina mecanica, com rendimentos de grao inferiores a 1200 kg/ha. O NT2
preconiza a utilizacdo de sementes fiscalizadas e tratadas, inclui o controle
fitossanitario e emprega populacoes préoximas a 240 mil plantas/ha, com
rendimentos de grdos de 1.200 a 1.800 kg/ha. O NT3, com rendimento
de 1.800 a 2.500 kg/ha, prevé o emprego de herbicidas e de irrigacao, e o
NT4, com rendimentos superiores a 2.500 kg/ha, acrescenta bom manejo
da irrigacao e preconiza o emprego de doses maiores de fertilizantes.

Em todos os niveis tecnoldgicos, as doses recomendadas de fésforo

e potassio sao aplicadas integralmente no momento de semeadura,
enquanto que a de nitrogénio € aplicada parte na semeadura e parte em
cobertura, conforme a Tabela 29. As doses devem ser estabelecidas
conforme os resultados da andlise quimica do solo.

Ressalta-se que a adubacao nitrogenada em cobertura, para ser
eficiente, deve ser realizada sempre com solo Umido e, sempre que
possivel, o fertilizante nitrogenado deve ser incorporado, principalmente
no caso de a fonte ser ureia. Nos niveis tecnolégicos NT1 e NT2, ela
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deve ser realizada uma Unica vez, no periodo de 25 a 30 dias apés

a emergéncia (DAE), em filete lateral as plantas. Nos niveis NT3 e
NT4, a cobertura nitrogenada deve ser parcelada, metade aos 20 DAE
e metade aos 30 DAE, podendo ser aplicada também via dgua de
irrigacdo (que, neste caso, se encarregara da incorporacao). Deve ainda
ser lembrado que, em semeadura direta, poderd haver, nos primeiros
anos, maior demanda por nitrogénio.

Tabela 29. Recomendacdo de adubagcdao com macronutrientes para a cultura do
feijoeiro-comum em Minas Gerais, em (kg/ha).

. P no solo
tecrll\zy:;ico plalr\:tio Saixo Mdeho o cobgtura
Dose de P,0
NT, 20 70 50 30 20
NT, 20 80 60 40 30
NT, 30 90 70 50 40
NT, 40 110 90 70 60
Nivel N $ N
NT, 20 30 20 20 20
NT, 20 30 20 20 30
NT, 30 40 30 20 40
NT, 40 50 40 20 60

Em solos com baixos teores de magnésio e/ou enxofre, recomenda-
se ainda a aplicacédo de 20 kg/ha desses nutrientes. Com relacdo aos
micronutrientes, existem recomendacoes generalizadas em relacao a
boro e zinco, em funcao das frequentes deficiéncias e, em relacéo a
molibdénio, devido as grandes respostas do feijoeiro. Constatando-se
deficiéncias de boro e/ou zinco, sugere-se a aplicacao de 1 kg/ha de
B e 2 a 4 kg/ha de Zn na mistura de adubos de semeadura. No caso
do molibdénio, a aplicacao foliar, na dose de 60 g/ha de Mo, tem se
mostrado mais eficiente. O molibdato de s6dio e o de amoénio podem
ser utilizados como fonte de Mo, mesmo que a calda a ser aplicada
inclua defensivos usuais da cultura. A melhor época de aplicacao
foliar de Mo coincide com a da adubacao nitrogenada em cobertura.
Vale ressaltar que no sul de Minas Gerais ndo sdo esperados efeitos
benéficos da adubacao molibdica quando o pH tiver sido recentemente
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corrigido; nesta situacao, héa disponibilidade de teores nativos de Mo
do solo, geralmente suficientes para boas producdes de feijoeiro-
comum.

Estado de Mato Grosso

Calagem

No Estado de Mato Grosso, a recomendacédo considera trés categorias
de solos. Para solos com capacidade de troca de céations (CTC ou T)
maior que 4,0 cmol /dm?, teor de argila acima de 15% e teor de Ca +
Mg maior que 2,0 cmol /dm?, utiliza-se a férmula:

NC (t/ha) = (2 x Al) x f

Quando se tratar de areias quartzosas (teor de argila inferior a 15%),
a quantidade de calcéario a ser utilizada é dada pelo maior valor
encontrado por meio de uma dessas duas férmulas:

a) NC (t/ha) = (2 x Al) x f
b) NC (t/ha) = 2 - (Ca + Mg) x f

Para solos com CTC maior que 4,0 cmol /dm?, teor de argila acima de
15% e teor de Ca + Mg maior que 2,0 cmoIC/de, utiliza-se a férmula:

NC (t/ha) = {(2xAl) +[2-Ca+Mg)} x f
ou, o Método da Saturacao por Bases (V%):

NG = (V2 - V1) x T x f
100

em que:

NC = necessidade de calagem em t/ha de calcério;

V2 = saturacao por base desejada;

V1 = saturacao por bases atual,;

CTC ou T (em cmol /dm?®) = capacidade de troca de cations;
f = 100 / (PRNT do calcério).
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O calcério deve ser aplicado dois a trés meses antes da semeadura e
incorporado ao solo a uma profundidade de 20 a 30 cm. Entretanto,

em locais onde se adota somente a semeadura direta, ele pode ser
distribuido na superficie do solo; nesse caso, os célculos de NC deverao
ser feitos para a profundidade de 10 cm e é esperado que o efeito do
calcério ocorra de forma mais lenta.

Adubacao
O Estado de Mato Grosso tem recomendacao prépria em relacéao a
adubacao potéassica, resumida na Tabela 30.

Tabela 30. Interpretacdo da andlise de solo quanto ao potéssio trocavel, extrai-
do com H,SO, 0,025 N + HCI 0,05 N.

Teor de K Interpretacéao Corretiva total Corretiva gradual
cmol /dm? K,O kg/ha
CTC a pH 7,0 menor do que 4,0 cmolc/dm3
<0,038 <15 Baixo 50 70
0,039 a 0,0078 16 a 30 Médio 25 60
0,079 a0,10 31a40 Adequado " 0 0
> 0,10 > 40 Alto 2 0 0
CTC a pH 7,0 igual ou maior do que 4,0 cmol /dm?
< 0,064 <25 Baixo 100 80
0,065 a 0,128 26 a 50 Médio 50 60
0,129 a 0,20 51 a 80 Adequado " 0 0
> 0,20 >80 Alto ? 0 0

) Para solos com teores de potéssio dentro dessa classe, recomenda-se uma adubacdo de manutencdo de acordo com
a expectativa de producéo.

2 Para solos com teores de potéssio dentro dessa classe, recomenda-se 50% da adubacdo de manutenc&o ou da
extracdo de potéssio esperada ou estimada com base na Ultima safra.

Outros Estados

Calagem

A quantidade de calcério a ser aplicada pode ser determinada por meio

do “Método da Neutralizacdo da Acidez Trocavel e Elevacado dos Teores
de Ca e Mg Trocéaveis” e do “Método da Saturacado por Bases”, com as
mesmas observacoes feitas para o Estado de Minas Gerais.
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Método da Neutralizacdo da Acidez Trocédvel e Elevacdo dos Teo-
res de Ca e Mg trocégveis

Por esse método, a quantidade de calcéario é dada pela férmula:

NC = 2 x A”* [3,0 - (Ca?* + Mg?*)]

em que:
NC = necessidade de calcario com PRNT igual a 100%, em t/ha;

AR+ = teor de aluminio trocavel em milequivalentes por 100 g de solo;
(Ca?* + Mg?*) = soma de célcio e magnésio em milequivalentes por
100 g de solo.

Método da Saturacdo por Bases

Por esse método, a quantidade de calcario é dada pela férmula:

NC = (V2 -V1) x CTC ., xp/PRNT

H

em que:
NC = necessidade de calcario com PRNT igual a 100%, em t/ha;

V2 = saturacado desejada, igual a 60%;

V1 = saturacdo atual ou existente;

CTC o7 = CTC ao pH = 7, ou seja, a soma de H* + APR*+ K*+
Ca2* + Mgz+;

p = fator de profundidade de incorporacao do calcério, sendo igual a 1
para a incorporacao a 20 cm e igual a 1,5 para incorporacao a 30 cm.

O calcério deve ser aplicado dois a trés meses antes da semeadura e
incorporado ao solo a uma profundidade de 20 a 30 cm. Entretanto,
em locais onde se adota somente a semeadura direta, ele pode ser
distribuido na superficie do solo, reduzindo-se, nesse caso, a NC, a
fim de se evitar uma sobrecalagem na camada superficial, o que pode
resultar em problemas relacionados a deficiéncia de micronutrientes.

Adubacao

A interpretacao da andlise do solo quanto ao fésforo e ao potassio pode
ser feita, respectivamente, de acordo com as Tabelas 31 e 32, e a
recomendacado de adubacao desses nutrientes, de acordo com a Tabela 33.
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Tabela 31. Interpretacédo da andlise de solo quanto ao fésforo extraido com
Mehlich (H,SO, 0,025 N + HCI 0,05 N) e Resina.

P- Mehlich (ppm)

classe Teor de argila do solo (%)
6 21-40
Muito baixo Oa1,0 Oa3,0 0ab,0 0a6,0 Oab6
Baixo 1,1a2,0 3,1a6,0 5,1a 10,0 6,1a12,0 7a15
Médio 2,1a3,0 6,1a8,0 10,17a14,0 12,1a18,0 16 a 40
Alto > 3,0 > 8,0 > 14 > 18,0 41 a 80

Tabela 32. Interpretacdo da andlise de solo quanto ao potéssio trocavel, extrai-
do com H,S0, 0,025 N + HCI 0,05 N.

Teor K trocével (ppm)

Baixo < 25
Médio 25 a 50
Alto > 50

Tabela 33. Recomendacdo de adubacao fosfatada e potéssica para o feijoeiro.

Disponibilidade no solo kg/ha a aplicar

Fésforo P,0,
Muito baixa 90-120
Baixa 70-90
Média 60-70
Alta 50-60
Potassio K,O
Baixa 60
Média 40
Alta 30

A questao do fornecimento de micronutrientes a cultura do feijoeiro
ainda demanda muitos estudos, pois hd muitas areas nao estudadas
e diversos pontos a serem esclarecidos. Em Minas Gerais, muitos
produtores utilizam micronutrientes por meio do emprego de fritas
(FTE), em formulacdes como BR-12 ou BR-15, na dose de 30

a 50 kg/ha no sulco de plantio. Também é crescente a adocéo

da pulverizacao foliar com micronutrientes. Na Tabela 34 sao
apresentados alguns adubos que sdo fontes de micronutrientes para
aplicagdes foliares.
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Tabela 34. Fontes de micronutrientes para aplicacdes foliares.

Teor de nutriente

Nutriente Fertilizante (%)
7n Sulfato de zinco 23,0
Zn-EDTA 14,0

Cu Sulfato de cobre 25,5
Mn Sulfato de manganés 25,0

Fe Sulfato ferroso 20,0
Fe-EDTA 5-14

B Acido bérico 17,0

Fixacao Biolégica de Nitrogénio -
FBN

O nitrogénio é o nutriente requerido em maior quantidade pelo

feijoeiro. Basicamente, as fontes de N disponiveis para a cultura sdo

os fertilizantes nitrogenados e a fixacao biolégica do nitrogénio (FBN),
realizada por bactérias do género Rhizobium. As bactérias, quando

em contato com as raizes do feijoeiro, infectam as plantas, via pélos
radiculares, formando os nédulos. A FBN pode fornecer todo o N que o
feijoeiro comum necessita, dependendo de sua eficiéncia e do potencial
de produtividade da cultura, que podem ser influenciados por varios
fatores bidticos e abiéticos, como por exemplo: pelo uso de estirpes e
cultivares eficientes e pelas condicGes edafoclimaticas, entre outros. A
eficiéncia da FBN é favorecida em solos corrigidos com saturacao por
bases de 50% em solos de sequeiro e de 60% em sistemas irrigados.

Cabe ressaltar, entretanto, que, para a cultura do feijoeiro-comum,

os efeitos da inoculacdo com rizébios especificos podem nao ser
constantemente positivos. Dai a necessidade de realizacao de
experimentacdo continuada, em distintos sistemas de producédo e com
amplitude agroecoldgica.

Qualidade e quantidade dos inoculantes

A eficiéncia agrondmica dos inoculantes turfosos, liquidos ou de outras
formulacdes deve ser comprovada segundo protocolos definidos em
instrucoes normativas vigentes do MAPA. Recomenda-se que os
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resultados dos testes sejam previamente apresentados, discutidos e
aprovados na RELARE” (Rede de Laboratérios para Recomendacao,
Padronizacao e Difusao de Tecnologia de Inoculantes Microbianos de
Interesse Agricola).

Na legislacdo brasileira é exigida uma concentracdo minima de 1 x 10°
células viaveis por grama ou ml do produto. Na dose de inoculante a
ser aplicada devem ser fornecidas, no minimo, 1,2 milhdes de células
viadveis por semente. Além disso, a quantidade de inoculante turfoso

a aplicar nao deve ser inferior a 500 g por 50 kg de sementes, e o
volume de inoculante liquido a aplicar nao deve ser inferior a 100 mL
por 50 kg de semente, sem qualquer diluicdo em &agua.

A base de célculo para o nimero de bactérias/semente é a
concentracao registrada no MAPA e que consta da embalagem.

Cuidados na inoculacéo

- Adquirir inoculantes recomendados pela pesquisa e devidamente
registrados no MAPA. O numero de registro devera estar impresso na
embalagem;

- Nao adquirir e ndo usar inoculante com prazo de validade vencido;

- Certificar-se de que o inoculante foi armazenado em condicdes
satisfatdorias de temperatura e arejamento (transportar e conservar o
inoculante em lugar fresco e bem arejado);

- Certificar-se de que os inoculantes contenham uma ou duas das trés
estirpes recomendadas para o Brasil (SEMIA 4077, SEMIA 4080 e
SEMIA 4088); em caso de duvida sobre a qualidade do inoculante,
contatar um fiscal do MAPA.

- Fazer a inoculacdo a sombra e manter a semente inoculada protegida
do sol e do calor excessivo. Evitar o aquecimento, em demasia, do
depdsito da semente na semeadora, pois sob elevada temperatura é
reduzido o nimero de bactérias vidveis aderidas a semente;
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- Fazer a semeadura logo apés a inoculacao, especialmente se

a semente for tratada com fungicidas e micronutrientes. Para
inoculantes acompanhados ou possuidores de protetores especificos,
que garantam a viabilidade da bactéria na semente, seguir a
orientacao do fabricante;

- Para adequada aderéncia dos inoculantes turfosos, recomenda-se
umedecer a semente com 300 ml/50 kg semente de 4gua acucarada a
10% (100 g de aclicar e completar para um litro de agua);

- E imprescindivel que a distribuicdo do inoculante turfoso ou liquido
seja uniforme em todas as sementes para que o beneficio da fixacao
biolégica do nitrogénio ocorra em todas as plantas.

Métodos de inoculacéo

Inoculacdo nas sementes

Para o uso de inoculante turfoso deve-se umedecer as sementes
com solucado acucarada ou outra substéancia adesiva, misturando-
se bem. Adicionar o inoculante, homogeneizar e deixar secar

a sombra. A distribuicdo da mistura acucarada/adesiva mais
inoculante nas sementes deve ser feita, preferencialmente, em
maquinas préprias, tambor giratdério ou betoneira. Para inoculante
liguido, aplicar o inoculante nas sementes, homogeneizar e deixar
secar a sombra.

Inoculacdo no sulco de semeadura

O método tradicional de inoculagcédo pode ser substituido pela
aplicacao do inoculante por aspersao no sulco, por ocasidao da
semeadura, em solos com ou sem populacdo estabelecida. Esse
procedimento pode ser adotado desde que a dose de inoculante seja,
no minimo, seis vezes superior a dose indicada para as sementes.
O volume de liquido (inoculante mais 4gua) usado nos plantios

nao deve ser inferior a 50 L/ha. A utilizacdo desse método tem a
vantagem de reduzir os efeitos téxicos do tratamento de sementes
com fungicidas e da aplicacao de micronutrientes nas sementes
sobre a bactéria.
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Compatibilidade de tratamento de sementes com
fungicidas, inseticidas e micronutrientes com o
inoculante

Caso seja inevitavel o uso de agrotdéxicos e micronutrientes, deve-

se tratar primeiro as sementes com estes produtos, deixar secar

e s6 entao inocular. A maioria das combinacdes de fungicidas
indicados para o tratamento de sementes reduz a nodulacéo e a

FBN. A maior frequéncia de efeitos negativos do tratamento de
sementes com fungicidas na FBN ocorre em solos de primeiro ano

de cultivo com feijoeiro, com reduzida populacado de Rhizobium spp.
Nesse caso, para garantir melhores resultados com a inoculacéo e o
estabelecimento da populacado do Rhizobium spp. ao solo, o agricultor
deve evitar o tratamento de sementes com fungicidas, desde que:

as sementes possuam qualidade fisiolégica e sanitaria, estejam livres
de fitopatégenos importantes (pragas quarentendrias presentes (A2)
ou pragas nao quarentendrias regulamentadas- sugere-se consultar

o site do MAPA, (http://extranet.agricultura.gov.br/sislegis-consulta/
consultarLegislacao.do?operacao = visualizar&id = 18212) para maiores
informacoes), definidos e controlados pelo Certificado Fitossanitario
de Origem (CFO) ou Certificado Fitossanitario de Origem Consolidado
(CFOC), conforme legislacado vigente; e o solo tenha disponibilidade
hidrica e temperatura adequadas para rdpida germinacdo e emergéncia.
Caso essas condicOes nao sejam atingidas, o produtor deve tratar a
semente com fungicidas, dando preferéncia as misturas Carboxina

+ Tiram, Difenoconazol, Carbendazim, Captana, Tolilfluanida e
Carbendazim + Tiram, que tém sido os menos téxicos para o
Rhizobium.

Com a aplicacdo dos micronutrientes juntamente com os fungicidas,
antes da inoculacao, sao reduzidos o nimero de nédulos e a eficiéncia
da FBN. Assim, quando se utilizar fungicidas no tratamento de
sementes, como alternativa, pode-se utilizar 40-90 g/ha de Mo na
forma de molibdato de aménio ou molibdato de sédio, em aplicacao
foliar, no estadio de desenvolvimento V4 (entre 20 e 30 dias apds a
semeadura).
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Inoculacdo em areas de primeiro cultivo com feijoeiro

Como no feijoeiro constata-se facilidade de nodulacdo com a
populacdo nativa de Rhizobium, é indispensavel que ele seja
inoculado com uma dose duas vezes maior que aquela recomendada,
para garantia boa nodulacao. Nao deixar de observar os cuidados em
relacdo a aplicacao de fungicidas e micronutrientes nas sementes.
Quanto maior o nimero de células vidveis nas sementes, melhor sera
a nodulacao e o rendimento de graos.

Inoculacdo em areas com cultivo anterior de feijoeiro

Nos solos brasileiros pode ser constatada populacédo nativa de
Rhizobium com grande habilidade em nodular o feijoeiro, contudo,
com reduzida eficiéncia quanto a FBN. Por isso, recomenda-se
reinocular a cultura do feijoeiro a cada cultivo.

Nitrogénio mineral x FBN

Pelos resultados obtidos em regides onde o feijoeiro é cultivado tem
sido demonstrado que, com a aplicacao de fertilizante nitrogenado na
semeadura ou em cobertura, em qualquer estadio de desenvolvimento
da planta, em sistemas de semeadura direta ou convencional, sao
reduzidas a nodulacdo e a eficiéncia da FBN. No entanto, o uso de 20 a
30 kg/ha de N, geralmente, ndo compromete a FBN. Todas as condutas
de adequadas praticas agrondmicas ou de gestdo, como, por exemplo,
constante visitacao a lavoura, sdao importantes também para o sucesso
da FBN.

Assim, em qualquer lavoura de feijoeiro-comum, independentemente
da expectativa de safra, apdés a semeadura, deve-se manter as visitas
as lavouras e, caso haja constatacdo de sintomas de deficiéncia

de nitrogénio, verificar a nodulacao. Para isso, arrancam-se
cuidadosamente algumas plantas e avaliam-se o nimero e atividade
dos nédulos. Caso o nimero de nédulos seja inferior a 15 por planta
na regiao da coroa ou o interior deles nao esteja avermelhado, fazer a
adubacao de cobertura em V4, ou seja, quando o feijoeiro estiver com
a terceira folha trifoliolada expandida. Apdés V4 ha poucas chances de
resposta positiva da planta ao N.
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Cultivares

Cultivares melhoradas de feijoeiro-comum, com elevado potencial

de producao, ampla adaptacao e menor sensibilidade aos estresses
biéticos ou abidticos, representam uma das mais significativas
contribuicdes a eficiéncia do setor produtivo. O trabalho de obtencao,
avaliacdo e recomendacao de cultivares é realizado por diversas
instituicoes de pesquisa e desenvolvimento distribuidas por todo o
pais.

O MAPA publica periodicamente as listas das cultivares inscritas no
Registro Nacional de Cultivares e no Zoneamento Agricola de cada
Unidade da Federacao, conferindo caréater legal a essa tecnologia.
Informacdes sobre as cultivares recomendadas para a Regiao Central-
Brasileira e suas principais caracteristicas sao apresentadas nas
Tabelas 35 e 36, respectivamente.

As informacdes contidas na Tabela 35 sao indicacoes técnicas
realizadas pela pesquisa, as quais podem, eventualmente, diferir

das listagens de cultivares constantes nas Portarias do Zoneamento
Agricola de Risco Climatico. As informacdes quanto ao ciclo, massa
de 100 graos, porte, tipo de planta e destaque da cultivar (Tabela 36)
sao de inteira responsabilidade de seus obtentores.

Reacao as doencas mancha angular, ferrugem, mosaico comum,
crestamento bacteriano comum, murcha de curtobacterium, Fusarium
oxysporum e antracnose racas 65, 73, 81 e 89 das cultivares de
feijoeiro-comum indicadas para os estados da Regiao Central-Brasileira
sao apresentadas na Tabela 37.

Destaca-se também que a presenca de uma determinada cultivar na
Tabela 35 ndo garante a disponibilidade de semente da mesma no
mercado.
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Tabela 35. Cultivares de feijoeiro-comum indicados para os estados da Regido
Central-Brasileira, por época de semeadura.

Cultivar NS MT RIS GOBEFS BRI MG AT TO
Grupo comercial Carioca
BRS Ametista Vil 7 1223 1823 3.
435 Cometa 2 223 2283 1°.2° 12,283 3
E. -Z-H- 25,_3-3-- Zﬂ a ﬂ, zﬂl :H ‘Iﬂ’ Zﬂ ‘IﬂL 23" Sa 3-5--.
e : 3 3
28 3 2203 18203 10 3 3
il 3 20 18,283 17243 1%.2° 1%.2% 3° 3.
28 KA A< A S & 2, 3° 3
e 2283
282 E 28,3 182 5253
[ 2203
/S A < A A0 S A O % I
AC Alvoraty A ‘ % K X Rty Ut ¥
3 arioca Fté . 25,3
AC Carioca Tybata 2203
ﬁ‘ Formoso 1,203 203 "’a 22‘: g" 1%,2% 3 1%,2% 3 3
g SN L% & 1528 3 T g S
12,243 gy 12,2 3
- L 1270 5
N : 2:,: 18,283 15283
o 2 %"’f?"’ :2:,;: 18283
1a'2‘a‘ 3a Za"s'a" 2a aLgaJ :a 1a 2a 3a 1a 2a 13 2a 3a 1a 3'a"'
J l.a
i A N A A i i g
A1 o 12,25 3° i
AC Harmonia 1,283 203 12,3 19,203 1%,2% 3 3
Ja 18,203 203 1° 1,25 3° 1,2 3° 3
2-6- 23'--3-3-- 2a ‘Iﬂ ‘Iﬂ 2! ‘IBL 23" 3! .
2 2.3 . 1: . 1 2} 31820 . 12, 2:, 3 3:
A A A A G S A Sl S S kil
18,283 2% 3 2203 1,283 2283
y i 2253 1828 3 19283 18,28 3°
A 128,323 a8 3 1523 2203 3.
5- - CRLE 203
PR - a z'a:"'g'a
i B V1 C g
PR ﬂ’ 23, 36 ﬂ’ 23' na ﬂ’ 23' na
;' R u 13 23 33 a %a na a %a na
Grupo Comercial Rosinha
ERS Vereda 2° 12 1?20, 3 18,28 3°
IAC Galante 1%, 2% 3°
Grupo Comercial Roxo
ERS Pitanga 2° 28,3 1,283 1°,2°
Grupo Comercial Mulatinho
..... E..BﬁAg_re.s_t_e =3
BRS Marfim 1°,.2°, 3

Grupo Comercial Vermelho
Euro Vermelho 1°,.2°, 3

Nota: 12, 22 e 32 referem-se, respectivamente, as safras “das dguas”, da “seca” e de outono-inverno; para detalhamento
dos meses de semeadura para cada época, consultar a Tabela 21.
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Tabela 36. Caracteristicas das cultivares de feijoeiro-comum indicadas para os
estados da Regido Central-Brasileira.

Cultivar c'f"l 0 Ma{sa (2 Porte ) Destaque da cultivar
(dias)  graos (g) planta
Aporé 90 21,0 Semi-ereto I/l Rusticidade.
BRS Agreste 90 25,0 Ereto Il Arquitetura e ptodutividaye.
BRS Ametista 90 30,0 Semi-Ereto 1l} Iuasnﬁﬂo do gréo, resisténcia a murcha de
BRS Campeiro 85 25,4 Ereto Il Produtividade e precocidade.
BRS 9435 Cometa 85 25,0 Ereto Il Precocidade e arquitetura.
BRS Embaixador 85 63,0 Ereto Il Gréos para exportacao.
BRS Estilo 90 26,0 Ereto Il Arquitetura e produtividade.
BRS Esplendor 90 22,0 Ereto Il Arquitetura e produtividade.
BRS Executivo 90 76,0 Semi-ereto I/l Gréos para exportacdo.
BRS Grafite 95 25,2 Semi-Ereto  Il/ll Tipo de grao.
BRS Horizonte 85 21,7 Ereto Il Arquitetura.
BRS Marfim 85 26,6 Semi-ereto I Rusticidade.
BRS Notavel 85 26,0 Ereto Il Precocidade e resisténcia a vérias doencas.
BRS Pitanga 90 20,3 Semi-ereto I/l Tipo de Grao.
BRS Pontal 90 26,1 Prostrado Il Produtividade e resisténcia a doencas.
BRS Radiante 75 43,5 Ereto | Produtividade.
BRS Requinte 90 24,0 Semi-ereto  llflll  Retardamento do escurecimento dos graos.
BRS 7762 Supremo 90 24,6 Ereto Il Arquitetura.
BRS Timbd 90 19,3 Semi-ereto  IIfll Tipo de gréo.
BRS Vereda 95 26,3 Prostrado Ml Produtividade. . i
st s 90 70 s AN i s
etardamento do escurecimento dos gros,

BRSMG Madrepérola 83 24,5 Prostrado 1] produtividade e resisténcia as ragas 55, 65,

- oy ST S T s A, o515
CRote Ponele 2 20 Seml-E'rEtE"""'"'l' """ %’ggi:al{il; aemt?s% de grio e re’sisténtl:la as
BRSMG Talisma 80 260  Prostrado i Lacas.3.Lﬁt';,.7£]3‘.81g.&aﬂe.antmcnose“...

Semi-ereto
BRSMG Unido 77 39,6 atprgz- I} Resisténcia parcial ao oidio.
(

Carioca 90 26,0 Pmsatrado 1}
Carioca Precoce 80 22,0 Semi-ereto Il
Diamante Negro 90 21,3 Ereto Il Arquitetura da planta.
Emgopa 201-Ouro 90 19,0 Ereto I Tipo de gréo.
FTS Magnifico 90 23,0 Semi-ereto Il
FTS Soberano 85 22,6 Ereto I
IAC Alvorada 90 30,5 Semi-ereto I/l Qualidade e tamanho do grao.
IAC Boreal 80 55,0 Ereto | Tegumento rajado, tipo exportagao.
IAC Carioca Eté 90 23,8 Semi-ereto Il
IAC Carioca Tybata 90 23,2 Semi-ereto Il O — i .
IAC Diplomata 90 23,0 Ereto I acs o cao, porte e resisténcia a
IAC Formoso 80 27,5 Semi-ereto Il Qualidade e tamanho do grao.

Continua...
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Tabela 36. Continuacéo...

Ciclo

Massa 100

Tipo de

Cultivar 5 ” Porte Destaque da cultivar
(dias)  graos (g) planta
IAC Galante 90 25,0 Ereto Il Tegumento rosado e qualidade de caldo.
IAC Harmonia 78 41,5 Ereto | Tegumento rajado, tipo exportacéo.
IAC Una 97 23,5 Ereto Il
IAPAR 31 93 18,4 Ereto I Emdubtlailcl’ifear?;me resisténcia a murcha de
IAPAR 81 90 951 Ereto I Ioierancia a seca e ao calor, tipo de grao
! e o, 10, . [
Pr%({f}ﬁ\ﬁﬁ% e e resisténcia moderada a
. antracnose, ferrugem crestamento bacte-
IPR Campos Gerais 88 24,0 Ereto I riano, murcha de curtobacterium e murcha
ae.fﬁégo . -
ualidade nutricional dos graos, resisténcia
IPR Chopim 89 23,2 Ereto Il a murcha de fusario e murcha de curtobac-
terium
IPR Colibri 65 26,5 Ereto | Precocidade.
“Tolerancia ao virus do mosaico dourado,
IPR Eldorado 80 23,0 Semi-ereto Il tolerancia ao calor, precocidade e qualidade
Eos,gtﬁns . A
esistencia a murcha de fusario e resistén-
IPR Gratina 87 24,0 Ereto Il cia moderada a mancha angular, ferrugem e
e [Sataglento.bameriann.c mum. ..
ndicado para o sistema de produ¢ao orga-
nico, resisténcia moderada a antracnose,
IPR Gralha 89 224 Ereto Il mancha angular, ferrugem, crestamento
bacteriano comum, murcha de curtobacte-
rium e mutcha de fusério. ...
IPR Juriti 89 25,7 Ereto Il Produtividade e porte ereto.
N Produtividade, qualidade dos graos e quali-
IPR Saracura 89 25,0 Semi-ereto Il dade_culindria..
IPR Siriri 85 21,7 Semi-ereto Il Produtividade.
Rusticidade, qualidade e tamanho ~dos
IPR Tangara 89 29,0 Ereto I gréos, resisténcia a murcha de fusario e
ur'?ha.dg%urtohacmLMm .......... N
IPR Tiziu 87 227 Ereto Il rodutivida e, arqunetu[a, _resistencia a
| BRI S i 0l -
. W oy MRS snailengn
IPR Uirapuru 86 24,6 Ereto Il qualidade culindia '
Jalo EEP 558 80 39,0 Prostrado 1] Tipo de gréo
Jalo Precoce 75 35,5 Ereto Il Precocidade
Meia Noite 90 24,0 Ereto I
Ouro Branco 80 50,0 Ereto |
Ouro Negro 85 26,0 Prostrado Il Produtividade
QOuro Vermelho 80-90 25,0 Semi-ereto  ll/ll Produtividade
Pérola 95 27,0 Semi-ereto  |l/ll  Tipo de grdo e produtividade
Rio Tibagi 95 19,0 Ereto Il
Ruda 90 19,4 Semi-ereto  I/lIl
TPS Bonito 90 20,3 Semi-ereto Il
TPS Nobre 90 20,1 Ereto Il
Varre-Sai 90 17,3 Ereto Il
Vermelho 2157 90 22,0 Semi-ereto Il
Xamego 80-90 17,3 Ereto Il Porte ereto
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Implantacdo da Lavoura

Na implantacao da lavoura, a primeira e fundamental etapa é a
aquisicao de semente de procedéncia iddbnea e com garantia de
qualidade genética, fisioldgica e sanitaria.

Tratamento de sementes

Antes da semeadura recomenda-se tratar as sementes com fungicidas
e inseticidas, para fins de protecao contra patégenos e insetos-pragas,
na germinacao, emergéncia e na fase inicial de desenvolvimento da
planta (Tabelas 38 e 39), porventura presentes nas mesmas, dos
existentes nas suas proximidades e no solo. Contudo, tais cuidados nao
dispensam atencao especial na aquisicdao de sementes.

Consumo de sementes

A quantidade necesséria de sementes é dependente do tamanho do grao
da cultivar utilizada (massa de 100 sementes), do espacamento a ser
adotado, do nimero de plantas por metro e do seu poder germinativo. O
valor exato pode ser facilmente obtido por meio da seguinte férmula:

Q=DxPx10/PGxE

em que:
Q = quantidade de sementes, em kg/ha;

D = numero de plantas por metro;

P = massa de 100 sementes, em gramas;

PG = poder germinativo, em porcentagem (%);
E = espacamento entre fileiras, em metro

Espacamento entre fileiras e densidade de semeadura
No Estado de Sao Paulo, para os cultivares comuns, com ciclo normal e
habitos de crescimento dos tipos lll e IV sdo preferencialmente adotados
os espacamentos de 50 cm a 60 cm entre linhas, procurando obter

10 plantas adultas por metro na colheita. Para os cultivares com ciclo
curto, de menor porte e habitos de crescimento do tipo | e Il, admitem-se
semeaduras com 40 cm a 50 cm entre linhas e 12 a 15 plantas por metro.
Assim, o gasto de sementes pode ser variavel entre 60 a 90 kg/ha.
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Em geral, para lavouras comerciais de producao de graos, recomenda-
se o espacamento de 40 a 50 cm entre fileiras, de modo que no final
do ciclo, a cultura tenha de 8 a 10 plantas por metro. Dessa maneira,
deve-se regular a semeadora para distribuicdo de 12 a 15 sementes
por metro, considerando-se o poder germinativo, como garantia do
estande pretendido. O espacamento é importante componente do
sistema de producdo do feijoeiro-comum, particularmente quanto ao
transito de maquinas e equipamentos.

A uniformidade na distribuicao das plantas na linha é de importancia
fundamental para a produtividade.

Profundidade de semeadura

No sistema de sistema semeadura direta (SSD) deve-se atentar
para a uniformidade na distribuicdo das sementes na linha. A
profundidade média de semeadura devera ser de aproximadamente
4 cm em solos de textura argilosa e imidos e 6 cm naqueles de
textura arenosa, evitando-se semear muito profundamente para
que nao haja atraso nem estresse para a emergéncia das plantulas,
quando entao, estaria mais sujeita a incidéncia de doencas e pragas
no solo.

Velocidade da maquina

A velocidade de deslocamento das semeadoras adubadoras com
mecanismo dosador de sementes do tipo disco horizontal perfurado
(com células bem dimensionadas) e do tipo pneumatico deve ser até 6
km/h, para que o desempenho das mesmas seja satisfatério.

Acima desse valor pode-se ter movimentacao excessiva do solo,

o qual pode ser lancado a distancia do sulco de semeadura, com
favorecimento da germinacao das sementes das plantas daninhas,
além de serem estabelecidas irregularidades na superficie da area,
sendo posteriormente dificultado o processo de colheita mecanizada,
com aumento das perdas de grdos no campo. Se for constatada tal
irregularidade, pode-se utilizar um rolo destorroador/nivelador para
minimizacao do problema gerado.
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Manejo de Plantas Daninhas

Entre os fatores que ocasionam perdas significativas na produtividade do
feijoeiro-comum, destaca-se a interferéncia decorrente da convivéncia das
plantas daninhas com a cultura. A planta é mais suscetivel a competicao
exercida por plantas infestantes no primeiro terco de seu desenvolvimento.
A capacidade competitiva do feijoeiro com as plantas daninhas é pequena,
principalmente quando comparado com as gramineas em condi¢oes de
temperaturas mais elevadas e alta intensidade luminosa.

A necessidade do manejo sustentdvel em sistemas agricolas impoe
restricoes a maneira convencional de controle das plantas daninhas.

Nesse contexto, os herbicidas poderao ser utilizados, associados a outros
métodos que vislumbrem a méxima vantagem da cultura sobre a espécie
infestante, sem, contudo, a completa exposicao do solo. O manejo
integrado de plantas daninhas associado ao sistema de plantio direto e ao
incremento e desenvolvimento do conceito de nivel de dano econémico
podem levar a reducdo no uso e gasto com herbicidas na cultura do
feijoeiro, bem como, aumento da sustentabilidade e reducédo dos danos
ao ambiente.

Manejo Integrado de Plantas Daninhas

A combinacao de técnicas (culturais, mecanicas, quimicas, bioldgicas)
pode ser a maneira mais eficaz e econémica de manejo das plantas
infestantes na cultura do feijoeiro-comum. Em todos os casos deve-se
sempre fazer uso de todas as praticas preventivas possiveis, objetivando-
se a diminuicao do potencial de infestacao da area cultivada.

Na semeadura convencional pode-se combinar o controle da sementeira
da ultima gradagem com herbicida incorporado mais semeadura em
espacamento mais estreito ou, com herbicida pré-emergente (PE). Pode-
se aguardar para utilizar um herbicida pés-emergente (POS).

E possivel combinar herbicida incorporado para controle de gramineas
com um cultivo mecanizado no caso de incidéncia de espécies

83
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dicotiledbneas ou um preparo prévio com espacamento mais estreito e
um cultivo mecanizado, se necessario.

No cultivo minimo pode-se associar herbicida PRE com espacamento
entrelinhas mais estreito; espacamento mais estreito com herbicida
POS; herbicida em pré-plantio incorporado (PPl), com um cultivo meca-
nizado, entre outros.

No SSD pode-se aplicar herbicida de manejo (dessecante) + herbicida
PRE antes da semeadura, para o controle de espécies presentes na
area. Se a semeadura for em restolhos (resteva) de trigo, arroz ou de
milho, recomenda-se observar se hd necessidade da aplicacao de um
herbicida POS. Nao havendo necessidade de aplicacdo de herbicida
em area total, devido a reduzida infestacao ou presenca de infestantes
apenas em reboleiras, pode-se fazer uma aplicacao localizada
(“catacao quimica”) com pulverizador costal ou fazer cultivos com
enxadas.

Quando o objetivo é reduzir as aplicacdes de herbicidas nas lavouras,
visando reduzir danos ambientais e principalmente os custos,
recomenda-se aplicar o conceito de manejo integrado de plantas
daninhas, e somente utilizar os produtos quando os danos causados
pelas espécies daninhas justifiguem tal pratica. Para isso deve-se
conhecer qual o potencial de competicdo tanto das plantas daninhas
como da cultura e também adotar os conceitos de nivel de dano
econdmico e Periodos Criticos (PC).

Nivel de Dano Econémico - NDE

O conhecimento da capacidade de interferéncia de plantas daninhas
sobre as culturas permite a definicdo de estratégias de controle de
plantas daninhas com base no nivel de dano econémico (NDE), ou seja,
a densidade destas cuja interferéncia sobre a cultura superara o custo
do controle. O NDE permite ao produtor aplicar herbicidas com acao em
pds-emergéncia somente quando for lucrativa a decisdo para controle
de plantas daninhas em éareas agricolas.
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Entre os fatores que influenciam na competicdo entre plantas daninhas
e as culturas citam-se aqueles relacionados com as praticas de manejo,
tais como: uso de cultivares com maior habilidade competitiva; épocas
de entrada de &gua na lavoura (no caso de irrigacao); densidade de
semeadura; e espacamento entre linha, que podem diminuir o grau de
competicao das plantas daninhas, aumentando o NDE e minimizando

a necessidade de adocdo de medidas de controle. Quando essas
informacoes estao disponiveis, elas podem ter uma funcao importante
no sentido de mudar o método de manejo que depende principalmente
de herbicidas, para um sistema voltado ao conhecimento ecofisiolégico.

Periodos Criticos — PC

Em principio a cultura deve ser mantida no limpo durante todo seu ciclo,
mas pode haver a presenca de plantas daninhas por um determinado periodo
inicial, sem que haja interferéncia na cultura, porque, de modo geral, as
plantas de feijoeiro-comum tém satisfatéria capacidade competitiva inicial,
devido ao curto periodo de germinacao de suas sementes e ao intenso e
rapido crescimento inicial das plantulas. Da semeadura até a emergéncia sao
necessarios, em média, quatro a cinco dias.

Quanto aos periodos de interferéncia entre as plantas daninhas

e cultivadas, destacam-se trés: periodo total de prevencao da
interferéncia (PTPI), periodo anterior a interferéncia (PAI) e periodo
critico de prevencao da interferéncia (PCPI). O estudo desses trés
periodos determina o tempo em que efetivamente o controle das
plantas daninhas deve ser feito.

Outro fator condicionante do grau de interferéncia é o periodo de
convivéncia cultura-planta daninha. No periodo critico de interferéncia
das plantas daninhas com o feijoeiro ha influéncia das condicdes
ambientais, com variacoes de local para local e pode situar-se entre 15
e 57 dias apds a emergéncia das plantas.

De forma geral, o periodo critico de prevencao de interferéncia, quando
a cultura é mais prejudicada pela competicdo com as plantas daninhas,
esté entre os 20 dias (PAIl) e os 40 dias (PTPI).
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Métodos de controle

e Método Preventivo

O controle preventivo de plantas daninhas consiste no uso de
praticas que visam prevenir a introducao, o estabelecimento e/ou, a
disseminacdo de determinadas espécies-problema em areas ainda por
elas nao infestadas. Essas areas podem ser um pais, um estado, um
municipio ou uma gleba de terra na propriedade.

Em niveis federal e estadual, ha legislacbes que regulamentam a
entrada de sementes no pais ou estado e sua comercializacao interna.
Nessas legislacOes encontram-se os limites toleraveis de semente de
cada espécie de planta daninha e também a lista de sementes proibidas
por cultura ou grupo de culturas.

Em nivel local é de responsabilidade de cada agricultor ou cooperativas,
prevenir a entrada e disseminacdo de uma ou mais espécies daninhas,
que poderao se transformar em sérios problemas para a regidao. Em
sintese, o elemento humano é a chave do controle preventivo. A
ocupacao eficiente do espaco do agroecossistema pela cultura diminui a
disponibilidade de fatores adequados ao crescimento e desenvolvimento
das plantas daninhas, podendo ser considerado uma integracao entre a
prevencao e o método cultural.

O manejo preventivo de plantas daninhas considera os seguintes preceitos:

- Inicia-se com a garantia de pureza das sementes, que devem estar
isentas de contaminantes de outras espécies;

- Evitar introducdo de novas espécies na area cultivada, além de nao
permitir a entrada de espécies ja existentes. Especial atencdao com
espécies perenes, com destaque para tiririca (Cyperus rotundus), capim-
coloniao (P. maximum) e capim-braquidria;

- No preparo do solo, especial cuidado com a limpeza dos tratores e
implementos. As maquinas e também os animais podem ser veiculos de
disseminacao de sementes de diversas plantas daninhas ou de partes
vegetativas das quais se originam novas plantas;
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- Impedir a formacao de sementes, antes da semeadura do feijoeiro-
comum, tanto na &rea cultivada quanto nas adjacentes, o que pode ser
muito eficaz. Na entressafra, se a drea permanecer em pousio, efetuar
rocadas antes da formacao das sementes.

e Método Cultural

No método cultural sdo estabelecidas condi¢cdes favoraveis ao
desenvolvimento do feijoeiro-comum. Nem sempre a populacao de
plantas daninhas é reduzida a niveis suficientes, mas os danos sao
bastante minimizados. Como praticas citam-se:

- Escolha do cultivar: nos materiais mais eretos (habito de crescimento
tipo Il ou tipo Ill com guia curta a média) a execugao de tratos culturais
e a colheita sdo mais facilitados;

- Correcdo do solo e adubacdo: com a correcédo do solo pode haver
controle mais facil de espécies infestantes adaptadas aos solos

acidos, como o capim-barba-de-bode (Aristida longiseta) e samambaia
(Pteridium aquilinum). Com a adubacao ao longo das linhas, geralmente
a lavoura do feijoeiro-comum é mais favorecida, sendo auxiliar no
aspecto competitivo, além de ser propiciada absorcdo mais adequada
dos nutrientes pela leguminosa, com consequente favorecimento do
crescimento normal das plantas;

- Preparo do solo e época de semeadura: no preparo convencional, com a
ultima gradagem, realizada imediatamente antes da semeadura se tem um
atraso na germinacao das infestantes e um estabelecimento mais rapido
da planta. Quanto maior o nimero de espécies infestantes emergidas,
maior é a eficiéncia do método, que até pode ser denominado “mecanico-
preventivo”. Com as operacoes de aracado e gradagem sdao melhoradas

as condicOes de aeracao e as sementes das infestantes que estavam
enterradas sao trazidas a superficie, o que facilita sua germinacao.

Na aracao invertida, em média, hd muita reducéao da quantidade de
fitomassa seca das infestantes. A época de semeadura esta diretamente
associada ao preparo do solo, pois ndo deve ser coincidente com o pico de
emergéncia das infestantes. O ideal é realizar a semeadura imediatamente
apo6s o preparo do solo, quando convencional;
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- Semeadura direta: realizar a dessecacdo no momento oportuno,
objetivando o méaximo de eficiéncia, para se evitar a ocorréncia de areas
nao dessecadas.

- Manejo populacional: o espacamento entre linhas de semeadura

é muito importante na determinacado do balanco de interferéncia,
sendo influenciadas a precocidade e a intensidade do sombreamento
promovido pela cultura do feijoeiro-comum.

- Rotacao de culturas: para prevenir o surgimento de populacdes de
determinadas espécies de infestantes adaptadas a cultura e para
permitir interrupcao no ciclo de pragas e doencas.

e Método Mecanico

Ainda é um dos principais métodos de manejo das infestantes na
cultura do feijoeiro-comum em algumas regides do pais e, como
principal inconveniente, tem-se o fato de sé poder ser utilizado em
sistemas de semeadura em linha ou em covas bem alinhadas.

Esse método nao é aplicavel as grandes éreas, pela dificuldade de
operacionalizacao.

As capinas podem ser realizadas, cortando-se ou arrancando-se
manualmente as infestantes, com enxadas. Método utilizado, sobretudo,
nas pequenas propriedades, tem reduzido rendimento e é oneroso,
devido a necessidade de grande nimero de trabalhadores (mao-de-obra).
Por outro lado, pode ser a Unica opcdo ou a mais vidvel em determinadas
condicbes como: cultivos consorciados, dreas pequenas ou com
problemas de declividade. E bastante Gtil como método complementar
aos outros a serem utilizados e particularmente interessante em locais
com poucas espécies infestantes, distribuidas erraticamente.

O principal objetivo é a destruicdo mecanica das infestantes, na
camada superficial (3 a b cm), preferivelmente na fase inicial de seu
desenvolvimento, para reduzir ao maximo a interferéncia (concorréncia).
Pode ser efetuada com cultivadores, de tracao animal ou mecéanica, em
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mais de uma entrelinha. Sua perfeita regulagem é fundamental para a
obtencao de resultados satisfatérios, devendo ser evitado tanto o corte
das raizes quanto o sulcamento acentuado do terreno.

O numero de capinas depende do grau de infestacdo e, em geral,

sdo suficientes um a dois cultivos para a manutencao da cultura no
limpo durante seu periodo critico. Na safra das “aguas”, normalmente
sao realizados dois ou trés cultivos, devido a rapidez e intensidade

de reinfestacdo, predominantemente por gramineas (poaceas), mais
agressivas a cultura. Na safra “da seca” essa necessidade é menor,

devido a menor densidade populacional de infestantes.

e Meétodo Quimico

E 0 método mais eficiente e mais utilizado em &reas de cultivo
extensivo de feijoeiro-comum e em areas irrigadas, sobretudo por pivo
central. Deve-se ter cuidado com a persisténcia de alguns herbicidas no
solo e a possibilidade de ocorréncia de possiveis prejuizos em culturas
subsequentes.

As principais vantagens sao: eficiéncia do controle, economia de
recursos humanos, rapidez na aplicacdo. Mas, para obtencao de
resultados satisfatérios desse método, sdo necessarios conhecimento
técnico apurado e pessoal capacitado e bem treinado.

Pode se atribuir essa grande aceitacdo do uso de herbicidas pelos
produtores ao fato de o controle quimico das plantas daninhas
proporcionar as seguintes vantagens:

-Menor dependéncia da mao-de-obra, que é cada vez mais cara, dificil de
ser encontrada no momento certo, na quantidade e qualidade necessarias.

-Mesmo em épocas chuvosas, o controle quimico das plantas daninhas
é mais eficiente.

-E eficiente no controle de plantas daninhas na linha de plantio e ndo
afeta o sistema radicular das culturas.
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-Permite o cultivo minimo ou plantio direto das culturas.
-Pode controlar plantas daninhas de propagacao vegetativa.
-Permite alteracdo no espacamento, quando for necessario.

Estao registrados no MAPA cerca 52 produtos formulados distribuidos
em 10 principios ativos recomendados para a cultura do feijoeiro-
comum, conforme Tabela 38.

O emprego do controle quimico de plantas daninhas deve ser feito
juntamente com outras praticas de controle, visando dentre outros
aspectos evitar o aparecimento de plantas daninhas resistentes, sendo
a de maior importancia o controle cultural, uma vez que este possibilita
as melhores condicoes de desenvolvimento e permanéncia das culturas,
cabendo ao controle quimico apenas auxiliar guando necessério.

O emprego do controle quimico como Unico método pode levar ao
desequilibrio no sistema de producao. Portanto, o herbicida é uma
ferramenta muito importante no manejo integrado de plantas daninhas,
desde que utilizado no momento adequado e de forma correta.

Manejo de Plantas daninhas no sistema plantio direto

O manejo de plantas daninhas no sistema de plantio direto consiste em
uma aplicacao antecipada (em relacdo a semeadura) de um herbicida
sistémico nao-seletivo. Essa antecipacdo em relacdo a data da
semeadura deve ser por volta de 20 dias, mas pode variar em funcao
das condicdes climaticas e de infestacao da area. Normalmente espera-
se que nesse periodo o herbicida aplicado tenha proporcionado controle
da cobertura ou das infestantes presentes e que, com a diminuicao

da massa vegetal sobre o solo e com a incidéncia das chuvas que
antecedem a semeadura, seja possivel que um novo fluxo do banco de
sementes do solo possa emergir antes da semeadura. Para o controle
desse fluxo, é feita uma segunda aplicacdo de manejo, na véspera ou
imediatamente antes da semeadura, normalmente com um produto

de acao de contato, cuja funcao é possibilitar a semeadura no limpo

e, também, controlar as possiveis rebrotas de plantas que nao foram
totalmente controladas na primeira aplicacdo de manejo.



91

tral-brasileira...

-comum na regido cen

técnicas para o cultivo do feijoeiro

Informacodes

TTrenunuo)

ajueanipe Jesn ‘opiun 0jos Wwod ‘sey|o}

S3l} B BWN 3P 0IPR]Sa OU SEIOSEAUl Se Wwod Jedldy 1521 Seauwes) $0d 1B 781 30 15€0d wipxouss
0SOUBJE 0JOS LUB JESN OBU 0PI ‘ceqQ’ se Mawﬂw___% e al By/6 en 10jyae|o18
0]0s wa wnwo3-odolia} op onueyd o sode ofio] Jeaydy 10€€e0¢ uio} _ 9d 10096 3 13096 "0 IHOEI018
a seaujweln
oyjiu
0e 3pepIaIxo} Janjoauasap ap apepijiqissod ‘ajueanipe s ,
1esn {0508 @ )/ 811ud Je 0P BAIJR[3) BPEPIUN B OpILN 101260 sebie| seylo $0d 1B 05z Sy el WBJesau0
0]0S ‘BpEI[0J11} BY|O} ,E BP OB .| 8p 0Ipelsa ou Jealdy
oy uajesawoy +
0B apepIaIX0} JanjoAuasap ap apepijiqissod :ajueanipe Nee sefle| sey|oy % 6 snao oann
1esn !o50g @ )/ 811ua Je OP BAIJR[3) BPEPIUN B 0PN 101880 a seaujweln % 1 0Gz+ 05¢ 15nqoy .g.m%_ ﬂNh_z
0]0S ‘BpEI|0}11} BY|O} ,E BP OB ,| Bp O0IpE]Sa ou Jealdy Jizeniy
soy|iylad sg1) gle oamn
W0J 0JUBWIA[OAUBS3P Op 013]ul OU WaIBAIISa seaujweld  1Q'zeg’| seaujweln sod 166z1 39 ape|isn4 A
-d-adoyizen|4
Se @ Sey|o} oiienb gje Jaal} eunyna e opuenb sedndy
|e1auanbas oyjiw ap onued aywiad ‘ajuean(pe
1esn {o50g @ (/ 811ua Je 0P BAIJR[3) BPEPIUN B OpILN B zy sefiie| seyjo4 sod 1/6 00z 90 J1adaamg IXOWezew|
0]0S ‘BpEI[0J11} BY|O} ,E BP OB ,| Bp 0IpE]Sa ou Jealdy
soyjyJad sg1) 91e seaujwel 0e’ seaujwel s0 B 29)8 wipoyla
‘epeIoju} BYIO} L& BP OB .| 8P OIpelsa ou seaydy 19080 jwelg 0d 10 0¥Z 32 33 0t7C 198183 1poy1a8[y
ajuean(pe
lesn {y,0g @ (/ 813ua Je op BAI}e|3) Bpepiwn 8 oplwn Gl eZ’| sefize| seyjo4 s0d 1/6 009 SY ueifieseg euozejuag

0[0S ‘EpEI|0JI1} BY|O} ,E BP OB ,| Bp 0IpR)Sa ou Jealjdy

sagieniasqQ

(eyy/6 no 7)
asoq

sepejouod
salaadsg

oesealyde
ap eaody

oejejnuiio

| [e1a1auod
auwoy

(oA11e o1d1autLid)
031U33) 3wopy

‘seaujwelb @ sebie|
sey|o} ap seyuiuep sejue|d ap 9]0J1U0D oU ‘0li90[18) Op eIN}ND e eied sopepuawodal sepldiqiay siedidulld "8E ejagel



tral-brasileira...

-comum na regiao cen

técnicas para o cultivo do feijoeiro

Informacdes

92

©sa)9() "opeis3 op sjusladwod oehlio ou opeiiseped efes osn nas anb apsap ‘sope

"(1102) 1oiby :a1u0y
‘(lerebap elenues

1N Jos woepod ejage| BSSOp S$91ULISUOD OBU sOINpoid S0IIN0

0]0S 0p apepiwn eanod ap 0SeJ wWa ‘0|0s op a1a1piadns 0B seble| sey|o) a1 N0 B/B 19 T —
e ‘opdebun e no ajusweduedssw ‘iesodioau) 10eesl aseaujwesy -’ d N0 1dd (VRN 00G XopeguaH lIE1auipued
|erauanbas oyjiw ap onjuejd aywiad ‘ajueanipe euozeIuag
lesn lo0g 8 o/ 8Jua Je op eanejas apepiwn 8 opwn  eyfipge gy  sebie| seyjoq sod 116 009 + 82 S9 ojdwy
0]0S ‘BpEI[0J11) BY|O} ,E BP OB ,| Bp 0IpElsa ou Jedldy + Ixowezeul
ajueAnlpe Jesn ‘opiun 0jos wod ‘sey|o} , ,
S3l) B BWN 3P OIPR]Sa OU SEIOSBAUl SB Wod Jedldy 1508 8LE0 seaujwesy $0d 16002 39 owely uipixofeida
ajueanipe sefiig| euozEIUaq
1esn !o;0g @ (/ 8J1ua Je OP BAIIR[3) BPEPIWN B OpIWN [ G'ZBG'L  Seyjo} sewnbje sod /6 8% + 0g SV ojewely bese
0]0S ‘BpeI[0j11) BY|O} ,E P OB ,| Bp 0Ipe]sa ou Jedljdy 8 seaujweln * @lenbeled
sefiig|
oedeayde e sode ofio| 1efiu no opiwn ojos wa teaydy  Jo‘peQ’s  Sseyjoj sewnbe ald 116 009 319 uliawaig euljeIny |

sagieniasqg

(ey/Gno j)
asoq

8 seaujwely
sepejosuoa
salaadsy

oejeayyde
ap eaody

oedenuio4

| [e1213uw0a  (o13e ordiautid)
auoy 091u33) auioy

“rogdenuiuo) "gg ejaqe



Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum na regido central-brasileira... 93

Manejo da Irrigacao

O rendimento do feijoeiro-comum é bastante afetado pela condicao hidrica
do solo. Em situacdes tanto de deficiéncia quanto de excesso de agua,
nos diferentes estadios dessa cultura, a sua produtividade é reduzida em
diferentes proporcoes. Os efeitos do déficit hidrico sdo iniciados quando

a taxa de evapotranspiracao é maior do que a taxa de absorcao de dgua
pelas raizes e sua transmissao para as partes aéreas da planta. Assim,
para a obtencao de elevadas produtividades, deve-se evitar déficit ou
excesso de agua no solo em qualquer fase do ciclo da cultura.

Na irrigacao do feijoeiro-comum sao fundamentais o manejo e a
distribuicdo de agua. Tem que ser atendida a evapotranspiracéo local da
cultura. Para cada época ha uma evapotranspiracao (ET) e, para fins de
irrigacao devem ser utilizados valores de ET ocorridos no periodo entre
regas. No geral sdo valores maiores do que a média mensal (de vérios
anos, incluindo-se no célculo os anos frios e chuvosos). Em geral a
aplicacado da agua se faz em intervalos de 5 a 10 dias, dependendo da
capacidade de armazenamento de dgua no solo; do estadio da cultura e
da evapotranspiracao.

O monitoramento do consumo de agua pelo feijoeiro-comum pode

ser feito por tensiometros ou sensores (blocos de gesso, etc),
determinando-se também o Kc em cada fase do desenvolvimento da
cultura. Devem ser também considerados: a qualidade do equipamento
de irrigacdo; a época de semeadura; o sistema de semeadura; o manejo
da agua de irrigacao; o momento da irrigacao, dentre outros fatores.

Para o célculo da lamina de agua, que, em geral, tem 20 a 25 mm,
deve-se fazer referéncia a profundidade efetiva das raizes. Em
estudos realizados na cultura irrigada de feijoeiro-comum, durante o
outono-inverno, em preparo convencional do solo, no Estado de Sao
Paulo, particularmente em rotacao de culturas, foi fundamental o
conhecimento da profundidade efetiva das raizes dessa leguminosa.
Essa informacdo pode ser auxiliar a realizacao de projetos de irrigacao
e ao manejo da irrigacao, com possibilidade de determinacao do
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armazenamento de dgua no solo e da profundidade para instalacdo de
sensores de umidade e para controle das irrigagdes.

Assim, em Latossolo Roxo foi determinada a profundidade efetiva

do sistema radicular de feijoeiro-comum IAC-Carioca (regiao de
concentracao de cerca de 80% de raizes finas), em 0,35 m a 0,40 m,
quando essa leguminosa foi cultivada em rotacdo com milho, pousio e
adubos verdes (mucuna preta, crotalaria juncea, guandu e aveia preta).
Nessa situacao, a velocidade de infiltracdo bdsica da dgua no solo foi
favorecida pela inclusdo de mucuna preta, de crotaléaria juncea e de
milho no esquema de rotacoes.

Nas areas irrigadas em SSD/SPD deve-se ter um cuidado especial com
0 manejo da dgua de irrigacao e a incidéncia de fungos de solo.

Qualidade do equipamento de irrigacao

A qualidade do equipamento de irrigacao, avaliada pela uniformidade
de aplicacdo de 4gua em uma darea irrigada, influencia diretamente a
produtividade da cultura e a energia gasta no bombeamento da agua.
Em piv6s centrais, essa uniformidade é afetada pelo didmetro dos
bocais, pela pressao de operacao dos aspersores e pela acao do vento.

A produtividade tende a aumentar com a maior uniformidade de
irrigacdo. Se a uniformidade avaliada pelo coeficiente de Uniformidade
de Christiansen (CUC) é baixa, a area irrigada apresentara setores com
déficit de dgua e setores com excesso de adgua. O excesso de dgua
representa energia gasta desnecessariamente em seu bombeamento.
Os setores que recebem menos dgua produzirdo menos (Tabela 39).

Tabela 39. Rendimento do feijoeiro em funcado do Coeficiente de Uniformidade
de Christiansen (CUC).

cuc Produtividade
(%) (kg/ha)
86 2.759
66 2.423

Fonte: Andrade et al. (2002).
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Verifica-se na Tabela 39, que com o aumento do CUC de 66% para
86%, houve aumento de 336 kg/ha na produtividade do feijoeiro, o que
significa que em uma érea irrigada de 100 ha, o aumento na producao
seria de 33.600 kg, ou seja, 560 sacas.

Definicdo da época de semeadura

Em Goiania (GO), a medida que a semeadura do feijoeiro irrigado é
realizada mais tardiamente, a partir de abril, h4 aumento na necessidade
de 4gua, determinada pela evapotranspiracao da cultura (Tabela 40).
Esse aumento na necessidade de dgua decorre da mudanca das
condicdes de clima nos diferentes meses do ano. E necessario verificar
se 0 equipamento de irrigacdo atende a esse aumento da necessidade
de dgua na definicdo da época de semeadura.

Tabela 40. Evapotranspiracao do feijoeiro (ETc) em funcdo do més de
semeadura — Goiania (GO).

Més de ETc (mm/dia) ETe
semeadura Abril Maio Junho  Julho  Agosto Setembro  Outubro ciclo (mm)
Abril 2,9 4,6 39 - - - - 294,5
Maio - 2,5 48 4,5 - - - 297,5
Junho - - 2,6 5,5 5,4 - - 336,5
Julho - - - 3,0 6,7 5,3 - 378,5
Agosto - - - - 3,6 6,5 4,8 384,5

Fonte: Stone e Silveira (1995).

Sistema de semeadura

Em estudos conduzidos em Goiania (GO), com feijoeiro irrigado,
verificou-se que o plantio direto mais cobertura morta foi mais eficiente
no uso da dgua em relacao ao sistema de preparo do solo com grade
aradora, com economia de dgua de 30%. A palhada na superficie do
solo atua na primeira fase do processo de evaporacao da dgua do
solo, reduzindo a taxa de evaporacao, devido a reflexao de energia
radiante. A taxa de reducado depende da magnitude da cobertura morta
e da arquitetura e do desenvolvimento do dossel da planta cultivada.
Assim, quando a palhada é pouca ou é rapidamente decomposta, € a
cultura cobre rapidamente o solo, esse beneficio ndo é tao expressivo.
Foi também observado que a economia de 4gua no sistema de plantio
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direto comecou a ser importante a partir de 50% de cobertura do solo
pela palhada, implicando em menor nimero de irrigacoes do feijoeiro
(Figura 4).

Numero de irrigagoes

y= 1E05x-0,0019x" + 0,0476x + 13,971
R%=09957

0 25 50 75 100
Cobertura do solo (%)

Figura 4. Numero de irrigacdes efetuadas durante o ciclo do feijoeiro, em funcéo da por-
centagem de cobertura do solo pela palhada.

A evapotranspiracao do feijoeiro irrigado conduzido em plantio direto
sobre os residuos culturais de diferentes culturas pode ser observada na
Tabela 41. As variacOes na evapotranspiracao se devem a diferencas
na cobertura do solo pelas diferentes palhadas, em razdo de suas
producdes de matéria seca.

Tabela 41. Evapotranspiracao do feijoeiro em funcéo de residuos culturais.

Cultura EVal;’t;’t’rr«'?/I;.:gll:}apao
Braquiéria 263
Mombaca 275
Crotaléria 294
Milheto 291
Milho em consércio com braquiéria 313
Sorgo 319
Guandu 326
Estilosantes 338

Fonte: Stone et al. (2006).
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Manejo da agua de irrigacdo - quando irrigar

Sao apresentados os métodos do Tensiémetro, do Tanque Classe A e
do Irrigametro. O Irrigdmetro deve ser ajustado a cada equipamento de
irrigacdo. O método do Tensidmetro é mais apropriado para o manejo
da irrigacdo de um ou dois pivOs centrais em uma mesma propriedade
agricola. No caso da existéncia de mais de dois equipamentos, o
método do Tanque Classe A é mais pratico. Esse método, utilizado na
determinacao da evapotranspiracao de referéncia, serve também para
indicar o quanto irrigar. A evapotranspiracao de referéncia também pode
ser determinada por meio de equacdes, sendo uma das mais usadas a
de Penman-Monteith. Os dados climaticos necessarios para o célculo
da evapotranspiracao de referéncia podem ser obtidos em estacdes
agrometeorolégicas automaticas colocadas na area a ser irrigada ou em
estacOes agrometeorolégicas convencionais situadas proximas dela.

TensioOmetro

¢ Constituicao do aparelho

O tensidmetro é constituido por um tubo plastico de comprimento
variavel, cuja extremidade inferior possui uma capsula de porcelana
porosa. E fechado hermeticamente na extremidade superior, onde

se encontra um mandémetro de mercudrio ou um vacudémetro metalico
tipo Bourdon como elemento indicador do vacuo existente dentro do
aparelho, quando em operacao. Existem também os tensiometros
digitais de puncao, denominados de tensimetros. Eles consistem de
um transdutor de pressao conectado aos tensidbmetros através de uma
agulha de seringa, com um registrador digital. A agulha é introduzida
através de uma tampa de borracha presente na extremidade superior
dos tensidmetros. A pressao do ar em uma pequena camara deixada
abaixo da tampa de borracha se equilibra com a pressao na agua
nos tensibmetros e é mostrada no registrador digital. O uso desse
tipo de transdutor permite a manutencao mais rapida e mais féacil do
instrumento do que quando se usa manémetro de mercurio, além de
diminuir a influéncia da temperatura e a chance de danos mecanicos.

O vacubmetro metalico é calibrado, geralmente, em centibar ou em mm
Hg (milimetro de mercurio), mas os valores de tensdao podem ser dados
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também em centimetros de dgua, bar e Pascal (Pa), de acordo com as
relacdes:

1T atm = 76 cm Hg = 1033 cm HZO = 1,013 bar = 101,3 kPa

* |Interpretacao das leituras

O tensidmetro mede diretamente a tensdo de dgua e indiretamente a
porcentagem de dgua do solo. Valores baixos indicam solo imido e
valores altos indicam solo seco. O tensiémetro tem capacidade para
leituras de tensdo até 0,8 bar (80 kPa). Com tensdes maiores, entra

ar nos poros da capsula de ceramica e o aparelho para de funcionar.
Sendo assim, ele avalia indiretamente somente uma parte da dgua
disponivel do solo. Entretanto, em latossolos do Cerrado, o tensiometro
avalia 65% ou mais da agua disponivel no solo.

Para o feijoeiro-comum, a leitura de 0-0,1 bar (0-10 kPa) indica solo
muito Umido para a cultura. Leituras entre 0,1 a 0,3-0,4 bar (10 a 30-
40 kPa) representam condicdes ideais de 4gua e arejamento do solo. A
medida que as leituras ultrapassam 0,4 bar (40 kPa), a &gua comeca

a se tornar limitante para a cultura, principalmente em regioes de alta
demanda atmosférica.

* Instalacdo no campo

O tensiémetro deve ser instalado na lavoura de feijoeiro-comum apés

a emergéncia das plantas e depois de trés a quatro irrigacdes, quando
o solo ja se encontra com umidade suficiente para o funcionamento do
aparelho. Com o auxilio de um cano de ferro ou de um trado do mesmo
didmetro do tubo do tensidmetro, faz-se um buraco até a profundidade
desejada. Em seguida, introduz-se o tensiémetro, tendo o cuidado de
proporcionar bom contato entre a cdpsula e o solo, fundamental para
leituras precisas. A adicdo de um pouco de terra solta e 4gua dentro do
buraco ajuda a melhorar esse contato. Deve-se ter o cuidado para nao
empurrar o tensibmetro apoiando-se no vacuémetro metalico.

* Posicdo junto as plantas e profundidade de instalacdo
O tensidmetro deve ser instalado entre as fileiras de plantas de feijoeiro-
comum e em duas profundidades, uma a 15 cm e outra a 30 cm, lado a
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lado. Esse conjunto forma uma bateria. A profundidade é medida a partir
da metade da cépsula. A leitura do tensiometro de 15 cm representa a
tensdo média de um perfil de solo de 0 a 30 cm de espessura, o qual
engloba a quase totalidade das raizes do feijoeiro. Esse tensidmetro

é chamado tensiometro de decisdo, porque indica o momento da
irrigacao (quando irrigar). J& o tensidmetro instalado a 30 cm é chamado
tensidmetro de controle, porque verifica se a irrigacdo esta sendo bem
feita, para que ndo haja excesso ou falta de d4gua. Ao lado da bateria
dos tensibmetros, deve ser instalado um pluviémetro, a cerca de 1 m de
altura. Esse pluvidmetro servira para coleta da dgua de irrigacdo ou da
chuva e, também, como referéncia para a localizacdo dos tensibmetros
no campo.

* Numero de baterias e locais de instalacao

Devem ser instaladas trés baterias de tensibmetros na area irrigada. A
Figura 5 mostra o posicionamento dos tensidmetros instalados na area
irrigada por pivd central.

Nos sistemas convencional e autopropelido, o tensibmetro se presta,
principalmente, para o acompanhamento da tensao da agua do solo

e como instrumento de validacdo do turno de rega implantado. Ja no
sistema pivd central, constitui o instrumento mais pratico para indicar o
momento da irrigacdo. Nesse sistema, as baterias devem ser instaladas
a 4/10, 7/10 e 9/10 do raio do pivé, em linha reta a partir da base.
Nessa localizacao, cada bateria representa, aproximadamente, 33,3%
da érea irrigada do pivd central. Pode-se observar (Figura 5) que o

pivo central, movimentando-se no sentido da seta, tem a posicao de
parada/partida sempre antes da linha dos tensidmetros. A parada nessa
posicao pode ser automatica ou manual. Assim, os tensidbmetros sao
os “sinaleiros”. O equipamento s6 é ligado quando o “sinal” abre, ou
seja, quando a média das leituras dos tensidmetros de deciséo indicar o
momento da irrigacao.

Havendo desuniformidade de solos, os tensiometros devem ser ins-
talados na area mais representativa do terreno, evitando-se, na
instalacao de cada bateria, pontos em pequenos aclives ou depressdes



100

Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum na regido central-brasileira...

que favorecam a drenagem ou o acimulo de 4gua. Um detalhe muito
importante é que os tensibmetros, por serem equipamentos de leituras
pontuais, devem ser instalados apés a verificacdo da uniformidade de
distribuicdo de dgua do equipamento de irrigacao. Esse procedimento
fard com que as baterias sejam instaladas em locais que recebem laminas
de dgua semelhantes, evitando-se que uma receba mais ou menos agua,
o que interferiria nas leituras e ndo representaria a condicdo de umidade
da drea como um todo. Assim, pequenos deslocamentos podem ser
feitos nos locais das baterias de tensidmetros.

* Tensiometro «* Pivo-central
» Pluvibmetro | Estrada

L Area parada/partida

Figura 5. Posicionamento dos tensimetros em érea irrigada por pivo central.

¢ Valor da leitura para irrigacado

Varios trabalhos relatam o valor maximo que a tensao da agua no solo
pode atingir para que nao haja reducao na produtividade do feijoeiro. A
diferenca entre os valores deve-se, principalmente, a profundidade da
medicao, a distancia de instalacdo em relacao a planta do feijoeiro e a
demanda atmosférica. Uma boa recomendacao é irrigar toda vez que a
média das trés baterias dos tensidmetros de decisao, instalados a 15 cm
de profundidade, alcancar a faixa de 0,3-0,4 bar (30-40 kPa).

Essas irrigacdes, baseadas nas leituras dos tensiometros, devem ini-
ciar-se 15 a 20 dias apds a emergéncia das plantas. Logo apds a
semeadura, devem ser feitas irrigacoes mais frequentes, para manter a
camada superficial do solo sempre Umida, favorecendo a germinacao e
o desenvolvimento inicial das plantas e recarregando de agua o perfil do
solo abrangido pelo tensiémetro de decisao.

A irrigacado deve ser suspensa quando as folhas dos feijoeiros vao se
tornando amareladas pelo amadurecimento.
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Tanque Classe A

Esse método consiste no uso de um tanque de aco inoxidavel ou
galvanizado, com 121,9 cm de diametro interno e 25,4 cm de
profundidade. O tanque deve ser cheio de dgua até 5 cm da borda
superior. Na medida da evaporacao da agua, feita por micrometro de
gancho ou outro processo, estao integrados os efeitos da radiacao
solar, do vento, da temperatura e da umidade relativa do ar, os quais
sd0 0s mesmos que atuam na planta. Entretanto, como os processos
de evaporacdo da agua livre no tanque (ECA) e a evapotranspiracao
maxima da cultura (ETc) sdo semelhantes apenas nos seus aspectos
fisicos, devem ser considerados dois coeficientes, Kp (coeficiente do
Tanque Classe A) e Kc (coeficiente da cultura), para converter ECA em
ETc, segundo a equacao:

ETc = ECA x Kp x Kc

Assim, o momento de irrigar corresponde ao momento em que a
soma dos valores de evaporacao de tanque, multiplicados pelos coe-
ficientes, alcancar o valor da lamina liquida de irrigacao, previamente
determinada, a ser aplicada a cultura.

As avaliacdes dos coeficientes Kc (Tabelas 42 e 43) e Kp constituem
a principal dificuldade do uso desse método. Valores para Kp séo
apresentados na Tabela 44.

Tabela 42. Coeficiente de cultura (Kc) e evapotranspiracado (ETc) de trés fases
do ciclo do feijoeiro, em Goiania (GO), em condicdes de preparo convencional

do solo.
Duracao ETc
Fase da cultura (dias) Kce (mm/dia)
Germinacao ao inicio da floracdo 35 0,69 3,4
Floracado 25 1,28 6,0
Desenvolvimento de vagens a maturacao 20 1,04 4,7

Fonte: Steinmetz (1984).
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Tabela 43. Coeficiente da cultura (Kc) do feijoeiro, cultivar Aporé, no sistema
plantio direto.

Dias apos a emergéncia Kc
0-14 0,49
15-24 0,69
25-34 0,77
35-44 0,90
45-54 1,06
55-64 0,89
65-74 0,74
75-84 0,48
85-94 0,27

Fonte: Stone e Silva (1999).

Tabela 44. Coeficiente de correcédo (Kp) para o tanque Classe A.

Exposicao A Exposicéo B
Tanque circundado por grama Tanque circundado por solo nu

Posicéo UR % (média) Posicéo UR % (média)
dotanque PBajxa Média  Alta dotanque PBajxa Média Alta
R (m)  (<40%) (40-70%) (>70%) R"(m)  (<40%) (40-70%) (>70%)
Leve (< 2) 1 0,55 0,65 0,75 1 0,70 0,80 0,85
10 0,65 0,75 0,85 10 0,60 0,70 0,80
100 0,70 0,80 0,85 100 0,55 0,65 0,75
1000 0,75 0,85 0,85 1000 0,50 0,60 0,70
Moderado (2-5) 1 0,50 0,60 0,65 1 0,65 0,75 0,80
10 0,60 0,70 0,75 10 0,55 0,65 0,70
100 0,65 0,75 0,80 100 0,50 0,60 0,65
1000 0,70 0,80 0,80 1000 0,45 0,55 0,60
Forte (5-8) 1 0,45 0,50 0,60 1 0,60 0,65 0,70
10 0,65 0,60 0,65 10 0,50 0,55 0,75
100 0,60 0,65 0,75 100 0,45 0,50 0,60
1000 0,65 0,70 0,75 1000 0,40 0,45 0,55
Muito forte (> 8) 1 0,40 0,45 0,50 1 0,50 0,60 0,65
10 0,45 0,55 0,60 10 0,45 0,50 0,55
100 0,50 0,60 0,65 100 0,40 0,45 0,50

1000 0,55 0,60 0,65 1000 0,35 0,40 0,45
Nota: Para areas extensas de solo nu, reduzir os valores de Kp em 20%, em condicoes de alta
temperatura e vento forte; em condicdes de temperatura, vento e umidade moderados, reduzir em
10% a 5%.
" Menor distancia do centro do tanque ao limite da bordadura.
Fonte: Doorenbos e Kassam (1979).
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Irrigdmetro

O Irrigdmetro (Figura 6) é um aparelho evapotranspluviométrico dotado de
um tubo transparente interconectado a um evaporatério com nivel de agua
constante, sendo que a posicao do nivel de dgua no tubo transparente em
relacdo a réguas apropriadas indica o0 momento de irrigar a cultura e o tem-
po de funcionamento ou a velocidade de deslocamento do equipamento de
irrigacdo. O uso de evaporatérios com diferentes superficies liquidas expos-
tas a atmosfera possibilita introduzir os efeitos do coeficiente do tanque, do
coeficiente da cultura e do coeficiente de localizacdo, fornecendo valores
de evaporacéao, de evapotranspiracao de referéncia e de evapotranspiracao
da cultura. O aparelho também permite medir a chuva e computar a sua
efetividade no manejo da dgua de irrigacao.

Figura 6. Evaporimetro (direita) e Pluvidmetro (esquerda) que compdem o Irrigdmetro.
Fonte: Silveira et al. (2009).

O manuseio do Irrigametro é muito simples, consistindo na abertura e
no fechamento de vélvulas existentes no aparelho, de acordo com uma
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sequéncia definida. Para que o Irrigdmetro funcione de maneira adequa-
da, ele deve ser previamente ajustado para os tipos de solo e de cultura e
para as caracteristicas do equipamento de irrigacdo existentes na proprie-
dade agricola. O momento de irrigar é decidido pelo operador do equipa-
mento de irrigacdao que nao precisa ter formacao técnica especializada.
Nao é necessario fazer célculos, usar graficos ou programas computacio-
nais. A quantidade de dgua que a cultura necessita é indicada diretamen-
te na escala existente no tubo de alimentacao do Irrigametro.

Manejo da agua de irrigacao - quanto irrigar

Método da curva de retencao

A curva de retencao relaciona o teor ou o contelido de 4gua no solo
com a forca (tensdo) com que ela esta retida por ele (Figura 7). E uma
propriedade fisico-hidrica do solo, determinada em laboratério, preferen-
cialmente com amostras indeformadas, coletadas em anéis apropriados,
submetidos a diferentes tensdes, com o auxilio de placas porosas, em
camaras de pressao. Obtém-se a curva relacionando-se o teor de agua
do solo para diversas tensoes, por exemplo: 0,06; 0,1; 0,3; 0,6; 1,0;
3,0; e 15 bar (6; 10; 30; 60; 100; 300; e 1500 kPa).

A avaliacao da curva de retencao permite uma estimativa rapida da dispo-
nibilidade de 4gua no solo para as plantas, na profundidade de solo consi-
derada. Assim, pode-se determinar a quantidade maxima de armazenamen-
to de 4gua (“capacidade de campo”), o armazenamento minimo (“ponto de
murchamento”) ou o armazenamento em qualquer ponto da curva.

0,28 1=

0,23 ==

0,20

Umidade do solo (cm¥cm?)

! |
NI 100 1000 1500

Tenséo (kPa)

Figura 7. Curva de retencdo de agua no solo.
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Calculo da lamina de irrigacédo

A quantidade de agua de irrigacao (LL), utilizando-se a curva de
retencao, é o resultado da diferenca entre a quantidade maxima de
agua (CC) e a quantidade de dgua existente na tensdo para reinicio
da irrigacao (Ml), multiplicado pela espessura da camada de solo
considerada (PC). Assim:

LL = (CC-MI) x PC

Na realidade, esse resultado nada mais é que o déficit de 4gua
existente no solo no momento de reiniciar a irrigacdao. Na Figura 7 a
quantidade maxima de agua no solo (CC), correspondente a tensao
de 0,1 bar (10 kPa), é igual a 0,28 cm®/cm?®. A quantidade de agua
no momento da irrigacao (MI), considerada, no caso, igual a 0,3
bar (30 kPa), é igual a 0,23 cm3®/cm?3. Utilizando-se a Figura 7 para
exemplificar o célculo da lamina liquida de irrigacado (LL) para uma
camada de solo de 0-30 cm de profundidade (PC), tem-se:

LL = (0,28-0,23) x30cm = 1,5cm = 15 mm

Logo, toda vez que a média dos tensiémetros de decisao atingir
0,3 bar (30 kPa), a lamina liquida de dgua de irrigacédo (LL) sera de
15 mm. Deve-se considerar a eficiéncia de aplicacao de dgua do
equipamento para o calculo da lamina bruta de irrigacao.

O mesmo célculo pode ser feito considerando-se o momento de
irrigacao (MlI) igual a 0,4 bar (40 kPa) ou a outro valor qualquer.
Observa-se que, por esse método, o agricultor, dispondo da curva
de retencao de dgua do seu solo, pode conhecer a quantidade de
agua de irrigacao antes mesmo de fazer a semeadura do feijoeiro-
comum, e esse é o unico calculo necessério.

Para saber quanto irrigar utilizando-se o Tanque Classe A basta
verificar quando a evapotranspiracdo acumulada pela cultura (ETc
= ECA x Kp x Kc) atinge o valor da LL de irrigacdo calculada
acima.
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Manejo Integrado de Doencas

O feijoeiro-comum é cultivado durante todo o ano numa grande diversi-
dade de ecossistemas, situacao que expoe as plantas a muitos fatores
que lhe sdo desfavoraveis. Entre eles, destacam-se as doencas. Essa le-
guminosa é hospedeira de diversas doencas causadas por fungos, bac-
térias, virus e nematoides. A importancia de cada doenca varia segundo
0 ano, a época, o local e a cultivar utilizada. As principais doencas do
feijoeiro na Regiao Central-Brasileira e seus agentes causadores cons-
tam na Tabela 45.

Tabela 45. Principais doencas do feijoeiro comum na Regido Central-Brasileira e
seus agentes causadores.

Doenca Agente causador

Doencas causadas por fungos da parte aérea
Antracnose

Colletotrichum lindemuthianum
Uromyces appendiculatus
Pseudocercospora griseola
Alternaria spp.
Ascochyta spp.

Ferrugem
Mancha-angular
Mancha-de-alternéria
Mancha-de-ascoquita

QOidio Erysiphe polygoni

Sarna Colletotrichum dematium {. sp. truncate
Doencas causadas por fungos de solo
Mela ou murcha-da-teia-micélica
Mofo-branco
Murcha-de-fusario
Podridao-cinzenta-do-caule
Podridéo-do-colo
Podridao-radicular-de-rizoctonia
Podridao-radicular-seca

Thanatephorus cucumeris
Sclerotinia sclerotiorum
Fusarium oxysporum f. sp. Phaseoli
Macrophomina phaseolina
Sclerotium rolfsii
Rhizoctonia solani
Fusarium solani f. sp. Phaseoli

Doencas causadas por bactéria
Crestamento-bacteriano-comum
Murcha-de-curtobacterium

Xanthomonas axonopodis pv. Phaseoli
Curtobacterium flaccumfaciens pv. Flaccumfaciens

Doencas causadas por virus
Mosaico-comum
Mosaico-dourado

Bean common mosaic virus
Bean golden mosaic virus

Doencas causadas por nematoides

Nematoides-das-galhas
Nematoides-das-lesdes

Outras doencas
Carvéo
Ferrugem-asiatica
Fogo-selvagem

Meloidogyne javanica, M. incdgnita
Pratylenchus brachyurus

Microbotryum phaseoli n. sp.
Phakapsora pachyrhizi
Pseudomonas syringae pv. Tabaci
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No feijoeiro, as perdas anuais decorrentes de doencas sao, geralmente,
significativas, o que justifica a adocao de medidas de controle. Entre as
medidas de controle, a utilizacao de sementes sadias (principalmente cer-
tificadas) e de cultivares resistentes sao as formas mais eficazes e eco-
némicas de evitar a maioria das doencas. O uso de sementes certificadas
previne a entrada de alguns patégenos (agentes causadores de doenca)
em areas ndo contaminadas. Essa medida é importante em relacéo a
patégenos transmitidos pelas sementes, como é o caso do fungo cau-
sador da antracnose, da bactéria causadora do crestamento-bacteriano-
comum, e principalmente como medida de prevencao do mofo-branco e
da murcha-de-curtobacterium. O uso de cultivares resistentes é a opcao
mais viavel de controle de doencas. Ademais, muitas cultivares também
apresentam resisténcia a doencas, como ferrugem, mancha-angular e
oidio, causadas por patégenos que sao facilmente dispersados pelo ven-
to. Como na maioria das areas produtivas, os patégenos das principais
doencas ja estao presentes, desta forma, normalmente, é preciso lancar
mao de medidas de controle que auxiliem, junto com as sementes sadias
e uso de variedades resistentes, no manejo das doencas. Os demais mé-
todos de controle, embora limitados e/ou de maior custo, tornam-se mais
eficientes quando empregados em conjunto. Tais medidas se baseiam no
principio da evasao, da erradicacao e da protecao (prevencado do contato
direto do patégeno com o hospedeiro, comumente obtida pela aplicacao
de defensivos).

O principio da evasao visa a prevencao da doenca, pela fuga em relacao
ao patdgeno e/ou as condicdes ambientais mais favoraveis ao seu
desenvolvimento: escolha de local de cultivo livre do patégeno, plantio
em época cujo clima nao favoreca a doenca, semeadura superficial,
emprego de cultivares precoces, etc. A erradicacao, que é a eliminacao
completa do patégeno em uma regidao, s6 € possivel se estes se
restringirem a poucos hospedeiros e tiverem baixa capacidade de
dispersao. Em geral, as medidas de erradicacdo nao tém alcance pratico
na lavoura. Tais medidas incluem: eliminacdo de hospedeiros alternativos
e de plantas de feijoeiro doentes, realizacao de aracao profunda do solo,
eliminacao de restos de cultura, queima de plantas doentes, rotacao de
culturas, tratamento de sementes, etc. A protecao, que é a prevencao
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do contato direto do patégeno com o hospedeiro, € comumente obtida
pela aplicacao de fungicidas e bactericidas, visando diretamente os
patégenos, ou de inseticidas ou acaricidas, visando os vetores.

Doencas causadas por fungos da parte aérea

Em geral, a antracnose, a ferrugem e a mancha-angular sao as doencas
da parte aérea que causam mais perdas ao feijoeiro (Tabela 46). O oidio
pode causar problema quando a cultivar empregada pelo agricultor for do
grupo manteiga (grdos grandes).

O uso de sementes certificadas é o meio mais eficiente de evitar a
entrada dos fungos que sobrevivem nas sementes, em areas de cultivo
isentas de patégenos (Tabela 46). Contudo, embora as sementes sejam o
principal meio de dispersado dos fungos causadores de doencas, o uso de
sementes certificadas nao é garantia de sementes livres de patégenos.
Por este motivo, o tratamento de sementes com fungicidas é medida
complementar recomendavel para garantir a sanidade da cultura, em
relacdo a essa doenca.

As cultivares recém lancadas, geralmente, possuem resisténcia as
principais racas dos fungos causadores da antracnose e da ferrugem,
como também apresentam certo grau de resisténcia & mancha-angular.

A antracnose pode causar reducao de produtividade do feijoeiro
cultivado em qualquer época de plantio, caso o fungo seja introduzido
pela semente ou ja esteja presente em restos de cultura e se a

cultivar plantada for suscetivel. As maiores perdas ocorrem quando

as temperaturas sdao amenas e sob chuvas ou irrigacoes frequentes
(Tabela 46). Como o fungo permanece nos restos de cultura por até dois
anos, o uso nesse periodo, de cultivar resistente a(s) raca(s) presente(s)
na area, ajudam na eliminacado do patégeno. Para fazer uso dessa
estratégia, o agricultor deve procurar uma instituicdo de pesquisa para

a identificacao da(s) raca(s) do fungo presente(s) na sua area de cultivo
e receber a recomendacao da cultivar mais indicada, com resisténcia a
essas racas. Outras medidas eficientes no controle da antracnose sao:
rotacdo de culturas e aplicacao de fungicidas na parte aérea das plantas.
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A mancha-angular e a ferrugem causam maiores reducdes de
produtividade no outono-inverno. Restos de cultura de feijoeiro presentes
na lavoura sdo o principal meio de sobrevivéncia desses fungos

(Tabela 46). Como esses patégenos sao facilmente dispersados pelo
vento, o cultivo em proximidade de lavoura doente, especialmente quando
esta se encontra em fase mais adintada de desenvolvimento de, aumenta
o risco de incidéncia em cultivares suscetiveis. A rotacado de culturas e o
emprego de fungicidas na parte aérea também sao medidas eficientes no
controle de mancha-angular e ferrugem. Outras medidas de controle sao
mencionadas na Tabela 52. As doencas mancha-de-alterndria, mancha-de-
ascoquita e oidio sao doencas pouco comuns. A sarna é uma doenca nova
na cultura do feijoeiro e as medidas de controle ainda sao desconhecidas.
O cultivo de feijoeiro-comum apés milho ou sorgo favorece essa doenca.

Na Tabela 46 sao apresentados os principais agentes de dispersao,
as condicOes ambientais favoraveis e as formas de sobrevivéncia

de patdgenos fungicos da parte aérea do feijoeiro. O(s) principal (is)
agente(s) de dispersdo dos patdgenos e os meios de sobrevivéncia na
gleba apés a colheita do feijoeiro-comum encontram-se em destaque.

Doencas causadas por fungos habitantes de solo
Doencas causadas por patégenos de solo, tais como F. solani f. sp.
phaseoli, R. solani, Macrophomina phaseolina e S. sclerotiorum, entre
outras, podem ser responsaveis por até 100% de perdas na producao.

As perdas podem, também, ser indiretas com o aumento do custo de
producao, com a condenacao de areas destinadas a producado de sementes
e, até mesmo, com a inviabilizacdo de areas para cultivos comerciais.

Os fungos habitantes do solo causam doencas de dificil controle e,
diferentemente dos fungos da parte aérea, podem sobreviver muitos
anos sem a presenca de restos de cultura do feijoeiro ou de hospedeiros
alternativos. Por isso, é fundamental evitar a sua introducao na lavoura,
por meio das sementes (Tabela 47), que devem ser livres desses fungos.
Semente certificada, no entanto, nao é sinbnimo de semente isenta de
todos esses patégenos. Como, entao, minimizar o risco de introduzi-los
em uma nova area de cultivo de feijoeiro-comum?
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Uma medida pratica é o agricultor adquirir de instituicdo de pesquisa, ou
de empresa idonea, certa quantidade de sementes da cultivar que pretende
plantar, e multiplica-las com os devidos cuidados, em gleba sem histérico
de ocorréncia de doencas causadas por fungos de solo. Outra medida pra-
tica é solicitar a empresa produtora, anélise sanitaria da semente, de forma
mais rigida que a exigida pela legislacao, e escolher o lote de sementes
mais sadio. O tratamento de sementes com fungicidas é providéncia adi-
cional e indispensavel para evitar a entrada dos patégenos na nova area.

Medidas eficientes de controle de doencas causadas por fungos da parte
aérea (cultivares resistentes ou imunes, uso de fungicidas e rotacao de
culturas) tém pouco ou nenhum efeito quando usadas para o controle da
maioria das doencas causadas por fungos de solo. Isso porque geralmente
nao ha cultivares resistentes a doencas como mofo-branco, podriddes de
raiz e murcha de fusério. Além disso, as facilidades para sobrevivéncia dos
fungos no solo minimizam os efeitos de rotacdes e do controle quimico.
Apesar de existir um menor nimero de opcoes para controle dos patége-
nos habitantes do solo, é possivel maneja-los em programa de manejo inte-
grado de doencas. Este manejo emprega a formacao da palhada, a recu-
peracao da estrutura fisica do solo, o uso de sementes sadias e tratadas,
o controle biolégico e o controle quimico. Na Tabela 52. sdo apresentadas
algumas medidas de controle de doencas que podem ser empregadas em
conjunto para minimizar os efeitos danosos dos patégenos de solo.

O mofo-branco pode ser tomado como exemplo de doenca controlavel
pelo manejo integrado, e as praticas recomendadas para seu controle
também tem efeito sobre outras doencas. A intensidade do mofo-branco
é menor no plantio direto (PD) que no plantio convencional, sendo que
este ultimo inclui as operacdes de aracao e gradagens. O PD bem con-
duzido desfavorece a ocorréncia do mofo-branco em curto e em longo
prazos. Em curto prazo, os efeitos advém da palha que, para proporcio-
nar maximo beneficio, deve ter mais de 6 cm de espessura. Ela reduz a
intensidade da doenca ao impedir que a planta entre em contato com o
solo contaminado ou que o apotécio (corpo de frutificacdao do fungo) seja
formado. A palha mantém o teor de dgua e a temperatura da superficie do
solo mais constante, o que favorece o desenvolvimento de antagonistas
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do patégeno. Outro possivel beneficio da camada de palha é dificultar a
dispersao dos ascésporos, atuando portanto como barreira fisica. O tipo
de palha também influencia no desenvolvimento do patégeno. Por exem-
plo, a palha de quinoa (Chenopodium quinoa) libera substancias téxicas
que reduzem a viabilidade dos esclerddios (estrutura de sobrevivéncia do
fungo). As sucessivas aracoes e gradagens realizadas no sistema conven-
cional aumentam mais as chances de disseminacao dos esclerédios do
que no PD. Neste sistema, os esclerdédios que se desprendem das plantas
durante a colheita ficam posicionados na camada superficial do solo. Em
longo prazo, essa camada acumula relativamente mais matéria organica e
nutrientes, o que pode estimular a proliferacdo de microrganismos antago-
nistas. Estes, auxiliados pelas grandes oscilaces de umidade e tempera-
tura, abreviam a viabilidade dos esclerédios, que teriam vida mais longa se
enterrados. Assim, a soma dos efeitos deletérios de curto e de longo prazo
do PD sobre o patégeno conduz a menor intensidade do mofo-branco nes-
se sistema em relacdo ao sistema convencional. Uma das pressuposicoes
do PD é a rotacao de culturas, o que nem sempre é adotado pelos agricul-
tores. Por conseguinte, mesmo com as particularidades desse sistema que
desfavorecem o mofo-branco, a intensidade da doenca pode atingir niveis
que inviabilizam a exploracao econémica do feijoeiro. Nesse caso, uma
opcao para retomar o investimento na leguminosa é realizar o enterrio dos
esclerédios a 20-30 cm de profundidade com arado de aiveca. Depois, nos
cultivos seguintes, o PD deve ser adotado, pois os esclerédios podem ficar
viaveis por oito anos ou mais, naquela profundidade.

A introducao de braquidrias no sistema de PD proporciona uma série de
beneficios para o controle das doencas “de solo”. O crescimento profun-
do das raizes da forrageira favorece a infiltracao de agua e a atividade
de microrganismos do solo, gerando um ambiente menos favoravel a
germinacao de esclerédios. Espécies como B. brizantha ou B. ruziziensis,
cultivadas por dois anos ou mais, tém acdo supressora e estimulam a
proliferacdo de microrganismos antagonicos a S. sclerotiorum e a outros
patdégenos que habitam o solo, como Fusarium sp. e Rhizoctonia sp.
Além disso, a palha de braquiaria cobre o solo por mais tempo do que a
de outras espécies de clima tropical, prejudicando a formacao de apoté-
cios e a ejecao de ascdsporos. Ademais, quando a pastagem é desseca-
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da, hd um aporte de 10 a 12 t de matéria organica no solo, o que tam-
bém contribui para a proliferacao de microrganismos benéficos.

O plantio direto sobre palha de braquiaria tem outros beneficios sobre

o sistema de producao, pois reduz os custos com a irrigacao e com o
controle de plantas daninhas, além de aumentar a reciclagem de nutrien-
tes. Essa pratica tem sido adotada por muitos agricultores da regiao de
cerrado com o advento do “Sistema Santa Fé”, em que a braquiéaria é
cultivada em consoércio com milho, sem prejuizo para o cereal.

O uso de formulados biolégicos, para o controle de doencas causadas
por patégenos do feijoeiro habitantes do solo, tem aumentado nos ulti-
mos anos, especialmente, em decorréncia dos custos elevados do con-
trole quimico e pela possibilidade de reducao do potencial de inéculo dos
patégenos no solo. Espécies do fungo antagonista Trichoderma apresen-
tam grande potencial para o controle biolégico de doencas causadas por
esses patdgenos em feijoeiro, em temperaturas acima de 25 °C e com
alta umidade no solo. Assim, a introducao desses agentes deve ser feita
sob condicdes de ambiente adequadas ao seu desenvolvimento. Para
controle do mofo-branco, é necessario que o agente de controle biolégico
seja aplicado via barra e que chegue rapidamente ao solo, com auxilio da
chuva ou &gua de irrigacdo. E recomendavel que as aplicaces sejam fei-
tas por volta dos 20 dias apds a emergéncia do feijoeiro, pois a sombra
projetada pelo dossel protegera os conidios do antagonista da possivel
desidratacdo causada por vento, calor e raios ultravioleta. O tratamento
de sementes com antagonistas como Trichoderma sp. também ajuda a
reduzir o tombamento de plantulas causado por Fusarium sp. e Rhizocto-
nia sp. mas nao tem efeito sobre o mofo-branco ja instalado no solo.

Na Tabela 47 sao apresentados os principais agentes de disseminacao,
as condicOes ambientais favoraveis e as formas de sobrevivéncia de
patégenos do feijoeiro habitantes do solo. O(s) principal (is) agente(s)

de disseminacao dos patégenos e os meios pelos quais sobrevivem na
gleba apds a colheita do feijoeiro-comum estao em destaque. A semente
é considerada como principal meio de disseminacao a longas distancias e
como veiculo de introducao em novas areas de cultivo do feijao.
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Doencas causadas por bactérias

De modo semelhante aos fungos da parte aérea, o emprego de semente
certificada e de cultivares resistentes sao os meios mais eficientes
para o controle do crestamento-bacteriano-comum e da murcha-de-
curtobacterium. Como o principal modo de sobrevivéncia das bactérias
causadoras dessas doencas, no campo, sao os restos de cultura,

a rotacao de culturas é medida eficiente no seu controle. Outros
meios de controle do crestamento-bacteriano-comum sao listados na
Tabela 52. Na Tabela 48 sao apresentados os principais agentes de
disseminacao, as condicdes ambientais favoraveis as bactérias e suas
formas de sobrevivéncia. O(s) principal (is) agente(s) de disseminacéao
das bactérias e os meios pelos quais elas sobrevivem na gleba apds a
colheita do estdao em destaque.

Tabela 48. Agentes de disseminacdo, condicdes ambientes favoraveis ao de-
senvolvimento da doenca e forma de sobrevivéncia dos patégenos das princi-
pais doencas bacterianas da cultura do feijoeiro-comum.

. Agentes de Condicdes favordveis Sobrevivéncia do

disseminacao do ao desenvolvimento da  patdgeno apds a colheita
patageno doengca do feijoeiro-comum
0

Crestamento-  Semente, vento, chuva, BTemperatu[a de 28°Ca Resto de cultura, semente,

bacteriano-comum inseto, animal 32°C, alta umidade e chuvas algumas leguminosas e

’ frequentes plantas daninhas
Murcha-de- Semente, dgua de Alta temperatura, estresse stlt?]ggsmlgtul:;'i:gggnge'
curtobacterium irrigacdo, chuva hidrico e alta umidade g gum

plantas daninhas

Doencas causadas por virus

O mosaico-comum, doenca que teve importancia no passado, é pouco
importante atualmente, pois, a maioria das cultivares é resistente a
este virus. Porém, as plantas podem apresentar o mosaico-necroético,
um tipo de hipersensibilidade, controlada geneticamente. Nesse caso,
0 virus nao é transmissivel pela semente. O mosaico-dourado é uma
das doencas mais graves do feijoeiro e ndo é transmitido pela semente.
A incorporacao de resisténcia ao virus em cultivares de feijoeiro vem
sendo estudada pelos métodos convencionais e por transgenia. Das
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cultivares com resisténcia moderada disponiveis até o momento,
obtidas pelo método convencional, destaca-se a IPR Eldorado.
Atualmente, a Embrapa estéd desenvolvendo uma cultivar transgénica
resistentes ao mosaico-dourado. Entre os meios de controle mais
eficientes do mosaico-dourado estdo o escape em relacdo ao agente de
disseminacao (vetor) e/ou as condicOes ambientes mais favoraveis ao
seu desenvolvimento (Tabela 49) e o uso de inseticidas no tratamento
de semente e na parte aérea das plantas (Tabela 55). O(s) principal(is)
agente(s) de disseminacao dos virus e os meios pelos quais os vetores
sobrevivem na gleba apds a colheita estdo em destaque na Tabela 49.

O mosaico-comum, doenca que teve importancia no passado, é pouco
importante atualmente, porquanto a maioria das cultivares é resistente
ao virus. Estas, no entanto, podem apresentar necrose sistémica,

um tipo de hipersensibilidade, controlada geneticamente. Devido aos
sintomas nas plantas, a doenca recebe o nome de mosaico-necrdético.
Nesse caso, o virus nao é transmissivel pela semente.

Tabela 49. Agentes de disseminacdo, condi¢Oes favoraveis a disseminacao de
doencas virdticas e forma de sobrevivéncia do virus/vetor.

Agentes de Condicoes que Sobrevivéncia do
disseminacdo favorecem a doenca patogeno/vetor

Doenca

Temperatura de

. Semente, P . Leguminosas nativas,
Mosaico-comum ~ média a alta e baixa
pulgédo . ] semente
umidade relativa
. idem a mosaico- Hospedeiros alternativos
Mosaico-dourado Mosca-branca P .
comum como a soja
. - ~ Idem a mosaico- . .
Mosaico-necrético Pulgao Leguminosas nativas

comum

Doencas causadas por nematoides

Das trés espécies tidas como principais nematoides do feijoeiro, duas
sdo de nematoides formadores de galhas, Meloidogyne incognita

e M. javanica, enquanto a outra espécie causa lesdes radiculares,
Pratylenchus brachyurus, esta Ultima de ocorréncia mais comum

no Brasil. O nematoide das lesGes sempre foi considerado parasito
de importancia secundéria para a cultura do feijdo. Entretanto,
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levantamentos recentes apontam que estd amplamente disseminado
nas regides tropicais, principalmente no Brasil, em vérias culturas

de importancia econémica, como soja e milho. Sua importéancia a
cultura do feijoeiro-comum apenas recentemente tem sido avaliada,

por meio de experimentos em condicOes controladas. Pratylenchus
brachyurus causa escurecimento de raizes e, em condicdes controladas,
reducdo do crescimento da parte aérea. Perdas no campo ainda nao
foram comprovadas; geralmente, predominam baixas densidades
populacionais de P. brachyurus no campo, com perdas dificeis de serem
detectadas, provavelmente chegando a cerca de 10%.

O controle de nematoides em feijoeiro deve envolver um conjunto

de medidas, visando reduzir o nivel populacional e impedir sua
multiplicacao, visto que as trés espécies importantes para a cultura
possuem ampla gama de hospedeiros. O alqueive (pousio) por,

pelo menos 14 dias, pode diminuir a populacao de M. incognita se,
nesse periodo, o solo for revolvido e irrigado para expor ao sol os
ovos e as formas juvenis do nematoide. Como medida preventiva,
recomenda-se a limpeza de ferramentas e maquinas agricolas antes
de executar trabalhos em éareas ainda nao infestadas. O uso de
cultivares resistentes, ou seja, aquelas que limitam a reproducao do
nematoide, é mais eficaz quando aliada a tolerancia das cultivares, que
é a capacidade da planta se desenvolver bem, apesar da infestacao
do nematoide. Entretanto, estudos recentes indicam que, pelo menos
entre as principais cultivares de feijoeiro-comum utilizadas atualmente
no Brasil, nao existem fontes com aceitaveis niveis de resisténcia a
nenhuma das trés espécies citadas, a excecao da cultivar Aporé, que
é resistente a M. javanica. Serao necessarios mais estudos visando
identificar fontes de resisténcia em materiais nao comerciais ou grupos
distintos dos mais plantados e tentar incorporar tal resisténcia nos
materiais comerciais; além disso, estudos que visem quantificar a
tolerancia de cultivares comerciais aos nematoides serao necessarios,
no sentido de conseguir melhor convivéncia com o problema.

A sucessdo ou rotagao com culturas ndo hospedeiras figura como
uma excelente opcao para o manejo de nematoides na cultura do
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feijoeiro. A cultura mais indicada para o manejo de M. incognita é o
amendoim (Arachis hypogaea); outras opcdes sao mamona (Ricinus
communis), gramineas (P. maximum, B. humidicola, B. brizantha, B.
decumbens), sorgo (Sorghum vulgare) cv. BR 601 (silageiro), crotalaria
(Crotalaria spectabilis), cravo-de-defunto (Tagetes erecta), guandu e
mucuna preta (M. aterrima). Ainda para M. incognita, algumas culturas
devem ser evitadas: milho, sorgo granifero, girassol, soja, caupi (Vigna
unguiculata), milheto e capim pé-de-galinha (Eleusine coracana). As
aveias (A. sativa) também devem ser evitadas, pois, embora algumas
aveias brancas sejam resistentes, como IPR Afrodite, a maioria das
utilizadas como coberturas vegetais, principalmente as aveias pretas
(A. strigosa), cvs. Campeira Mor, Garoa, CPAO 0010, IAPAR 61, séao
suscetiveis a M. incognita. J& para M. javanica, boas opg¢des sdo o
milho, que possui cultivares resistentes a esse nematoide; cultivares
de soja e tabaco (Nicotiana tabacum) resistentes, sorgo, algodao
(Gossypium hirsutum) (ndo é hospedeiro dessa espécie), crotalarias

(C. spectabilis, Crotalaria paulina), cravo-de-defunto (Tagetes patula)
entre varias outras. Entretanto, para o controle de P. brachyurus, sao
poucas as opcoes. A escolha de uma cultura resistente a P. brachyurus
em sucessao ao feijoeiro-comum €é a opcao natural de controle desse
nematoide. O controle de P. brachyurus por meio de rotacao de culturas
mostra-se dificil, pois a maioria das espécies vegetais cultivadas é boa
hospedeira da espécie, incluindo milho e soja, culturas importantes para
os sistemas de producdo de grdos nos principais estados produtores
de feijoeiro-comum. Duas espécies de plantas leguminosas possuem
essa caracteristica, C. spectabilis e C. breviflora, mas apresentam
sérias restricoes econdémicas (auséncia de renda durante um ciclo) e de
manejo (controle de ervas daninhas). Ha registro de que o emprego de
T. erecta, T. patula e C. paulina diminui a populacao de P. brachyurus.
Outras plantas que podem ser utilizadas sao algumas cultivares de
milheto, como BN2, BRS 1501 e ADR300, girassol ‘IAC Uruguai’,
aveias pretas de maneira geral, por exemplo, IAPAR 61, feijao guandu
anao ‘IAPAR 63’, amaranto granifero (Amaranthus sp.) ‘BRS Alegria’,
quinoa ‘BRS Piabiru’, nabo forrageiro comum (R. sativus), entre
algumas outras poucas opcoes.
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Na Tabela 50 sao apresentados os principais agentes de disseminacéo,
as condicOes ambientes favordveis para a multiplicacdo dos
nematoidenematoidess e suas formas de sobrevivéncia.

Tabela 50. Agentes de disseminacao, condicdes favoraveis para a multiplicacao dos
patdégenos e forma de sobrevivéncia dos nematoides apds a colheita.

Condigdes favordveis
a multiplicacao

. , L Solos arenosos, Ovos agregados em matrizes

Nematoide-  Enxurrada, agua de irrigacdo ~ bem drenados, com

- . o gelatinosas no solo, multiplicagao
das-galhas e implemento agricola temperatura média de K
25 a 30 °C em plantas remanescentes

Nematoide  Agentes de disseminacao

Sobrevivéncia do patogeno

Nematoide- ~ Enxurrada, 4gua de irrigagdo  Solos arenosos, bem  Ovos isolados no solo, multiplica-
das-lesdes e implemento agricola drenados cdo em plantas remanescentes

O controle quimico de nematoidenematoides geralmente nao é
eficiente, (Tabela 53), da forma tradicionalmente utilizada, ou

seja, aplicacao granulada no sulco de plantio, sua relacédo custo-
beneficio ndo é compensatdria, e causa grandes impactos ambientais.
Atualmente, entretanto, visando contornar o impacto ambiental
causado pelos nematicidas, sem abrir mao de seu beneficio no controle
de nematoides, o tratamento de sementes, por aliar essas duas
caracteristicas, além da facilidade de aplicacdo, surge como opcao para
0 manejo desses patdgenos na cultura do feijoeiro.

Outras doencas

Carvéao

O carvao é doenca recentemente identificada na cultura do feijoeiro.
Embora considerada de importancia secundaria, € importante monitorar
sua ocorréncia para verificar possiveis perdas na cultura. Essa doenca
estda distribuida nas Regides Centro-Oeste e Sudeste, geralmente onde
o feijoeiro-comum é cultivado em PD. Ocorre, no estagio vegetativo ou
reprodutivo da cultura, infectando caule, peciolos e folhas. Inicialmente,
as estruturas do patégeno sao branco-acinzentadas, tornando-se
posteriormente negras. Se a plantula nao sucumbir nessa fase ou se
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a doenca aparecer em estadio de desenvolvimento mais avancado

da cultura, toda a base da planta fica tomada pelo fungo, que possui
coloracao negra e, com o passar do tempo, o patégeno esporula
abundantemente. As vagens também podem ser infectadas pelo fungo.
Algumas caracteristicas dessa doenca encontram-se na Tabela 51.

Ferrugem-asiatica

E doenca de importancia recente no Brasil e tornou-se epidémica na
cultura da soja na safra de 2000/2001. Na safra de 2002/2003,
encontrava-se presente na quase totalidade da soja cultivada no Brasil.
Na soja, observa-se nas plantas infectadas, rapido amarelecimento

ou bronzeamento e queda prematura das folhas. Os sintomas podem
ocorrer nos cotilédones, peciolos, vagens e hastes, mas sdo mais
abundantes na face inferior das folhas. Inicialmente, sao caracterizados
por minuUsculos pontos mais escuros do que o tecido sadio da folha,

0s quais apresentam coloracdo esverdeada a cinza-esverdeada. Nesses
locais, observa-se uma minudscula protuberancia, semelhante a uma
bolha, que é o inicio da formacao das pustulas. Progressivamente, as
pustulas adquirem cor variando de castanho-claro a castanho-escuro. No
final do desenvolvimento, as pustulas sao visiveis em ambas as faces da
folha. Os ureddsporos sao inicialmente de coloracao hialina, tornando-
se, posteriormente, beges. Algumas caracteristicas dessa doenca
encontram-se no Tabela 51. O controle da ferrugem-asiatica no feijoeiro
é desconhecido. Entretanto, foi demonstrado, em testes preliminares,
que o feijoeiro-comum é mais resistente a doenca que a soja.

Fogo-selvagem

Os sintomas da doenca manifestam-se como pequenas manchas
necrdticas, de coloracao marrom-claro, circundadas por halos
amarelados pronunciados e de margens bem definidas. As lesdes
podem coalescer e causar a queima das folhas. As vezes as &reas
necrosadas se desprendem das folhas deixando-as dilaceradas. Clorose
sistémica, reducao de tamanho e deformacao foliar também podem
ocorrer nas plantas infectadas. O processo de infeccao das sementes
pelo patégeno e os métodos de controle ndo sdao conhecidos. Algumas
caracteristicas dessa doenca encontram-se na Tabela 51.
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Tabela 51. Agentes de disseminacao, condicdes favoraveis e forma de sobrevivéncia
dos patdgenos causadores de doencas de menor importancia na cultura do feijoeiro.

Condicdes favordveis ao

Agentes de disseminacéo ;
‘ desenvolvimento

Sobrevivéncia do patdgeno

Resto de cultura de feijoeiro, Temperatura entre 28 e Restos de cultura de feijoeiro,

Carvao milho e sorgo infectados 33 °C, alta umidade relativa milho e sorgo infectados
Ferrugem- Temperatura méia menor Espécies de Pueraria, Vigna
g Vento que 28 °C (15a 28 °C), alta p ; 1a, Vigna,
asiatica : . Crotalaria, Glycine etc.
umidade relativa
Fogo- Desconhecidos Baixa temperatura Algumas Iegumlr.msas (pouco
selvagem conhecida)

Controle das principais doencas do feijoeiro

Um dos grandes desafios da agricultura moderna é o controle de
doencas sem a consequente agressdao ao homem e ao ambiente. O
agricultor dispde de diversos métodos de controle, dentre eles, o
uso de cultivares resistentes, praticas culturais e controle biolégico.
Infelizmente, devido a diversos fatores, essas medidas de controle
nao sao capazes de atenuar, isoladamente, todos os problemas
fitossanitarios do feijoeiro, restando ao agricultor o emprego do
tratamento quimico.

O técnico que for orientar o agricultor deve estar bem informado para
saber a real necessidade da utilizacao de defensivos. Se necessério,
devem ser indicados os de eficiéncia comprovada e, de preferéncia,

os de baixo custo e menor toxicidade ao ambiente e ao homem. Além
de orientar o agricultor quanto a dose correta, métodos e intervalos de
aplicacao, o agricultor deve ser informado da importancia de se utilizar
a rotacao de produtos com mecanismos de acao distintos, mesmo no
controle de uma sé doenca, com o objetivo de reduzir a possibilidade de
o patégeno desenvolver resisténcia ao defensivo. Ademais, sempre que
disponivel, o agricultor deve utilizar o manejo integrado de doencas.

Na Tabela 52 sado apresentados alguns métodos de controle de
doencas do feijoeiro que podem ser utilizados em diferentes fases do
empreendimento agricola.
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Controle biolégico

O cultivo na mesma area de uma sé cultura (monocultura), por varios
anos, favorece a sobrevivéncia no solo, de estruturas de resisténcia de
diversos patégenos. Essa situacao pode ser agravada ao se levar em
conta outros fatores caracteristicos da agricultura praticada na regiao dos
cerrados, como a pequena diversidade de cultivares, a rotacado de cultura
inadequada, as altas densidades de in6culo, a baixa fertilidade dos solos,
0s quais normalmente apresentam baixo pH, e compactacao, a drenagem
insuficiente etc. Além disso, a quase totalidade dos patdégenos séo capa-
zes de infectar muitas plantas, cultivadas ou nao e, nao sao conhecidas
cultivares resistentes as doencas causadas por fungos de solo.

O controle biolégico é uma opcéo vidvel economicamente para o produ-
tor e menos prejudicial ao ambiente. Alguns estudos tém demonstrado a
eficiéncia de produtos a base de Trichoderma sp. no controle das podri-
dodes radiculares, melhorando a formacao de estande e desenvolvimento
da lavoura. Para o controle do mofo-branco sao recomendadas aplica-
coes de produtos formulados com Trichoderma sp. que podem ser feitas
na pré-floracao (inicio do estadio R5), ou seja, quando ainda é possivel
entrar com trator na lavoura. A aplicacao via pivd-central, que permite a
aplicacao mesmo depois da total cobertura do solo pela cultura, tem a
vantagem de incorporar superficialmente o antagonista no solo e favore-
cé-lo na colonizacao dos esclerédios. Para qualquer uma destas doencas,
frisa-se que o controle biolégico é uma pratica preventiva, e ndo tem
efeitos quando aplicado apds a infeccao das plantas.

E recomendéavel que as aplicacdes desse agente de controle biolégi-

co, ap6és a emergéncia do feijoeiro, seja realizada apds as 15 horas. A
concentracao de esporos viaveis do Trichoderma é fator importante para
o sucesso do controle, o ideal é que esteja em torno de 10°conidios/ha.
Além da concentracao, outro fator a considerar é a viabilidade do anta-
gonista. Produtos biolégicos devem ser registrados no MAPA para seu
uso, e é recomendado o teste que estime a percentagem de germinacao
e concentracao dos esporos, além da presenca de possiveis contaminan-
tes biolégicos. Antes de aplicar o produto, deve-se consultar o fabrican-
te para se informar sobre a compatibilidade entre o agente biolégico e
outros insumos usados no sistema de producao.
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Controle quimico

O controle quimico de doencas do feijoeiro pode ser realizado por
meio do tratamento de sementes e/ou da pulverizacao da parte aérea
(Tabela 53).

O uso racional de fungicidas pode ser o diferencial entre uma boa
produtividade e a perda, em quantidade e qualidade, de parte
expressiva da producéo. E importante que o produtor ou responséavel
técnico pela lavoura faca bom uso desse insumo, evitando gastos
excessivos, danos ao ambiente e usudrios, ou erros que levem ao
desperdicio ou mal-uso de produtos. Contudo, é imprescindivel que
nao se confie o controle de doencas exclusivamente ao controle
quimico. O responséavel pelo uso de fungicidas deve fazer sempre o
uso apenas de produtos registrados no MAPA (Tabela 53). Ademais,
deve-se respeitar a legislacdao, nao fazendo misturas em tanque, fazer
a rotacao dos ingredientes ativos, evitando a selecao de populacoes de
patégenos resistentes a fungicidas e, naturalmente, exigir sempre o uso
de equipamentos de protecao individual para a seguranca de quem vai
manipular os produtos quimicos.

Tratamento de sementes

A maioria dos patégenos fungicos do feijoeiro é transmitida e/

ou transportada pelas sementes nao certificadas ou pelos graos.

O tratamento quimico das sementes proporciona as vantagens: a
execucdo é simples e em ambiente controlado, portanto, com menor
risco aos operadores; garante protecao inicial contra os patégenos
presentes no solo; garante a eliminacao de patdgenos associados as
sementes, evitando-se, com isso, a disseminacao e a entrada deles na
area de plantio; a distribuicdo é uniforme e em pequenas quantidades
dos produtos por area de cultivo em comparacao com as aplicacdes
via pulverizacado na parte aérea; hé a reducao da necessidade de
aplicacoes complementares de produtos defensivos na cultura em
desenvolvimento; é medida que tem custo baixo, cerca de 3% em
média em relacdo ao custo total de producado e ao dos outros insumos;
garante melhor estande pela uniformidade na germinacdo e emergéncia.
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Na Tabela 53, sdo apresentados os fungicidas recomendados para o
tratamento de sementes na cultura do feijoeiro-comum.

Pulverizacdes da parte aérea

Muitas vezes a aplicacdo de pulverizacdes com fungicidas na parte
aérea é medida indispensavel no controle de algumas doencas do
feijoeiro. A necessidade do tratamento quimico depende da ocorréncia
e do nivel de severidade da doenca, do clima, da cultivar, do histérico
da area, do estadio fenolégico da planta etc.

De maneira geral, as aplicagcdes de fungicidas para efetivamente
proteger a planta devem ser efetuadas com volume de calda entre 200
e 400 L.ha', dependendo da massa foliar, isto é, do estadio fenoldgico
da cultura. Devem ser observadas as condicdes de vento, temperatura
e umidade relativa do ar antes do inicio das aplicacoes.

O numero, a época e o intervalo de aplicacdo dependerdo da doenca

a ser controlada, do aparecimento dos primeiros sintomas e sinais, do
clima e do produto a ser utilizado. Em funcao de estes fatores serem
variaveis, de maneira geral, as aplicacdes devem ser realizadas nos
estadios de pré-florada, florescimento pleno e formacao de vagens,
considerando-se o complexo de doencas da parte aérea. No caso
especifico do mofo-branco, normalmente, sdo recomendadas duas
pulverizacoes, efetuadas no inicio do periodo de pré-florescimento e dez
dias apds, durante o florescimento. A necessidade dessas pulverizacdes
dependerd da presenca do inéculo na area e de condicoes favoraveis do
clima para o desenvolvimento do patégeno.

No que se refere ao manejo da resisténcia dos fungos aos fungicidas,
algumas medidas fundamentais devem ser adotadas, como a
alternancia de diferentes grupos quimicos, dando-se preferéncia a
produtos sistémicos e de contato, e a utilizacdao do produto somente
quando estritamente necessério.

Na Tabela 53, sdo apresentados os fungicidas registrados no MAPA e
utilizados para tratamento da parte aérea na cultura do feijoeiro-comum.



tral-brasileira...

-comum na regiao cen

técnicas para o cultivo do feijoeiro

Informacdes

128

“*enuuoY
ep 01eWeg e0nIpawl
A BPEIIUAIU0] 0BSUBUSNS - 3S p1q op eonuyng euysnpU] EEEmﬁ wen + .ar_____ax%ems a“_xce%"w 35 007 Wediy1-xerepp
ep) 0)eWeg eonIpjnaul
[BAEYION 9d - dM  yiseuq op eanuyng emsnpuy EEE%L wean + .ar_____ax%ems a“_vae%"w d/ ety -Xerep
I BPeAIUBDU0Y 0BSUAUSNS - IS gg1n00. 8 eonbosBY __%hm_ wm_n_ukmm (j0ZepIWIZUAY) WIZEPUAGIED 98 005 Wizepoy =
> a2
M M BPe1UBDU0Y 0BSUAUSNS - IS 501000, 8 eanuynboiBy __mm,wﬁ ww_mwkwm (j0ZepIWIZUAY) WIZEPUAGIED 3005 XU g
T I epelUsaUo) 0gsuadsng - 95 “Ep}] SOAINY ap 08381014 eluabukg  (0olugisaoueRio] eunjuaj ap opIXQIpIy 0oy uBN 8 =3
5 =
oo [BNBUION 0d - dM seouny ewrsgpul s seigerey) (08 OR8N INEPEN SO dM u0212) m g
- =
I n epeJjuaauoy ogsuadsng - 95 SBIILIND BLISPU| "y"S Selgeley| Smww h%m_uuﬂ_?__“ﬂw% __“m_Ec._UM_c_“wﬁ 98 Ju0aJaq =
M epeljUadlio] 0esuadsng - 93 V'S Serlaioiby eiajipy (epiwIXogieaip] eueldea 95 teyde
EpeNUaalo? 0esuadsng — 93 V'S Selugia0iby eluaijy ([0Zepillizuag) Wizepuagies 0zepiiag
ep) 01eweg eonIpjaull
[ BPE.IUGIN0] 0BSUBUSNS - IS 1551 op eayuuyng ewsnpyl EBEmﬂm wen + am._ :mx%eme. &“_xoe%“ 35 Joyauy
ep) 01eWeg eaonIpjnaul
[BAEUIOW 0d - dM  1se1g op eaung ewsnpuy EEEmﬂ we + ‘m“._____ax%ems m“_ée%"“ df Welly | -XEABIIA
epelUsauo? oesuadsng - 93 “ep17 |ISeig eAoUILBY) ({jozewn] jojeunnyy 35 06 1auIp
[oREUOISNLT OpeLUsauo? - 93 V'S Jakeg ([ozew] jozeuoanga} apei| =
|heUDIS|NLg Opeuadoy - 93 “Bp17 [ISE1g 0p Snioydsouy pajin (10Z8117) 0zeu0anga) 03007 07g3] g
o [oREYIOI 0d - M V'S liseig op Juog ng oo o0galezel 3 -4
3 3
I I [Bnissadsiq opejnueis - g V'S liseag op yuod ng wsea__%_w__%%%%___ﬁ Omdwezie % 5
Il [aABUOIS|NWT 0PeIuaIuoy - 93 V'S Jakeg ([0zew] [ozeuoangay 9300z 304 3 3
|aREUOIS|NLT OpelUaauo? - 93 V'S Jakeg (/0zewn) [ozeuoangay g § ES
|aheUDIS|Ng Opeuadlos - 93 V'S Jakeg (/0Ze11) 0zetoanga) Juelstion
epelUadlio] 0esuadsng — 93 V'S Seialgiaoiby eluajiyy {j0ZepiluIzZUag) Wizepuagie) |0zepuag

Zquy ,JIxol

0pdealyIsse]g

|aABUOIS|NW OPEI}UBIU0Y - 93

oedejnuiiod

V'S seiugiaoiby ewajijy

o04)sifial ap se[njiy

(j0zeny) jozeuoanga)

(oanwinh odnig) onnje ajusipasliuf

auial|y

onpoiq

oalyuala  Jebyny

auoy

auiopy

"wNWo9-0.190(19} op eaige olied ep & s9lUBWSS Bp OlUBWEelRI) O eied sopezi|iin sepioibung "€G ejaqe ]



129

Ira...

tral-brasile

iro-comum na regido cen

icas para o cultivo do feijoe

Informacdes técn

*enuIIU0)
] epl] {o1eWeq E30NIp|BWIp) } -
I N EpE.IUaIU0) 0sualsng - 3§ |Iseag Op ea|WINY BLISDPU] BINJWAYY wen + (epyiuexogiea) euixogiea IS 00C WEAIYLXEAELA { o5
; epH] {01eWegea0Ip|IaLIp] ) oS 28
I I IBAEUION 9d - dM  15e49 op eonung ersnpu) exnwayg weun + (epljiuexogea) BUIX0GIED dl\\ e 1 -XBAEYIA B3 23
s sg
I n epeJjuaauoy oesuadsng - 9 wein + am_«_w_wﬂﬁwuﬂ_mﬂwwﬁﬁ 98 Joyouy S a
[=p]
O=x
o IBRBUION 0d - M seauyn ewisnpul 'S sexqeiey] (o6 OST0) IEpuZIaN SO amwossy W gE:
g £5%8
I n epeijuasuoy ogsuadsng - 9 SEIIWINY BLISDPU| "y"S Seqeley| .Sm_m_w h%_m_uuﬂ_.“_v“__“w_wwu_ﬁm__wm_ﬁc__ﬂ_ﬁ__“wﬁ 98 [lu02187 S S @ m
SN opeanop
. ; alesopy
I n |an1s1adsiq opejnuelg - g ep}] SoAy N 8p ogdajoud ejuabuAg  (jozeiperozuag) 0dijlew-G-1ejozuagioe M 006 08 {jppn  OOIESON
ueag “NW9g
. epl] {01ewWEq E30NIp|IBWIp) )
I N BpE.IUaIU0] 0SUBUSNS - 3§ [Iseag Op ea|WIND BLISNpU] BINJWAY T wen + (epyiuexogiea) euixogiea IS 00C WEAIYL-XEAELA
. ep1] (01eWeqgieaonipjawip) .
I I [BAEYION 0d - dM  iseig op eawung eusnpuj eamuwayy weuny + (epijiuexogIea) BUIX0GIEI dli\ WY | -XEABYIA
Al epesjuaauog opsusdsng - 9§ 1By SoIpoIg-0ig [ mm_ﬂ.__uw__wﬁﬂw_m_ (02160j01q) wnueiziey ewispoydl]  9og| IS IWIBPOYIU] w_m_
ePeJjuadu0] 0esuadsng - 9§ "ep}] SOANNT ap oedajoid ejuabukg (j0zet1y) j0zeuoaouajip onaeds =1
epejualuoy oesuadsng - 93 V'S lakeg (eiginjiuay) woinaiauad 7S 0Gg uaiBduoly ¥ a
[9ABY[OAl Od - M V'S lakeg (eiganjiuay) woinaiauad N4 Usiaauojy Pma ES
N | epenusauog mwwﬁwﬁwmw.ﬂ.mmw ep}] SOAIYNY 8p oedajoud ejuabuig (j04ad]1uay) luoxoipnyy wepy 5 W_
~ m m
Il n ePEJJU3IUOY 0BSUBSNS - IS 'y Jakeg wen + A_oL“_-_w_—__Mmu%ﬂ__N%ﬁ_rwﬂﬁ sn|d [esos8q  * m
Il | 0233 0d - 40 ise1g op 8aualdsayl] eyskly (epiwixoguealp) euejded S1 0G/ ueideq g
Il | epeJjuadu07 oesuadsng - 95 "y'S selaugiaolBy ejuajijy (epiwixoguealp) eueyded 95 ueyde)
] I ePEIjuaIU0] 0esuadsng — 95 y'S SelaugiaolBy eluajijy (j0zepiwizuag) wizepuagles |0zepuag
Il n epeJjuadu0Y ogsuadsng - 98 e (01eLLEGIEI0RIPIWI) 98 Joyauy

Zquy ,axof
opdeayisse]g

oedejnuwiod

|iseig Op ealwIN BLISNpU| BINJWAY Y

0351621 ap 4e[n3if

Weln + (epljiuexogIea) BUIX0GIED

(oa1uinb odnig) onnje ajusipailiuf

oaiyuals  Jebjny
auoy  awoy

omnpoid

“rogdenuiuo) "G ejaqe]



tral-brasileira...

-comum na regiao cen

técnicas para o cultivo do feijoeiro

Informacdes

130

*renuiuo)
] epeJjuaduoy oesuadsng - 98 jiseig op 0iby eag (|0zepiwizuag) wizepuagled VAQ 005 E_N%F_mmhmm
1] epeJjuaduoy oesuadsng - 98 ep}7 oiby qean (jozepiwizuag) wizepuaged av99 E_N%n__hwammm
Ml epeljuadu0y oesuadsng - 93 ep]7 wayddoi) (jozepiwizuag) wizepuagied 7S 006G uagien
| 0385 0d - 40 |Iseig op 8auaidsayi] eishiy (epiwixogueaip) euejded S1 0G/ ueydeg
| epesjuaduoy oesuadsng - 98 “y°S seiauaolby euajipy (epiuixogueaip) euejded 98 ueiden
oo [anjs1adsig opejnuels - g V'S jseg .smEm____m”_ﬂ"mn___“mm_uﬁ__ﬁ___w_“_ﬁwﬁmmwa do) ouge W
Il | [enisiadsiq opejnuels - g V'S Iiseig oibes| weadig .oLw_wﬁ_mhucﬂH__r__nw_w__wﬂ_w___u_muﬂmo._uwukwﬁ oM esug w -
Il Il [9ABYIOI\ 9d - M "BP17 S0ARIN 8p oedajoid ejuabuig 1u0[e3J0s]) |uoje30i0jd dM 0S/ |luonelg m. 2
Ml | epesjuaduoy oesuadsng - 9§ “ep)7 soAnng ap oedajoid ejuabuig 0[e}40SI) |1U0|e1010[3 006 [uoneig = 2
Ml | |anIsIadsiq opejnueln - g "Bp)7 S0ANY ap oeJajold ejuabuig (ej11IUO|R1}OSI) [IUOJE}0I0[D Xal}| [luoAelg W m
] Ml |an1s1adsiq opejnueln - g "Bp}7 S0A}nY ap oeJajold ejuabuig  (jozeiperjozuag) 0di}aw-S-1ejozuaqioe O\ 006 uoig S ®
| Ml epesjuaduoy oesuadsng - 95 V'S senugraoiby ews)iy ([0zepiwizuaq) wizepuagie? |ozepuag W
m n epeIjUaIL0Y opsuadsng - 9 BPYY IISeg BAOUINRYD |0 000 ((ozepiuizuag) wize _M_hw.ﬂ_wnw ajleg m
n epeJjuaduoy oesuadsng - 95 'S senauglaoby ews)iy _cNa__SEmWNm_wu_J_f:Mﬁ_.ﬁ__m”w%w epeaiy
Ml |an1s1adsiq opejnuels - gy “ep)7 soAn|ng ap oedajold ejuabuig (eunIN[IqoJ}Sa) BUIGO1}SIX0ZE 9M 005 E.EE<
Ml |aA1s1adsiq opejnuels - gy “ep)7 S0A|ng ap oedajold ejuabuig (eunIn[iqoJ}sa) euIqo1}SIX0ZE O\ Jeisiuy
epeJjuaIu0y oesuadsng - *BP}] SOAI}NY 3p ogdajold eyuabuA (lozew) jozeuodouayip doj Jeisiw
Il 1] peJy J 08 S-3S P37 SOAIN] 3p 0BIL}0.d BH S + (BULIN[IGO1IS3) BUIGONSIXOZE 1 Jelsiuy
. epl] (01eWeqgJeI0nIp|HaWIp) R
Il N epe.juaduo] ogsuadsng - J§ JIselg op e3lwINY euUISNpu| eINJWAYY Wwelr} + (epIJIUBX0QJEI) BUIX0QIRD JS 00C wely L-xeneyp < o
i epl] (01ewequeaonipjiawip) i S 3,
Il l [SRBUIO 9d - dM JIselg op e3lwINY euUISNpu| eINJWAYY Wwelr} + (epIJIUBX0QJEI) BUIX0QIRD di Welly ] -xeneiip W S
Ml | epeJjuaduoy oesuadsng - 93 'S seiaugiaolby euajipy (epiwixogueaip) euejded 7S ueide) W mw
| n epeljuaduoy oesuadsng — 95 V'S senpugiaoiBy ewsjiy (l0zepiwizuaq) wizepuagieq [ozepuag o 2 &
I | epeJjuaauoy oesuadsng - 98 (01eueg es0nIpjawIp) 98 Joyauy b e

squy ,xol
083BII}ISSE[)

oedenuiio]

04351621 3p Jenyr]

weul} + (EpIjIUBX0GIEI) BUIX0GIED

(oa1wynb odnig) onne ausipailbiu|

0aluala  Jebnp
awoy  auwoy

onpold

rogdenunuo) "gqG eeqe



131

Ira...

tral-brasile

iro-comum na regido cen

icas para o cultivo do feijoe

Informacdes técn

**enuIIuo)

{eUIIN[1q011S3) BUIGOIISIXO 11}

I | epeJjuaduoy oesuadsng - 93 'y'S 18heg + (Buoiyyiijozel1 | ) |0Zeu030NGig X04
oo eARYION 0d - M 'ya.11 0By piseiguany (oreutet a0 O ele) dM 008 eunyi0y
M | epesuaduoy oesuadsng - 9 'S [iselg oibes) weadig (]1411UO|E1J0S]) [IUO[RI0I0[D 0423
((ap 10s1n2aud)
oo IBNBYIOA 0d - dM ROIUINY BLSDPU| “Y'S Seiqesey| T ST O S dM 8L ugong
Bgazoduew
oo PABYON 0d - M VLT [eUISNpu] Saauaiasoify mog e o LN aueyQ
M M epenuaIu0y oesuadsng - 9§ V'S Jakeg (|0zepiwizuag) wizepuagJed 95 00§ [esoiaq
epenuau0y 0gsuadsng - 95 V'S 1akeg |0ZepIWIZUBY) WiZepuagied 399 00§ [esoiaq
I M epesjuauog ogsuadsng - 9 yglekeg 0+ ._Shm_ﬁﬁmuﬂﬂ__%ﬁﬁ_wwﬂﬁ snid fesoiRg S
[8AISIadsI Opejnueiy - o V'S [ISeig 0p 1u0g ng |0ZepIWIZUBY) WiZBpuagied meusspy X
1 11} epeJjualuo) cmw:wnm‘:m -3JS \/°S |iselg op juod nQ A_cNm—__E_N_._we wizepuag.ed a8 m:ww_mﬁw I
I [BABYIO Od - dM iSeig op 3auaIasayI] e1shly (B[1131U0[B1J0SI) |IU0[B30I0[d 0G/ leysoseg =
oesnw3-odsng - 3§ ISelg op aaualasayl] eyshly ©[11}IUO[B}}0SI) [IUO|E}010]D 00G 1e1s098q S 3
[aAjsIadsiq opejnuels - o |ISelg 0p 39uaIsaIT e1shly (|1171U0|B140SI) |IU0[B3010[3 op jeisoseq 0§ ]
epeljuaduoy oesuadsng - 93 "BP¥] SOAI}NY ap oeJajoid ejuabuig (eju31u0[e1}0SI1) |1U0|E1010[d 006 Juodeq W 2
[aAjsIadsiq opejnuels - o Py SOAI}N) Bp 0833}0id BIUabUAg (e|u11UO[B1}0SI) [1UO21010]D oM liodeq S
K - o0ajuebiour) a1qod ap T
I 9ABYIOI 9d - dM Sealuyn BUISHPU V'S SEIGBIBY| g15,00x0 + (epuniLofeljosy JUOIEI0I00 dmeiqooeq  §
{0d1ugBloul) 8102 8p 03810]3IX0 S
I Al [BABYION 9d - dM y'S |iseig oibes| weadig + (oTewegIeaonip)sigouajinbie) gazoidng
a(azoduew
I [8ABUOIS|NWT OPeIIuaauo0] - 93 V'S Jseg (eunin|iqo1sa) euiqosojaeid JENTG)
M [BABY[O[N 0d - M ©PY] Se|0211BY SoAIsuaja(] [iselg op Jery {odugBioul) 0soidng opixg 7N Je1y aiqo)
m [3ARYIO Od - dM ep1] sejoauby sonisuaya [iselg op Jely {0a1ughiou) osoidng opix() g Jely a1qo9
I _ BAGYIOIN 9d - M seauunp esppu) “y's seigesey| o (% *_%_m_uuﬂ_,___v.__ﬂw_ﬁﬁ_m__ﬂa_.w__o__,muﬁ.mw__u dM [1uoa1s)
I i epeJjuaauoy ogsuadsng - 98 SeaIWINY eLISHPU| 'y'S Seiqesey)| .Smm_w,_rc_w_uuﬂ .r__mw_ﬁﬁ_mﬁ_écﬁ_ﬁ %wﬁ 98 |u02139
noA BAGYIOIN 0d - M SeaIwINY eUISIPU "y'S SEIqeIey| lozepuuizua) cu__m.ﬂwﬁ.mwﬁﬂﬁ__w dM 00 Wigoaag
M Al epesjuaguoy ogsuadsng - 9 V'S (|0zepiwizuaq) wizepusgsed 98 00§ Xewogseq

Zquy Xl
083BIISSE[)

oede/nuwio]

2ININGIBLLIE] BIILIND BUISNPU| WRN)

o4jstfias ap sejnyrf

(0a1uwinb odnig) onrje ajuaipasluy

oaiualy  Jebyny
swoy  awoy

omnpoly

rogdenuiuo) "G ejaqe]



tral-brasileira...

-comum na regiao cen

técnicas para o cultivo do feijoeiro

Informacdes

132

ffenuliluo)

M n BPEIUsIU0Y oesuadsng - 95 ep1] wayadoi |0ZepIWIZUAY) Wizepuagied Juanalg

n 1] epEIU3IL0Y Oesuadsng - 95 jiseig op oy eag (|0zepiwizuag) wizepuagied 0131104

m mn epeJjuaduoy oesuadsng - 98 'YQL7 [erisnpuj saaualasolby mog {orewegieaonip muﬁ_ﬂ%ﬁ_w JS 181s13d

m A [3REYIO Od - dM "ep1] liseag op snioydsoyd payun Aemeg_sc_a___.wﬁ%m__u_u____ﬁ di 008 g8zoduudd

n Al [onss1adsiq opejnueig - G liseig op 32ualasayI elshly (oreuegieo0nIp wﬁ%_.“_u_u:_s_m 9M g8zoauusg

n dd |ISe1g op aaualasaj eyshiy (epiwixogeaip) eueyde) 0G/ @piaoylig

n | |aJeuois|nw3 Opesusduoy — 93 V'S Jseg |0ZEU0J}3W + euIqoI}Sojdelld elyn emdg

1] n BPEIU3IL0Y OBSUAdsNg - 93 ep}] [ISelg eAoUILay Y (|0zepiwizuag) wizepuagied uizeno

Il M epeJIUaIU0Y 0BSUadSNg - 98 V'S I9e8  pygonsiopu + A_Em_zA.m__w_wu_F__ﬁumu onney

“ep17 sejoajib

n | BpEJJU3IUOY OBSUAASNG - 95 s01poig @ eanuinbosBy __Mhm_ Nm_m:um_ﬁcm (jozepiwizuag) wizepuagJea 98 00§ XuIly
{o1eweqIeaonipjsiqouajinbie)

I | |8Asiadsiq opejnuels - gy V'S [Iseug op Juod nqg 90aZ0IUBW + 4g sepiy
(euOIpEUIPIj0ZEXO) BUOPEXOLIE)

moom eARYIOIN 0d - M "' Iseag obes| weadhg (OZEpRUZIEN) 0k uejonjap

BPEIIU3IL0Y OBSUAASNG - 95 ep1] SOAN) ap oeJaloid ejuaBukg  (odiuelsaouelio) eunuay ap opixoipiy 007 Unisy

sajuawag jel|

A d epesuaou0y opduadsng - g4 "ep17 SoA}ng ap oe3ajoiy ejuabuig (loandpiuay) (iuoxoipnyy wixep

[ [ [BABYION 9d - dM V'S liseig op Juod ng ((reuegieoonp m_h_%m__m_u:s_m 008 81ezueiy
. 0]eweqJedonipjsiqouajinbje

Il I jonisadsig opejnuesg - gy V'S [1Seig op Juog ng ({orewreg edonip) .wﬁ_ﬁ_mNLw_L:W oM alezuey

epeIjuaIu07 0gsuadsng - 93

‘Val11ISv4a 0d NONIS

|0ZepIWIzUaq) Wizepuagied

Wiepuepy

[BABYIOA 0d - dM

'S |Iseug oifes| weadig

((oyeweqeaonip)sigouajinbie)
agazoauewl

weadig gazoauel)

squy ,xol
023el}ISSE[

oedenuiof

BINGIBWLES B BIIWINY BUISOPU| LN

o4)siial ap 1epnyif

(0a1wynh odnig) onnje ayusipailiuf

[l Epenusuog ogsuadsng - 95 VOL1 1ISV44 00 YIININD I ([0ZepIuizZUSy) Wizepuagied peay
M [BABUOIS|NWT 0PRIIUaIu0] - 93 V'S Selougiaolby eiuajipy {jozein) jozeuoaidoid ounp
M epeIIUaIU0Y ogsuadsng - 93 “¥°S |iseig oibes| weadig ©[11}IU0[B1}0SI) [U0[e1010]2 7S 00G [luojeles|
n BpEIIU3IUOY OBSUAASNG - 95 "BPYT IIseig BAOUIWBD |5 oriny .+ (jozepiuizusg) E_Nm_%__ﬁ_“__w_wuw sn|d 1eduw|
A IOARUION O0d - dM  YOLT [eMIsnpu| saguaiasosby mog ——— s__A_w_ﬂ__h.nw____m%_w dM 00Z veastbuny
n epeJjuaauo’ ogsuadsng - 98 Vs (0zepiwizuag) wizepusgied 98 00G gieaibuny

onpolq

rogdenuiluo) "G ejaqe]

wnueIINUIEPUY WNYINI0IF0T

auoy

asoudeljuy

oalpuala — Jebjng
ET




133

“*enuUNUOD
moa BABYIOI 0d - dM BONUIND BLISNPU] “Y'S SEJqeley] lozepzuag) s___ﬁﬂ.%____ﬁu_w 00, sadip

@ 1A epR11USIU0Y OBSUBdSNS - 95 RINUINY BLISDPU] "y'S SEIqeley| —— cu___ﬁﬁ_.mﬂﬁﬂn_w 95 006 Jadip

m moA epeJIUaI0Y oesuadsng - 95 “YOL7 [eLISNpu| $83uaIasoiBy mog lozepuuizuag) ou___ﬁm:_.mﬂ____wﬂn_w — Em%mm__ch"m

e - [BAGUIOR 0d - i €qRIann — 'S [1Selg 0lbesy weddig {021UgBI0UI) 31}0XUD dweayns 3

S I [REUION 0d - dM 45 Jojned 08s y'S Jakeg {euifexouInbj ojeuoNaWOUN gguesaoy 2.

+ jaRISIadsiq opejuelg - g V'S Jseg {091UEBI0UY) 31§0XUa gy4gsinuny S o

s NN [ahisiadsiq opejuesy - g V'S I5eg {091UEBIou) 31§0XUa igsapuny = =

c S

S {{p Josingaid] <

S oo [eARYIOIN 0d - M RIUIND BUISNPU| “y'S SeIqeley| [0ZepIuIZuag) 0AYALL-OJeURLON) + dmoszugomng

o (orewegeaonp)siqousjinbje) agazoditew S

<) [aRSIadsiq Opejuelg - g VS Iseg {091Ugb10U) 31j0XUa NTURELLH)

m Il | [3ABY[OI\| 9d - dM eIy esnpu| yg selqeey| -0jeuejon + (ef u_co_mtcw; ___._O_muc\_c_u dM [lu03ia)

c I 9ABYIOI 9d - dM BOIUIND BUISDPU] “Y'S SEJqeley] — cu__mm__,:h.“wﬁﬂn_w dM 00Z U1Go3sY

g [OREU[O[Y 0d - I €p17 [ISeig op Snioqdsotq patiuy ((07eweqieaonipjsiqouajinble) agazoauew 4\ 008 gezopuiopy

£ ep1] 01ELIEqE0IP]ITAWT

8 BPEAIUBIU0] 0BSUBUSNS - IS p19 op eamung euysnpuy E_:Em____n _ :mx%ems Gy E:%"w JS 00¢ wedty L-XeAe)A

_ epl] 01EWIEq.E0Ip|TaL]

2 Il It [BABUION 9d - dM  iseg op eawuing ewsnpuj SEE%__H wen + Amv :mx%ems u QE%HW di Welly | -xeneiip

8 . - ({ap 10sinaaid) d

2 N [BABYIOIN 9d - dM BIILINY BLISNPU| “y"S Seiqesey) |0Zepiwizuaq) 091]113W-0)eue)ol} 00/ 13dIp

2 d . ~({3p Josinaaid) d S

c A epe/juaau0y oesuadsng - 9s 21N BLISDPU] 'y SBAGRIY| loZEpiLIZUY) 03I 3aL-OTeUB 0N 95006 Bt §

© S}

0 Il | ansiadsiq opejuelg - g V'S iseig oibes| weadi .Emw_wh%_w_uu_mh ﬂﬂanwhﬁ_muﬂyoﬂwhﬂwwﬁ gmaoou 3 -

2 [ [BREU[O[ 0d - I “Bp17 [1Seig 0p SnioydsoyJ paliu) (o1eweqieaonipjsiqoua)inble] agazoaueus dmooggeaun El

3 A [aRSIadsiq opejuelg - g ep17 [iseig op snioydsouq payiuf) oM Uewzn] S s

5 3

° ' [eARYIOIN 0d - M v's lisesg oibes| weadg g, (5 S0 ey § 2

it !

5 N epenueduog opsuadsng- 9§y L1 [eMISHpU] Saouaisoiby mog ozepuuzua) cu__ﬁﬂwmﬂﬂw weyeueg mBneol S

p [ [oREUOIS|LT 0pENUaau0] - 93 V'S Xo1io) 0781 [CZ8EINGEL ROUON 0N S

g epeJIUBIU0Y 0BSUAMSNS - 98 "yS piseag oifies) weadig ozepuuzua) cu___ﬁw_hmﬂ____ws_w voddng

S i EpENUasto] 0BsUadsng - 9 “EpI] SOAN[NY ap 083a101d EIuahuAg {jozemn) [0zeuoaouajip RELS

m I RPEAIUBIUOY 0BSUBUSNS - IS 01000, o onuynboify __wﬂ__hw M“_w:ukmm (/0ZepiwIzuag) wizepuag.ea 98 005 Wizepoy

g | epe/1UaIu0] oBsuadsNg - 9S ep17 [1URDIBYY [ISEIg Op W]aH lozepizuBy) 03 A_Mww_h.mw____wﬂm_w unaaloig

o ] Il !

€ Jquy oy . oalyuala  Jebyny|

5 ogdeinuiof o43s1fial ap seinyiy  (0anuynb odnig) oane ajuaipabuf ojnpold 3oy awopy

= 083ea1IS5E]]

rogdenuiluo) "G ejaqe]



tral-brasileira...

-comum na regiao cen

técnicas para o cultivo do feijoeiro

Informacdes

134

renulluo)

1 [8RBYIO Od - M "y'S [iselg oibies| weadig  (0jeweqieao bje) aqazoduew weadig qazoduepy =
(ap 10s1n3a1d) ] § =
oo [BABYION 9d - dM BIUIND BLISPU] 'y'S Selqeley] [0zepiizuag) odi|j1aL-0jeueyon + dmogzugonug §3S  ©
((01eWegIRI0NIP)SIgoUa|inble) Bgaz0dUBW g 358 =
SRS g
. IeRBUION 0d - dM eaun emsnpu) s seagerey; g, o8 ORI RIS SIS dmmoony ~S8F S
. epl] (01eWeqgJeI0nIp|IaWIp) K
I EpeA1UIU0] 0gSUBUSNS - J§ ISelg Op BIIWINY BLISDPU| BANJWAYY weun + (epyiuexoqiea) euixogiea IS 00C WEAYL-XEABUA S Wln._
Ml epeljuaIu0y oesuadsng - 93 "Bp}7 SOAINY ap oeJajold ejuabuig ([0zewy) jozeuoaouayip [IRE S =
: ©S &
n N /d epesuaauog wwwﬁwﬂ_wmwp.am_“_. ‘ep}7 SOAI}NY 8p oeIajoid ejuabug (joandjiuay) luoxoipnyy wixep WM,W. W =
- epi] (0jeweqgJeaonIpjawip) ® s g
I I epeduaauog cmm:mnmzw 38 |iIselg op ediwinp euisnpuj einjwsayg wei} + AmE__:mxca,_wuv euixogied Js Joyauy ® @
. ep}] sejoauby
M I epeluadu0g oesuadsng - 9§ s01nposg 8 eawnboiBy sexg op weloy (|0zepiwizuag) wizepuagJed 9S 005 Wizepoy o W asoesns
2 s !
n epEIIUBIU0Y OBSUBdSNS - S s0Inpo1g @ eanunbosBy __mma_,_m w“_n_ukwm (jozepiwizuag) wizepuagJed 95 006G XUIN W.
Il Al epeJuaauo?y oesuadsng - 9§ |ISeig op 3Ny euisnpul E::%m_u_m 9S 00Z Welly|-Xenenp
. epl] (01eweqesonipjnawip) .
Il i [BAEYION 9d - dM  isesg op eanwsng emsnpuj eamuway) weJr} + (epIjiUBX0GJed) BUIX0GIRD dM Wedly L-XEARYA m: -
I} Il BpeJIUBIU0] 0psuUadsng - 9§ "BP17 [Iseag eaoulayg (10zer) jojeriinyy JS0GMuUp 3 =
w =.
A n epeJjuaauoy oesuadsng - 98 .01y sownpoig-oig _m__mmw._wpﬂ_wuﬂmhw”_ﬂ_ﬂ“ (021B0j01q) wnueiziey euapoyal]  9og| IS [IWIBPOYIL | g mlm
1 M epeluadu0] oesuadsng - 95 "epl] SoAD|ng ap oedajold ejuabuig (j0zein) [ozeuodouayip onoedg S g
Sejuswag el ‘ep17 SoA)ng ap oedaloid ejuabulg (j0andjiuay) juoxoipn wixe o £
M N | epesusouog ogduadsng - S 1 son pdajold (ondjiuay) jiuoxorpnyy e g 5
= [7]
oo IeARYIOIN 0d - M RO BLSNPU] *Y°S Seiqesey| ozepuzsag) 031}t e di 0oL ugoase g
Ml I epeIuaIU0Y Oesuadsng - 95 "Y'S seaugiaoiBy eluajijy (epiwixoguealp) eueided Jjsueydey g
. epi] (01eweg.eaonipjawip)
Il EpeAuBIN0) Ogsuadsng - 93 |Iselg op e3lwINY eUISNpU| BINJWAYY welr} + (epljIuEX0QJe) BUIX0QIRD 35 doyauy
=
3
I 1l epeluauog oesuadsng - 9§ V'S Jakeg (j0zepiwizuag) wizepuagied 9S 006 [esoiaq MHW E:Mﬂw_:_
g5 -oepupod
I I epesjuaduoy oesuadsng - 9§ v'S lakeg (|0zepiwizuag) wizepuagsed $74 006 Bs0l80 S

Zquy xol

023e9ljISSE[)

oedenuiiof

04316531 3p Jenyif

(0a1wyinh odnig) onne ausipaibiu|

oaluala — 1ebnp

omposy dwoy 3wy

rogdenuiuo) "G ejaqe]



135

Ira...

tral-brasile

iro-comum na regido cen

icas para o cultivo do feijoe

Informacdes técn

U ENUIIU0Y

i ] [anjSIadsiq Opejnueln - gy ‘Epl] SOA|NY ap 0e3ajolq EluabuAg (E[UITIUO[E1J0ST] [1UO[E1010] O uodeq

I PACUION 0 - M BGRI0GN — Y 15e1g 0I0ES| WSS (010 Slueunbe) DR Gazoudng

i [OABUOIS|NLIT OPEIIUaIL0] - 93 dS Joneq 0es "y'S Jakeg (j0ozei) [ozeuoangal 1UBISU0Y

] ePel]UaL0Y oesuadsng - 95 “epl] ‘Saiday ISeig op [EdIal7 OWOING [0ZB1I] [0ZEU0INtI0I] 9 00Z 1opuo)

I [eABUOIS|NLIT OPEJIUAIU0] - 73 V'S Iseg (eulIn[iqoA1sa) euigoaisojaeld JETTG]

m [ORBUOY 0 - dM EpI] SejoaliBy SoAIsuajaq [iseig op Jely oaitehioul) 0s01dng opxQ ZIN Te1y aigoq

I [ORBYIO[N 0d - dM ©P1] Se|odliBy Sonisualaq [iseig op ey (0aiueBiou) 0soidng opix(Q ug Jely 8igo)

I | 18ABYIO\l 0d - dM eqwng eulsnpu| y'g seiqesey| .Smw_w%mﬁuﬂ___ ) E%Hﬁmﬂﬂ..__uwswwﬁ dM [luodia)

I ePEIUAIL0Y 0BSUBSNS - 98 BAUIND BUISIPU] "Y' SBIGBIBUL g pubion - (eyiuojei4os)) U0jei6I0 98 [lu02189

m epeJIUaIU0Y 0BSUAMSNS - 98 BAIWIND BLIISDPU| Y SEIqeIRy] 8__._ﬂms.hw__wm_*wﬂzwmmmw___,_Na_w_“ﬁ___m_“_aﬂﬁ__w Ry 3
i [9AN|0S OPenuaauo] - 19 V'S Ised (j0zeiy) jozeuodaul 06 EquEee) S =
I [enIs1adsiq opejnuels - o V'S yseg ‘o“mEﬁ___h_mu“nomwmﬂcﬂw_n%n_ﬂww__mw__nmm_ do ougeg m g
i I EPe1U3IL0Y 08suadsng - 99 "ep1] SejoaBy SoAisuajaq eig (jozeuy) jojernyy ueing m 8
I | |8nisiadsig opejnuelg - gy eqessqq) - "y°S [iselg 0JBes| weadig .Sﬁwv__a_mﬁ_& _cw_ﬁ_._ﬂ___mﬁﬂo__uwswwru g esug m. nnmlu
[ORBUIOJN 0d - M\ "EPI] SOAI[N) ap 0B3a)olq eJuaBUAg B[I1IUO[E1}0S) [IU0[E1010]) dM0G/ uonelg 8 -
EPeNUaIL0Y 0BsUadsng - 95 "epI] SOAI|N) ap 083alold eluabuAg (B[l17U0|E1}0SI] [IUO[E1010] 0z/ Uonelg &

[ahIsTadsiq Ope[nUEIq - O\ ‘Ep1] SOAINY ap 0e3aj0iy BlUabuAg B[I1IUO[E1}0S) [IU0[E1010]) Yal)|) [IIOAEIg

EPe1U3IL0Y 0Bsuadsng - 99 "B [1Selg eAouILay) (j0zeia] jozeuodixoda Tanig

m epeNUaIu0Y oesuadsng - 98 "EPYT [SeIg BAOUIYD o101 (107epiuizus) wize “M__Nﬂ%w apeg

Il | epeJjusdu0g ogsuadsng - 3§ "Y1 SY10J149V SOAISNIAI0 vHE {[0zemn] 10jeuny pueg

dsna — . 6 (j0zeiy) jozeuoanga)

I epenuaIu0] opsuadsng — 98 v'S seaugiaolby ewappy R Am____e_go:mmf Rt et eipealy

[onjsIadsiq Ope[nuelg - QA ‘epl] SOAINY ap 083a10id BIuabuAg (BULIN[IG0N1S8) BUIGOIISTXOZE DM 006 JeIsiuy

[ahjSIadsiq Ope[nUeIn - A\ ‘Bpl] SOAINNY ap 0e3ajoly BluabuAg (BULINigoNSa) euiqoaIsixoze o\ Jelsiuy

I ePeNUAIL0Y OBsUBdSNg - 9§ "BpI] SOAIN] ap oedalold ejuabudg . ac_s_ﬁ__mwﬂ_mwv_M_N_w%%mmnwﬁ do Jeisiuy

M [9ABUOIS|NLIT OPEJIUaIL0] - 93 V'S Senugiaolby eajiy (j0zeuy) jozeuoanga) auselly

squy ,xel opdemnuiiog 03516581 ap 1e[nyiy

oeJealjIssely

(0a1wynh odnig) onne ausipaibiu|

oalyualy  1ehynp
omnposy oy auwiopy

“rogdenuiuo) "G ejaqe]



tral-brasileira...

-comum na regiao cen

técnicas para o cultivo do feijoeiro

renulluo)
m I |BABUOIS|NW OPeJIuauoy - 93 puo - y'S serugoiby eluaipy (lozeny) jozeuoangal 93 0G¢ snug
il | [9BUOIS|NLIT OPEIIUaIL0] — 9] V'S Iseq |0ZEU0}aW + BUIGOIISO[IElIg el esadg
I M epeJjuaau0y opsuadsng - 98 dS [01ned 085 "¥'S 10Keq g0 cixoyun + A_Sm_:Avm_:o_mu__ﬂﬂuMN“ oney
oo lenisiadsig opejnueis - G uanieg - 'S iseig op 1uod ng Aoz:am_ﬂﬂ_.__w__ww___._s____uﬁw_wv”mw%wﬁ& 4e Sep
] ePeIIUaIU0Y 0BSUdsNg - 9§ "epl] SOAINY ap 0e3ajoid ejusbukg  (oaiugisaouebio) eunua) ap opixoipiy 007 sy
] |ORBY[O 0d - M 11anIeg - y°S [ISeig op JU0d N (0JEWEqIEI0NIp)Siqoua|inble) agazoduew 008 a1ezuej
[enIsIadsiq opejnuelq - i 1ianieg - y'S |ISeig 0p 1Uod N (01ELIEqIEI0NIp)Siqoua|inb|e) agazoaueu D\ elezuey
|BRBYION Od - I Bqesaqq — 'y'S [iseig oibes| weadig (0jewegieaonip)siqous)inbje) 8qazoauew weadig qazoauey
OAUION 0d - A gyysppuy __mEm__%_“_ww____w__mmmmw_ﬁ_wﬁw (|0ze1) jozeuoauagiwl 051 afieuepy
|9ABUOIS|NLIT OPEJIUAIU0Y - 9 BULIPUOT - "y'S SEIdUia0iby Bluajijy (j0zeuy) jozeuoaidoid ounp

epeJjuadu0y oesuadsng - 95

eqelagn - 'y'S [iselg oJbes| weadig

(B[1131UO[B30I) |IUO[E}010]2

JS 00§ [luojeles|

ePE1UBIU0Y OBSUAMSNS - 9§

‘epy] |iseig eaoulwayg

(10zern) jojerning

38 Gzl 1oeduw]

(|0zew)

m n epeJju3IU0Y oesuadsng - 98 P ISeIG BAOUILIBYD 010y ((0zepiuizuBg) wizepuagied snjq Joeduw|
) o (01eweqieaonp)siqoua)inbje) agazoauew

I | |an1s1adsiq opejnuelg - g uanieg - 'S [1selg op juod ng * (BUOIpEUIP|0ZEX0) BuOpeXOLLE) 18)selg
| epeuaduoy oesuadsng - 9§ BUHPUOT - “y"S Se1ougIaoIBy elus)iy (e[31UO[B1}0SI) [1UO[E}OIO[D jiurBung
| epeJjuadu0] oesuadsng - 98 dS [ojned oS "y'S Jakeg . A%_ﬁ_.__u__ﬁ____gﬁww_hﬂumm_h_ﬁwm_oﬂ X04
i [BABYIOW 0d - dM "yaL1 0iBy [Iseiqially (0}eweqieaonipjsiqouayinbie] agazoouew I\ 008 eun}oy
Il [BABUOISNWT 0PeIuaduoy - 93 dS Jojned 08S "y°S Jakeg (jozein) [ozeuoangay 93 00Z 1na1jo4
1 0BS|NW3 001\ - I\ ep¥] ‘WinboiBy “poid ap ‘o [iselg oifes| (j0ze1y) j0zeuoaexna} ET AR

all

I [eREUOIS|ALIY 0PENUaIU0] - 93 dS [ojeq 0eS 7S Jakeg (j0zeimn] [0zetuoangal i

|oABUOIS|NIT OpENIUaa0g - 9 eqesaqn — 'S [ISeig oJbes] Weadig ([0zein) |ozeuoaenay 93001 Yewoq

[ARBUIO[ 0 - dM ONEd 0ES - BpY] [ELISIpU] Saoualsoiby Mo (0JELIEqIEI0NIp]SIqoUa[iNb]e] agazoatiew INEEN)

[OABUOIS[NLUT OpeJ)Uaauoy - 93 ep17 [NUBaIapy [ISelg op Wjay {[0ze111] [ozeuodouaip wiayouajig

T epeJJUaIL0T 0BSUATSNG - 95 “ep1] |ISelg BAOUILIAYY (j0zemmy) [ojernyy 108198

1endadoiBy @ eaiuing

I n [ACUION 0d - M gyyynpuy __msm_h%_“_ww:w__u“m._mEﬁ.ﬁ@ (eJUUO|E}}OSI) [1UO[RI0IO|D 0G/ Jeysodeq
Il | jenjssadsig opejnuelg - g eyenaadosby o EJWINY (B[U1IUO[E1J0SI) [IUO[E10IO[D g Je1s0de(

eLISNpU| [Iselq 0p 8aualasay] eishly

joasLli sisdolesioaeyy
JenBue-eyaueyp

oalpuala  Jebjny

Informacdes

136

Jquy ool
0IeII5E[]

awoy  awopy

oedejnuwiof oJjsifial ap sefnyiy  (oanwynh odnig) onnje ayuaipaslbiuf

rogdenunuo) "gqG ejeqe



137

Ira...

tral-brasile

iro-comum na regido cen

icas para o cultivo do feijoe

Informacdes técn

*eNUIIU0D
Il 13ABYIOA 0d - dM uanieg - /'S [1selg op juod ng (091ugblout) 81qod 3p opixoipiy ygiueleg ou=
Al [BABYIOW 0d - dM 1anieg - ys [Iseig op Juod nQ {0ajugBioul) 8103 8p OpIXQIPIY weeg 3 88
moom [BABYIO 9d - dM "yaL1 oify iseigieyy Emegas_z%ﬁ%ﬁuﬁm dmopgeunuoy S8 mmmm
SEE D 4 2
m___n [BABYIOW 9d - IM 1anieg - 'S [iselg op uod ng {oa1ugfiioul) 31903 ap opIXQIpIy wewoy S F 28
moon BAEYIOW 0d - dM BOWIND BUISHPU| *Y'S SEigeley] U . Rk oo nln -
ojned oe ap Josinaaid S 2
I} N epesjuaduog ogsuadsng - 9§ Y@L [euisnpuyj mmu:m_uwc“aﬁ_amm |ozepiwizuag) 09 %wﬂ_.sgﬂs_“ wayJeueg o«wmmwmm m pmlm
meooom [BREYIOIN 0d - dM "Y' liseig oubes| weadig ozepuzIag) 031 i yeve o m &
(0d1ueBloui) 21goa ap 0}a10[a1X0 P z
Il Al [OABYOM Od - M Bgesagn - °y°S |iseig oibes| weadig + (0jeweqgieaonip)siqouayinbie) gezoidng = 8
agazoauew m. =
oA [BABUION 0d - dM RO BLISOPU] “y'S Seigesey| N dM00Lugoaay S ®
I Il epeJjuaau0y ogsuadsng - 95 “ep}] [1Selg eAouiway (j0zeny) j0zeuoaixoda J0LIBJ
I i epeJjuaau0y oesuadsng - 95 v'S yseg (j0zeuy) j0zeuoaixoda anuIp
I | |onjsiadsiq opejnuelg - gy eqesagq — 'y°S [iseig oibes| weadig .Smw_w%_mhuoﬂ_.“_w__m_%mﬂmﬂ_ﬁ___vcﬁ_.m_ﬂ.__“wﬁ 9 210H3uIp
18RBUIO\ 0d - dM "ep3] [1selg op snioydsoyd papup (0jewegiedonip)siqousjinbje] aqazoauew dM 008 gaziun
[8ABUOIS|NW OPeJIUdIU0] - 93 dS [ojned oes "y'S Jakeg (|0zein) j0zeuoangay apen|
BPE1IU3IU0Y 0BSUAASNS - 98 “ep1] [1Selg eAouway ) (j0zewy) jojernyy opeulo]
|8ABUOIS|NWT OPEIIUAILOY - 93 *BP1] SOAI}NY ap oedajoid ejuabukg (10zeuy) jozeuodidoad T %
|8ABUOIS|NW3 OPEeJIUBIU0] - 93 “epy] [1selg op snioydsoyg papupn ([0ze1y) j0zeuoangay 9300z 0znga] S =
|8ABUOIS|NW OPEJIUBIU0] - 93 "ep}7 [NUBDIB)Y [ISeig op Wjay (|0ze1y) j0zeuoangay wpaynga] & g
“ep1] souendadolBy sownsu| ap oedeniodx s ®
I I [BREUOISINW OPELIUBIUO] - 37 4 %mmmtas_ .c_smmsu - __ma_hm_us.emﬂ a>m (10zeL) jozeuoangay 93002 w_sa_su_m_wm m. 3
| [8ABUOIS|NW OPeJIUaIU0] - 93 "Y'S XoMoy (|0zein) j0zeuoangay X0Mop 09nga] R =2
] BPE1IU3IU0Y 0BSUAASNS - 98 "ep1] [1Selg eAouIway g (j0zewy) jojernyy 0d1e] m =
| epeJjuaau0y oesuadsng - 9§ “ep}] [1Selg eAouIway (10zewy) joyernyy oyse] &
| [3ABUOIS|NW OPEJIUBIU0] - 93 "BP} [RUBDIBYN [ISeig op W3y ([0ze1y) jozeuoanga) Iwayskg
epeJjuadu0y oesuadsng - 95 “ep}] eaiwinbolBy oiBesuos (jozewn) ojerngy 9S GZ| [joquig
| [8ABUOIS|NWT OPejUadu0) - 93 'epy] SOADNG ap 0e3ajold ejuabuig (j0ze11y) [0zeuoaouayp 81003
I ePE1ju3IU07 0gsuadsng - 98 “ep1] [1Selg eaouIwayy (jozeny) jozeuoaixoda gy
| |8ABUOIS|NW OPeJIUsIU0] - 93 “ep}] [1Selg eaouIway ([0ze1y) j0zeuoanga) 93002 21y
| |3ABUOIS|NW3 OPeJIUdIU0] - 93 eP} [HUBDIBYY [ISeig op W3y (j0zewy) j0zeuoaouayip ewsHg

Zquy axol

0¢IeII55E[]

oedejnuiof

oJ)sifial ap seqnyif

(oanuwnb odnig) onnje ausipailiuf

onposq

oalpuala  Jebjny
auioy awoy

rogdenunuo) "gqG ejeqe



tral-brasileira...

-comum na regiao cen

ffenulluo)

técnicas para o cultivo do feijoeiro

Informacdes

138

i I ePeljusIu07 0gsusdsng - 9g “ep1] [ISelg eAouIway]g (euiwepuipLidjiuey) weuizenyy jeubiz
e d
N [eABYIO 0d - I RIWIND BUISIPU| 'Y'S Seigeiey] |OZEpIINZUBG) oot OTevego) 00L Jatlip
. ojied 0€S ((op 1osindaid) 95 008
N epeAuadu0] ogsuadsng - 35 "y@L7 [eUisnpu| saauslasolby mog |0ZepIWIzusq) 091)118W-0JBUBJO  WAYIBUBS 0}BURJOI]
i [BAEUO 9d - i “€PY] “SeiCay [ISeig 0P [E3LUAY OWOJINg (epiuog:edip] euOpIL20:d dM 005 ¥e[ung
I IOAPUION 0d - M 55y iseig op [eaiey) ool (epiwixogieaip) euopiwiooud 005 Xalels
m EPeJjuadu07 oesuadsng - 9§ dS Jojned oes “y°S Jakeg (epiwixogieaip) euoipoidi 7S |0y
n [enjsIadsip sonueig — gy eypdnoiie] oLgeioge] 70 4S wnjjaiadse ewiapoyaii] eng =
aney|o 0d - eqeIag( - "y's [iseig oibes| wead (ap Josinaald) uejonia g
1l I} [BAEYIOIN Od - dM qelsqn - 'y's liselg | 1S |0zepiwizuag) 031j1}3W-0jeue;ol} o8N © g
I I epesjuauog ogsuadsng - 9 SoNISUB}aq [Iseig op wwwﬁmmw_wzﬂ (euiweyuipuidjiuay) weuizenyy Koeba m. .Ma
I I epeJIUaIU0Y oBsuadSNg - 98 sonsuayag [Iseig op wwwﬁmmﬁm_ﬂ (eunuepuipidjiuay) weuizenyy 7S 00§ 8p1oumoly M MM
- “EP17 BONNgIEWIE] B {oueuiajenh g 53
11l l [BADIOS OPENUBIUOT IS pgyuyng ewysnpu) @ eifiojouda] apesyd 0IUQLUE) 0IUQI|ZUBY 3P 01310]9 xejefiy s g
(ap Josindaid) W. 2
oo IBABYIOI 0d - dM ROWYND eUISTU] Y Seigesey) N ielieqmaonpoioueurbe  dM 08L ugomg el
a(azoauew 2
d)
§3]UsLas ap ojuawejel} eled e Aw_u 101381
m I ¢ eOILINY BLISDPU] “Y°S SEIqeIRy| |0ZepIWIZUBY) 021]113W-0}EUR0N} eza1ia)
epenuaau0]) ogsuadsng - S + (euiwepuipuidjiuay) weuizenjy
T [BABYIO 0d - A eauuyng ewrsppu; y's seigesey] o, %0 h%_”_uuﬂ_ﬁ__r__nw_ﬁ_w___u_m_w_ﬂ_g__r._w.mwﬁ dM o3y
N [BABYIO 0d - A BAUIND EHISIPU] 'Y'S Seiqeiey| ozepuizuag) s__._.ﬂw__.:h.”wﬂ“ﬂﬁ__w dM 007 vigo3:3)
I I epeJjusauoy ogsuadsng - 98 ep11 sejoauiBy (eunwepuiptidjiusy) weuizenyy ewny

SOAISUB3(] [ISeIg Op S8IUBIISOIg YS|

opejnuely - g "epy] sagdejuasaiday |iIseig op Jeawy

Zquy ,Ixol
083BIIISSE[)

oede/nuwio] o4)s1fial ap sefnyiy

(opesojsojouefio) soyngia}

(oanwinb odnig) onnye ajuaipailbiu|

0G| J8uno)

sninAysesq
snyausiAreld
3059
-sep-aplojewsyy
aplojewsayy

oalualy  Jebyny
swoy  awoy

“rogdenuiuo) "gqg ejage



139

Ira...

tral-brasile

iro-comum na regido cen

icas para o cultivo do feijoe

Informacdes técn

fenunuo)

ap Josindaid

18ABY[O|A Od - M eI1WINY BLISNPU| " Selqeley) |0zepiwizuag) 0| a_ﬁc.w«m:&c: +V dM 08/ uigolyng
(0jeweqedonip)siqous|inbje) agazoauew
(ojewequeaonip)siqousjinbe)

Il | [9ABYIOIN 9d - M Y@L [euisnpu| saausiasoiBy mog 3(azoduew 1N 8ueylqg
EPEJJU3IU07 0BSUBdSNg - 93 "ep17 e1augiaoiBy eaiwjnbixg {091ugBi0Ul) 21q03 8p 0}8I0[aIX0 EYEITT]
[heUOIS|NWT 0PeIUadu0] - 13 ep1] [hUBDIa]Y [1Selg op W3y (10zeu) ozeuodouayip wiayouayq
oo 19ABYIOI 9d - dM ROWUIND BUISHPU| Y SEIGRIBU] 16100140+ (g __._“_um_“m%mu_“__w_w_ﬁﬁ%_w d 1gosegq
|ABYIOI 0d - dM V'S iseag oibies| wead: AcEEMmm—%Ea.w_nﬂmhwzwwm%wﬂmwwnmﬁ gazosdng
[REUION 0d - dM “ep17 e1augia0IBy ealunbixg (0aiugbiour] 21409 ap 01ai0aIx0 00 gieboidny
[aReUOIS|NWT 0pRIUad0] - 13 V'S Jakeg (10zeu) [ozeuoanga} WESU0) o
BPE1)U3IU0Y 0BSUBdSNg - 9S "epr] ‘saiday Seig o [ealllay] OLLOHWNS (0zeiy) [0zeuodnwoiq 9S00z J0puo) S
[aReUOIS|NLIg 0pEAUAdL0] - 13 V'S Iseg (BULIN[Iq0J1Sa) euIgoaISOjdeiid Jallio W
[OREUION 0d - M "EPY] Sejod1iBy Sonisuajaq [iseig op Jely {0a1ugBioul) osoidng opixQ 7N ey aigey 8 T
[SREYION 0d - M "BP¥] Se|0d1iBYy SoAisua}aq |Iseig op Jery (0aiugbioulj 0so1dng opixg g a0y  § 2
BABYIO} 0d - dM RIIINY ELISHPU "Y°S SEAGesey] .cﬁmwmﬂ_uﬁ_ﬁ___ﬁ__“w_ﬁﬁmuﬂ_ﬂm_.oﬁ_uwswwﬁ dM Nluo2iag W g
ePEJIUaIL0Y OBSUAMSNG - 78 AN BLISDPU] *Y'S SEIqRIRY| .oﬂ%_wv__%_w_J_Hu.mm_n___v«__nw_m_w__wﬂ_w—__u_m_w_m"_n_“._.o__uwsww__.u 98 [lU03187 W
[0AN[0S 04 - dS "BpI] ‘Saidiay [iseig Op [eaIay ) OWOHING (01BWRqIEa0N)siq) adeied ap oJeipiio]) 00G g deney &
[3AN[0S OPENIUBIUOY) - 1S V'S Iseg {{0zeu) [ozeuodjaw 06 equieie)
Tansiadsig opejnuely - o v¥'S Iseg .Sm_.:ﬁ_:__mu mewwmaww_ﬁ.__w_“_ﬂwwﬁm__nm& do) ougen
[heUOIS|NWF 0Peuadu0] - 13 'S Seuginolby ewafiy {ozeu) jozeuodidold Jaduing
epesjuaduoy oesuadsng - 93 “ep1] elouainolby eaiunbixg (oauebioun) 81qoa ap opixoapiy afiny
[ORBUIOI 0d - dM V'S Jekeg (o1eweqieaonip)siqousjinbie) agauidoid 4/ 007 [0%e11uy
[anIsIadsiq Ope[NUEID - Q) “epi] SOAInY ap 0g3ajold eyuahuAg (ULIN]I011Sa) BUIGOJISIXOZE 9 006 JeIsilly
[anjsIadsiq Ope|NUEID - O)\  °epi] SOAINY ap 0e3ajold eluahiuAs (BULIN|IG01}S8) BUIGOIISIXOZE g\ Jesiy
ePEIIUBIU0Y OBSUAASNS - 95 "BP)] SOAIYNY 8p oedalold ejuabuAg + (eun S_A__Mmﬂ_mwv_mmw%cﬂm__ﬁmw doj Jeysiuy
[aReUOIS|NUIg 0PEUadL0] - 13 V'S Seugiaoiby elajiy (10zeu) ozeuoanga} aualy
[OREYION 0d - dM BOIWINY BUISNPU y"S SEIGeiey| (ap J0SIN0aid) [0zepiLLiZuag] oaijaliOjeue)on 0oL adp =
BpeAUBDU0Y 0BSUIUSNS - IS pc -epy syl mmu:m_umem%ﬁmm (op Jos921c)[ozEpIZUDY) OOAL-OIELEJON 01010 Emcmmm.mm WW Wm.
18ABY[O 0d - M 'v°S 1seag oifies| weadiS  (ap 10sindaid) j0zepiLuizuag) 031 18LL-0)eueyor muw. =y
[SREYION 0d - dM BOIJND BLISNPU] 'y"S SEIqeJey| (ap J0Sin3aid) [0Zepiuizuag) 0alj1aLLFOJeUeoi) dM 00/ uigoasey S 3@

oaynuala  sebyng
oedenuiio] o43sifial ap senyiy  (0anuynb odnig) onrje ajuaipaluf onposq  3Wopy awopy

Zquy [ aIxol
023231JISSE[

“rogdenuiuo) "G ejaqe ]



tral-brasileira...

-comum na regiao cen

técnicas para o cultivo do feijoeiro

Informacdes

140

0)UBWIIBISEqY 3 BLENI3J ‘einynauby ep oug)siuly ojad epeziojne anb apsap ‘oede

*031XQ} 03N0 - \| ‘03IX0} BJUBLIBUEIPA -
n ens ap apepijiqissoduwi eu e

1021X0) AjuUaWE}|Y

‘021X0} 8JusWIBWAIIXT

|dw ogu sierasawod sonpoid ap no soaie soidjounid ap oessIWO Y | ON

[BABYION 9d - dM

'¥°S liselg 0p juod ng

(0a1uBiour) 8102 ap opixoipiy

[BAEYIOIN Od - dM

V'S |iseig 0p juod ng

(031ueBiour) 8102 ap opixgiply

[BAEYIOAI 0d - M

“¥'S liseig op Jod ng

(0awueBiour) 810 ap opixipiy

[3AISIadsi( opejuels - o

P17 SOAINY) 8p 0833}0id BIUabuAg

[BABYION 0d - A

(j0zeipeiiozuag) 09i|i1aw-G-1ejozuagioe

‘epi] |Iseig op snioydsoyd panu

g ueieg s WA } =2
Jueseg M.m s m WW
ooy E55 538
omogsuog S i

{o)eweqiedonp)siqouajinbje] aqazoduel

[OABUOIS[NWT OPei}uaduo]

“y'S Jake

[OABUOIS|NWT OPel}uaduo]

(jozemy) [0zeuoangay

eP1 SOAIY N ap 0e3aj0ig ejuabud

[8AD|OS 04

[OABUOIS|NWT OPEi}uaduo]

“Bp1] [ISe1g 0p SNI0YdSoyg paviu

[OABUOIS|NWT OPei}uaduo]

epIT [HUBIIB[ [ISeig Op Wj3H

dM 008 gaziuny

[3ABUOIS|NLUT OPEI}UaIU0)

Y'S X010

|3ABUOIS|NLUT OPEI}UaI0)

epy] [UBdIA] [ISelq op WiaH

epe1jUuaIu0?y 0esuadsng

“ep}] eougiooiby eawmbixQ

[BAEUIO 0d

“y°S [Iseig ofies| weadig

[OABUOIS|NUT OPeIluaIuo]

“Bp}7 SO} 8p 083}0ig eIUabuAS

[9ABUOIS|NLIT OPELIUaIN0]

'S BanNgIeLLie] 8 BaLLINg eLISIpU] LWej

[9ABUOIS|NUT OPEIIuaIuo]

P17 [ITUBDIB] [iSelg op WiaH

[OReUIO 0d -

BT [ISelg 0p BAIWINY eLISOpU] einjiayY

[8ABUOIS[NWT OPel}uaduo] - 93

"Y'S serugooiby eluajij

33 00¢ [eny
RUISTI

[83BUOIS|NWT OPEIIUaI0] — 93

V'S iseq

7 Xenjuejd
0G¢ snug

epesuauog oesuadsng - 9

'y°S Jakeg

ANEED]

[anisiadsiq opejnuess - g

V'S liseag op juod ng

onney

EpEIU3IU0Y 0BSUadsng - 95

“ep17 SOAINY) ap 08Jaj0id ejuabuAg

[BAEYIOl 9d - d

V'S [Ise1g op yuog ng

[aAIsIadsi( ope[nuely -

V'S [Ise1g op yuod ng

===

[BAEUIOIAl 0d - d

“Y°S [iseig oibies] weadig

[aRBUOIS|NWT 0PeIuaIuo] -

'S B3INgOBLLIE] 8 BN BLISHPU] WWejn

,
J
[9RBUOIS|NUT OPeIIuaaloy - g

.<.m SBIJU3II0IDY elud|ijAl

17w

epeJjualuo] oesusadsng - J

| [BAEYIO 0d - M

“ep1] e19ugId01By eawinbixg

epeIIUBIU0Y oBSuadsNg - 9

'y'S Jakeg

[BABYIO 0d - I

VaL17 04Dy |ISelgisijy

wabniiay

44 sepliy

00% uniBiy
008 drezuely
O\ 1ezue
weadig qazoauel

33 00¢ [0zeucy

JS 006 [luoeies|
dM 0Sv elieg

smemaipuadde saafwoin

{BULIN[IG01}S3) BUIQOIISIXOII}
+ (3U0iy}UIj0Zel ] ) |0ZBU0I0N}014

[OABUOIS|NWT OPeI)uaIuo]

V'S Jakeg

[9ABUOIS|NWT OPEI}UaIL0]

“y°S Jakeg

|3REUOIS|NWT OPEIUaIU0)

quiy ,"3Ixo, .
Uy xed ogse[nuiiof
0p3IINJISSE[)

X04

dM 008 euniioq
33 00¢ 4n3tjo4

'S [iseig oifies] weadig

04351624 ap Jenyrf

{|0ze1n) [0zeuodenay

(oa1wynb odnig) onne ajusipalbiu|

EIE]

031Ul Jebnp
auwopy auoy

onpold

“rogdenuiuo) "G ejaqe ]



Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum na regido central-brasileira... 141

Manejo Integrado de Pragas

Varias espécies de artropodes e moluscos estao associadas a cultura
do feijoeiro, e podem causar reducoes significativas no rendimento da
cultura (Tabela 54). Dependendo da espécie da praga, da fase de de-
senvolvimento da cultura, da cultivar plantada e da época do plantio do
feijoeiro, os danos causados por pragas podem chegar a 100%. Dentre
as pragas encontradas nas lavouras de feijoeiro-comum no Brasil, as
responsaveis pelas maiores perdas na producao sao a cigarrinha verde,
as vaquinhas, a mosca branca, os acaros e os percevejos. Regional-
mente, a larva minadora, lesmas, larvas de crisomelideos e tripes estao
se destacando como pragas importantes.

Apesar do feijoeiro ser hospedeiro de varias espécies de pragas, em
nivel de campo observa-se que: 1) o ataque de algumas destas pragas
é restrito a determinada fase de desenvolvimento da cultura; 2) a sim-
ples presenca da praga na cultura nao significa que ela esteja causando
danos; 3) as pragas ndo ocorrem todas ao mesmo tempo na cultura;
4) existem varias espécies de inimigos naturais das pragas como 0s
predadores, parasitoides e doengas, que normalmente mantém a popu-
lacao de pragas em equilibrio. Portanto, a decisdao de controlar ou nao
as pragas deve ser feita apés amostragem da lavoura e observando-
se os niveis de controle especifico para cada especie de praga. Dessa
forma, o nimero de pulverizacdes de inseticidas é reduzido significati-
vamente com diminuicao do custo total de producédo. A diminuicdo da
pressao imposta pelos inseticidas nas populacdes das pragas, contribui
também para retardar o aparecimento de formas resistentes aos pro-
dutos quimicos, aumentando sua vida util. Além disso, nas dreas em
que se realiza o manejo de pragas observa-se aumento da atuacao de
inimigos naturais sobre as pragas chaves devido ao menor impacto dos
produtos quimicos sobre os inimigos naturais e pela manutencao de
maior numero de hospedeiros. Assim evita-se também a ressurgéncia
de pragas e o surgimento de pragas secundéarias ou novas pragas.

Para facilitar o reconhecimento e o manejo, as pragas do feijoeiro foram
agrupadas em seis categorias: 1) pragas das sementes, plantulas e
raizes, 2) pragas desfolhadoras, 3) pragas sugadores e raspadores,
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4) pragas das hastes e axilas, b) pragas das vagens, 6) pragas de graos
armazenados. A seguir serdao abordados os aspectos bioecoldgicos, o
manejo, metodologia de amostragem, niveis de controle e os inseticidas
e acaricidas registrados para as principais pragas do feijoeiro.

Tabela 54. Principais insetos e invertebrados encontrados na cultura do feijoeiro
no Brasil.

Local de ataque e nome comum Nome cientifico

Pragas das sementes, plantulas e raizes

Larvas das sementes
Lagarta rosca
Lagarta do cartucho
Lagarta da soja
Lagarta elasmo
Gorgulho do solo
Larvas de vaquinhas

Delia pratura

Agrotis ipsilon
Spodoptera frugiperda
Anticarsia gemmatalis
Elasmopalpus lignosellus
Teratopactus nodicollis

Diabrotica speciosa
Cerotoma arcuata

Lesmas

Desfolhadores
Vaquinhas

Minadora
Lagarta das folhas
Lagarta cabeca de fésforo

Sarasinula linguaeformis
Derocerus spp.

Limax spp.

Phyllocaulis spp.

Diabrotica speciosa
Cerotoma arcuata
Cerotoma tingomarianus

Liriomyza sp.
Omiodes indicata
Urbanus proteus

Lesmas

Raspadores e sugadores
Cigarrinha verde

Acaro rajado

Acaro Branco

Mosca branca

Sarasinula linguaeformis
Derocerus spp.

Limax spp.

Phyllocaulis spp

Empoasca kraemeri
Tetranychus urticae
Polyphagotarsonemus latus
Bemisia tabaci biétipos A e B

Tripes

Pragas das hastes e axilas
Broca das axilas
Tamanduéa-da-soja

Pragas das vagens
Lagartas das vagens

Thrips palmi
Caliothrips sp.
Frankliniella sp.

Epinotia aporema
Sternechus subsignatus

Thecla jebus
Maruca testulalis
Etiella zinckenella
Heliothis spp.

Percevejos

Pragas dos grdos armazenados

Carunchos

Neomegalotomus simplex
Nezara viridula
Piezodorus guildini
Euschistus heros

Zabrotes subfasciatus
Acanthoscelides obtectus
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Aspectos bioecoldgicos das principais pragas

Pragas das sementes, plantulas e raizes

As pragas de habitos subterraneos, por serem dificeis de controlar e pela
escassez de informacoes quanto a biologia, comportamento e de suas
interacObes com o meio ambiente, estdo sendo consideradas pragas chaves
dentro do sistema de producao de graos, principalmente em plantio direto
(PD). Como a técnica de PD dispensa o preparo do solo, perturbando o mi-
nimo possivel a estrutura fisica e biolégica do solo e mantendo praticamen-
te intacta a cobertura morta composta de residuos de colheitas anteriores
(palhada), tem favorecido o aparecimento de pragas subterrdneas (lesmas,
larva das sementes, lagarta rosca, gorgulho do solo, larva alfinete, larva
arame e cords). Lavouras plantadas ap6s colheita da soja ou milho também
tém sido danificadas pela lagarta do cartucho do milho e a lagarta da soja.

Larva das sementes
Delia pratura (Diptera: Anthomiidae)

Importancia e distribuicdo

Danos ao feijoeiro devido ao ataque deste inseto tém sido observados
no Centro-Oeste e no Sul do Brasil. Cultivos do feijoeiro em plantio
direto tém favorecido esta praga pois os adultos preferem depositar
0s ovos em solos com maior quantidade de matéria organica e restos
culturais. Também podem ser observados danos deste inseto em
hortalicas, batata (Solanum tuberosum), soja, milho, feijao, girassol e
tremoco (Lupinus albus).

Descricao e biologia

Os adultos sdo semelhantes aos adultos da mosca doméstica, de
coloracao cinza e medem aproximadamente 5 mm de comprimento. As
fémeas ovipositam em média 300 ovos, no solo, préximo as plantas ou
sementes em solo rico em matéria organica e restos culturais. Os ovos
sao brancos e eclodem em dois ou quatro a oito dias, dependendo da
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temperatura. Apds eclosdo dos ovos, as larvas de coloracdo branco-
amareladas e sem pernas penetram e alimentam-se das sementes, das
raizes e hipocétilo (talo) das plantulas. As larvas sao branco-amarelada
e no maximo desenvolvimento medem cerca de 6 mm de comprimento.
Podem ser encontradas mais de uma larva por planta. As larvas
empupam no solo dentro de um pupério cor de café e dura, em média
9-12 dias. Pode haver até trés geracdes por cultivo, sendo a primeira
geracao a mais prejudicial ao feijoeiro.

Danos

Quando ocorre atraso na germinacao das plantas (por semeadura
profunda, camada compactada na superficie do solo, baixo vigor da
semente, baixa temperatura de solo, chuvas intensas, etc) pode ocorrer
o desenvolvimento de microrganismos necrotréficos que produzem
odor caracteristico que atraem as fémeas para ovipositarem. As

larvas penetram nas sementes, perfurando o cotilédone, destruindo
parcialmente ou totalmente o embrido, ocasionando reducao na
populacao de plantas. As larvas podem alimentar-se também no interior
do hipocétilo em plantas recém-emergidas, ocorrendo podridao dos
tecidos, doenca bacteriana denominada Erwinia caratovora. Quando

o ataque ocorre nesta fase a planta murcha e morre. D. pratura é
também vetora desta doenca em batata e couve. Esta bactéria persiste
nas larvas até o estagio do adulto, sendo transmitido pelas moscas
através das posturas. As larvas podem também alimentar-se de raizes
mais desenvolvidas. O dano das larvas nas folhas primarias variam de
pequenos furos a completa destruicdo do ponto de crescimento.

Lagartas cortadeiras
Lagarta rosca, Agrotis ipsilon, lagarta do cartucho do milho, Spodoptera
frugiperda, Lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae)

Importéncia e distribuicdo

As lagartas cortadeiras podem causar maiores danos na fase de
germinacao e no inicio de desenvolvimento da planta. Apés esta fase,
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o feijoeiro tolera melhor os danos por lagartas. Lavouras de feijoeiro-
comum plantadas apdés colheita da soja ou milho tem sido danificadas
pela lagarta do cartucho do milho e a lagarta da soja. Os danos
causados pela lagarta do cartucho tém sido confudidos com os da
lagarta rosca, devido ao modo semelhante de causar danos ao feijoeiro
e pela semelhanca entre as lagartas. A lagarta rosca prefere locais mais
Umidos e tem aumentado em areas sob plantio direto, ocorrendo na
maioria das regides produtoras de feijoeiro-comum.

Descricao e biologia

A. ipsilon: Os adultos sdao mariposas de coloracdo pardo-escura a
marrom com algumas manchas escuras nas asas anteriores e as asas
posteriores semi-transparentes. As mariposas medem em torno de
50 mm de envergadura. A fémea, durante a noite, efetua a postura
de 600 a 1000 ovos em rachaduras no solo, sobre as plantulas ou
em matéria organica no solo préximo a planta hospedeira. O periodo
de incubacdo dos ovos é em média de cinco dias. As lagartas sao

de coloracao variavel, cinza-escura a marrom-escura e podem medir
45-50 mm no seu maximo desenvolvimento. As lagartas tém hébitos
noturnos e durante o dia encontram-se na base da planta, protegidas
sob torrdes ou a poucos centimetros de profundidade no solo, na
posicao de rosca. A fase de lagarta dura em média 28 dias. A camara
pupal é construida pelas lagartas no solo e fase de pupa dura em
torno de 15 dias.

S. frugiperda: O inseto adulto tem de 32 a 40 mm de envergadura.

As asas anteriores do macho geralmente sdao sombreadas por cinza

e marrom, com pontos triangulares brancos na ponta e proximo ao
centro da asa. As asas anteriores das fémeas apresenta coloracdo mais
uniforme e mais clara. As asas posteriores dos machos e fémeas sao
de coloracao clara, circuladas por linhas marrons. A fémea coloca, em
média, 1.500 ovos, em massas variando de 100 a 200 ovos. Os ovos
sao depositados em grupos, geralmente em duas camadas. A duracao
dos ovos é de dois a trés dias. A lagarta passa por seis instares larvais
em aproximadamente 14 dias. A parte frontal da cabeca da lagarta
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madura apresenta um “Y” invertido de coloracdo branca. A lagarta
empupa no solo, na profundidade de 2 a 8 cm e desenvolve em oito a
nove dias.

A. gemmatalis: A mariposa possui coloracao cinza, marrom ou bege e
com 30 a 38 mm de envergadura. A fémea deposita, em média, 1.000
ovos na face inferior das folhas, no caule, peciolos e ramos. O periodo
de incubacao dos ovos é de aproximedamente trés dias. As lagartas
apresentam coloracado esverdeada e, nos dois primeiros instares,
locomovem medindo palmos, semelhante as lagartas falsas-medideiras.
A fase larval dura aproximadamente 12 a 15 dias e passa por seis
instares larvais. A lagarta empupa no solo na profundidade de até 2 cm
e apdés 9 a 10 dias emergem as mariposas.

Danos

As lagartas cortam as plantulas rente ao solo e podem consomir
sementes. O dano causado pelo inseto serd maior se houver populacao
elevada de lagartas grandes, provenientes de plantas hospedeiras,

na fase de germinacao das plantas. Em plantas mais desenvolvidas,

as larvas raspam o caule na altura do solo. Estas plantas mais
desenvolvidas podem tolerar o dano por mais tempo, porém murcham e
podem sofrer tombamento pelo vento.

Lagarta elasmo
Elasmopalpus lignosellus (Lepidoptera: Pyralidae)

Importancia e distribuicao

Das pragas que atacam as plantulas do feijoeiro, a mais importante

é a lagarta elasmo, podendo ser encontrada na maioria das regides
produtoras de feijoeiro-comum do Brasil. Ataca um grande nimero de
plantas, principalmente as gramineas. Além do feijoeiro, é considerada
praga no arroz, milho, sorgo, trigo, soja, tremoco, amendoim e
hortalicas. Sua ocorréncia estd condicionada a periodos de estiagem no
inicio de desenvolvimento da cultura.
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Descricao e biologia

A mariposa fémea apresenta coloracao cinza escuro e o macho de cor
pardo-amarelado, mede cerca de 20 mm de envergadura. Deslocam-se
com voos rapidos e curtos e, quando pousadas no solo, as mariposas
se confundem com os restos culturais. A postura de aproximadamente
130 ovos é realizada individualmente nas folhas, talos ou no solo.

Os ovos sdo de coloracao verde-palida. O estdgio larval dura de 13-
26 dias e existem 6 instares. As lagartas sao de coloracao verde
azulada com cabeca marrom e medem 15 mm de comprimento quando
completamente desenvolvidas. Elas movimentam-se com muita
agilidade, constréem casulos revestidos de solo e de restos culturais,
que ficam na entrada dos orificios que fazem na planta e servem de
refdgio. A lagarta forma uma camara pupal no solo ligada ao talo.

Danos

O dano é causado pela lagarta que perfura o caule préximo a

superficie do solo (colo) ou logo abaixo e fazem galerias ascendentes
no xilema provocando amarelecimento, murcha e morte das plantas.
Dano maior ocorre quando as plantas sao atacadas na fase inicial de
desenvolvimento. Plantas com mais de 20 dias raramente sao atacadas.
As larvas do 1° e 2° instares tém pouca capacidade de perfurar o
caule. Também consomem sementes e raizes e, na auséncia de plantas,
podem completar a fase consumindo vegetais mortos. O ataque
normalmente ocorre em padrdes irregulares e quando as plantas estao
com 10-12 cm de altura com 2 folhas.

Gorgulho do solo
Teratopactus nodicollis (Coleoptera: Curculionidae)

Importancia e distribuicdo

Algumas lavouras de feijoeiro-comum tém sido prejudicadas pelo
gorgulho do solo no Distrito Federal, Goids e Minas Gerais.
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Descricao e biologia

Os adultos medem de 10 —15 mm com rostro curto e quadrado e
coloracdo marrom-acinzentada, com as asas anteriores fundidas, nao
podendo voar. A longevidade do adulto dura em média 3 meses. Os
ovos sdo amarelados, achatados e ovais. As larvas sdo dpodas com
o corpo cilindrico levemente curvado, coloracao branco-amarelada

e com a capsula cefélica castanho-amarelada com mandibulas

bem desenvolvidas. Medem 1 a 2 mm no primeiro estégio larval e
sdo capazes de movimentos rapidos. Podem atingir 12-15 mm de
comprimento no ultimo estagio larval. A pupa é branco-amarelada, do
tipo-livre e apresenta tracos do adulto.

Danos

As larvas sao encontradas em grande namero no inicio do seu
desenvolvimento, porém no final da fase larval em funcao do
canibalismo, sao encontrados alguns individuos isolados. A maioria
das larvas localizam-se até seis cm de profundidade do solo e, muitas
sao observadas préoximas a superficie do solo, nos primeiros 2 cm.

As larvas alimentam-se dos nédulos em leguminosas, da radicula

e hipocétilo das plantas e, neste caso, as plantas morrem antes da
germinacao, havendo falhas na linha de plantio. Elas podem consumir
varias plantas, causando maior dano na fase de germinacao e no inicio
de desenvolvimento vegetativo.

Na linha de plantio, os sintomas de dano sao caracterizados pela
murcha, secamento e morte das plantas e o ataque é normalmente em
reboleiras. Em plantas no estagio de folhas primarias (V2), a larva causa
um dano tipico, caracterizado pelo corte transversal da extremidade da
raiz principal. Algumas plantas conseguem emitir raizes laterais para
compensar a perda da raiz principal mas, normalmente, ocorre a morte
da planta em estagio mais adiantado de desenvolvimento, quando a
necessidade de absorcao de agua e nutrientes pela planta é maior.

Em plantas mais desenvolvidas, as larvas alimentam-se do cértex

das raizes, nao havendo desenvolvimento de raizes laterais nas areas
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danificadas. Em algumas plantas, as raizes sao totalmente danificadas,
com sintomas de alimentacao externa, restando somente uma das
partes laterais da raiz principal.

Lesmas
Sarasinula linguaeformis, Derocerus spp., Limax spp. e Phyllocaulis spp.
(Stylomenatophora: Veronicellidae)

Importancia e distribuicdo

A proliferacdo de lesmas em culturas anuais, como as leguminosas,
tem aumentado significativamente em diferentes regioes do Brasil,
principalmente em sistemas de cultivo em plantio direto. As lesmas
sdo muito sensiveis a desidratacao e preferem ambientes Umidos e
temperatura amena para desenvolverem-se, ambiente normalmente
encontrado em plantio direto, devido a maior cobertura do solo pela
palhada. No feijoeiro, tem sido observada causando danos em cultivos
irrigados no Distrito Federal, Minas Gerais, Goids e Sao Paulo. No sul
do Brasil, o nabo-forrageiro (cruciferas) e leguminosas tem favorecido
a proliferacao das lesmas do género Derocerus spp. Limax spp. e
Phyllocaulis spp.

Descricao e biologia

A lesma é um molusco de corpo achatado de coloracdo marrom,
parda ou cinza que quando adulto mede 5 a 7 cm de comprimento.
Durante a locomocao deixa atras de si um rastro brilhante, resultado do
secamento da secrecdo (muco) que expele para facilitar a locomocao
e manter o corpo Umido. As lesmas sao hermafroditas e colocam em
média 80 ovos em massas em residuos de plantas ou em rachaduras
no solo. Os ovos sado ovais, translicidos e eclodem em 20-24 dias

a 27 °C. Em temperaturas mais elevadas, os ovos desenvolvem

mais rapidamente. Em periodos de seca, os ovos podem demorar

6 meses para eclodirem. As lesmas jovens sao parecidas com os
adultos e ficam adultas em 2 a b meses. As lesmas vivem por 12-18
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meses. Uma geracao desenvolve-se em 8 semanas, podendo haver

2 geracdes por ano. As lesmas tem habitos noturnos e durante o

dia escondem-se debaixo de pedras, restos culturais (sob ou dentro
da palhada) e no solo. Elas sao inativas durante os periodos de seca
(enterram-se no solo) e as condicOes de alta umidade sao ideais para
o seu desenvolvimento. Populacdes mais altas ocorrem perto de rios,
corregos ou canais de irrigacdao, em solos argilosos, em campos com
alta concentracao de ervas daninhas e em areas com cobertura morta
em sistemas de plantio direto. Em hortalicas, o rejeito vegetal, originério
do desbaste e raleamento nos canteiros, favorece a concentracado de
alta populacao deste molusco.

Danos

A maioria do dano ocorre nas bordas da cultura, perto das areas mais
Umidas, e avanca para o interior especialmente se a vegetacao e os
restos de cultura oferecerem protecao para as lesmas durante o dia.
Com a chegada do periodo seco e com a colheita do milho e da soja,
as lesmas migram para areas de cultivo de feijoeiro sob pivé central. Os
danos ocasionados por lesmas jovens é aparente quando a folha inteira
é consumida restando somente o talo. Lesmas mais desenvolvidas
consomem toda a folha e podem cortar as plantas rente ao solo,
semelhante a lagarta rosca. Plantulas inteiras podem ser consumidas e
dano nas vagens pode ser observado.

Além de causar danos as plantas, as lesmas, em altos niveis
populacionais, podem transmitir doencas. O nematoidenematoide
Angiostrongylus costaricensis, pode ser transmitido ao ser humano,
principalmente em criancas através do muco produzido pela lesma,
doenca denominada angiostrongilose abdominal. Muitos casos desta
doenca tem sido diagnosticada no Sul do Brasil, tornando-se um
problema de saude publica. Para evitar a transmissao do verme, nao
se deve tocar as lesmas ou entrar em contato com a secrecao do
muco. As lesmas podem também ser vetores de patdégenos de plantas,
por exemplo, Phytophthora infestans em batatinha, Mycospharella
brassicola em repolho e Peronospora sp. em feijao-de-lima.
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Manejo de Pragas das Sementes, Plantulas e Raizes

A ocorréncia de populacoes subterraneas a nivel de praga estéa
relacionada a presenca de plantas hospedeiras, geralmente daninhas,
pouco antes da semeadura. Pode-se diminuir a incidéncia de pragas

de solo através da eliminacao das plantas hospedeiras (daninhas,

soja, milho, etc) no minimo trés semanas antes da semeadura. Isso
diminuira a oviposicao das mariposas nestas areas evitando assim a
presenca de lagartas grandes (> 3° instar), que causam maiores danos
na fase inicial de desenvolvimento do feijoeiro. Em areas de incidéncia
de pragas de solo, deve-se fazer amostragem de solo antes do plantio
do feijoeiro. Normalmente sao efetuadas 15 amostras de solo (1 m
largura x 1 m de comprimento x 5 cm de profundidade) em 100 ha. Se
forem observadas mais de uma lagarta > 1,5 cm (elasmo, rosca, lagarta
do cartucho, cords ou gorgulho do solo) por m?, deve-se esperar que a
maioria das lagartas empupem (normalmente 10 dias), fazer tratamento
de sementes (Tabela 55) e aumentar o estande de plantas. Com essas
medidas pode-se evitar que danos significativos ocorram na cultura.

A ocorréncia da elasmo esta condicionada a periodos de estiagem no inicio
de desenvolvimento da cultura. Plantas com mais de 20 dias raramente
sao atacadas pela lagarta elasmo e os ataques normalmente ocorrem

em padrdes irregulares. A incorporacao dos restos culturais e a irrigacao
abundante sao praticas que podem diminuir a incidéncia da lagarta elasmo.
Algumas espécies de Braconidae, Ichneumonidae e Tachinidae tém sido
identificadas como parasitoides das lagartas, entretanto, a eficacia desses
inimigos naturais sobre as lagartas nao foi ainda avaliada. Os fungos
entomopatogénicos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae aplicados
no solo tém se mostrado virulentos a larvas de elasmo.

O gorgulho do solo tem varios inimigos naturais como fungos

(M. anisopliae, B. bassiana, Paecilomyces farinosus, Aspergillus
achraceous), nematoides (Neoaplectana carpocapsae, Heterorhabditis
sp.), parasitoides (Microctonus sp., Tetrastichus haitiensis, Brachyufens
osborni, Trichogrammatidae) e predadores (aranhas, formigas
subterrédneas e o acaro Blattisocius keegani).
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Para a larva das sementes (D. pratura), plantios mais rasos e em solos
mais quentes podem reduzir o periodo de emergéncia das plantas e
diminuir o periodo de suscetibilidade a este inseto.

O controle das lesmas deve ser iniciado com as primeiras chuvas para
evitar que se multiplicam e o controle fica mais dificil. A deteccao da
presenca das lesmas ou mesmo o controle na area de cultivo ou nas
regioes circunvizinhas, antes do plantio, pode ser feita com armadilhas
confeccionadas com sacos de aniagem. Estes sacos sdao umedecidos
e embebidos em diferentes substancias que atraem as lesmas (cerveja,
leite, suco de folhagem de rabanete, melaco + cerveja). Em pequenas
areas, a eliminacao das lesmas a noite, com uma estaca de madeira
pontiaguda, pode diminuir significativamente a populacado, uma vez que
elas saem a noite para alimentarem (a maior atividade de deslocamento
dos moluscos em busca de alimento ocorre nas primeiras horas da
noite). Nas areas infestadas, a manutencao das bordas do campo livre
de ervas daninhas, restos culturais e a dessecacdao com antecedéncia
sdo medidas que dificultam a sobrevivéncia das lesmas pela reducao
do grau de umidade do ar, baixo teor de agua na superficie do

solo e pela falta de alimento. A drenagem dos campos também é
recomendada. Iscas granulares a base de metaldeido sao eficientes
no controle de lesmas, mas nao devem ser aplicadas quando o solo
estiver seco, porque nessa condicdo a lesma nao sai para alimentar.
Pulverizagdes foliares com inseticidas ndao controlam bem as lesmas

e os inseticidas granulares aplicados ao solo sdao menos eficientes

que as iscas. O controle de lesmas deve ser realizado quando forem
observadas 1 lesma/m2. Foram identificados varios inimigos naturais
das lesmas como protozoarios, platelmintos, nematelmintos e
insetos.

O nivel de controle para pragas de solo que reduzem o estande de
plantas é de 10% de plantas atacadas ou 2 plantas cortadas ou com
sintomas de murcha em dois metros de linha de feijoeiro. Se o nivel
de controle foi atingido deve-se fazer pulverizacbes com inseticidas
dirigidas para a base da planta.
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No caso dos corés recomenda-se o acompanhamento das areas ano
apds ano, nas safras e entressafras, para conhecer o histérico da
area, o que auxiliard na tomada de decisdo sobre a necessidade do
controle.

Pragas Desfolhadoras
Vaquinhas
Diabrotica speciosa, Cerotoma arcuata (Coleoptera: Chrysomelidae)

Importéncia e distribuicdo

As vaquinhas, D. speciosa e C. arcuata, podem causar danos severos
ao feijoeiro, em especial quando ocorrem altas populacées no inicio de
desenvolvimento da cultura. Ocorre na maioria da regides produtoras
de feijoeiro-comum e sao os principais fatores responsaveis pelo baixo
rendimento da cultura em toda a Amazoénia.

Descricéo e biologia

C. arcuata: O adulto é um besouro de coloracdo castanha, com
manchas escuras no dorso e medem 5-6 mm de comprimento. A fémea
poe, em média, 1.200 ovos no solo e as larvas branco-leitosas, com

a cabeca e o ultimo segmento abdominal escuros, passam por trés
instares no solo em aproximadamente 9 dias.

D. speciosa: O adulto vive, em média 50 a 60 dias, apresenta colora-
cao verde com trés manchas amarelas no dorso e mede cerca de 6 mm
de comprimento. A fémea pde cerca de 420 ovos, que desenvolvem
em 6 a 8 dias e as larvas, semelhantes as de C. arcuata, também
apresentam trés instares em 9 a 14 dias. A pupa de coloracao branco-
leitosa desenvolve-se no solo em 6 a 8 dias.

Danos

Os adultos das vaquinhas causam desfolha durante todo o ciclo da
cultura, reduzindo a area fotossintética. Os danos mais significativos
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ocorrem no estagio de plantula, pois podem consumir o broto apical,
se ocorrer altas populacdes de insetos e ndao houver area foliar
disponivel, causando a morte da planta. Em outros estagios, o dano

é menor pois varios estudos tem indicado que o feijoeiro pode tolerar
niveis consideraveis de desfolha (20-66%) sem que ocorra perda na
producao. Os adultos podem alimentar-se de flores e vagens, quando
a incidéncia de adultos for alta na fase reprodutiva da planta. As larvas
alimentam-se das raizes, ndédulos e sementes em germinacao, fazendo
perfuracdes no local de alimentacdo. Quando as larvas alimentam-se
das sementes, as folhas cotiledonares podem apresentar perfuracoes
semelhantes as causadas pelos adultos. Se o dano na raiz for severo,
as plantas atrofiam e ocorre um amarelecimento das folhas basais.

Minadora
Liriomyza huidobrensis (Diptera: Agromyzidae)

Importancia e distribuicdo

Tem sido observada nos estado de Sao Paulo, Minas Gerais, Goids e
Distrito Federal e Paranda. A infestacao da larva minadora normalmente
esta limitada as folhas primarias devido a acao de inimigos naturais
(parasitoides e predadores). Na maioria das vezes nao ha necessidade
de utilizar inseticidas para o seu controle e tem se tornado problema
sério em areas em que seus parasitoides sao eliminados.

Descricéao e biologia

Os adultos medem cerca de 1-1,5 mm, sendo o macho menor e vivem
por aproximadamente 6 dias. A fémea pode ovipositar isoladamente,
dentro do tecido foliar, entre 500 a 700 ovos, preferencialmente

no periodo da manha e nos primeiros dias de vida. Cada fémea
coloca, em média, 35 ovos diariamente. Apds 2-3 dias nascem as
larvas de coloracao hialina e, apds a primeira troca de pele, tornam-
se amareladas. O estagio larval dura de 4 a 7 dias, passando por 3
instares. A pupa, de cor marrom clara a escura, desenvolve-se em
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5 a 7 dias. A maioria da larvas transformam-se em pupas no solo e,
aproximadamente 30% das larvas empupam nas folhas.

Danos

Os adultos alimentam-se da exsudacao das folhas, através da punctura
realizada pelas fémeas pelo ovipositor. As larvas abrem galerias
serpenteadas entre a epiderme superior e inferior das folhas, formando
lesOes esbranquicadas, podendo penetrar nas nervuras. Quando a
populacao de larvas na folha é alta, ocorre reducao significativa da area
fotossintética, podendo causar murcha e queda prematura das folhas.

Lagartas-enroladeira-das folhas
Omiodes indicata (Lepidoptera: Pyralidae) e Urbanus proteus
(Lepidoptera: Hesperiidae)

Importancia e distribuicao

Omiodes (sin. Hedylepta; sin. Lamprosema) indicata era conhecida
como “Hedylepta”, antes da mudanca do nome do género. A lagarta
enroladeira das folhas, tem causado danos consideraveis ao feijoeiro
devido ao seu dificil controle. Em algumas lavouras de feijoeiro-comum
nos estados de Goids e Sdo Paulo tem se observado desfolha total das
plantas por esta lagarta. U. proteus, conhecida como lagarta cabeca de
fésforo, pode causar prejuizo ao feijoeiro esporadicamente.

Descricédo e biologia

O. indicata: Os adultos tém asas amareladas com estrias transversais
escuras, medindo 20 mm de envergadura e podem viver por 6 dias. A
mariposa oviposita, durante o seu periodo de vida, em média, 330 ovos
na face inferior das folhas. Apds 4 dias, nasce a lagarta de coloracao
verde que desenvolve em 11 dias. A pupa dura, em média, 5 dias. As
lagartas raspam o parénquima foliar, rendilhando o foliolo que tornam-se
secos. Enrolam as folhas atacadas com fios de seda, para se protegerem,
onde pode ser observado no seu interior as lagartas e as fezes.
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U. proteus: O adulto da lagarta cabeca de fésforo pée de um a seis
ovos/folha na face inferior. Os ovos eclodem em seis dias, as larvas
e pupas desenvolvem em 15 e nove dias, respectivamente. As
lagartas dobram as margens das folhas e alimentam-se e empupam
dentro desta dobra. Eventualmente, as lagartas saem desta cdmara
para alimentarem. As lagartas sdo reconhecidas pelas trés linhas
longitudinais no dorso e pela grande capsula cefalica marrom-
avermelhada.

Danos

As lagartas de U. proteus dobram as margens das folhas do feijoeiro
reduzindo a area fotossintética. Devido a baixa capacidade reprodutiva
esta lagarta raramente ocorre em populacdes capazes de causar
danos ao feijoeiro. A lagarta enroladeira das folhas (O. indicata) raspa
o parénquima foliar, rendilhando o foliolo que tornam-se secos. Nos
ultimos estagios larvais entrelacam varias folhas, formando uma
massa de folhas, que ficam parcialmante consumidas. Em ataques
intensos reduzem a area foliar significativamente, deixando somente
as nervuras.

Manejo das Pragas Desfolhadoras

Varios estudos tem indicado que o feijoeiro pode tolerar niveis
consideraveis de desfolha (20-66%) sem que ocorra perda na producao
e a capacidade do feijoeiro de se recuperar apés a desfolha é variavel

em funcdo da época de desenvolvimento em que for submetido ao

dano. No caso de insetos desfolhadores que nao tém niveis de controle
determinados deve-se observar os niveis de desfolha tolerados para o
feijoeiro: a) 50% de desfolha em folhas primarias; b) 30% de desfolha no
estadio vegetativo; c) 15% de desfolha na fase reprodutiva (formacao de
vagens e florescimento). Em relagcdo aos niveis de controle estabelecido
para cada praga desfolhadora e aos niveis de desfolha tolerados pela
planta deve-se utilizar aquele que for atingido primeiro.

O nivel de controle para as vaquinhas é de 20 insetos/pano de batida
ou em dois metros de linha. As espécies de vaquinhas, C. arcuata
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e D. speciosa, sao naturalmente parasitadas por Celatoria bosqi
(Diptera: Tachnidae). Foram registrados indices consideraveis de
parasitismo de C. bosgqi sobre C. arcuata, com até 32,2% dos adultos
parasitados no més de marco. Os fungos B. bassiana e M. anisopliae
infectam naturalmente larvas e adultos de D. speciosa e Cerotoma sp.
a campo.

O nivel de controle para a larva minadora é de 1 a 2 larvas vivas

por folha trifoliolada. Na amostragem da larva minadora nao deve

ser considerada as folhas primérias, pois quando o dano pela larva
aparece nas folhas primarias, o feijoeiro ja emitiu a 1" e 2" folha
trifoliolada e ndo é necesséario controla-la pois o feijoeiro nao precisara
das folhas primarias para a producao. Normalmente o ataque da larva
minadora fica restrito a folhas primarias devido a atuacao de inimigos
naturais. No feijoeiro, em qualquer época de plantio, tem-se observado
infestacdes pela mosca-minadora apenas nas folhas cotiledonares e em
pouquissimos foliolos de folhas definitivas, baixeiras, pois o indice de
parasitismo de suas larvas por Opius sp. (Hymenoptera: Braconidae)
chega a ser de 100%.

No caso da lagarta das folhas, o nivel de controle é 30% de folhas
atacadas antes da floracdo e 15% apés a floracdo. Devido ao habito de
enrolar e unir varias folhas, ficam protegidas dos inseticidas, tornando o
controle mais dificil.

Pragas Sugadoras e Raspadoras

Cigarrinha verde
Empoasca kraemeri (Homoptera: Cicadellidae)

Importancia e distribuicédo

A cigarrinha verde ocorre na maioria das regides produtoras de feijoeiro-
comum no Brasil, mas a época de incidéncia é varidvel nas diversas
regides, preferindo clima seco e quente.

157
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Descricao e biologia

Os adultos, de coloracao verde, medem cerca de 3 mm e vivem, em
média, 60 dias. As fémeas ovipositam de 30 a 168 ovos, média de
107 ovos por fémea. Os ovos sdo inseridos isoladamente nas folhas,
peciolos ou caule, com 50-82% dos ovos localizados nos peciolos.

Nas folhas, mais da metade dos ovos foram encontrados nas folhas
cotiledonares. Os ovos eclodem em oito a nove dias e os cinco estagios
ninfais sdo completados em 8-11 dias. As ninfas sdo de coloracao
esverdeada semelhantes aos adultos, ndao possuem asas e locomovem
lateralmente. Os adultos e ninfas localizam-se normalmente na face
inferior das folhas.

Danos

O dano é causado pelas ninfas e adultos que se alimentam do floema
da planta, sugando a seiva, podendo provocar amarelecimento seguido
de um secamento nas margens das folhas, e severamente reduz o
rendimento. Uma toxina parece estar envolvida no dano a planta,

mas ainda nao foi demonstrado experimentalmente. Os sintomas do
danos causados pela cigarrinha caracterizam-se pelo amarelecimento
das bordas foliares e pela curvatura destas para baixo. O dano é mais
severo quando altas populacdes da cigarrinha verde ocorrem no inicio
do crescimento da planta ou durante o florescimento. Nestes casos, o
inseto pode acarretar perdas acima de 60% em feijao.

Mosca-branca
Bemisia tabaci biétipos A e B (Homoptera: Aleyrodidae)

Importéncia e Distribuicao

Entre as pragas que ocorrem no feijoeiro, a mosca branca B. tabaci
biétipos A e B, causam enormes prejuizos, principalmente pela
transmissao do Virus do Mosaico Dourado do Feijoeiro (VMDF),
estando presentes na maioria das regioes produtoras de feijdo. Estima-
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se que um milhdo de hectares plantados tradicionalmente com feijao
sao perdidos na América Latina, principalmente no verao, quando a
populacao do vetor (B. tabaci) é alta.

Descricao e biologia

Os adultos possuem dois pares de asas brancas e membranosas
recobertas por uma substancia cerosa. A fémea e o macho medem, em
média, 0,9 e 0,8 mm, respectivamente. A fémea poe de 20 a 350 ovos
durante seu tempo de vida . No feijoeiro, a maioria dos ovos eclodem
apds oito dias. A ninfa de primeiro instar é transparente e locomove-se
por algumas horas ou dias até fixar-se na planta. Apds estabelecida, a
ninfa se mantém séssil em todos os outros estadios, até a emergéncia
do adulto. A ninfa de segundo instar € maior e um pouco mais
arredondada que a fase anterior, embora menos avolumada que na fase
seguinte. No terceiro estadio, apresenta-se mais translicida, deixando
a mostra o estilete. No quarto e ultimo instar, as ninfas possuem

trés formas distintas. A duracdo média da fase de ovo a adulto foi de
aproximadamente 33 dias, indicando que a mosca-branca pode ter 10-
11 geracdes por ano na cultura do feijoeiro.

Danos

O dano direto, pela succao da seiva da planta, ndo causa dano as
plantas do feijoeiro e o inseto torna-se importante em épocas e regioes
onde ocorre a transmissao do virus. Os danos indiretos sdao causados
pela transmissao do virus do mosaico dourado e sao proporcionais a
cultivar plantada, a porcentagem de infeccao pelo virus e ao estadio de
desenvolvimento da planta na época da incidéncia da doenca. Os danos
indiretos podem atingir 100%, quando ocorrem altas populacées da
mosca branca no inicio de desenvolvimento da planta. A mosca-branca
pode ocorrer durante todo o desenvolvimento da cultura, entretanto tem
preferéncia por plantas mais jovens e a populacédo tende a diminuir com o
crescimento do feijoeiro. No caso do virus do mosaico dourado, os danos
sdo mais significativos quanto mais jovem a planta for infectada e, apds
o florescimento, as perdas devido ao virus sado reduzidas.
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Os sintomas do mosaico dourado podem variar dependendo da cultivar
e do estadio de desenvolvimento das plantas na ocasido da infecgao.
Em condi¢cdes de campo, os primeiros sintomas nas folhas aparecem
dos 14 aos 17 dias do plantio. Contudo, os sintomas nitidos da doenca
sao observados quando as plantas tém 3 a 4 folhas trifoliadas (25-

30 dias). As folhas do feijoeiro ficam com uma aparéncia amarelo-
intensa, tipo de mosaico dourado-brilhante. Os sintomas iniciam-se

nas folhas mais novas com um salpicamento amarelo vivo, atingindo
posteriormente toda a planta. As folhas jovens podem enrolar-se
ligeiramente ou apresentar rugosidade bem definida e, em geral,

hé pouca reducao no tamanho das folhas. As plantas infectadas
precocemente (até os 20 dias de idade) podem mostrar grande reducéao
no porte, vagens deformadas, sementes descoloridas, deformadas e de
peso reduzido.

Tripes
Thrips palmi, Caliothrips brasiliensis, Thrips tabaci (Thysanoptera:
Thripidae)

Distribuicdo e importancia

Vérias espécies de tripes ocorrem na cultura do feijoeiro, havendo
atualmente uma predominéncia para 7. pa/mi. No Brasil, desde a
data de sua primeira coleta no estado de Sao Paulo em 1992, o T.
palmi vem causando dano em vdrias horticolas, incluindo o feijoeiro.
Sua réapida dispersao e estabelecimento foram favorecidos por suas
caracteristicas biolégicas e a resisténcia a um grande nimero de
produtos quimicos. As condicdes favoraveis ao desenvolvimento dos
tripes sao temperaturas elevadas e baixa umidade.

Descricédo e biologia
T. palmi : Os adultos com 1-1,2 mm de comprimento, apresentam

coloracdao amarela-clara e dourada, sendo a fémea maior que o
macho. Os ovos branco-amarelado, sdo colocados separadamente
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nas folhas e flores, através de uma incisdo feita pelo ovipositor

da fémea. Os dois estagios ninfais (1°. e 2°. instares) sao

amarelo claros e alimentam-se das flores e folhas do feijoeiro.
Quando maduras, as ninfas do 2°. Instar, jogam-se ao solo, onde
transformam-se em pré-pupa e, em seguida em pupa. A maioria

das ninfas tende a cair no solo préximo a haste da planta. Os dois
estagios pupais (pré-pupa e pupa) também apresentam coloracao
amarelada, sendo a pupa imdével e a pré-pupa com pouca mobilidade.
O estagio de ovo, ninfa e pupa dura, em média, 6,3, 4,8 e 14 dias,
respectivamente.

C. brasiliensis: O adulto vive por aproximadamente 15 dias e mede
cerca de 1,0 mm de comprimento. Apresenta coloracédo preta com
duas faixas brancas nas asas franjadas e as pernas sao pretas com as
extremidades das tibias de coloracdo amarelada. As fémeas inserem os
ovos nas folhas, peciolos e caule e os ovos eclodem 5-6 dias. Larvas
do primeiro instar desenvolve em 1-2 dias e o 2°. instar dura de 4-5
dias. As ninfas empupam no solo durante 2-3 dias.

T. tabaci : O adulto possui cerca de 1,0 mm de comprimento e
coloracao desde amarelo-palha a marrom-clara. Cada fémea coloca

de 20 a 100 ovos e o periodo de incubacao dos ovos é de 5 dias. As
ninfas tem coloracdo branca ou levemente amarelada e duram 5 dias. O
periodo pupal é de 4 dias.

Danos

Os danos por espécies de tripes sdo decorrentes da alimentacdo das
ninfas e adultos nas folhas e flores. As folhas inicialmente apresentam
pontos brancos na face superior. Pontos prateados surgem na
superficie inferior das folhas, resultantes da entrada de ar nos tecidos
dos quais os tripes se alimentaram. Com o tempo, os tecidos mortos
necrosam, ficam bronzeados ou ressecam e tornam-se quebradicos.
Brotos foliares e botdes florais, quando atacados tendem a atrofiar.
Pode também ocorrer uma queda prematura dos botdes florais e vagens
se a populacao de tripes for alta.
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Acaro branco e rajado
Polyphagotarsonemus latus (Acarina: Tarsonemidae) e Tetranhychus
urticae (Acarina: Tetranychidae)

Importancia e Distribuicdao

A ocorréncia do acaro branco, P. /atus, tem aumentado significativamente
no feijoeiro, principalmente no plantio de inverno e da seca.

Descricao e biologia

O 4caro branco encontra-se na pagina inferior das folhas e é
praticamente invisivel a olho nu. A coloracao varia de branca, ambar ou
verde claro, com o tegumento brilhante. O ciclo de vida é curto, podendo
passar pelo estagio de ovo, larva, pseudopupa e adulto em 6-7 dias. As
fémeas sdao maiores que os machos e vivem por aproximadamente 15
dias. A fémea coloca, em média, 48 ovos na face inferior das folhas

do feijoeiro. Inicialmente o ataque ocorre em reboleiras e é visivel nas
folhas do ponteiro que ficam com as bordas dos foliolos enrolados para
cima de coloracao verde escura brilhante. Posteriormente, a face inferior
do foliolo torna-se bronzeada, pela morte dos tecidos e as folhas ficam
ressecadas e quebradicas. Em altas infestacdes, o 4caro branco ataca as
vagens que ficam prateadas e, posteriormente, bronzeadas e retorcidas.

O &caro rajado, 7. urticae, tem sido observado no plantio de inverno,

em areas onde se plantou anteriormente o algodao ou sorgo. O adulto
possui forma ovalada e coloracdo esverdeada com duas manchas mais
escuras no dorso, sendo uma de cada lado e mede cerca de 0,45 mm de
comprimento e 0,24 mm de largura. Vivem na face inferior das folhas,
geralmente na parte mediana da planta, onde tece teias e a fémea coloca
de 77 a 134 ovos. O trés instares desenvolvem-se em 8 dias.

Danos

Os adultos e ninfas dos acaros escarificam o tecido vegetal e
alimentam-se da seiva que é extravasada.
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Manejo das Pragas Raspadoras e Sugadoras

Devido a mosca branca ser transmissora do VMDF, nao existe

nivel de controle estabelecido para esta praga e o seu manejo deve
ser realizado de acordo com a época de plantio do feijoeiro. Em
areas com histdrico de alta incidéncia do mosaico dourado e no
plantio da “seca” (janeiro a abril), desde que a mosca-branca esteja
presente na drea amostrada, seu controle deve ser feito do plantio
até o estagio de florescimento, com tratamento de sementes e
complementado com pulverizagdes semanais. Normalmente, 4-5
pulverizacdes sao suficientes. O periodo que vai da germinacao até
o florescimento é a fase em que a planta é mais suscetivel ao VMDF
e, consequentemente, quando sao observadas as maiores perdas
na producao. Apds o florescimento do feijoeiro, ndo ha necessidade
de fazer o controle da mosca branca, pois os danos causados pelo
VMDF sao pouco significativos, nao justificando o controle do vetor.
No plantio das “4guas” (agosto a dezembro) e de “inverno” (maio

a agosto), recomenda-se somente o tratamento de sementes, nao
havendo necessidade de pulverizacdes, pois a incidéncia da mosca-
branca e do VMDF é menos intensa. Nessas épocas de plantio,
geralmente, as populacdes da mosca-branca sao menores, pois nao
ocorrem culturas de soja e algodao, que multiplicam esta praga,

ou essas lavouras nao estao em final de ciclo. A semeadura em
épocas menos propicias a disseminacao do virus, isto é, quando a
populacao do vetor é mais baixa, é importantissima pratica cultural
para o controle do VMDF. A definicdo de épocas de plantio e/ou
regionalizacao da época de semeadura do feijoeiro tem reduzido
significativamente as perdas devidas a transmissao do virus do
mosaico dourado pela mosca branca.

As joaninhas Cycloneda sanguinea, Coleomegilla maculata, Eriopis
connexa e uma espécie de Chrysoperla tem sido observadas
predando ninfas e adultos de B. tabaci em campos de feijoeiro-
comum. A ocorréncia de parasitismo em ninfas de B. tabaci por
microhimenopteros, tem sido observados a campo, principalmente
em plantas daninhas hospedeiras da mosca branca. O parasitismo de
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Encarsia sp. em B. tabaci foi avaliado em casa de vegetacdao e campo
com 85.4% e 45.7% de insetos parasitados, respectivamente. Em
outros paises as informacdes sdo numerosas, com mencao a mais

de 56 inimigos naturais de Bemisia entre parasitoides e predadores.
Em certas condicdes, alguns dos controles naturais mais efetivos da
mosca branca sao os fungos entomopatogénicos, sendo Paecilomyces
fumosoroseus, Verticillium lecanii e Ashersonia spp. 0os mais
comumente encontrados em Bemisia e outras espécies de mosca
branca.

O nivel de controle para a cigarrinha verde no feijoeiro é de 40 ninfas/
pano ou em dois metros de linha. Dentre os inimigos naturais da
cigarrinha verde, sao conhecidos os parasitoides de ovos Anagrus
flaviolus e Aphelinoidea plutella, o predador Eriopis conexa e

os fungos entomopatogénicos Hirsutella guyana, Entomophaga
australiensis e Zoophthora radicans. Em condicOes de alta umidade,
o fungo Z. radicans dissemina muito rapidamente a populacao do
inseto, podendo atingir niveis acima de 50% de infeccao em nivel de
campo.

Os danos causados por tripes sdo maiores na fase de florescimento,
pois pode ocorrer uma queda prematura dos botdes florais devido a
alimentacao dos tripes nas flores. E importante amostrar os tripes
nos 15 primeiros dias de florescimento pois sdo estas flores que irdo
formar as vagens produtivas. Apdés duas semanas a maioria das flores
do feijoeiro sdo abortadas naturalmente e nao ha necessidade de
controlar os tripes nas flores. O nivel de controle dos tripes é de 100
tripes nas folhas em um metro e de trés tripes por flor.

Para os acaros branco e rajado, o nivel de controle é de quatro
plantas com sintoma ou presenca dos acaros em 2 m de linha. As
amostragens determinam o momento de entrada dos acaros nas
lavouras que normalmente iniciam em reboleiras e o controle pode
ser realizado somente nas reboleiras. A maioria dos acaricidas matam
somente as ninfas dos acaros e deve-se repetir a pulverizacdo com
acaricida 3-4 dias ap6s a primeira pulverizacao.
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Pragas das Hastes e Axilas

Broca das axilas
Epinotia aporema (lepidoptera: Olethreutidae)

Importancia e Distribuicdao

A broca das axilas, E. aporema, ocorre esporadicamente no feijoeiro e é
mais comum em regides em que se planta soja.

Descricédo e biologia

Os adultos sao ativos durante a noite e vivem por 15-22 dias. As
fémeas colocam uma média de 100 ovos. O estagio de ovo dura
4-7 dias e existem cinco estagios larvais que sao completados em
14-22 dias. Inicialmente as larvas sao branco-esverdeadas, com a
cabeca escura, tornando-se amareladas, e posteriormente réseas
quando préximo a fase de pupa. As larvas empupam nas folhas ou
no solo.

Danos

O ataque geralmente inicia-se pelo ponteiro das plantas. As larvas
penetram no caule através das axilas dos brotos terminais do feijoeiro,
forma uma galeria descendente, onde fica abrigada. Une os foliolos
com uma teia e pode alimentar-se do caule ou dos ramos da planta,
podendo causar sua quebra e favorecer a entrada de patégenos. No
broto atacado, a larva pode alimentar-se do tecido foliar, causando

o desenvolvimento anormal ou a sua morte. O inseto também pode
alimentar-se de flores e vagens do feijoeiro.

Tamandua da soja ou bicudo da soja
Sternechus subsignatus (Coleoptera: Curculionidae)

Importéncia e Distribuicdo

Este inseto tem como hospedeiro preferencial as leguminosas como a
soja, feijoeiro, lab-lab e o guandu. No feijoeiro tem causado dano na
Bahia, Minas Gerais, Mato Grasso do Sul e regido Sul do Brasil.
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Descricao e biologia

Os aspectos bioldgicos e danos deste inseto no feijoeiro sao
semelhantes aos causados a soja. Os adultos sdo besouros que

medem aproximadamente 8 mm de comprimento, de coloragao preta

e faixas amareladas no dorso do térax, na proximidade da cabeca e
nos élitros, formadas por pequenas escamas. As fémeas normalmente
vivem mais tempo que o macho, variando em média 109-119 dias

para as fémeas e 63-109 dias para os machos. As fémeas ovipositam
em média 212 -291 ovos, nas hastes das plantas, onde cortam a
epiderme e provocam um anelamento para depositarem os ovos que
sdo de coloracdo amarelada. Os ovos ficam protegidos por fibras do
tecido cortado, por ocasido do anelamento. O periodo de incubacéao
dos ovos é, em média, de cinco dias. As larvas dpodas, tem o corpo
cilindrico levemente curvado, de coloracao branco-amarelada e com a
cabeca castanho-escura. Apds a eclosao, penetram na haste da planta
onde se alimentam e formam-se galhas caulinares que aumentam de
tamanho com o crescimento das larvas. Normalmente é encontrada
somente uma larva por galha devido ao canibalismo que ocorre entre as
larvas. Apds passarem por cinco instares, que duram aproximadamente
44 dias, na planta, as larvas descem ao solo, ainda no 5° instar, para
hibernar em cdmaras que sido construidas a profundidades de até

20 cm. Ficam em hibernacao até a safra seguinte por mais ou menos
150 dias, quando transformam em pupa e apds 14-17 dias em média
transformam-se em adultos que sobem a superficie do solo e infestam
novas plantas. Sternechus apresenta somente uma geracao ao longo
do ano na cultura. A emergéncia dos adultos ocorre entre os meses

de setembro a dezembro, correspondendo ao periodo de emergéncia

de plantas de soja ou feijao. A postura é realizada em soja e feijao no
periodo de novembro a janeiro. A hibernacao das larvas inicia-se a partir
de janeiro-fevereiro.

Danos

Os adultos atacam os peciolos e a haste principal, desfiando os
tecidos ao redor da haste. As larvas desenvolvem-se no interior
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das hastes, abrindo galerias em seu interior, que podem provocar a
quebra e muitas vezes a morte das plantas. Se o ataque ocorrer no
inicio do estagio vegetativo, ocorre a morte da planta e diminuicao
da populacao de plantas, podendo acarretar perda total da area
infestada. Em plantas mais desenvolvidas, se o desenvolvimento da
galha ocorrer na haste principal, a planta pode se quebrar pela acao
do vento ou das chuvas.

Manejo das pragas das hastes e axilas
O nivel de controle para a broca das axilas é de 25 a 30% de plantas
com ponteiros atacados.

Para o tamandué da soja, a integracdo de medidas de controle, tais
como rotacao de culturas, planta armadilha para oviposicao, controle
mecanico e/ou quimico na bordadura, época de semeadura e preparo
do solo, é fundamental para o controle duradouro e eficaz da praga.
Os adultos do tamandua da soja, assim que emergem, necessitam
alimentar-se de leguminosas para desenvolver os musculos de véo.
Sendo assim, a rotacdo com milho, sorgo ou girassol, forca o inseto

a sair caminhando da lavoura em busca de alimento. A rotacao deve
ser acompanhada da semeadura de uma borda (5 a 10 cm) com planta
armadilha (soja ou feijao) onde os adultos deverao ser controlados,
evitando a disseminacao da praga. Foi observada a ocorréncia de
bactérias e de fungos causando a morte de larvas dormentes, de pupas
e adultos do tamanduéa no solo em Passo Fundo, RS.

Pragas das Vagens
Percevejos dos graos

Neomegalotomus simplex (Hemiptera: Alydidae), Nezara viridula,
Piezodorus guildini e Euschistus heros (Hemiptera: Pentatomidae)

Importéncia e Distribuicdo

A espécie N. parvus tem aumentado significativamente em lavouras
de feijoeiro-comum, com ocorréncia em Sao Paulo, Minas Gerais e
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Goids. InfestacOes de percevejos comuns a lavoura de soja, como o V.
viridula, P. guildini e E. heros vem aumentando de intensidade a cada
ano na cultura do feijao.

Descricao e biologia

N. parvus: O adulto apresenta coloracdo marrom clara e mede de 10-
11 mm. As fémeas ovipositam os ovos separadamente nas folhas e
vagens do feijoeiro. As ninfas sdo semelhantes a formigas e causam
maiores danos aos graos a partir do 4° instar.

N.viridula: O adulto é verde, medem entre 12 e 15 mm e vivem por até
70 dias. As fémeas colocam os ovos amarelos, normalmente na face
inferior das folhas, em massas de 50-100 ovos. Somente a partir do 3°.
instar, as ninfas alimentam-se dos grdaos, com intensidade crescente até
o 5% instar. O periodo de ninfa dura entre 20-25 dias.

E. heros: E um percevejo marrom-escuro, com dois prolongamentos
laterais do pronoto em forma de espinho. Os ovos, em 5-8 por massa,
sdo colocados nas vagens e folhas do feijoeiro.

P. guildini: O adulto é um percevejo pequeno de aproximadamente

10 mm, coloracao verde, com uma listra transversal marrom
avermelhada na parte dorsal do térax, préxima da cabeca. A fémea
oviposita os ovos pretos normalmente nas vagens, em nimero de 10 a
20 por postura. As ninfas do 3° ao 5° instar causam maiores danos aos
graos.

Danos

Os percevejos possuem alta capacidade de causar danos e, mesmo em
baixas populacdes, causam danos significativos as vagens, alimentando-
se diretamente dos graos desde o inicio de formacéo de vagens. Os
graos atacados ficam menores, enrugados, chochos e mais escuros.
Além dos danos diretos no produto final, os percevejos prejudicam
também a qualidade das sementes, reduzindo o poder germinativo e
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transmitindo a mancha de levedura provocada pelo fungo Nematospora
corylli, o que causa depreciacao acentuada quanto a classificacao
comercial do produto. No Rio Grande do Sul, as perdas causadas a
producéao por infestacdes naturais de N. viridula, foram avaliados em
cerca de 30% e, ainda, reduziu o poder germinativo das sementes. As
perdas causadas por P. guildini sdo inferiores, atingindo 8,5 a 16% para
populacdes de 2 e 4 percevejos por trés plantas, respectivamente.

Lagarta das vagens
Maruca vitrata (Lepidoptera: Pyraustidae), Etiella zinchenella
(Lepidoptera: Phycitidae), Thecla jebus (Lepiddéptera: Gelechidae)

Importancia e Distribuicdo

As lagartas das vagens eram consideradas pragas secundarias no
feijoeiro, por ndo apresentarem ataques freqlientes em todos os anos.
Entretanto, a ocorréncia destas lagartas tem aumentado nas lavouras
de feijoeiro-comum nas regides do Sul e Centro-Oeste do Brasil.

Descricao e biologia

M. vitrata: O adulto é uma mariposa, com aproximadamente 2 cm de
envergadura e de coloracdao marrom clara, que apresenta nas asas areas
transparentes por falta de escamas. Vive cerca de uma semana e a
fémea oviposita, em média, 150 ovos nas gemas de folhas e flores. O
periodo de incubacao dos ovos é de cinco dias e as lagartas com cinco
instares alimentam-se de pedunculos, flores e vagens. A penetracao
das larvas na vagem ocorre principalmente onde esta se encontra em
contato com folhas, ramos ou com outra vagem e é caracteristico

o aparecimento de excrementos. Normalmente, empupam no solo e
algumas vezes, nas vagens.

E. zinchenella: O adulto € uma mariposa com cerca de dois cm de
envergadura de asas anteriores cinza-escuras e as posteriores cinza-
claras. A postura varia de 2 a 70 ovos e é feita no célice das flores ou
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nas vagens. As lagartas inicialmente sdo de coloracdo branca e cabeca
escura, tornando-se verdes e, quando préximo a empupar, rosadas,
atingindo cerca de 20 mm. As lagartas penetram nas vagens, danificando
as sementes e deixam excremento nos orificios de penetracao.

T. jebus: As lagartas apresentam coloracao variavel, sendo o verde a

cor predominante e sdo semelhantes a lesmas. Sua presenca pode ser
notada pelo orificio irregular na vagem, diferindo das demais lagartas,
em que os orificios de penetracdo sdao mais ou menos circulares.

Danos

As lagartas alimentam-se das vagens e dos graos, destruindo os graos
em formacao. As perfuracdes nas vagens favorece a entrada de
saprofitas e deprecia o produto final pela presenca de excrementos e
graos danificados.

Manejo de pragas das vagens

O nivel de controle para a lagarta das vagens é de 20 vagens atacadas
em 2 m de linha. Para os percevejos é de dois percevejos/batida de
pano e de cinco percevejos em cinco passadas de rede entomoldgica
para o percevejo manchador de grao, N. parvus.

Pragas dos Graos Armazenados

Carunchos
Zabrotes subfasciatus e Acanthocelides obtectus (Coleoptera:
Bruchidae)

Importancia e Distribuicao

As duas espécies de carunchos sdao cosmopolitas, ocorrendo em
todos os paises que cultivam o feijoeiro. Z. subfasciatus ocorre nas
regidoes mais quentes dos trépicos enquanto que, o A. obtectus, é
o principal caruncho do feijoeiro nas regidoes temperadas em clima
ameno.



Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum na regido central-brasileira... 171

Descricédo e biologia

A principal diferenca entre estas duas espécies é que a fémea do
caruncho Z. subfasciatus coloca os ovos aderidos firmemente as
sementes e 0 A. obtectus coloca os ovos soltos entre os graos. Além
disso, A. obtectus pode iniciar o ataque antes da colheita do feijoeiro-
comum, inserindo os ovos nas vagens. O Z. subfasciatus s6 infesta os
graos apos colheita, no armazenamento do feijao.

A fémea de Z. subfasciatus tem coloracdo marrom e difere do macho
por ser maior e apresentar quatro manchas de cor creme nos élitros.
O adulto de A. obtectus apresenta coloracdo cinza com manchas
claras.

O desenvolvimento biolégico das duas espécies é muito semelhante,
mas normalmente o ciclo de vida de A. obectus é mais longo que o
de Z. subfasciatus. A 26 °C, os ovos desenvolvem em 5-7 dias, a
larva em 14-16 dias e a pupa em 6-7 dias. As larvas recém emergidas
penetram nas sementes, onde passam por quatro instares, quando
transformam-se em pupas. A larva do ultimo instar e a camara pupal
fica visivel externamente, na forma de um orificio circular coberto

por um fina camada do tegumento da semente. O adulto emerge pelo
orificio e normalmente nao se alimentam mas podem consumir dgua
ou néctar. Os adultos vivem por pouco tempo, aproximadamente 14
dias, acasalam e ovipositam logo apds a emergéncia. A. obtectus e Z.
subfasciatus colocam em média 45 e 36 ovos, respectivamente.

Danos

Os carunchos causam danos aos graos devido as galerias feitas
pelas larvas, destruindo os cotilédones, reduzindo o peso da semente
e favorecendo a entrada de micro-organismos e acaros. Ocorre
também um aquecimento dos graos. Também afetam a germinacao
da semente pela destruicdo do embridao. Além disso, depreciam a
qualidade comercial dos graos devido a presenca de insetos, ovos e
excrementos.
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Manejo de carunchos

No controle a esses coledpteros sao utilizados produtos quimicos. O
uso de areia, pimenta do reino, 6leos vegetais, gordura animal, argila,
silica, cinza de madeira e armazenamento hermético sdo utilizados por
pequenos produtores mas as informacdes, na maior parte das vezes sao
empiricas, necessitando de estudos antes de sua recomendacao. Alter-
nativas como aplicacéo de irradiacao e ultra-som sao economicamente
inviaveis.

Entre os inseticidas quimicos nao fumigantes os mais utilizados para o
controle dos carunchos sao o deltametrina, pirifés metilico, diclorvés, fe-
nitrotiom, malatiom, pirimifés metilico e, entre os fumigantes, o brometo
de metila, fosfina ou fosfeto de hidrogénio, cianeto de célcio, tetracloro
de carbono.

Amostragem das Pragas e Niveis de Controle

Para que o manejo integrado das pragas possa ser efetuado com
eficiéncia é imprescindivel o conhecimento das pragas do feijoeiro,
seus danos e os inimigos naturais que podem ocorrer na lavoura. A
amostragem dos inimigos naturais auxiliard o produtor na tomada de
decisdo quanto ao controle das pragas. O monitoramento (amostragem)
dos elementos do ecossistema, por ex., as pragas, 0s seus inimigos
naturais e outros fatores que limitam a sua populacao, é fator
determinante para o sucesso do manejo integrado de pragas. Quando
houver um maior entendimento do ecossistema a ser manejado e dos
processos naturais que limitam a populacao da praga nas diversas
culturas que estao inseridas no ambiente de producao, estaremos dando
um passo fundamental em direcdo a sustentabilidade dos sistemas de
producédo agricola. Com a utilizacdo dessa tecnologia, tem-se reduzido,
em média, 60% a aplicacdo de inseticidas, com uma economia de 78%
no custo de controle.

Amostragem das pragas e dos inimigos naturais

Os materiais necesséarios para amostragem das pragas do feijoeiro
e os inimigos naturais sdo: pano branco de batida (1,0 x 0,5 m
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com suportes laterais); metro; rede entomoldgica para captura de
insetos voadores (percevejos); placa branca para amostragem de
tripes (50 x 40 cm); lupa de bolso de 20x; prancheta; ficha de
amostragem.

As amostragens das pragas do feijoeiro e seus inimigos naturais
devem ser realizadas semanalmente em diversos pontos da lavoura.
Em lavouras de até 5 ha devem ser realizadas quatro amostragens.
Em lavouras de até 10 ha, efetuam-se seis amostragens. Em
lavouras de até 30 ha deve-se amostrar oito pontos e, nas de até
100 ha, recomenda-se amostrar dez pontos. O caminhamento na
lavoura para amostragem das pragas deve ser feito de forma que
represente o melhor possivel a area total, normalmente em zig-
zag. Em éareas maiores que 100 ha, recomenda-se dividir as areas
em talhoes menores. Se a diversidade e a populacao de inimigos
naturais for elevada e a populacao da praga estiver préxima ao
nivel de controle, é aconselhavel aguardar 3-4 dias e amostrar
novamente o campo. Nesse caso, é possivel que os inimigos
naturais sozinhos mantenham a populacao da praga abaixo do nivel
de controle.

Forma de amostragem da emergéncia até o estagio de 3-4 folhas
trifolioladas

Devem-se amostrar as plantas em 2 m de linha até o estagio de 3-4
folhas trifolioladas. Para isso, marcam-se 2 m na linha de plantio,
amostrando da seguinte forma para cada praga ou dano:

pragas de solo: anotar o nimero de plantas mortas;

2. vaquinhas, mosca branca, cigarrinha-verde e inimigos naturais:
amostrar as folhas na parte superior e inferior para estes insetos;

3. &caro branco: verificar a presenca de sintomas de ataque nas
folhas da parte superior da planta.
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Outras pragas e danos devem-se amostrar da seguinte forma:

1. desfolha: amostragem visual do nivel de desfolha em area de raio
igual a 5 m, centrada no ponto de amostragem;

2. larva minadora: amostrar o niumero de larvas com lupa de
aumento em dez folhas trifolioladas/ponto de amostragem, nao
considerando o ataque nas folhas primarias;

3. tripes: bater as plantas presentes em 1 m de linha em placa
branca/ponto de amostragem;

4. lesmas: em locais de ataques de lesmas, contar as lesmas em
1 m?/ponto de amostragem.

Forma de amostragem apds o estagio de 3-4 folhas trifolioladas

Apds o estagio de 3-4 folhas trifolioladas, as amostragens devem ser
realizadas com o pano de batida branco, com 1 m de comprimento

por 0,5 m de largura, com um suporte de cada lado. O pano deve

ser inserido cuidadosamente entre duas fileiras de plantas, para nao
perturbar os insetos e os inimigos naturais presentes nas plantas. As
plantas devem ser batidas vigorosamente sobre o pano para deslocar os
insetos e inimigos naturais. Anota-se na ficha de levantamento de campo
os insetos caidos no pano. Nesta etapa, também devem ser anotados
os niveis de desfolha, os nimeros de tripes, lesmas, larvas minadoras
e a presenca de sintoma de ataque do acaro branco, como descrito
anteriormente.

Forma de amostragem no estéagio de florescimento e de formacéo de
vagens

Nestes estagios, as amostragens devem ser direcionadas para tripes,
acaro branco, percevejos e lagartas das vagens. Deve-se inserir
cuidadosamente o pano de batida entre as plantas e amostrar nesta
ordem:

1. verificar a presenca de sintomas de ataque do acaro branco nas
folhas na parte superior da planta na area da batida de pano;
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2. contar os percevejos que estao na parte superior da planta e mover
cuidadosamente as plantas para observar os percevejos que estao
nas partes mediana e inferior das plantas;

3. apdés amostragem dos percevejos, bater vigorosamente as plantas
sobre o pano de batida e contar os insetos e os inimigos naturais
caidos no pano;

4. amostrar visualmente as vagens quanto a presenca de lagartas;

5. Passar por cinco vezes a rede entomoldgica sobre as plantas do
feijoeiro para amostragem do percevejo manchador do graos, N.
parvus.

6. préximo a area amostrada, amostrar visualmente os tripes nas
flores, coletando 25 flores/ponto de amostragem.

Registro dos resultados da amostragem

Os resultados das amostragens devem ser anotados nas fichas de
amostragem para as pragas e inimigos naturais (Figura 8).

Tomada de decisao

Para saber qual o momento adequado para efetuar o controle com
inseticidas é necessario consultar o Tabela 55, que mostra os niveis de
controle para as principais pragas do feijoeiro. Para facilitar a consulta
a campo, estes niveis estao inseridos na ultima coluna da ficha de
amostragem para as pragas (Figura 8). Esses niveis estdo amparados
por uma boa margem de seguranca, de forma que a sua utilizacao
cuidadosa permitird a aplicacao de inseticidas somente quando houver
necessidade, sem que ocorra perda na producgao.

Escolha dos inseticidas

Se o nivel para o controle da praga foi atingido, deve-se efetuar a
pulverizacao escolhendo os inseticidas mais seletivos, conforme niveis
de toxicidade estabelecidos para mamiferos e aves, peixes, abelhas e
predadores (Tabela 56).
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Figura 8. Ficha de amostragem para pragas, tripes e predadores das pragas do

feijoeiro.
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Colheita

Antes da colheita propriamente dita, feita com colhedora automotriz,
pode-se fazer a dessecacao da lavoura. Essa operacao é recomendada
para facilitar a colheita, quando houver elevada infestacdo de daninhas,
quando as plantas de feijoeiro-comum estiverem com maturidade
desuniforme ou quando o preco for compensatério. Pode ser utilizado o
herbicida a base de diquate, na dose de 1,5 a 2,0 L p.c ha' quando os
graos estiverem fisiologicamente maduros.

A colheita pode ser manual, semi-mecanizada ou mecanizada.

a. Manual: faz-se o arranquio das plantas inteiras, quando os graos
estiverem com teor de dgua de 18%, dispondo-se os molhos ou
0S Mmagos No campo, com as raizes voltadas para cima, até que os
graos estejam com cerca de 14% de umidade. Os molhos sdo entao
recolhidos para os terreiros e dispostos em camadas de 30 a 50 cm
de altura, fazendo-se a trilha ou batedura com varas flexiveis, pela
passagem de trator ou por pisoteio e por Ultimo, a abanacao para
separacdo entre vagens e graos e limpeza do produto colhido.
E aplicavel somente as pequenas areas e as plantas devem ser
arrancadas quando as vagens, ja& completamente cheias, estiverem
com alteracGes na coloracdo e os grdaos com coloracao definitiva;

b. semi-mecanizada: faz-se o arranquio/enleiramento das plantas
manualmente; a trilha mecanizada, em trilhadoras estacionarias, em
maquinas recolhedoras-trilhadoras ou em colhedoras automotrizes
adaptadas com recolhedores de plantas (recolhe, trilha, abana e
ensaca simultaneamente);

c. mecanizada: todas operacdes sao mecanizadas. Aplicavel apenas
em cultivo exclusivo do feijoeiro-comum. Pode ser feita em duas
operacoes ou numa operacao Unica. No primeiro caso, na primeira
operacao é utilizada a ceifadora-enleiradora no estadio em que
as plantas, ainda com folhas, estdao na maturidade fisioldgica.
Somente deve ser utilizada em terrenos bem nivelados e com o
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deslocamento da maquina, preferencialmente, no sentido contréario
ao da predominancia de plantas acamadas. Dependendo da umidade
dos graos, é necessario que as leiras de plantas sejam viradas

com equipamentos préprios, para completa secagem e facilidade

de recolhimento. A segunda operacao é semelhante a descrita
anteriormente, com utilizacdo de recolhedoras-trilhadoras. Para a
colheita mecanizada numa Unica operacao, ou colheita direta, é
necessario que as plantas sejam eretas, que estejam totalmente
desfolhadas e com umidade do grdao em torno de 15%. Neste

caso, utiliza-se a colhedora automotriz. Na colheita mecéanica é
fundamental que a barra de corte seja flutuante ou com barras
flexiveis adaptaveis, porque com barras de corte fixas e rigidas ha
mais perdas. Em terrenos planos, a altura de corte deve ser menor.
Com velocidade reduzida de locomogao da maquina o corte das
plantas deve ser feito mais rente ao solo, para evitar recolhimento de
terra e melhorar a qualidade do produto colhido. No feijoeiro-comum
nao ha cultivares perfeitamente adaptados a colheita direta com
automotrizes e o sucesso da operacao é dependente da habilidade do
operador. No melhoramento genético atual um dos objetivos continua
sendo a obtencao de cultivares com porte ereto; com habito de
crescimento do tipo Il; mais uniformidade de maturidade das vagens
e adequados rendimentos de producao e de colheita.

Em qualquer dos métodos de colheita é importante a determinacao das
perdas de grdos, o que pode ser feito basicamente por trés métodos:

o visual, o de quantificacdo e o do copo medidor. No visual, embora
bastante utilizado, as perdas ndo sao avaliadas com precisao. O de
quantificacao é feito por pesagens, sendo necessdaria a utilizacdo de
balanca e exigido muito trabalho e tempo para avaliacdo. O método de
avaliacao pelo copo medidor é simples, preciso e pode ser realizado
com rapidez: coletam-se os graos soltos e os de vagens desprendidas
das plantas, em uma area de 2 m?, depositando-os no copo medidor,
em que ja é diretamente expressa a perda em sacos por hectare. Neste
ultimo método, o procedimento deve ser repetido no minimo trés
vezes. Pode-se também avaliar a produtividade, em sacos por hectare,
depositando-se no medidor todos os graos colhidos na area de 2 m?2.
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Beneficiamento e Armazenamento

A pré-limpeza, que é a primeira fase do beneficiamento antes da
secagem, é dependente de avaliacao por parte do técnico, pois
nem sempre é constatada essa necessidade. Isso é devido a atual
utilizacdo de colhedoras modernas, com as quais sdo obtidos
produtos de qualidade, sem muitos talos, folhas, etc. Assim sendo,
a opcao pela secagem e, em seguida, a passagem pela linha de
beneficiamento pode ser uma opgcao mais econémica e vantajosa.
Quando houver a necessidade da pré-limpeza dos graos ou das
sementes, entretanto, a mesma é realizada para remocao de residuos
como torrdes, pedras, restos vegetais dentre outros. Essa operacao
é realizada em maquinas especificas, dotadas de peneiras e de
ventilacao forcada.

A secagem pode ser realizada natural ou artificialmente; se houver
necessidade para sua realizacao, esta deve ser mesmo muito
cuidadosa, pois, além do controle da temperatura — ndo superior aos
38 °C em secadores deve-se evitar a exposicdo prolongada ao sol,
porque podem provocar escurecimento, enrugamento ou ruptura do
tegumento. Deve-se também ter especial precaucao para evitar danos
mecanicos nos graos. Com esses cuidados a qualidade do produto nao
é comprometida e, consequentemente, sao prevenidos prejuizos na
comercializacdo. Os graos colhidos devem ser imediatamente secos

e 0 maximo teor de dgua permitido é 13% porém, o grau de umidade
adequado a preservacao do produto é determinado ainda pelas
condicdes de armazenamento. Quando este for por periodos mais
curtos — nao superior a 20 dias, se aceita teor de dgua nos graos da
ordem de 15% mas, ainda assim, em ambiente muito bem ventilado,
para garantia de manutencao da qualidade do produto. Em situacao
de armazenamento por tempo mais prolongado, é recomendavel a
reducao desse teor em agua para 12% mas, se o armazenamento for
em sacos plasticos ou em recipientes vedados, devera ser mantido em
valor inferior a 10%.
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A classificacao das sementes é realizada em peneiras. Para o
feijoeiro-comum podem ser utilizadas até quatro peneiras (por
exemplo, P12, P13, P14 e P15), que sdao determinadas pelo
beneficiador, em funcdo do tamanho tipico do grédo. Este é
determinado, sobretudo, em funcao do cultivar e das condicdes de
cultivo: fertilidade do solo, nutricao da planta, fornecimento de agua,
controle de pragas, doencas e de infestantes. A mesa densimétrica
nao é utilizada na classificacao e sim para o aprimoramento da
qualidade do lote de sementes pela separacdao e consequente
eliminacdo de material de menor densidade ou de menor peso
volumétrico (graos chochos, ardidas, mal formadas, mais leves,
com evidéncia de incidéncia de insetos-praga) e aquelas de igual
tamanho, nao identificado nas peneiras. Se for necessaria uma
melhoria da aparéncia dos graos, visando favorecimento de sua
comercializacao, pode-se adicionalmente utilizar uma maquina
dotada de escovas, na qual sdo retirados os residuos de terra e
poeira aderidos aos graos.

O expurgo ou fumigacao pode ser realizado a qualquer tempo,

ou seja, antes ou ap6s o beneficiamento e sua necessidade é
determinada pela presenca de insetos no lote de sementes. Ha
estudos comprobatérios de sua eficdcia mesmo nas sementes
embaladas em sacos de papel. No caso de sementes, o tratamento
quimico com inseticida e fungicida é bastante vantajoso, pois,

além da protecdo contra insetos no armazenamento, ha protecao
adicional contra pragas e doencas nas fases iniciais da implantacao
da cultura no campo. Detalhes sobre o controle de carunchos estao
relacionados no capitulo especifico sobre pragas.

O armazenamento de feijoeiro-comum pode ser a granel, em sacos
de aniagem, de polipropileno ou de plastico, ou em silos especificos.
Quando o produto for armazenado em sacos, é recomendavel a
disposicao das pilhas de maneira a ser favorecida a circulagao do

ar entre as mesmas e a realizagcdo de fumigacdes periédicas, para
garantia de manutencao da integridade fisica e da qualidade do
produto.
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Recomendacdes Técnicas para a
Producdao de Sementes do Feijoeiro-
Comum

Sementes de boa qualidade redinem caracteristicas como pureza
genética, pureza fisica, qualidade fisiolégica e qualidade fitossanitaria.
Essas caracteristicas reunidas fazem da semente fator determinante
para o sucesso de uma lavoura.

A pureza genética diz respeito a constituicdo genética da semente.
Esta ird se expressar no desenvolvimento da planta em seu potencial
produtivo, ciclo, habito de crescimento, arquitetura, resisténcia e/ou
toleréncia a doencas e pragas, cor e brilho do tegumento da semente,
entre outras caracteristicas.

A pureza fisica refere-se a auséncia de contaminacoes do lote de
sementes por materiais estranhos ou impurezas, como particulas de
solo, resto de vegetais, pedras, sementes danificadas, sementes de
plantas daninhas e sementes de outras espécies cultivadas.

A qualidade fisiolégica é a capacidade potencial das sementes em gerar
uma nova planta, perfeita e vigorosa, havendo condi¢cdes favoraveis.
Esta qualidade fisiolégica da semente pode ser aferida por meio do seu
poder germinativo e pelo seu vigor. O poder germinativo expressa o
percentual de sementes germinadas, ou seja, sua viabilidade. O vigor

é a soma daquelas propriedades que determinam o nivel potencial de
atividade e desempenho da semente ou de um lote de sementes, entre
a germinacao e a emergéncia da plantula.

A semente pode transmitir, tanto interna como externamente, varios
patégenos, incluindo fungos, bactérias e virus, além de transportar,
externamente, fungos saproéfitas que podem diminuir seu poder
germinativo. Os patégenos levados pela semente, além de influenciar
negativamente a emergéncia e o vigor das plantulas, servem de inéculo
inicial e, sob condicGes ambientais favoraveis, podem originar epidemias
graves e ocasionar reducoes drasticas no rendimento da lavoura.
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Varias doengas que ocorrem na cultura do feijoeiro podem ser
disseminadas pela semente (Tabela 57).

Tabela 57. Doencas do feijoeiro disseminadas pela semente.

Associacéo do
inoculo’com a
semente
Infeccdo e
infestacdo

Doengca Patdgeno Indeulo disseminado

Colletotrichum

Antracnose lindemuthianum

Esporos e micélio

Crestamento-bacteriano-  Xanthomonas axonopodis pv. . : Infeccédo e
comum phaseoli ou X, axonapodis pv. fuscans Células bacterianas infestacao
Mancha-angular Pseudocercospora griseola Esporos e micélio Infestacao
Mancha-de-ascoquita Ascochyta spp. (Phoma exigua) Esporos e micélio Infestacao
Mela Thanatephorus cucumeris Microesclerddios e micélio  Infestacéo
.. . . - Infeccdo e
Mofo-branco Sclerotinia sclerotiorum Esclerddios e micélio infestacio
Mancha-de-alternaria Alternaria spp. Esporos e micélio Infestacdo
. Virus do mosaico-comum do . . x
Mosaico-comum feijoeiro (BCMV) Particulas virais Infeccéo
. Curtobacterium flaccumfaciens pv. 4 . Infeccédo e
Murcha-de-curtobacterium flaccumfaciens Células bacterianas infestacio
Murcha-de-fusario Fusarium oxysporum {. sp. phaseoli Esporos e micélio !ﬂ;ﬁgf:faﬁ
Podridao-do-colo Sclerotium rolfsii Esclerddios Infestacao
Podridao-radicular-de- Rhizoctonia solani Microesclerddios e micélio  Infestacéo
rizoctonia
. i . . - . . Infeccdoe
Podriddo-cinzenta-do-caule Macrophomina phaseolina Microesclerddios e micélio infestacio
Podriddo-radicular-seca____ Fusarium solani f. sp. phaseoli Esporos e micélio Infestacao

Apesar da importancia das caracteristicas inerentes a semente de boa
qualidade para o sucesso da lavoura, a sua taxa de utilizacao, pelos
produtores, é considerada baixa. Grande parte dos produtores de feijoeiro-
comum utiliza como semente o material oriundo de areas destinadas

a producdo de graos. Contribuem para isto, a falta de informacéo do
agricultor, a falta de sementes no mercado, a baixa qualidade fitossanitéaria
da semente disponivel e o preco da semente. Este representa, em média,
10% do custo total de producdo e ndo deveria ser considerado, portanto,
impedimento para a utilizacdo de sementes na instalacdo da lavoura.

Aspectos legais sobre a producao de sementes

A producédo de sementes no Brasil é controlada MAPA, por meio de
lei, decreto, normas e instrucdes normativas. A legislacao brasileira de
sementes é composta por:
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a. Lein®°10.711, de 5 de agosto de 2003 - dispGe sobre o Sistema
Nacional de Sementes e Mudas e dé outras providéncias;

b. Decreto n° 5.153, de 23 de julho de 2004 - aprova o regulamento

da Lein® 10.711, de 5 de agosto de 2003;

c. Instrucdao Normativa n° 9, de 2 junho de 2005 - aprova as normas

para producdo, comercializagao e utilizacdo de sementes;

d. Instrucdo Normativa n° 15, de 12 de julho de 2005 - estabelece prazos
apds a comercializacdo em que o produtor é responsavel por garantir

os padroes minimos da germinacao da semente por ele produzida;

e. Instrucao Normativa n° 25, de 16 de dezembro de 2005 -

estabelece normas especificas e padroes de identidade e qualidade

para a producao e a comercializacao de sementes de algodao,
arroz, aveia, azevém, feijoeiro-comum, girassol, mamona, milho,

soja, sorgo, trevo vermelho, trigo, trigo duro, triticale e feijao-caupi,

constantes dos Anexos | a XIV.

A inscricao no Registro Nacional de Sementes e Mudas (Renasem)
do MAPA ¢ obrigatodria a toda pessoa fisica ou juridica que exerca

atividade de producao, beneficiamento, reembalagem, armazenamento,
analise, comércio, importacédo e exportacao de semente. A inscricdo é

dispensada para os agricultores familiares, os assentados de reforma
agréria e os indigenas que multipliquem sementes para distribuicao,

troca ou comercializacdo entre si, ou quando multiplicam sementes de

cultivar local, tradicional ou crioula, com a mesma finalidade.

As sementes podem ser produzidas nas seguintes categorias:
Semente genética;

a.
b. Semente basica;

c. Semente certificada de primeira geracado - C1;
d. Semente certificada de segunda geracao - C2;
e. Semente S1 - nao certificada de primeira geracao;

f. Semente S2 - nao certificada de segunda geracao.
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As sementes produzidas nas categorias genética, basica, C1 e C2
fazem parte do processo de certificacdo. Este obedece a normas

e padrdes especificos presentes na Instrucao Normativa n° 25, de

16 de dezembro de 2005, supracitada, que objetiva a producao de
sementes, mediante controle de qualidade de todas as etapas, incluindo
o conhecimento da origem genética das sementes usadas e seu
controle de geracdes. A certificacdo da producao de sementes pode ser
realizada pelo MAPA, por uma entidade certificadora ou, ainda, pelo
préprio produtor da semente.

No processo de producao, observando a escala de categoria, a
obtencao das sementes é limitada a uma Unica geracdo. Dessa forma, a
partir da semente genética, podem ser obtidas sementes das categorias
subsequentes e, assim, sucessivamente. O MAPA pode autorizar mais
de uma geracao para multiplicacdo da categoria de semente basica,
considerando as peculiaridades de cada espécie.

Etapas do processo de producao de sementes
Escolha da area

E a primeira e uma das mais decisivas etapas do processo de producio
de sementes. A qualidade da semente pode ser comprometida quando
nao se considera o histérico da area onde se pretende instalar o campo,
no que se refere a ocorréncia de doencas e aos cultivos anteriores.
Preferencialmente, o campo deve ser instalado em areas onde nao
tenha sido cultivado feijoeiro-comum anteriormente.

H& casos em que, apds todo o processo de producao, lotes de
sementes sdo condenados em andlise laboratorial por ndao atenderem
aos padrdes no que diz respeito a mistura com outras sementes. Isso,
na maioria das vezes, deve-se a plantios sucessivos de feijoeiro-comum
ou ao plantio subsequente a uma cultura, cuja semente seja de dificil
separacao no processo de beneficiamento.

Alguns patdégenos do feijoeiro podem sobreviver por longos periodos
na area de cultivo, por meio de estruturas de resisténcia. Ha,
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também, doencas importantes que ocorrem no feijoeiro que podem
ser transmitidas pelas sementes (Tabela 57) e, ainda, patégenos que
permanecem nos restos culturais, sendo motivo de condenacao de
campos.

O cultivo de feijoeiro-comum tem se expandido em véarzeas tropicais
irrigadas por subirrigacdo. Com o uso deste tipo de sistema, aliado as
condicdes de inverno seco e baixa umidade relativa do ar, pode-se produzir
sementes com alta qualidade fisiolégica e sanitaria. Assim, regides com
tais caracteristicas podem se tornar pdlos muito importantes no pais para a
producao de sementes. Deve-se atentar para a possibilidade da ocorréncia
de problemas com altas temperaturas no momento da floracdo, o que
pode ocasionar abortamento de flores e vagens.

Isolamento do campo

O feijoeiro é uma planta autégama e a literatura registra taxas de
cruzamentos de até 6%. Desta forma, deve ser feito isolamento entre
campos de, no minimo 100 m, quando o isolamento for no espaco e
quando ocorrer a semeadura de cultivares diferentes no mesmo campo,
a cultivar subsequente devera ser semeada quando a anterior ja estiver
no estagio de desenvolvimento fenolégico V4 (terceira folha trifoliada:
abertura da terceira folha trifoliada, as gemas e os nés inferiores
produzem ramas).

Epoca de semeadura

Primeiramente deve-se seguir o zoneamento agroclimatico da cultura
na regiao para cada safra. Alguns aspectos devem ser observados na
escolha da época de plantio. Na safra “das dguas”, a colheita coincide
com o periodo de chuvas, o que pode levar a perda parcial ou total
da producao, além de prejudicar a qualidade das sementes devido ao
excesso de umidade. O plantio “da seca” pode ser prejudicado pela
escassez de chuvas, levando a ma formacao da semente e a baixas
producdes. J& o plantio “de inverno”, com utilizacao de irrigacao
suplementar, é feito praticamente na auséncia de chuvas, bem como
a colheita, havendo expectativa de bons rendimentos e producéao de
sementes de boa qualidade.
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Origem da semente

O campo de producao de sementes deve ser inscrito junto ao MAPA,
sendo obrigatério comprovar a origem da semente utilizada no plantio,
o que vai depender da categoria da semente que se pretende produzir
(Tabela 58).

Tabela 58. Controle de geracdes das categorias de semente.

Categoria da semente de origem Categoria da semente a ser produzida

Genética Basica, C1, C2, S1 e S2
Basica C1,C2,S1eS2

C1 C2,S1eS2

C2 S1eS2

S1 S2

Limpeza de equipamentos

E recomendavel a limpeza criteriosa dos equipamentos utilizados para
a semeadura e para o tratamento das sementes. Essa pratica objetiva a
remocao de sementes de outras espécies ou outras cultivares aderidas
aos equipamentos, que poderiam contaminar o campo, contribuindo
para a ocorréncia de misturas varietais ou disseminacao de plantas
daninhas. Além disso, ha reducao do risco de contaminacao de

areas pela eliminacao de estruturas de resisténcia trazidas de areas
contaminadas, que porventura estejam aderidas aos equipamentos.

Tratamento de sementes

O feijoeiro é hospedeiro de varios patégenos e boa parte deles é
veiculado por meio das sementes. Assim, o tratamento das sementes
antes do plantio é uma medida preventiva para o controle desses
patégenos e ainda daqueles que podem sobreviver no solo.

Para o controle de fungos veiculados as sementes, deve-se dar
preferéncia a combinacao de fungicidas protetores e sistémicos,
visando a maior eficiéncia no controle. Os fungicidas protetores tém
acao imediata, enquanto que os sistémicos protegem as plantulas
em sua fase inicial de desenvolvimento, o que contribui para o
estabelecimento do estande ideal no campo.
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Além de fungicidas, existem inseticidas recomendados para o
tratamento de sementes, visando a prevencao do ataque de pragas na
fase inicial de desenvolvimento das plantas.

Os fungicidas e inseticidas recomendados para o tratamento de
sementes de feijao, encontram-se listados, nas Tabelas 53 e 56,
respectivamente.

Sistema de semeadura

A instalacao de campos de producao de sementes de feijoeiro-comum
pode ser realizada tanto em sistema de plantio direto como em sistema
de cultivo convencional. Em ambos os casos, é imprescindivel eliminar
totalmente a possibilidade de contaminacao do campo com misturas. A
escolha entre um sistema ou outro vai depender das peculiaridades de
cada caso.

A aracado e a gradagem sao praticas recomendadas para o manejo
de alguns patégenos de solo. Por outro lado, o plantio direto
realizado sobre palhada de espécies consideradas supressoras,
como é o caso das braquidarias, tem contribuido para a reducao
da incidéncia de doencas causadas por Fusarium, Rhizoctonia e
Sclerotinia.

Semeadura

Antes de implantar a lavoura, é importante definir bem a quantidade
de sementes necessaria para a semeadura, o espacamento, a
densidade de plantas, a velocidade da plantadora e a profundidade
de semeadura que se quer empregar.

Em um campo de producdo de sementes, o espacamento entre

linhas e a populagéao final de plantas devem favorecer as vistorias de
campo, a realizacdao de roguing e o controle de doencas, e ainda assim
permitir bom rendimento. Deve-se observar o habito de crescimento
da cultivar. No caso de plantas do tipo Il e Ill, espacamentos maiores
e populacédo final ndo superior a 200 mil plantas por hectare sao
recomendados.
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Vistoria de campo

A vistoria tem como finalidade verificar se 0 campo atende aos padrdes
minimos pré-estabelecidos pelo MAPA na Instrucao Normativa n° 25,
de 16 de dezembro de 2005. As vistorias sdo muito importantes para
a producao de sementes, pois permitem a identificacao de problemas e
possibilitam a adocao de medidas corretivas, na tentativa de se evitar a
futura condenacao do campo.

Numero e épocas de vistorias

O nUimero e as épocas de vistorias possibilitam a verificacdo da
presenca de contaminantes. De acordo com o padrao de campo, devem
ser realizadas obrigatoriamente duas vistorias, uma na floracao e outra
na pré-colheita, com emissao de laudo pelo responsavel técnico. Vale
ressaltar que quanto maior for o nimero de vistorias, mais informacoes
a respeito do campo estarao disponiveis, subsidiando as tomadas de
decisao.

Contaminantes

Consideram-se contaminantes em um campo de producao de sementes
a presenca de plantas atipicas, plantas de outras espécies cultivadas e
a ocorréncia de doencas.

Plantas atipicas sdo aquelas que se diferem, por uma ou mais
caracteristicas, da cultivar de interesse. As caracteristicas mais
facilmente observadas em feijoeiro sdo a cor do hipocétilo durante
a fase de emergéncia; a cor da flor; a forma, o tamanho e a cor das
vagens na fase de pré-colheita.

A incidéncia de doencas no campo deve ser observada durante todo o
ciclo da cultura. Quanto mais cedo as doencas sdo detectadas, maiores
sao as chances de sucesso no seu controle. Recomenda-se que o
controle de doencas seja sempre preventivo.

Entre as doencas que ocorrem na cultura do feijoeiro, a antracnose,
o crestamento-bacteriano e o mofo-branco constam no padrao como
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contaminantes. As demais, cujos patdégenos sao veiculados pelas
sementes, apesar de ndo constarem no padrdo como contaminantes,
devem ter sua incidéncia e severidade avaliadas pelo responsavel
técnico, no intuito de garantir a qualidade sanitaria da semente. A
tolerdncia no campo é zero no caso de incidéncia de mofo-branco.
Entretanto, se a doenca for constatada em reboleiras isoladas,
recomenda-se a eliminacédo das plantas doentes e a adocdo de uma
faixa de seguranca de, no minimo, 5 m circundando o foco. Eliminado o
contaminante, o campo pode ser aprovado.

Amostragem

A verificacao da qualidade de um campo de producao de sementes
é feita por meio de amostragens, considerando-se que é impossivel
a avaliacao de todas as plantas no campo. Portanto, as amostragens
devem ser feitas com critério.

Sugere-se que seja feito um caminhamento de forma a percorrer
todo o campo (Figura 9). Ao longo do caminhamento, sdo tomadas
subamostras aleatoriamente. Nelas sdo avaliadas a presenca de
contaminantes.

O tamanho da amostra depende dos indices de tolerancia do fator
contaminante estabelecidos no padrdo. Assim, o tamanho da amostra
deve ser tal que possa conter trés unidades do fator contaminante e

ainda permanecer dentro dos limites de tolerancia.

De acordo com o padrao estabelecido para a categoria basica, tolera-se
o limite de uma planta atipica para cada 2.000 tipicas.

Aplicando-se a regra tem-se:
- Toleréncia no padrdo: uma planta atipica em 2.000 plantas tipicas;

- Regra: trés plantas atipicas para uma amostra de 6.000 plantas.
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Figura 9. Modelos de caminhamento durante vistoria de um campo de producdo de sementes.

A amostra é usualmente dividida por cinco ou seis subamostras, as quais
sdo tomadas ao acaso dentro da gleba. Assim, tém-se cinco subamostras
de 1.200 plantas ou seis subamostras de 1000 plantas. Todas as plantas
de cada subamostra sao avaliadas. O total de contaminantes da amostra
sera igual a soma dos contaminantes encontrados em cada subamostra.
Se esse nimero for menor ou igual a trés, o campo é aprovado; se maior
que trés, é rejeitado, a nao ser que alguma medida corretiva possa ser
tomada para a eliminagcao do contaminante, como por exemplo, o roguing
de plantas atipicas. Nesse caso, apds o roguing, outra amostragem
deverd ser feita para verificar se o campo atende ao padrao.

Adubacao, controle de invasoras, manejo de pragas e doen-
cas e irrigacdo

Em campos de producao de sementes, o controle de doencas e

pragas deve ser muito mais rigoroso do que em lavouras destinadas

a producao de graos. Vale ressaltar que varios patégenos do feijoeiro
podem ser veiculados pelas sementes e a presenca de alguns deles
pode ser motivo de condenacao do campo.

Trabalhos realizados pela EPAMIG demonstraram que sementes
enriquecidas com molibdénio (Mo) sao eficientes em transferir esse
micronutriente para a planta. Para obter sementes enriquecidas com
Mo, recomenda-se que o solo da area de producao de sementes tenha
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pH em torno de 6,5 e que as plantas recebam a solucdo de Mo nas
folhas. A dose minima para aumentar o nutriente na semente é de
250 g/ha de Mo, podendo chegar até 1 kg/ha. A aplicacdo deve ser
parcelada entre as fases V4 (quando deve ser aplicado pelo menos
90 g/ha de Mo) e R7 (aparecimento da primeira vagem).

Colheita

No caso de campos de producao de sementes, deve-se atentar para

a determinacao do ponto ideal de colheita, a limpeza e a regulagem
adequada dos equipamentos e as operacdes apropriadas de trilha, pois
sao etapas que influenciam diretamente a qualidade da semente.

O momento ideal da colheita é determinado com base na maturacéao
fisiolégica e na maturacao de colheita. Na maturacao fisioldgica,

as sementes encontram-se no seu maximo de geminacéao e vigor,
no entanto, o conteddo de dgua ainda é elevado. A maturacao de
colheita é considerada como a época em que o teor de agua nas
sementes encontra-se em um nivel adequado para uma colheita
segura.

O ponto de colheita pode ser antecipado com a aplicacao de dessecantes
especificos, j& que estes aceleram a perda de umidade das plantas. A
aplicacao deve ser feita apds a maturacao fisiolégica das sementes.

A maneira mais pratica de determinar o ponto de colheita é por meio da
observacao da cor do tegumento das sementes das vagens mais novas.
No caso de feijao do tipo carioca, as estrias da semente aparecem
perfeitamente delineadas e visiveis sobre o tegumento; em feijoes do
tipo preto, as sementes assumem coloracao azul escura; em feijoes de
cor roxa, as sementes assumem coloracao rosa escura.

Recomenda-se a limpeza criteriosa dos equipamentos, principalmente
das trilhadoras antes de iniciar a colheita, e também entre a

colheita de diferentes campos. Pois, pode ocorrer mistura com
sementes de outra cultivar ou de outras espécies cultivadas, o que,
consequentemente, causa a condenacdo do campo de sementes.
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Para a trilha as sementes devem estar com teor de umidade entre 15%
e 17%. Teor superior a 17% pode provocar embuchamento da maquina
e ainda amassamento das sementes. Teores de umidade inferiores a
15% provocam danos mecéanicos como: rachaduras, trincas e quebra
das sementes.

Para a avaliacdo mais precisa de danos nas sementes, recomenda-se a
realizacdo de um teste pratico que pode ser realizado no campo. O teste
consiste em pegar uma amostra logo no inicio da trilha, separar pelo
menos duas repeticées de 100 sementes e coloca-las em imersdo em
solucdo de hipoclorito de sédio a 5%, durante 10 minutos. Apds esse
periodo, drena-se a solucao e distribuem-se as sementes sobre papel-
toalha, quando as mesmas sao examinadas, individualmente, para a
determinacao da porcentagem de sementes danificadas. As sementes
danificadas intumescem ao absorver a solucédo, enquanto que as intactas
permanecem em sua condicao original. Essa informacao daréd subsidio para
a decisao de continuar ou nao a trilha e orientacao sobre a necessidade da
adequacao da regulagem do equipamento de trilha. Na dificuldade de fazer
o teste utilizando-se hipoclorito, pode-se fazé-lo utilizando-se agua.

Os danos nas sementes podem ser amenizados quando a trilha é feita
preferencialmente de manha, entre 9h e 12h, e a tarde, entre 15h e 19h.

Processamento

Apbs a colheita, o processamento da semente envolve a secagem, o
beneficiamento, o tratamento e a embalagem. Durante o processamento,
as sementes passam por compartimentos, correias, elevadores e maquinas
de classificacéo, havendo risco de misturas com outras sementes. Portanto,
uma limpeza criteriosa em toda a linha de processamento é imprescindivel.

Secagem

A secagem tem como objetivo a reducao do teor de dgua da
semente a niveis adequados para uma boa conservacao, uma vez
que a comercializacao pode nao acontecer imediatamente apés o
processamento. Comumente, o armazenamento é feito em ambiente
nao controlado e as sementes sao acondicionadas em embalagens
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permedveis. Nessas condicOes, recomenda-se que o teor de dgua das
sementes ndo seja superior a 13%.

A secagem pode ser natural ou artificial. A secagem natural ao sol,
quando viavel, é preferivel, pois esse processo evita maiores danos
mecanicos as sementes. A secagem artificial consiste, basicamente,

na passagem de ar forcado pela massa de sementes. Nesse processo,

o controle da temperatura do ar de secagem €é de extrema importancia.
Se a temperatura for muito alta poderd ocorrer dano ao embrido da
semente, comprometendo sua qualidade. Recomenda-se utilizar secador
do tipo estacionério, a temperatura em torno de 35 °C.

Beneficiamento

O beneficiamento consiste em um conjunto de operacdes que visam
padronizar, e aprimorar as caracteristicas de um lote de sementes. O
que se espera apds esse processo é a formacao de lotes de sementes
com o maximo de uniformidade. Consiste, basicamente, na pré-limpeza,
na classificacdo e na separacao por peso.

A pré-limpeza tem por finalidade separar das sementes as impurezas
oriundas do campo, como restos de cultura, torrdes, pedras, sementes
de plantas daninhas e fragmentos de sementes. Geralmente é feita por
maquinas dotadas de sistema de ventilagdo, que separam impurezas
leves, e, por peneiras, para separacao de impurezas de tamanhos
diferentes da semente.

Na classificacdo, é feita a separacao de sementes que diferem
quanto ao tamanho. E feita por meio de peneiras que variam quanto
ao tamanho e forma do furo. Para a escolha da peneira ideal a ser
utilizada, recomenda-se um teste de classificacao feito com peneiras
utilizadas em laboratério. O teste consiste em passar as sementes em
um conjunto de peneiras. Aquelas que retiverem maior quantidade de
sementes deverao ser usadas na classificacao.

A separacao por peso é feita apdés a separacao por tamanho, em
mesa de gravidade. Nessa fase sao separadas as sementes mais leves
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atacadas por insetos e/ou microrganismos, sementes chochas, bem
como torrdes ou pedras que nao foram separados pelas peneiras.

E comum a nomeacao de lotes de sementes de acordo com o
tamanho das peneiras utilizadas na classificacao. Isso é importante na
comercializacao, pois a quantidade de sementes a ser usada para o
plantio varia de acordo com o seu tamanho. Geralmente o tamanho da
semente é informado pela numeracao da peneira em polegadas.

Tratamento e embalagem

O tratamento da semente ao final da etapa de beneficiamento, tem a
finalidade de evitar que fungos, principalmente espécies dos géneros
Aspergillus e Penicillium, comprometam a qualidade da semente
durante o periodo de armazenamento. Na Tabela 53 estao relacionados
os fungicidas utilizados para o tratamento das sementes, a dosagem
recomendada, bem como os patégenos controlados.

A embalagem das sementes é a Ultima etapa do processamento, geralmente
é feita em recipientes de papel permedvel. Em seguida, as sementes sdo
transferidas para o armazém, onde permanecerao até a comercializacao.

Armazenamento

As sementes, geralmente, ndao sao comercializadas logo apés o
processamento, sendo necessario o armazenamento. Durante esse
processo, a qualidade fisiolégica deve ser mantida, bem como o seu
envelhecimento retardado. O teor de umidade e as condigGes ambientes
do armazém, influenciam diretamente na conservacao. A velocidade

de deterioracao é influenciada diretamente pelas condicGes as quais as
sementes sao expostas durante a sua formacao, maturacao, colheita,
secagem, beneficiamento e armazenamento.

O metabolismo da semente é influenciado pela temperatura e pela
umidade relativa do ar. Temperaturas e umidade relativa altas aumentam
a taxa respiratéria da semente; consequentemente, o consumo de
substancias de reserva serd maior, comprometendo sua qualidade
fisiolégica e o tempo de armazenamento. Por outro lado, quanto menores
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forem a temperatura e a umidade relativa, maior serd a possibilidade

de vida util da semente. Normalmente, as sementes sdo armazenadas
em grandes armazéns, onde nao ha controle de temperatura e umidade
relativa em seu interior. No entanto, essas condicdoes podem ser
controladas eficientemente quando os armazéns sao construidos em
locais de clima mais apropriado para o armazenamento e quando eles sao
dotados de aberturas especiais que promovam boa ventilacao.

Para um armazenamento seguro, o teor de dgua da semente nao deve
ser superior a 13%. Acima desse valor, a taxa respiratéria da semente
aumenta e o desenvolvimento de fungos é favorecido.

As pragas de graos armazenados, os carunchos Acanthoscelides
obtectus e Zabrotes subfasciatus, danificam as sementes,
comprometendo sua qualidade. O controle desses insetos pode ser feito
com a aplicacao de inseticidas especificos (Tabela 56) e por meio de
expurgo utilizando fosfeto de aluminio.

Analise de sementes

Andlises de identidade e qualidade de um lote de sementes é obrigatodria
para a comercializacado e feita em laboratério credenciado pelo MAPA.
Sendo realizadas anélise de pureza, verificacao de sementes de outras
cultivares e de outras espécies cultivadas, exame de sementes nocivas,
teste de germinacao e exame de sementes infestadas. O resultado dessas
andlises, informado no boletim de anélise, é confrontado com o padrao
de laboratério (Tabela 59). No caso do lote de sementes ser aprovado

é emitido um documento, que pode ser: certificado da semente (para
sementes de categorias basica, C1 e C2), termo de conformidade (para
sementes de categoria S1 e S2) e termo aditivo (para qualquer categoria,
quando se tratar de reandlise). A reanalise é feita considerando os prazos
previstos nos itens 5 e 6 da Tabela 59. Nesse caso, sao realizados apenas
o teste de germinacao e o exame de sementes infestadas. A analise

das sementes é feita em uma amostra representativa do lote enviado ao
laboratério. Recomenda-se consultar a Instrucao Normativa n*9, de 2
junho de 2005 do MAPA. Embora nao conste no padrao, é recomendavel
analisar a sanidade do lote de sementes.
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Tabela 59. Padrdes para a producéo e a comercializagdo de sementes de feijoeiro-comum.

1. Espécie feijoeiro-comum
Nome cientifico Phaseolus vulgaris L.
2. Peso maximo do lote (kg) 25.000
3. Peso minimo das amostras (g)
- Amostra submetida ou média 1.000
- Amostra de trabalho para analise de pureza 700
- Amostra de trabalho para determinacao de outras Sementes por niimero 1.000
4. Padrdo
Parametros Padrdes
4.1. Campo
Categorias Bésica C1" €22 S1%eS2%

Rotacéo (Ciclo agricola)®

Isolamento ou bordadura minimo (metros) 3 3 3 3

Fora do tipo (plantas atipicas)® (n° maximo) 1/2.000 1/1.000 2/1.000 3/1.000

Outras espécies " - - - -

«» Antracnose (Colletotrichum lindemuthianum) na vagem (% maxima) 0.5 1 1 3

S Crgs_tan;ento-hacterianu (Xanthomonas axonapodis pv. phaseoli (% 0,5 1 1 2

£ maxima

= Mofo-branco (Scleratinia scleratiorum)® (% méxima) zero zero zero zero

Ndmero minimo de vistorias 2 2 2 2

Area méaxima da gleba por vistoria (ha) 50 50 50 100
4.2. Semente

< Semente pura (% minima) 98,0 980 980 98,0

£ Material inerte""® (%) - - - -

& Qutras sementes (% maxima) zero 0,1 0,1 0,1

Determinacéo de outras sementes por niimero (n ¢ maximo):

- Sementes de outra espécie cultivada """ 810 zero 1 1

- Semente silvestre™ 2810 1 1 1

- Semente nociva tolerada"? zero 1 1 1

- Semente nociva proibida""? zero zero  zero zero

Verificacdo de outras cultivares por nimero™ (n © méaximo):

- Sementes de outra cultivar de grupo de cores diferentes 2 4 6 8

Sementes infestadas" (% méaxima) 3 3 3 3

Germinacéo (% minima) 7019 80 80 80

Pragas''® -

b. Validade do teste de germinacdo"” (méxima em meses) 6 6 6 6

6. Validade da reandlise do teste de germinagéo"” (maxima em meses) 4 4 4 4

7. Prazo maximo para solicitacdo de inscricao de campos (dias 20 20 20 20

apos o plantio)

1 Semente certificada de primeira geracdo; ' semente certificada de segunda geragéo: ¥ semente de primeira geragéo; “ semente de
segunda geragdo; ® pode-se repetir o plantio no ciclo seguinte, quando se tratar da mesma cultivar; no caso de mudanca de cultivar na
mesma area, devem ser empregadas técnicas que eliminem totalmente as plantas voluntérias ou remanescentes do ciclo anterior; ® nimero
maximo permitido de plantas da mesma espécie que apresentem quaisquer caracteristicas que nao coincidem com os descritores da cultivar
em vistoria; 7 é obrigatoria a eliminagéo de plantas de outras espécies cultivadas no campo de produgéo de sementes; ® na ocorréncia em
reboleiras, eliminé-las com uma faixa de seguranca de, no minimo, 5 m circundantes; ® as vistorias obrigatdrias deveréo ser realizadas pelo
Responsavel Técnico do produtor ou do certificador, nas fases de floragao e de pré-colheita'"” relatar o percentual encontrado e a sua
composicéo no Boletim de Anélise de Sementes; """ a determinacéo de Outras Sementes por Namero em Teste Reduzido - Limitado seré
realizada em conjunto com a anélise de pureza; " essa determinacdo serd realizada em complementacdo a anélise de pureza, observada a
relagdo de sementes nocivas vigente; ¥ a determinagéo de Verificagdo de Outras Cultivares em Teste Reduzido sera realizada em conjunto
com a anélise de pureza; " na reandlise, deverdo ser realizados os testes de germinagdo e de sementes infestadas; "® a comercializacdo de
semente basica poderd ser realizada com germinacéo até 10 pontos percentuais abaixo do padréo, desde que efetuada diretamente entre o
produtor e o usuario e com o consentimento formal deste; " observar a lista de pragas quarentenarias presentes (A2) e ausentes (A1) em
Brasil (2007 e 2008), vigente no Pais . "” excluido o més em que o teste de germinagéo foi concluido.
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Comercializacao

Uma vez aprovado e documentado, o lote de semente esta apto para
ser comercializado. A documentacdo que acompanha as sementes inclui
a nota fiscal, o certificado ou termo de conformidade, dependendo da
categoria da semente, e o termo aditivo, quando se tratar de reanalise.

O produtor de semente é responsavel por manter os padrées minimos
de germinacéo por um periodo de 30 dias, contados a partir do
recebimento da semente pelo comprador, comprovado por meio de
recibo da nota fiscal (Instrucdao Normativa n® 15, de julho de 2005).
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Anexo A

Modelo de planilha para elaboracdo do custo de producdo de 1 ha de lavoura de feijéo

Nome do produtor:

Endereco:

Safra: Cultivar:

ttem Unidade Ungtario Tatal
(R$) (R$)

Sistematizacdo da area

Anélise de solo ud

Calcério t

Distribuicao de calcéario hm

Fosfato t

Distribuicdo mecanica de fosfato hm

Distribuicdo manual de fosfato dh

Construcao de terracos hm

Manutencdo mecéanica de terracos hm

Manutencao manual de terracos hd

Sub-total A

Preparo de solo

Aracédo profunda hm
Aracao convencional hm
Subsolagem hm
Escarificacédo hm
Uso de rolo faca hm
Gradagem aradora hm
Gradagem niveladora hm
Plainamento do solo hm
Rolagem hm
Herbicida dessecante 1 L/kg
Herbicida dessecante 2 L/kg
Espalhante adesivo L/kg
Aplicacdo mecanica dessecante hm
Aplicacao manual dessecante dh
Herbicida PPI 1 L/kg
Herbicida PPI 2 L/kg
Herbicida PPl 3 L/kg
Aplicacao mecanica de herbicida PPI hm
Aplicacdo aérea de herbicida PPI ha
Aplicacdo manual de herbicida PPI dh

Sub-total B
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Valor Valor

Item Unidade Unitério Total
(R$) (R$)

Plantio

Fungicida 1 para tratamento de sementes L/kg

Fungicida 2 para tratamento de sementes L/kg

Inseticida 1 para tratamento de sementes L/kg

Inseticida 2 para tratamento de sementes L/kg

Tratamento de sementes mecanizado hm

Tratamento de sementes manual dh

Adubo de base 1 kg

Adubo de base 2 kg

Adubo complementar kg

Sementes 1 kg

Sementes 2 kg

Plantio/adubac@o manual dh

Plantio/adubacdo mecénica hm

Transporte interno de insumos para plantio hm

Sub-total C

Tratos culturais
a) Adubacao de cobertura

Adubo 1 L/kg
Adubo 2 L/kg
Adubo 3 L/kg
Hormonio L
Adubo foliar L
Adubacao de cobertura (aérea) ha
Adubacao de cobertura (mecéanica) hm
Adubacao de cobertura (manual) dh
Sub-total a

b) Herbicida pré-emergente

Herbicida pré-emergente 1 L/kg
Herbicida pré-emergente 2 L/kg
Herbicida pré-emergente 3 L/kg
Aplicacédo aérea de herbicida pré-emergente ha
Aplicacdo mecanica de herbicida pré- hm
Aplicacdo manual de herbicida pré-emergente dh
Sub-total b
c) Herbicida p6s-emergente
Herbicida pds-emergente 1 L/kg

Herbicida pds-emergente 2 L/kg
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Valor Valor

Item Unidade Unitério Total
(R$) (R$)

Herbicida pds-emergente 3 L/kg
Aplicacédo aérea de herbicida p6s-emergente ha
Aplicacdo mecéanica de herbicida pés- hm
Aplicacdo manual de herbicida p6s-emergente dh

Sub-total c

d) Inseticida L/kg
Inseticida 1 L/kg
Inseticida 2 L/kg
Inseticida 3 L/kg
Espalhante adesivo ha
Aplicacdo aérea de inseticida hm
Aplicacdo mecanica de inseticida dh
Aplicacdo manual de inseticida

Sub-total d

e) Fungicida
Fungicida 1 L/kg
Fungicida 2 L/kg
Fungicida 3 L/kg
Espalhante adesivo L/kg
Kg Aplicacado aérea de fungicida ha
Aplicacdo mecanica de fungicida hm
Aplicacdo manual de fungicida dh

Sub-total e

f) Formicida

Formicida 1
Formicida 2
Aplicacdo mecéanica de formicida hm
Aplicacdo manual de formicida dh
Sub-total f
g) Capina
Capina mecénica hm
Capina tracdo animal han
Capina manual dh
Sub-total g
h) Irrigacéo

Agua para irrigacéo m?3
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Valor Valor

Item Unidade ynpijtario Total
(R$) (R$)
Energia elétrica kw h
Oleo diesel L
Mao-de-obra irrigacao dh
Sub-total h
Sub-total D
Colheita
Mecanizada
Automotriz hm
Mao-de-obra adicional dh
Semi-mecanizada
Corte e enleiramento hm
Viragem de leiras hm
Recolhimento e trilha hm
Manual
Arranquio dh
Amontoa dh
Trilha hm
Sacaria ud
Mao-de-obra para secagem, limpeza e armazenagem dh
Transporte interno da producéao hm
Sub-total E

Outros custos

Remuneracéo da terra R$/ha
Administracao %
Assisténcia técnica %
Juros sobre custeio %
Sub-total F

Custo total (R$/ha)

NOTA: ud - unidade; hm — hora-maquina; dh — dia-homem; han - hora-animal.
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Anexo B
Fontes de informacao sobre a cultura do feijoeiro

Existem diversas fontes na Internet que disponibilizam informacdes

sobre a cultura do feijoeiro-comum. Entre elas, estd a Agéncia de Infor-
macao, implementada pela Embrapa, disponivel no endereco http://www.
agencia.cnptia.embrapa.br/Agencia4d/AGO1/Abertura.html.

Informacdes sobre comercializacao e mercado de feijao poderao ser
obtidas junto a corretoras de mercadorias, como a Correpar (http://www.
correpar.com.br), e em outros portais, como Centro de Inteligéncia do
feijao (http://www.cifeijao.com.br) e UniFeijao (http://www.unifeijao.
com.br).

As seguintes instituicOes de pesquisa, ensino e transferéncia de
tecnologia possuem informacdes Uteis sobre o cultivo do feijoeiro-comum
na Regido Central-Brasileira:

e Associacao Brasileira de Empresas de Planejamento Agropecudrio -
ABEPA;

e Cooperativas Agricolas/Agropecuérias dos Estados de SP, ES, RJ,
MG, GO, DF, TO, MS, MT, AC, RO e BA;

® Embrapa Acre;

e Embrapa Agropecudria Oeste;

® Embrapa Arroz e Feijao;

® Embrapa Cerrados;

® Embrapa Milho e Sorgo;

e Embrapa Negdcios Tecnoldgicos - SNT - Campinas;

® Embrapa Negdcios Tecnoldgicos - SNT - Goiania;

e Embrapa Negocios Tecnoldgicos - SNT - Rondonépolis;

e Embrapa Negdécios Tecnolégicos - SNT - Sete Lagoas;

® Embrapa Negdcios Tecnoldgicos - SNT/Embrapa Sede - Brasilia;
® Embrapa Rondobnia;

® Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S.A. - EBDA,;

® Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais - Epamig;
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® Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio de Janeiro - Pesagro;

®* Empresa Mato-grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensao Rural
S.A. - Empaer - MT;

® Empresas de Assisténcia Técnica e Extensao Rural dos Estados de
SP (CATI), MG, GO, TO, AC, RO, DF, RO, BA, ES e RJ;

e Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Unai - Factu;
¢ Fundacao Universidade do Tocantins - Unitins;
e |nstituto Agrondémico de Campinas - IAC;

e |nstituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural
- Incaper;

® |nstituto da Terra (MS) - Idaterra;

e Unidade Estadual de Pesquisa do Estado do Tocantins da Embrapa
Cerrados - UEP - Tocantins;

e Universidade de Federal de Goias - UFG;

® Universidade de Rio Verde - Fesuryv;

e Universidade de Sao Paulo - USP/Esalq (Piracicaba);

e Universidade Estadual de Goids - UEG (Ipameri);

e Universidade Estadual de Sao Paulo - Unesp (Botucatu);
e Universidade Federal de Lavras - UFLA;

e Universidade Federal de Uberlandia - UFU;

e Universidade Federal de Vicosa - UFV;

e Universidade Vale do Rio Doce - Univale (Governador Valadares).
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Anexo C

Cuidados no manejo de pesticidas e suas embalagens

As normas descritas a seguir tém o objetivo de ajudar, inicialmente, no
manuseio de defensivos agricolas e na tomada de decisao em caso de
acidente. Elas ndo substituem as disposicdes constantes na legislacao
federal, estadual ou municipal.

Precaucdes gerais

e Antes de usar qualquer produto, ler com atencao as instrucdes de uso;

® Nao transportar o produto juntamente com alimentos, medicamen-
tos, ragcdes, animais e pessoas;

® Nao comer, ndo beber e ndo fumar durante o manuseio e aplicacdo
do produto;

¢ Nao utilizar “Equipamentos de Protecao Individual” (EPI) danificados;

® Nao utilizar equipamento com vazamento ou com defeitos;

* Nao desentupir bicos, orificios e valvulas com a boca;

® Nao distribuir o produto com as maos desprotegidas;

e Ao abrir a embalagem, fazé-lo de modo a evitar respingos;

Precaucdes no manuseio

e Se houver contato do produto com os olhos, lava-los imediatamente
(veja primeiros socorros);

e Caso o produto seja inalado ou aspirado, procurar local arejado
(veja primeiros socorros);

e Ao contato do produto com a pele, lavar imediatamente;

e Utilizar EPI (macacao de algodao hidro-repelente com mangas
compridas passando por cima do punho das luvas e as pernas das
calcas passando por cima das botas, avental impermedavel, mascara
com filtro de carvao ativado cobrindo o nariz e a boca, protetor
ocular, touca-arabe, luvas e botas de borracha).

Precaucdes durante a aplicacao

e Aplicar o produto somente nas doses recomendadas e observar o
intervalo de seguranca;

¢ Evitar o maximo possivel o contato com a area de aplicacao;

e N3ao aplicar o produto na presenca de ventos fortes e nas horas
mais quentes do dia;

e Utilizar EPI (ver “Precaucdes no manuseio”).
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Precaucdes apoés a aplicacao
* Nao reutilizar a embalagem vazia;

* Manter o restante do produto adequadamente fechado na emba-
lagem original, em local trancado, longe do alcance de criancas e
animais;

® Fazer a manutencao e a lavagem dos equipamentos de protecao
apds cada aplicagao do produto. Ficar atento ao periodo de vida util
dos filtros, seguindo corretamente as especificacdes do fabricante;

e Tomar banho, trocar e lavar as roupas de protecao separado das
roupas domésticas;

e Ao lavar as roupas utilizadas/contaminadas, utilizar luvas e avental
impermeavel;

* No descarte de embalagens vazias, usar EPI;

e Evitar entrar nas areas tratadas até o término do intervalo de re-
entrada estabelecido para cada produto.

Manutencao dos equipamentos

® Apés a aplicacao de produtos, lavar todos os equipamentos usados
no trabalho separadamente das roupas domésticas e consertar as
partes deficientes ou trocé-las;

* Antes de proceder qualquer tipo de manutencao nos equipamentos
de aplicacao, lava-los cuidadosamente para evitar contato com o
produto;

e Guardar os equipamentos de aplicacdo em local seguro e fora do
alcance de criancas, pessoas nao preparadas e animais;

e Lavar bem os EPIs utilizados com agua e sabao ao final de cada dia
de trabalho e guarda-los em local adequado e seguro separado das
roupas domésticas.

Primeiros socorros

® Ingestdo: nao provocar vomito e procurar imediatamente o médico,
levando a embalagem, rétulo, bula ou receitudrio agronémico do
produto;

e Olhos: lavar com agua corrente em abundancia e, se houver irri-
tacdo, procurar imediatamente o servico médico de emergéncia,
levando a embalagem, rétulo, bula ou receitudrio agronémico do
produto;

¢ Pele: lavar com agua e sabao em abundancia e, se houver irritacao,
procurar imediatamente o servico médico de emergéncia, levando a
embalagem, rétulo, bula ou receituario agronémico do produto;
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® |nalacao: procurar local arejado e o servico médico de emergéncia,
levando a embalagem, rétulo, bula ou receituario agronémico do
produto.

Armazenamento do produto, visando sua conservacao e preservacao
contra acidentes

* Manter o produto em sua embalagem original, sempre fechada;

® O local deve ser exclusivo para produtos téxicos, devendo ser
isolado de alimentos, bebidas, racdes ou outros materiais;

e A construcao do local para armazenamento deste tipo de produto
deve ser de alvenaria ou de material ndo combustivel;

® O local deve ser ventilado, coberto e ter piso impermeavel;
e Colocar placa de adverténcia com os dizeres: “Cuidado Veneno”;

® Trancar o local, evitando o acesso de pessoas nao autorizadas,
principalmente criancas;

® Deve haver sempre embalagens adequadas disponiveis para en-
volver embalagens rompidas ou para o recolhimento de produtos
vazados;

® Em caso de armazéns, devem ser seguidas as instrucdes constantes
da NBR 9843 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

® Observar as disposicdes constantes da legislacao estadual e municipal.

Instrucées em caso de acidentes
e |solar e sinalizar a drea contaminada;

e Contatar as autoridades locais competentes e a empresa registrante
do produto;

e Utilizar EPI;

® Em caso de derrame, estancar o escoamento, nao permitindo que
o produto entre em bueiros, drenos ou corpos d’agua. Siga as
seguintes instrucodes:

® Piso pavimentado: absorver o produto com serragem ou areia, re-
colher o material com auxilio de uma péa e colocar em recipiente
lacrado e identificado devidamente. O produto derramado nao
deveréa ser mais utilizado. Nesse caso, consulte o registrante
através do telefone indicado no rétulo para a sua devolucao e
destinacao final;

e Solo: retirar as camadas de terra contaminada até atingir o solo nao
contaminado, recolher esse material e colocar em um recipiente
lacrado e devidamente identificado. Contatar a empresa registrante
conforme indicado anteriormente;
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e Corpos d’dgua: interromper imediatamente a captacao para o
consumo humano ou animal, contatar o 6rgdo ambiental mais
préximo e o centro de emergéncia da empresa, visto que as medi-
das a serem adotadas dependem das proporcdes do acidente, das
caracteristicas do corpo hidrico em questado e da quantidade do
produto envolvido;

® Em caso de incéndio, use extintores de 4gua em forma de
neblina, CO ou pé quimico, ficando a favor do vento para evitar
intoxicacoes.

Lavagem, armazenamento, devolucédo, transporte e destinacdo de
embalagens vazias e restos de produtos impréprios para utilizacdo ou
em desuso

Durante o procedimento de lavagem, o operador deve utilizar os
mesmos EPIl’s recomendados para o preparo da calda do produto.

Triplice lavagem (lavagem manual)

A triplice lavagem deve ser realizada imediatamente apds o esvazia-
mento da embalagem, adotando-se os seguintes procedimentos:

® Esvaziar completamente o conteldo da embalagem no tanque do
pulverizador, mantendo-a na posicao vertical durante 30 segun-
dos;

e Adicionar dgua limpa a embalagem até 1/4 do seu volume;

e Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;

¢ Despejar a 4gua de lavagem no tanque do pulverizador;

® Fazer essa operacao trés vezes;

® |nutilizar a embalagem pléastica ou metdlica perfurando o fundo.

Lavagem sob presséao

Ao utilizar pulverizadores dotados de equipamentos de lavagem sob
pressado seguir os seguintes procedimentos:

e Encaixar a embalagem vazia no local apropriado do funil instalado
no pulverizador;

e Acionar o mecanismo para liberar o jato de agua;

® Direcionar o jato de agua para todas as paredes internas da emba-
lagem, por 30 segundos;

e A 4agua de lavagem deve ser transferida para o tanque do pulve-
rizador;

e |nutilizar a embalagem plastica ou metdlica, perfurando o fundo.
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Ao utilizar equipamento independente para lavagem sob pressao adotar
0s seguintes procedimentos:

® Imediatamente ap6s o esvaziamento do contelddo original da emba-
lagem, manté-la invertida sobre a boca do tanque de pulverizacao,
em posicao vertical, durante 30 segundos;

* Manter a embalagem nessa posicao, introduzir a ponta do equipa-
mento de lavagem sob pressao, direcionando o jato de dgua para
todas as paredes internas da embalagem, por 30 segundos;

e Toda a dgua de lavagem deve ser transferida diretamente para o
tanque do pulverizador;

¢ |nutilizar a embalagem plastica ou metalica, perfurando o fundo.

Armazenamento da embalagem vazia

Apds a realizacao da triplice lavagem ou da lavagem sob pressao, a
embalagem deve ser armazenada com a tampa, em caixa coletiva,
quando existente, separadamente das embalagens nao lavadas. O
armazenamento das embalagens vazias, até sua devolucao pelo
usudrio, deve ser efetuado em local coberto, ventilado, ao abrigo de
chuva, com piso impermeavel, ou no préprio local onde sdo guardadas
as embalagens cheias.

Devolucdo da embalagem vazia

No prazo de até um ano da data da compra, é obrigatéria a devolucao
da embalagem vazia, com tampa, pelo usuério, ao estabelecimento
onde foi adquirido o produto ou no local indicado na nota fiscal,
emitida no ato da compra. Caso o produto ndo tenha sido totalmente
utilizado nesse prazo e ainda esteja dentro de seu prazo de validade,
serd facultada a devolucdao da embalagem em até seis meses apés o
término do prazo de validade. O usuério deve guardar o comprovante
de devolucao para efeito de fiscalizacao, pelo prazo minimo de um ano
apds a devolucao da embalagem vazia.

Transporte de embalagens

As embalagens vazias ndo podem ser transportadas junto com ali-
mentos, bebidas, medicamentos, racdes, animais e pessoas.

Destinacéo final das embalagens vazias

A destinacao final das embalagens vazias, apds a devolucao pelos
usudrios, somente pode ser realizada pela empresa registrante ou por
empresas legalmente autorizadas pelos érgaos competentes.
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Sao proibidas a reutilizacao e a reciclagem das embalagens vazias ou o
fracionamento e reembalagem dos produtos.

Efeitos sobre o meio ambiente decorrentes da destinacao inadequada
de embalagens vazias e restos de produtos

A destinacao inadequada de embalagens vazias e de restos de produtos
no ambiente causa a contaminacao do solo, da dgua e do ar, preju-
dicando a fauna, a flora e a saide das pessoas.

Produtos impréprios para utilizacdo ou em desuso

Caso o produto venha a se tornar impréprio para utilizacdo ou ficar em
desuso, deve-se consultar o registrante através do telefone indicado no
rétulo para sua devolucao e destinacao final. A desativacdo do produto
é feita através de incineracao em fornos destinados para esse tipo de
operacao, equipados com cémaras de lavagem de gases efluentes e
aprovados por érgdo ambiental competente.

Transporte de agrotéxicos, componentes e afins

O transporte esta sujeito as regras e aos procedimentos estabeleci-
dos na legislacao especifica, que inclui o acompanhamento da ficha de
emergéncia do(s) produto(s), bem como determina que os agrotéxicos
nao podem ser transportados junto de pessoas, animais, racoes,
medicamentos ou outros materiais.

E recomendavel ler atentamente o rétulo, a bula e o receituéario
agronémico, e fazé-lo para quem nao souber ler. Deve-se consultar
sempre um engenheiro agrbnomo e seguir corretamente as instrucoes
recebidas.
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Anexo D - Atas

Ata da 19? Reunido da Comissdo Técnica Central-Brasileira
de Feijao — CTCBF

As 08h30min do dia 17 de outubro de 2011, nas dependéncias da
Embrapa Arroz e Feijao, localizada no municipio de Santo Antdnio

de Goias, Goias, realizou-se a 192 Reuniao da Comissao Técnica
Central-Brasileira de Feijdo (CTCBF), contando com representantes

de instituicbes dedicadas a pesquisa cientifica, ensino, producao de
sementes e economia da producao de diversos estados brasileiros

que compdem essa regiao, a saber: Acre, Distrito Federal, Espirito
Santo, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Rio

de Janeiro, Rondo6nia, Sao Paulo, Tocantins e Oeste da Bahia. Nesta
oportunidade as instituicoes que marcam presenca na reuniao sao:
Agro Olimpia Assisténcia Técnica, APTA/POLO Ext. Oeste, CENARGEN,
COAGRIL, COMIGO, CONAB, Emater-DF, Emater-GO, Embrapa Acre,
Embrapa Arroz e Feijao, Embrapa SNT-GYN, Embrapa Soja, EMPAER-
MT, EPAMIG, Farroupilha, FESURYV, IAC, IAPAR, IHARA, INCAPER-ES,
IPA, MAPA/SFA-GO, Masteragro, PESAGRO-RJ, PLANTA Consultoria,
Projetar Consultoria, Seagro-TO, UEG-PALMEIRAS, UFG, UFLA,

UFV e Uni-Anhanguera. A reunido da CTCBF tem como objetivo
promover a participacao efetiva das instituicoes na elaboracao e no
aperfeicoamento do plano integrado de pesquisa, viabilizar o debate
técnico-cientifico de temas relevantes ao desenvolvimento e difusao
da tecnologia do feijao para as regides Sudeste e Centro-Oeste do
Brasil. Destaca-se a importancia de elaboracao de uma publicacao
intitulada “Informagdes Técnicas para a Cultura do Feijoeiro Comum na
Regiao Central-Brasileira 2012-2014". Para tanto, os coordenadores
do evento, Aluisio Goulart Silva e Marcia Gonzaga de Castro Oliveira,
convidaram para reuniao representantes de entidades executoras e

de apoio a pesquisa. O programa da reunido prevé trabalhos por todo

o dia 17 de outubro de 2011, dividido em quatro etapas (sessao de
palestras, plenéria inicial, reunido das subcomissdes e plenaria final). Os
trabalhos foram iniciados pelo Chefe-Geral da Embrapa Arroz e Feijao,
Dr. Pedro Luiz Oliveira de Almeida Machado, além das boas-vindas da
Chefe Adjunta de Transferéncia de Tecnologia da Embrapa Arroz e
Feijao, Dra. Maria José Del Peloso. Passado as solenidades de abertura,
vieram as palestras em ordem do cronograma, sendo: Dr. Francisco
José Lima Aragdo, pesquisador da Embrapa Recursos Genéticos e
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Biotecnologia, com a palestra “Feijoeiro Transgénico Resistente ao
Mosaico Dourado”; Dr. Hélio Orides Dal Bello, da Planta Consultoria,
com a palestra “Situacao da Cultura do Feijoeiro Comum nas Trés
Safras (Aguas, Seca e Inverno) na Regido Central-Brasileira”; e Dra.
Flavia Rabelo Barbosa, pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao, com a
palestra “Producao Integrada do Feijoeiro Comum”. Encerrada o ciclo
de palestras, iniciou-se a Sessao Plenéria Inicial com a composicéo da
mesa pelo coordenador da 182 CTCBF (biénio 2009-2011), Dr. Méarcio
Adonis Miranda Rocha, a coordenadora da 192 CTCBF (biénio 2012-
2014), Sra. Mércia Gonzaga de Castro Oliveira, além da Dra. Flavia
Rabelo Barbosa e Sr. Augusto César Gonzaga, ambos da Embrapa Arroz
e Feijao. Apds os cumprimentos dos coordenadores desta reunido e da
anterior, a palavra foi passada para a Dra. Flavia, que com o apoio do
analista Augusto César, explanou as orientacdes sobre a elaboragao da
publicacao “Informacdes Técnicas para a Cultura do Feijoeiro Comum
na Regido Central-Brasileira 2012-2014". As subcomissdes e seus
respectivos coordenadores ficaram assim constituidos: FITOTECNIA

— Mabio Chrisley Lacerda; FITOSSANIDADE - Adriane Wendland;
GENETICA E MELHORAMENTO - Angela de Abreu; TECNOLOGIA DE
SEMENTES - Luciene Frées Camarano de Oliveira; TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA E SOCIOECONOMIA - Alcido Elenor Wander. As
reunides das subcomissdes encerraram-se as 15 horas e 30 minutos
do dia 17 de outubro de 2011. Em seguida iniciou-se a Sessao Plenaria
Final com a palavra da coordenadora Marcia Gonzaga que concedeu
espaco para que cada coordenador de subcomissdo apresentasse o
documento inicial com as informacdes geradas em suas respectivas
reunidoes, com o devido registro em ata - realizado pelos secretarios
das subcomissdes - que acompanhara esta, compondo a publicacao
“Informacdes Técnicas para a Cultura do Feijoeiro Comum na Regiao
Central-Brasileira 2012-2014". Apds as explanagdes, Dr. Flavio
Breseghello, Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento da Embrapa Arroz
e Feijao, indagou o prazo excessivo para os editores retornarem os
documentos definitivos para publicacdo. O tema entrou em votacao
para alteracao do prazo, que ficou mantido para 31 de dezembro de
2011. Outro tema debatido foi o uso de logomarca da empresa na
capa, que depois de votado foi decidido que seria retirado. Entrou em
votacao, conforme demanda da Ultima reuniao da CTCBF, a alteracao
da periodicidade da reunido, hoje bienal. A proposta apresentada era
passar para trienal e, se possivel, concomitantemente com o Congresso
Nacional de Feijao — CONAFE (caso o mesmo seja realizado dentro

da regiao central), o que foi aprovado por votacdo apés debate. Com
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esta decisdo, a publicacdo anteriormente intitulada como “Informacoes
Técnicas para a Cultura do Feijoeiro Comum na Regido Central-Brasileira
2012-2014" passa a ser “Informacoes Técnicas para a Cultura do
Feijoeiro Comum na Regido Central-Brasileira 2011-2014". Como Unica
candidata, fica aprovada como préxima organizadora da 20? Reuniao

a Universidade Federal de Lavras — UFLA, por conseguinte, na cidade
de Lavras-MG. Encerrado as discussdes e votacdes, o coordenador
Aluisio Goulart agradeceu a presenca e o trabalho de todos. Nada mais
havendo a tratar, elaborou-se a presente ata, que, apds lida e aprovada,
foi assinada por mim e pela coordenadora da 19% Reunido da CTCBF.

Santo Antonio de Goids, 17 de outubro de 2011.

Marcia Gonzaga de Castro Oliveira
Coordenadora da 192 Reunido da CTCBF

Jesus Marques da Silva Filho
Secretario Executivo da 19? Reunido da CTCBF
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Ata da Subcomissdo de Genética e Melhoramento - 192 Reunido da
Comissdo Técnica Central-Brasileira de Feijao - CTCBF

Aos 17 dias do més de outubro de 2011, as 11 horas e 20 minutos,
no Auditério da Embrapa Arroz e Feijao, iniciou-se a reunidao da
Subcomissao de Genética e Melhoramento, sob a coordenacdo da
Pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo, Angela de Fatima Barbosa
Abreu. Participaram desta subcomissao as seguintes pessoas: Anna
Cristina Lanna, Pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao; Antonio Félix,
Pesquisador do IPA; Antonio Joaquim Braga Pereira Braz, Professor da
FESURV; Elaine Aparecida de Souza, Professora da UFLA; Francisco
José L. Aragao, Pesquisador da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia; Helton Santos Pereira, Pesquisador da Embrapa Arroz

e Feijao; Jaison Pereira de Oliveira, Pesquisador da Embrapa Arroz

e Feijao; Jamir de M. Lisboa Junior, Estudante da UFV; Joaquim
Geraldo Céaprio da Costa, Pesquisador da Embrapa Arroz e Feijdo; José
Eustaquio de Souza Carneiro, Professor da UFV; José Tadeu Marinho,
Pesquisador da Embrapa Acre; Josias Correia de Faria, Pesquisador da
Embrapa Arroz e Feijao; Laércio da Silva Rezende Junior, Estudante

da UFV; Leonardo Cunha Melo, Pesquisador da Embrapa Arroz e
Feijdo; Luice Gomes Bueno, Estudante da UFG; Luis Claudio de Faria,
Pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao; Magno Antonio Patto Ramalho,
Professor da UFLA; Nelson da Silva Fonseca Junior, Pesquisador

do IAPAR; Ramon Gong\alves de Paula, Estudante da UFV; Sérgio
Augusto M. Carbonell, Pesquisador do IAC; Thiago Souza, Pesquisador
da Embrapa Arroz e Feijao; Valter Martins Almeida, Pesquisador da
EMPAER-MT; Véania Moda Cirino, Pesquisadora do IAPAR e Vinicius
Quintao Carneiro, Estudante da UFV. A Professora Elaine Aparecida
de Souza, da UFLA, secretariou a reunido, sendo a responsavel pela
redacao da presente Ata. Um dos objetivos da reunido foi revisar o
contetido do documento “Informacées Técnicas para o Cultivo do
Feijoeiro Comum na Regido Central-Brasileira 2009 — 20171", relativo
as cultivares recomendadas para plantio nessa regiao, com vistas a
atualiza a proxima edicao para o periodo 2011-2014. Inicialmente
foram apresentadas as modificacOes realizadas na referida publicacao,
principalmente em relacdo as cultivares que foram excluidas (Carioca
MG, IAC Carioca, IAC Carioca Pyata, Rud4, Rio Tibagi, Roxo 90 e IAPA
7419) e incluidas ou feita extensao de recomendacao (BRS Ametista,
BRS Notavel, BRS Embaixador, BRS Executivo, BRS Radiante, BRS
Pitanga, BRSMG Unido, BRSMG Madrepérola, BRSMG Pioneiro, IAC
Alvorada, IAC Formoso, IAC Harmonia, IAC Diplomata, IAPAR 31,
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IAPAR 81, IPR Campos Gerais, IPR Colibri, IPR Eldorado, IPR Juriti,

IPR Saracura, IPR Siriri, IPR Tangard, IPR Chopim, IPR Gralha, IPR
Grauna, IPR Tiziu, IPR Tuiuit e IPR Uirapuru). Foi ressaltado que

a exclusao e inclusao de cultivares foi realizada de acordo com as
informacoes encaminhadas pelos representantes de cada estado e das
instituices obtentoras de cada cultivar: Magno Antonio Patto Ramalho
da UFLA; Leonardo Cunha Melo, Helton Santos Pereira e Angela de
Fatima Barbosa Abreu, da Embrapa Arroz e Feijao; Sérgio Augusto

M. Carbonell, do IAC; Véania Moda Cirino, do IAPAR; André Rostand
Ramalho, Pesquisador da Embrapa Rond6nia. Durante a reuniao,

o pesquisador Leonardo Cunha Melo solicitou ainda a exclusdo das
seguintes cultivares: Aporé, Varre-Sai, Xamego, Emgopa-201-Ouro

e BRS Timbé. Ficou também decidido que serd também considerado

o Zoneamento Agricola de Risco Climéatico para a exclusdo de outras
cultivares. Serao mantidas apenas as cultivares registradas e que
fizerem parte do referido zoneamento para cada estado. Decidiu-se que
a coordenadora da Subcomissdo deverd contatar o responsavel pela
empresa FT Sementes, a fim de obter informacdes sobre as cultivares
destas Instituicoes que podem ser excluidas e outras que podem ser
incluidas na Tabela atualizada. O pesquisador Luis Claudio de Faria
sugeriu que na Tabela 44 fosse incluida a informacao sobre o tipo

de grao e, apods discussoes, ficou decidido que a referida tabela seria
ordenada de acordo com o tipo de grdao. Apds ampla discussado sobre
as informacoes na coluna sobre “Destaque da cultivar” da Tabela

44, decidiu-se que a tabela seria reenviada para os obtentores das
cultivares visando maior clareza nas informacoes, podendo ser utilizada
nota de rodapé quando se fizer necesséario. Em relacdo a Tabela 45

foi decidida a eliminacdo da coluna sobre a fonte da informacéao da
reacdo a doencas das cultivares. Durante a reunido foram propostas as
seguintes demandas: a) Implementar o VCU Central que serd conduzido
nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Parana, Goias, Mato Grosso
e Pernambuco. Cada ensaio sera constituido por duas linhagens de
cada instituicao envolvida (UFLA, UFV, EMBRAPA, IAPAR e IAC) e serd
iniciado em fevereiro de 2013. O representante de cada uma dessas
instituicdes (Magno Antonio Patto Ramalho, da UFLA; José Eustaquio
de Souza Carneiro, da UFV; Leonardo Cunha Melo, da Embrapa Arroz
e Feijdao; Vania Moda Cirino, do IAPAR; e Sérgio Augusto M. Carbonell,
do IAC) serd o responsavel pelo envio das duas linhagens aos demais
colegas; b) Disponibilizar a genealogia das cultivares visando obter
informacdes de parentesco; c) Discussdo de temas relacionados com

o melhoramento nas préximas reunioes da CTCBF; d) Disponibilizar
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as sementes e as informacdes obtidas sobre os acessos dos bancos
de germoplasma avaliados nos projetos MAPA-CNPq; e) Elaborar um
documento ao MAPA solicitando que as novas normas para conducao
de ensaios para determinacdo de VCU e registro de cultivares sejam
publicadas no diario oficial. A pesquisadora Vania Moda Cirino ficou
como responsavel pela elaboracao desse documento que devera ser
enviado aos demais representantes das instituices para possiveis
sugestoes. Nada mais havendo a tratar, foi encerrada a reuniao as
15h30, com o compromisso de encaminhar a todos os participantes
supracitados, esta ata, a qual, depois de lida e achada conforme,
sera assinada pela Coordenadora da Subcomissédo de Genética e
Melhoramento, pesquisadora Angela de Fatima Barbosa Abreu, e
publicada nos Anexos da publicacdo “Informacdes técnicas para o
cultivo do feijoeiro comum na regiao central-brasileira: 2011-2014".
Santo Anténio de Goias, dezessete de outubro de dois mil e onze.

Ata da Subcomissédo de Fitotecnia - 192 Reunido da Comissdo Técnica
Central-Brasileira de Feijao - CTCBF

As 10 horas e 45 minutos do dia 17 de outubro de 2011, na sala de
reunides do escritdrio técnico do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz
e Feijao (CNPAF), iniciou-se a reunidao da Subcomissao Fitotecnia,

sob a coordenacao do Pesquisador, Dr. Mabio Chrisley Lacerda
(CNPAF). Participaram desta Subcomissdo as seguintes pessoas: Alex
Teixeira Andrade (EPAMIG), Cicero Monti Teixeira (EPAMIG), Elaine
Bahia Wutke (IAC), Enderson Petrénio de Brito Ferreira (CNPAF), Luiz
Fernando Stone (CNPAF), Marcilio B. Santaella (EMPAER-MT), Méarcio
Adonis Miranda Rocha (INCAPER-ES), Maria Luiza P. Villa (EMPAER-
MT), Messias José Bastos de Andrade (UFLA), Neli Cristina B. Santos
(APTA/POLO Ext.Oeste), Nilton Cézar Bellizi (UEG PALMEIRAS), Pedro
Marques da Silveira (CNPAF), Renato Yagi (IAPAR), Roberto Kazuhiko
Zito (CNPSo), Rodrigo B. de Paula (MAPA/SFA-GO), Rogério Faria
Vieira (EPAMIG), Silvando Carlos da Silva (CNPAF), Solino Camara
(MAPA/SFA-GQ), Tarcisio Cobucci (CNPAF). O objetivo da reuniao

foi revisar o conteido do documento “Informacdes Técnicas para o
Cultivo do Feijoeiro Comum na Regiao Central-Brasileira 2011 - 2014".
Primeiramente o coordenador Mabio agradeceu a presenca de todos os
presentes e deu uma passada rapida no documento elucidando os erros
mais grotescos e explicou como seria a revisao geral do documento,
assim como explicou que ndo haveriam correcoes de ordem ortogréafica
e de concordancia, pois isso seria realizado por um comité especifico.



238

Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-comum na regido central-brasileira...

No entanto, elucidou que a padronizacao de unidades deveria ser
realizada, assim como alguns termos técnicos como modificar a
nomenclatura de “Sistema Plantio Direto” para “Sistema Semeadura
Direta” em todo o documento e citacoes de ordem de revisao
bibliografica nao seria compativel nesse tipo de documento. Apds
todos concordarem com as sugestoes, passou-se para a discussoes

do documento. O primeiro assunto a ser abordado foi o de “manejo

do solo” em que se modificou a duracdo do ciclo das cultivares de
feijao de “90 a 110" para “70 a 110" dias de acordo com outras
recomendacoes de cultivares de ciclo precoce. No sistema semeadura
direta, ficou de haver uma revisao dos herbicidas recomendados em
mistura de tanque e retirar esse tipo de recomendacao do documento,
proposta que foi aceita por todos. Outra informacao que foi retirada

se trata do plantio do “feijao doce” por se tratar de uma comunicacao
pessoal sem embasamento cientifico. No item sobre adubagcao houve
uma modificacao sobre a inclusao de um texto relativo a fixacao
Biolégica de Nitrogénio (FBN) pelo Dr. Endson. No entanto, nao

houve unanimidade em relacdo aos dados de pesquisa, geralmente
controversos, que justificariam uma recomendacao desse porte.

Dessa forma, ficou acordado que se esperaria a reunido especifica de
pesquisadores durante o 10° Congresso Nacional de Pesquisa do Feijao,
a ser realizada dali a dois dias, a fim de validar essas informacdes no
documento de forma mais precisa, confidvel e consistente. Da mesma
forma, A Dra. Maria Luiza se comprometeu a melhorar a redacao do
texto sobre as recomendacdes de adubacdo para o Estado de MT.
Outra modificacao seré incluir um subitem sobre adubacao foliar e
micronutrientes no corpo do texto, que abrange toda a Regidao Central-
Brasileira. No item sobre manejo de plantas daninhas, o texto enviado
pelos senhores José Barbosa dos Santos e Evander Ferreira (UFVJM) foi
amplamente revisado, aproveitando-se alguns conceitos novos, além de
aperfeicoar o subitem relativo ao manejo integrado de plantas daninhas.
No item de exigéncias climaticas houve alteracdo de partes do texto,
reescrito pelo Dr. Silvando que alterou alguns conceitos e atualizou

a tabela de épocas de plantio de algumas regides. Alem disso, nesse
tépico foi incluido o link de um endereco eletronico do site que remete
ao MAPA (Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento), onde o
produtor pode consultar, em uma base de dados, a melhor época para
se plantar feijdo em seu municipio (base municipal). Ainda nesse item,
foi retirado o texto referente a especificidade de zoneamento para o
Estado de SP, por ndo haver atualizacdes sobre esse tema especifico,
além de fugir do escopo do documento. No item irrigacao inclui-se
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o texto sobre o irrigdmetro, equipamento que monitora o momento
ideal de se realizar a irrigacdo. No entanto o texto deveré ser revisto
para se adequar as demais informacdes do documento. Antes da
plenéria final, discorreu-se sobre as demandas das reunides passadas,
sem nenhuma novidade a se acrescentar. Sendo assim as demandas
continuaram as mesmas. Nesse momento, o Dr. Mabio, discorreu
brevemente sobre projeto de pesquisa em elaboracdo que contempla
as principais demandas levantadas naquele dia. Durante a plenéria final
o coordenador agradeceu as valiosas contribuicoes dos integrantes da
subcomisséao fitotecnia, discorreu sobre a metodologia utilizada para
correcao e sobre os principais temas discutidos. Falou, também, sobre
as demandas da 17% e 182 Reunides da CTCBF anteriores e explicou
que nao houveram encaminhamentos significativos nessas demandas.
Dessa forma, as demandas futuras levantadas pela subcomisséao
permaneceram as mesmas, incluindo alguns assuntos discutidos em
palestra anterior nos assuntos sobre nutricdo foliar, FBN, aplicacao de
micronutruientes, fitohormonios, adubacdo de Ca no sulco de plantio,
manejo de palhadas e fontes eficientes de adubos. Nessa linha de
raciocinio, o Dr. Méabio encerrou a apresentacdo das modificacdes

do texto sobre fitotecnia relatando sobre o projeto de pesquisa

MP2 que se encontra em elaboracdo e que contempla a maioria das
demandas levantadas durante a reunido. Por fim ndo houveram demais
encaminhamentos pela subcomissao fitotecnia. Nao havendo nada mais
a ser discutido, deu-se por encerrada a reuniao, sendo a ata por mim,
lavrada e assinada. Santo Anténio de Goids, 17 de outubro de 2011.
Mabio Chrisley Lacerda.

Ata da Subcomissédo de Fitossanidade - 192 Reunido da Comissao
Técnica Central-Brasileira de Feijao - CTCBF

Aos 17 dias do més de outubro de 2011, as 11 horas, na Sala de
Reunidoes da Chefia da Embrapa Arroz e Feijao, iniciou-se a reunidao da
Subcomissdo de Fitossanidade, sob a coordenacao da Pesquisadora da
Embrapa Arroz e Feijao, Dr.? Adriane Wendland Ferreira. Participaram
desta subcomissdo as seguintes pessoas: Anésio Bianchinni,
Pesquisador do IAPAR; Edson Hirose, Pesquisador da Embrapa

Soja; Edson Miranda, representando a IHARA; Eliane Dias Quintela,
Pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao; Fernando Begliomini,
representando a IHARA; Hudson Teixeira, Pesquisador da EPAMIG;
José Segundo Giampan, Pesquisador do IAPAR; Margarida Fumiko Ito,
Pesquisadora do IAC; Murillo Lobo Junior, Pesquisador da Embrapa
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Arroz e Feijdo; Rodrigo C. Begale, representando a COAGRIL; Stanis
Bombonato, representando o GRUPO FARROUPILHA; Trazilbo José
de Paula Jr., Pesquisador da EPAMIG; Vagner A. Silva, representando
a EMATER-GO; Valdir Lourenco Junior, Pesquisador do IAPAR. A
reuniao contou, ainda, com a participagcado da estagiaria da Embrapa
Arroz e Feijdo, Maythsulene In4cio de Souza Oliveira, responséavel
pela redacdo da presente Ata. Os seguintes temas foram abordados
na reunido: nematoides, sarna, feijdo transgénico, controle quimico
para crestamento bacteriano, momento de aplicacao de fungicidas
para controle de antracnose, mancha angular e mofo branco, rotacéo
de culturas - quais culturas que podem ser utilizadas, formas de
prevencao de Pratylenchus, realizacdo de testes com os produtos
quimicos listados no Informativo Técnico. Discutiu-se qual o melhor
intervalo para aplicacdo dos produtos quimicos para controle de
doencas. Os participantes ressaltaram os resultados obtidos pela
Embrapa que indica um intervalo de sete a dez dias; ressaltaram,
ainda, que este intervalo é especifico para Sclerotinia sclerotiorum,
fungo causador do mofo branco. Foi citado o uso de produtos a base
de cobre para manejo da doenca. Colocou-se em discussdo o tema
relacionado a praga das folhas Spodoptera. Dra. Eliane Quintela
comentou que se trata de uma praga de dificil controle; levantou

a hipdtese de que o milho transgénico reduziria a populacédo de
Spodoptera. Lembrou que a utilizacdo de restos culturais poderia

ter bons resultados no controle desta praga. No caso da utilizacao/
indicacado de produtos quimicos, primeiramente o mesmo deve ser
registrado, para depois, ser indicado para o controle da praga alvo,
nao havendo nenhum produto registrado até a presente data. O
assunto que teve maior foco na reunido foi a discussao relacionada
a realizacao de testes dos produtos quimicos listados na publicacao
“Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro comum na regiao
central-brasileira: 2009-2011"”, com objetivo de diminuir a lista dos
mesmos, a partir da selecao dos produtos que realmente apresentem
eficadcia comprovada; ressalta-se que nem todos os produtos
listados foram testados ou estdo em teste. Dentro deste tema foram
feitos diversos questionamentos: quem deve financiar os testes, a
Embrapa ou o fabricante? A metodologia que serd utilizada para a
realizacao dos testes deve ser desenvolvida pela Embrapa? Quem
deve tomar frente dentro da comissao? Como seré feita a selecdo dos
produtos? Os ensaios devem ser bem definidos e padronizados. Foi
citado como exemplo o ensaio em COP para Mofo Branco, em que,
todos os envolvidos recebem recursos para conducédo dos ensaios
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entretanto, nem todos os produtos utilizados nas pesquisas sao
devidamente registrados. Foi sugerido consultar os fabricantes dos
produtos quimicos sobre o interesse em manter os produtos listados
nas informacdes técnicas. Caso o fabricante ndo se manifeste apds
consulta, o produto permaneceréa na lista. Caso contrario, se houver
manifestacdo de que o produto ndo é mais eficiente no controle de
tais doencas, o mesmo sera removido da atual lista. Produtos sem
registros ou que ndo estejam mais no mercado, automaticamente
sairdo da lista, entretanto, se o fabricante apresentar um laudo que
comprove, com trabalhos publicados, a eficacia e funcionalidade

o produto poderd continuar na lista. Seguido das discussoes, foi
proposta uma votacado sobre as questdes mencionadas acima e
decidiu-se por: (a) entrar em contato com os fabricantes (Adriane
Wendland); (b) elaborar e padronizar o protocolo dos ensaios em rede
(Flavia Barbosa); (c) solicitar dos fabricantes os resultados de testes
obtidos com tais produtos nos ultimos cinco anos (Flavia). Ficou
entendido que os ensaios em Rede Cooperativa é o mais indicado
para os trabalhos pretendidos. Vale lembrar que o fabricante nao
entrard em contato com os ensaios e sim a comissao responsavel
(Comissao formada por todas as instituicoes presentes na reuniao).
Logo, foi feita propostas para realizacdo dos ensaios em rede e que a
comissao ficaria responsavel em avaliar o comprometimento da rede
na montagem dos ensaios. Por meio de votagcao decidiu-se que sera
elaborado um projeto piloto para a realizacdo de testes de produtos,
inicialmente, focado na doengca Mancha Angular, causada pelo fungo
Pseudocercospera griseola. Na préxima publicacao, “Informacdes
técnicas para o cultivo do feijoeiro comum na regido central-brasileira:
2011-2014", a lista de produtos devera ser elaborada com os nomes
comerciais dos produtos e nao os nomes genéricos. Por fim, foi
aprovado o projeto dos Ensaios em rede, podendo abrir para demais
empresas interessadas, sendo os coordenadores: Trazilbo José —
EPAMIG; Murillo Lobo - Embrapa Arroz e Feijao; Valdir Lourenco

— IAPAR; Margarida Fumiko — IAC; Rodrigo Begale - COAGRIL;
Wagner Silva — EMATER - GO. A comissao se comprometeu, ainda,
em retirar da Tabela de fungicidas e inseticidas registrados, os
produtos que nao estdo no mercado. Essa comissao serd coordenada
pela Dr.? Flavia Barbosa, da Embrapa Arroz e Feijao. Por fim, foram
feitas algumas observacdes em relacdao ao Documento “Informacgdes
técnicas 2011-2014": (a) deve acrescentar a parte de sintomatologia
da Sarna, quanto a aplicacao dos fungicidas: deve ser realizado de
forma preventiva, verificar as condi¢coes favoraveis do patégeno,
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deve ser observado o estagio da cultura, ou se cultura é suscetivel
ou resistente ao patdégeno, se o patégeno tem ou ndo uma grande
ocorréncia na regiao; (b) inserir no comunicado: Tratamento de
sementes, pragas quarentendria de importancia na cultura do feijao,
doencas causadas por virus, fotos dos sintomas das doencas,
descrever os sintomas das doencas descritas no comunicado. Foi
realizada uma terceira votacdo para a disponibilizacdo do comunicado
na internet este também foi aprovado por todos os presentes;

(c) padronizar as dosagens dos fungicidas e inseticidas. (ajustar
redacdo para melhor entendimento).Nada mais havendo a tratar, foi
encerrada a reunido as 15h30, com o compromisso de encaminhar
a todos os participantes supracitados, esta ata, a qual, foi redigida
por Maythsulene In4cio de Souza Oliveira, depois de lida e achada
conforme, serd assinada pela Coordenadora da Subcomisséao de
Fitopatologia, Dr.? Adriane Wendland, e publicada nos Anexos da
publicacao “Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro comum
na regido central-brasileira: 2011-2014". Santo Anténio de Goigs,
dezessete de outubro de dois mil e onze.

Ata da Subcomissao de Transferéncia de Tecnologia e Socioeconomia -
19? Reunidao da Comissado Técnica Central-Brasileira de Feijao - CTCBF

Aos 17 dias do més de outubro de 2011, as 11 horas, na Sala

de Reunides da Transferéncia de Tecnologia da Embrapa Arroz e
Feijao, iniciou-se a reunido da Subcomissao de Transferéncia de
Tecnologia e Socioeconomia, sob a coordenacédo do Pesquisador da
Embrapa Arroz e Feijao, Alcido Elenor Wander. Participaram desta
subcomissao as seguintes pessoas: Alipio Magalhaes de Oliveira,
Extensionista da Emater-GO; Apolinario F. Castro, Extensionista

da Emater-GO; Augusto César de Oliveira Gonzaga, Analista da
Embrapa Arroz e Feijao; Benedito F. de Souza Filho, Pesquisador da
Pesagro-Rio; Carlos Lucio de L. Vasconcelos e Souza, representando
a CONAB; Danillo Alves de Oliveira, representando a COMIGO;
Elécio Carlos Monteiro, Extensionista da Emater-GO; Flavia Rabelo
Barbosa, Pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijdo; Glays Rodrigues
Matos, Analista da Embrapa Arroz e Feijao; Gléria Marta Belchior
F., representando a Pesagro-Rio; Hélio Del Belo, representando a
Planta Consultoria; José Waltex Alexandre Aguiar, representando

a SEAGRO-TO; Marconi Moreira Borges, Extensionista da Emater-
DF; Rodrigo B. de Paula, fiscal federal do MAPA/SFA-GO; Roselene
de Queiroz Chaves, Pesquisadora da Embrapa Arroz e Feijao; Solino
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Camara, fiscal federal do MAPA/SFA-GO. O coordenador Alcido deu
inicio a reuniao, todos se apresentaram. Em seguida foi escolhido
Glays como relator. O procedimento adotado foi de leitura do texto
proposto pelo coordenador para sua revisdo, o qual foi enviado
anteriormente para o e-mail das pessoas pré-inscritas. Alcido informou
que foram atualizados os dados do documento anterior. Houve
sugestao de segregar os dados para feijdo comum (Phaseolus) e
caupi (Vigna), assim como o preto e de cor para o primeiro. Carlos
(Conab) sugeriu que a subcomissao encaminhe aos érgdos CONAB

e IBGE essa solicitacdo. Foi questionada a necessidade de divisdo
em trés safras, mas foi mantido. Marconi informou que o Programa
de Aquisicdao de Alimentos da Agricultura Familiar (PAA) vai dobrar

o valor, de R$ 4.500,00 para R$ 9.000,00 na safra 2011/2012.
Alipio sugeriu um questionario para conhecer o consumo. Benedito
questionou a confiabilidade dos dados e se a Emater tem condicdes de
acompanhar com precisao a area plantada. Foi informado que o IBGE
faz o levantamento de todos os municipios e a CONAB nos principais
locais de producao. Sugeriu-se unificar a metodologia de coleta dos
dados. A informacéao influencia o produtor nas opcdes de plantio,
principalmente do feijao da 3% safra. Foram feitas referéncias aos
graficos de evolucao de area e produtividade para Phaseolus e Vigna,
como também producao, area e produtividade por regiao.

Foi proposto elaborar manifesto para autoridades estaduais e o MDA
para fortalecer a cadeia, mais recursos e apoio a ATER para atender

a agricultura familiar. Gléria manifestou a demanda para qualidade
dos alimentos. Foi apresentada sugestado de alteracao na Tabela

6: calcular produtividade e incluir coluna. Tabela 20 indica onde
concentrar esforcos para aumentar a produtividade. Pensar acoes
para locais/épocas com menor produtividade, para obter maiores
resultados. Buscar tecnologias de facil adocao. Hélio manifestou que o
feijdo transgénico vai viabilizar o plantio para os pequenos produtores
que haviam deixado de plantar. Benedito abordou que a &rea cultivada
com feijao nos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo vem sendo
reduzida, embora a produtividade tenha aumentado; sugeriu para a
renovacao de pastagem, plantar feijdo no inverno e capim no verao;
tecnologias para pequenos: sementes, espacamento, densidade de
plantio. Uma preocupacao levantada: aumentar producao implica em
reduzir preco, porém, foi manifestado que a preocupacao é aumentar
a producao viabilizando tecnologias. Foi manifestada preocupacao
com a baixa utilizacdo de sementes pelo pequeno agricultor. E
necessario disponibilizar sementes produzidas para este fim. Elécio
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destacou que a pesquisa precisa apresentar inovacoes. Estratégias
de Transferéncia de Tecnologia: unidade demonstrativa ao nivel de
agricultor, informacdes pela Internet aos agricultores. Buscar parcerias
regionais, onde se inclui cooperativas e instituicGes de ensino, como
Institutos Federais. Concentrar esforcos da TT em épocas e locais
com menor produtividade. Foi proposta a insercdo de paragrafo no
final do capitulo: “Para que os estados da regidao Central-brasileira
consigam aumentar a produtividade e a eficiéncia de sua producéao
de feijao é fundamental que seja melhorado o acesso e adocéo de
tecnologias, principalmente, para os estados e épocas com menores
niveis de produtividade. Para tanto, sdo necessérias estratégias de
transferéncia como fortalecimento da ATER publica e privada, com
metodologias préprias da extensao rural, dentre as quais esta a
implantacdo e acompanhamento de unidades demonstrativas junto

a produtores, com a mobilizacdo de atores regionais”. Sugestdes de
encaminhamentos a plenaria: solicitacdo a CONAB e IBGE para (1)
segregacao dos dados conjunturais por espécie (Phaseolus e Vigna)
e, no caso do Phaseolus, por cor (preto e cores), e (2) unificacdo de
levantamento de safras (area, producao e produtividade); manifesto
para governos estaduais e MDA em relacédo ao fortalecimento das
ATER’s. A plenaria decidiu excluir MDA, em razdo do mesmo ja estar
atendendo esta aspiracdo. Nada mais havendo a tratar, foi encerrada
a reunido as 15h30, com o compromisso de encaminhar a todos os
participantes supracitados, esta ata, a qual, depois de lida e achada
conforme, serd assinada pelo Coordenador da Subcomissao de
Transferéncia de Tecnologia e Socioeconomia, Alcido Elenor Wander,
e publicada nos Anexos da publicacdo “Informacdes técnicas para o
cultivo do feijoeiro comum na regido central-brasileira: 2011-2014".
Santo Anténio de Goias, dezessete de outubro de dois mil e onze.

Ata da Subcomissao de Tecnologia de Sementes - 19? Reunido da
Comissao Técnica Central-Brasileira de Feijao - CTCBF

Aos 17 dias do més de outubro de 2011, as 11 horas, na Sala de
Reunidoes da Chefia da Embrapa Arroz e Feijao, iniciou-se a reuniao

da Subcomissao de Tecnologia de Sementes sob a coordenacao da
Engenheira Agronoma Luciene Frées Camarano de Oliveira, analista da
Embrapa Arroz e Feijao. Participaram desta subcomissao as seguintes
pessoas: Alisson F. Chiorato, representando o IAC; Ana Lucia Pereira,
representado o MAPA/GO; Arnoldo D. Junqueira, representando

o MAPA/GO; Féabio Aurélio D. Martins, representando a Epamig;
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Geovane Carvalho, representando a Emater - Hidrolandia; Ilgmar Nunes
de Oliveira, representando a Emater — GO; Jairo Garcia, representando
a Emater;

Jorivé Fernandes, representando a Emater; José Aristételes P.
Santos, representando a Projetar Ltda.; José Luiz Cabreira Diaz, da
Embrapa Arroz e Feijao (Nidcleo Avancado de Pesquisa de Ponta
Grossa); Luciana Domingues Bittencourt Ferreira, representando a
Uni-Anhanguera; Marivone M. dos Santos, representando a UFG;
Rodrigo S. Silva, da Embrapa Transferéncia de Tecnologia/Escritério
de Negécios de Goiania; Sebastiao F. Nascimento, representando
Emater; Sebastiao Otavio Nunes, representando a Emater —
Nerépolis; Sérgio Utino, da Embrapa Transferéncia de Tecnologia/
Escritério de Negécios de Goiania; Taurino A. Loiola, representando
a Agro Olimpia; Wellinton Alencar, representando a Emater; Havila
F. Melo, estagiaria da Embrapa Arroz e Feijdo. A responséavel pela
redacdo da presente Ata foi Luciana Domingues Bittencourt Ferreira.
Primeiramente a coordenadora da reunidao apresentou aos presentes
as demandas levantadas na 18% Reuniao da CTCBF e os respectivos
encaminhamentos dados a elas durante os dois anos que separaram
uma reunidao da outra. Dentre as demandas estava avaliara o impacto
da qualidade fitossanitaria quando se utiliza sementes de diferentes
categorias (basica, C1, C2, S1 e S2). A Embrapa Arroz e Feijao
conduziu um experimento preliminar na safra de inverno 2010 com
a cultivar Pérola utilizando como tratamentos as cinco categorias

de sementes e também graos, concluiu-se que o padrao genético

e fitossanitario das diferentes categorias nao é alterado, o que ja
era esperado. Entretanto, pode-se afirmar que a grande diferenca
ocorre quando se usa graos ao invés de semente, seja ela de que
categoria for. Para a montagem de experimento com esta finalidade,
alertou-se da necessidade de que as sementes sejam oriundas do
mesmo produtor e da mesma safra. Outra demanda foi por acoes
que levassem a um aumento do uso de sementes de feijao. Luciene
explicou que a Embrapa Arroz e feijdo também atuou no sentido de
incentivar a producao de sementes de feijao do sistema formal, pois
abriu mao da cobranca de royalties de suas cultivares. A terceira
demanda foi pela maior participacdo dos sementeiros na reuniao da
CTCBF. Luciene respondeu que as empresas produtoras de sementes
foram convidadas para a reunido, entretanto ndo compareceram
mais uma vez. A quarta demanda é relacionada ao envolvimento
dos produtores de sementes na fase final do melhoramento e pés-
melhoramento. Mais uma vez a coordenacao comunicou aos presentes
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sobre a iniciativa da Embrapa Arroz e Feijdo na implementacédo das
Lavouras Experimentais (em que areas maiores sdo plantadas junto
aos parceiros de producdo de sementes da Embrapa para avaliacdo
dos materiais e posterior decisdo de lancamento, além de avaliacdes
junto a indUstrias beneficiadoras de graos). A quinta e ultima demanda
da 18?. Reuniao da CTCBF foi com relacdo as acoes realizadas para
facilitar o acesso de pequenos produtores a semente de feijao, neste
aspecto a coordenagdo respondeu que deve-se ofertar sementes

de feijdo em embalagens menores e a pregos subsidiados, além de
articulacao politica para aquisicao de sementes para distribuicao

a pequenos agricultores. Dando sequéncia a 19?. Reunido a
coordenadora fez a leitura do documento proposto na reunido anterior
e conjuntamente com o restante da subcomissao foi alterando o
texto, conforme as sugestdes dos participantes. Dentre as sugestoes
e solicitacdes foram abordados os seguintes temas: Sugeriu-se a
comercializacdo de sementes de feijao por meio de convénio com

a EMATER-GO, assim como é feito com milho e arroz. Também foi
abordada a questdo da legislagdo nao exigir uma classificagdo das
sementes de feijao por peneiras. Sugeriu-se elaborar um documento
solicitando que a classificacdo por peneiras seja obrigatéria e que
este seja encaminhado para a Comissdo de Sementes e Mudas

dos Estados. Outro encaminhamento importante foi para incluir no
documento o topico sobre isolamento de campos e alterar a distancia
de isolamento entre cultivares distintas, que atualmente é de 3
metros de acordo com a legislacao e altera-lo para 100 metros, no
minimo; uma alternativa proposta pelo grupo, seria o isolamento dos
campos no tempo (diferente cultivar s6 pode ser plantada na mesma
area ap6s a 1? entrar no estadio de desenvolvimento V4). Uma das
preocupacoes dos participantes é com a producao de sementes do
feijdo transgénico, para que ndo ocorram contaminagdes, como ja
aconteceu no milho e na soja transgénicos. Foi sugerida e acatada
pelos presentes a inclusdo do nome dos agentes causais das doencgas
transmissiveis pela semente, na tabela constante no documento final.
Todas estas alteracdes propostas pelo grupo foram encaminhadas
para a sessao plendria e aprovadas, com excecdo da doenca
denominada “Sarna”, cuja decisao final da plenéria foi que enquanto
houver duvidas sobre a transmissdo da doenca Sarna pela semente,
que ela nao seja citada como tal. .Nada mais havendo a tratar, foi
encerrada a reunidao as 15h30, com o compromisso de encaminhar a
todos os participantes supracitados, esta ata, a qual, depois de lida e
achada conforme, serd assinada pela Coordenadora da Subcomissao
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de Producdo de Sementes, Eng.? Agronoma, MSc. Luciene Frées
Camarano de Oliveira, e publicada nos Anexos da publicacao
“Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro comum na regiao
central-brasileira: 2011-2014". Santo Antonio de Goids, dezessete de
outubro de dois mil e onze.
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