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O girassol apresenta-se como opg¢ao
promissora para a agricultura no cerrado de
Roraima. Dentre as oleaginosas € a cultura
de maior indice de crescimento no mundo.
O interesse que o girassol esta despertando
deve-se a qualidade e ao multiplo uso de
seus produtos derivados e a sua ampla
adaptabilidade, podendo se constituir numa
alternativa adicional para cultivo e,
principalmente, composicao de sistemas

produtivos de graos.

Na regiao nordeste do Estado de Roraima
encontra-se, aproximadamente, 1.500.000
hectare de cerrados aptos para a producao

de gréos. As condic¢des climéaticas sao
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apropriadas a exploracao das culturas com
precipitacdo média anual de 1.602,0 mm e
temperatura média de 27,0 °C. Os solos séo
acidos e de baixa fertilidade natural, com
limitacdes na disponibilidade de nutrientes,
tanto macro quanto micronutrientes. Para se
produzir girassol, nessas areas, deve-se
corrigir o solo e adubar a cultura
adequadamente. Neste caso, pesquisas
locais sdo imprescindiveis principalmente
para obter respostas a doses e avaliar
efeitos residuais no desempenho da cultura

do girassol.

Resultados de pesquisa, obtidos nos

cerrados do Brasil Central, poderiam ser
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extrapolados e utilizados para essa regiéo,
porém as condi¢des edafoclimaticas dos
cerrados de Roraima diferem daquelas do
Brasil Central. Enquanto as condi¢des
dominantes no Brasil Central séo de
Latossolos Vermelhos e Vermelho-
Amarelos de textura média a argilosa, com
periodo chuvoso superior a 6 meses, no
cerrado de Roraima predominam Latossolos
Amarelos e Vermelho-Amarelos de textura
média a arenoso, com periodo chuvoso
curto de 4 a 5 meses. Assim, a extrapolacéo
de recomendacdes de correcéo e adubacéao
de culturas a partir de dados colhidos em
outras regides podem levar a ineficiéncia no
processo produtivo, ora levando ao uso de
excesso, ora de quantidades insuficientes
desses importantes e dispendiosos

insumos.

No entanto, de modo semelhante as
conquistas tecnoldgicas ja obtidas em
Roraima para a cultura da soja, que ja
dispbe de bons resultados de pesquisa com
vistas a aplicacao de calcéario e adubacéo
mineral, é necessario desenvolver
pesquisas locais em busca de dados que
possibilitem a correcdo do solo e a
adubacao da cultura do girassol de maneira
gue se obtenha bons niveis de
produtividade e sustentabilidade do sistema

produtivo utilizado.

No cerrado do Brasil Central o girassol é
usado como safrinha logo apos a colheita

do milho ou da soja. Em Roraima, devido ao

curto periodo chuvoso, o girassol sempre
sera cultivado como cultivo principal no
verdo, em sistemas rotacionados de
producgéo de graos. Assim, o girassol pode
responder diferentemente para doses de
calcario aplicadas em correcéo do solo, pois
segundo Castro et al. (1997), a época de
semeadura é importante para se obter
sucesso no cultivo do girassol, sendo
bastante variavel e dependente das
caracteristicas climaticas de cada regido de

cultivo.

Essa oleaginosa em cultivo de sucessao da
cultura principal podera ser encontrada, em
futuro proximo, vegetando em areas que no
momento estdo ociosas a espera de boas
opcOes de plantio, principalmente em
funcdo da producédo de 6leo para uso como

biocombustivel.

Diante do exposto, em Roraima, existe
ainda caréncia de resultados que permitam
indicar niveis de saturacdo de bases
(calagem) para cultivo de girassol. Assim,
neste trabalho objetivou-se avaliar a
produtividade, teor e indice de acidez do
Oleo de girassol obtidos em plantio direto no
cerrado de Roraima em fungao de quatro
saturacdes por bases.

O trabalho foi realizado no campo
experimental Agua Boa, pertencente a
Embrapa Roraima, iniciado em junho de
2000, experimento conduzido em Latossolo

Amarelo, de textura média nos cerrados de
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Roraima. Foram aplicadas quatro

saturacdes por bases (30, 45, 60 e 75%).

As saturacdes por bases foram
estabelecidas com a aplicacao de calcéario
dolomitico (CaO= 32%, MgO= 14%, PRNT=
95%), acrescido de Borogam (10% de B). O
solo recebeu ainda corre¢ao (aplicacéo a
lancgo e incorporagdo com grade aradora,
antes da semeadura) com 200 kg ha™ de
P,0s, (50% superfosfato simples + 50%
superfosfato triplo), 140 kg ha™* de K,0
(Cloreto de potassio), 5 kg ha™ de Mn
(Sulfato de Manganés trihidratado com 31%
de Mn), 5 kg ha™* de Zn (Sulfato de Zinco
heptahidratado com 21% de Zn) e, 2 kg ha™
de Cu (Sulfato de cobre pentahidratado com
24,5% de Cu). Os insumos foram
distribuidos manualmente a lanco sobre o
solo virgem e incorporados com grade
aradora em junho de 2000. Em seguida
cultivou-se soja por trés ciclos seguidos e
em 2004 e 2005 pousio.

Os resultados contidos neste trabalho foram
originados de experimento instalado em 14
de junho de 2006 (SMIDERLE et al., 2006),
no campo experimental Agua Boa, em
delineamento de blocos ao acaso, com 8
repeticdes, sendo as parcelas compostas
por cinco fileiras de 30 m de comprimento,
em 0,70 m entre linhas com populacao de
46.000 plantas por hectare. As duas fileiras

centrais foram utilizadas como area util.

A adubacéo de semeadura foi realizada

aplicando-se 350 kg ha™* da férmula 04-20-

20, e aos 30 dias ap6s a emergéncia, em
cobertura 90 kg ha™* de uréia. A semeadura
foi realizada com as sementes, do material
Helio 360, espacadas de 0,10 m em sulco
(utilizado para adubacéo), sendo feito
posteriormente desbaste aos 12 dias apoés a

emergéncia.

As variaveis avaliadas foram: umidade de
aguénios, conforme as regras para analise
de sementes (BRASIL, 1992);
produtividade, pela pesagem dos aquénios
produzidos na area util e corrigidos para
11% de umidade e extrapolados para um

hectare.

Foram determinados ainda, no Nucleo de
Pesquisas Energéticas da Universidade
Federal de Roraima (UFRR), o rendimento
percentual de 6leo e o indice de acidez, de
acordo com a metodologia das Normas
Analiticas do Instituto Adolfo Lutz (1985).
Obteve-se o rendimento médio de Oleo
realizando a extracao, em triplicata, com
auxilio do extrator de Soxhlet. Na
determinacao do indice de acidez realizada
em triplicata, onde pesou-se 2 g da amostra
em um erlenmeyer e adicionou-se 25 ml de
solucao de éter etilico-alcool etilico (2:1)
previamente neutralizada com uma solugéo
de hidréxido de sodio 0,1 N. Em seguida,
foram adicionadas 2 gotas de indicador
fenolftaleina e titulou-se com solucéo de
NaOH 0,1 N até atingir a coloragéo rosea.

Os resultados de produtividade obtidos

foram analisados por analise de variancia e
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testados por meio de F, adotando-se o nivel
de significancia de 5%. Os valores médios
foram ordenados segundo teste de Tukey
(P>0,05).

Os teores meédios de agua obtidos para os
aquénios variaram de 6,73% até 8,88%. O
efeito residual das correc¢des de solo foi
significativo na produtividade de aquénios
de girassol Hélio 360 (Tabela 1), mesmo no
sexto ano apés a aplicacdo. A contribuicdo
deste efeito, em funcéo da correcao
realizada com diferentes saturacdes por
bases, antecipada ao cultivo do girassol, foi

elevada na produtividade.

Os resultados variaram com a corregao
utilizada, ou seja, nas correcdes de 45% e
60% aplicadas ao solo, obtiveram-se as
maiores produtividades enquanto que na
correcao para 75% de saturacdo por bases,
resultou a obtencéo de produtividade
inferior indicando que o limite superior, para
correcdo do solo pela calagem, ja foi obtido
em valor inferior (Tabela 1). E, a correcao
para 30% foi insuficiente para manter bons

rendimentos produtivos.

Tabela 1. Médias de produtividade (kg ha™) de
aguénios de girassol produzidos em plantio direto, no
sexto ano de cultivo, em funcdo de satura¢des por

bases, em area de cerrado de Roraima.

Saturacao por bases (%)

30 45 60 75

Médias 923 d  1485b 1643a 1315c

CV.% 17,63

*Médias seguidas de letras distintas, diferem entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

4
A resposta residual obtida para a aplicacao

de calcéario em correcéo do solo, seguido de
trés cultivos com soja, verifica-se diferencas
significativas, sendo que a 60% obteve-se a
maior meédia de produtividade em 1.643 kg
ha* (Tabela 1). Nos valores extremos de
correcéo de solo (30% e 75%) foram
obtidos valores inferiores (Tabela 1).

Ja para os teores percentuais de Oleo
obtidos e como consequéncia do
rendimento percentual de Oleo, verificou-se
gue apresentam tendéncia crescente
segundo a equacao y= 36,525 + 0,2256x +
0,2394x%, com coeficiente de determinag&o
(R? de 0,99, em funcéo dos valores de
saturacao por bases aplicados ao solo em
2000. Os rendimentos medios de oOleo
resultaram em 341,3; 563,7; 646,3 e 542,6
litros, respectivamente, em fungéo das
crescentes saturagdes por bases aplicadas
(SMIDERLE et al., 2009).

O indice de acidez indica o estado de
conservacao do 6leo, definido como o
namero de miligramas (mg) de hidréxido de
potassio necessarios para neutralizar os
acidos livres de 1 grama da amostra. A
decomposicao dos triglicerideos &
acelerada por aquecimento e pela luz, e a
rancidez € quase sempre acompanhada
pela formacao de acido graxo livre. Para os
menores valores de saturagéo por bases o
indice ficou proximo de 0,6%, havendo
incremento no indice médio de acidez do

0leo nos aquénios produzidos, na area em
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gue a correcdao foi realizada para se obter

75% de saturacéo por bases (Figura 1).

ACIDEZ (%)

0,2
0,0 -

y = 0,000%* - 0,068x + 1,651 R?=0,963

30 45 60 75
Saturacdo por bases (V%)

Figura 1. Valores médios de indice de acidez de
6leo em aquénios de girassol, produzidos em plantio
direto no cerrado de Roraima, no sexto ano de

cultivo, em funcdo de saturacdes por bases.

De modo geral, os 6leos obtidos possuem
indice de acidez inferior a 2 mg KOH g™ de
0leo o0 que ndo compromete a producédo de
biodiesel tendo em vista que altos indices
de acidez afetam negativamente a reacao

de transesterificacéo.

Os resultados obtidos para girassol
cultivado em plantio direto, mostram que a
corregdo de solo com calcario para 60% de
saturacao por bases como a mais
apropriada e produtiva (1.643 kg ha™ de
agquénios com 39,3% de 6leo) para o cultivo
em areas do cerrado de Roraima, mesmo
apos seis anos da realizacdo da calagem;
os teores e indices de acidez de 6leo séao
crescentes com o aumento das saturacdes
por bases.
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