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Introducao

A bovinocultura leiteira é uma atividade fundamen-
tal para o desenvolvimento social e econdmico do
semidrido brasileiro. No entanto, essa regiao passa
anualmente por prolongadas secas com escassez de
forragens na maior parte do ano, comprometendo
assim o desempenho dos animais e até mesmo a
viabilidade dos empreendimentos rurais.

Esse periodo é caracterizado pela sazonalidade, que
afeta diretamente os produtores pela reducao de
sua receita na época da entressafra devido a queda
do volume de leite, ao mesmo tempo em que eleva
os custos de producao, seja pela necessidade de
oferecer ao gado volumoso suplementar, seja pelo
maior uso de concentrados e o maior gasto com
mao-de-obra (ZOCCAL & CARNEIRO, 2008).
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Considerando que a alimentacao representa de 40
a 60% das despesas do setor de producao de leite,
uma opc¢ao viavel para enfrentar estas limitacoes,
seria 0 uso de alternativas forrageiras adaptadas as
condicOes semiaridas, como a palma.

Este recurso alimentar apresenta-se como alterna-
tiva estratégica para as regioes aridas e semiaridas
do nordeste brasileiro, ja que é uma cultura que
apresenta aspecto fisiolégico especial quanto a
absorcao, aproveitamento e perda de dgua, supor-
tando prolongados periodos de estiagem.

O bom rendimento dessa cultura esta climaticamen-
te relacionado a areas com 400 a 800 mm anuais
de chuva, umidade relativa acima de 40% (Viana,
1969) e temperatura diurna/ noturna de 25 a 15 °C
(Nobel, 1995).
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Plantio e uso da palma forrageira na alimentacéo de bovinos leiteiros no semidrido brasileiro

O objetivo deste comunicado é trazer informacodes
técnicas sobre as principais cultivares, plantio e uso
da palma na alimentacao de bovinos leiteiros. No
final do documento serdao apresentadas simulacdes
de dimensionamento da area de um palmal e de
dietas formuladas a base de palma forrageira para
vacas em lactacao.

Cultivares

As cultivares de palma forrageira mais difundidas no
Nordeste sdo a Redonda, a Gigante e a Miuda. Sendo
que a Redonda e Gigante (Opuntia ficus-indica) sao
reconhecidamente mais resistentes a seca e mais
produtivas e, por esses motivos, sdo as mais cultivadas.

A Orelha de Elefante (Mexicana e Africana), por sua
vez, é um clone importado e encontra-se em fase
de testes para avaliacao de seu desempenho agro-
némico. Apresentam espinhos, o que dificulta seu
manejo como forrageira, no entanto, essa carac-
teristica, apesar de ser indesejavel na alimentacao
animal, garante a este material maior resisténcia a
seca, uma vez que os espinhos servem para reduzir
a temperatura do caule durante o dia e sua presenca
diminui também a captacao de luz pelas raquetes
(Nobel, 1983).

A Miuda e Orelha de Elefante tém resisténcia a
cochonilha-do-carmim Dactylopius sp., enquanto
que a Redonda e Gigante sao suscetiveis (Vascon-
celos et al., 2009).

Preparo de solo e adubacéao

E recomendada a aracdo, passagem de subsolador,

gradagem e abertura dos sulcos semelhante ao pre-
paro de culturas convencionais. A profundidade dos
sulcos deve ser de aproximadamente 20 cm (Albu-

querque e Santos, 2005).

A palma forrageira, por apresentar elevada producao
de matéria seca por area, exige fertilizacdes no plan-
tio e de manutencao para a reposicao dos nutrientes
do solo. A necessidade de calagem, adubacéao nitro-
genada, fosfatada e potassica devem ser de acordo

com a necessidade e producao desejada.

No plantio adensado e/ou nao adensado, recomenda-se
a aplicacao de 20 toneladas de esterco curtido nos sul-
cos, o equivalente a 200 kg de nitrogénio por hectare.

Em plantios adensados de palma forrageira, os cui-
dados com os tratos culturais e adubacdes devem
ser mais rigorosos, pois nesse caso hd um aumento
consideravel no nimero de plantas por area, aumen-
tando a extracao de nutrientes, e por isso a necessi-
dade de maior reposicdo dos mesmos.

Tipo de raquete, modo e época de plantio

As raquetes para o plantio devem ser grandes e
sadias, sem qualquer mancha e que ja tenham
atingido seu pleno desenvolvimento. Elas j& devem
ter emitido ou devem estar proximas de emitirem
seus brotos. As raguetes com dois a trés anos de
idade sdao as mais adequadas para o plantio. A po-
sicdo da raquete aparentemente ndo exerce efeito
na implantacao e producao, entretanto, cuidados
devem ser tomados no sentido de evitar o plantio
na direcdo predominante do vento a fim de reduzir
quedas das raquetes (Albuquerque, 2000).

Deve ser plantada pelo menos um més antes do
inicio da estacao chuvosa. Antes do plantio, as ra-
guetes deverao permanecer por 15 dias na sombra
para que seque a superficie do corte, depois deste
periodo poderdo ser enterradas pela metade ou 2/3,
favorecendo o desenvolvimento do sistema radicular
(Albuguerque e Santos, 2005).

Espacamentos

Na regidao Nordeste, o espacamento predominan-

te no cultivo da palma é o de 1 m entrelinhas. No
espacamento 2 x 1 m, a densidade de plantio é de
5.000 plantas/ha, ao passo que usando 1 x 0,25 m,
a densidade de plantas na area é oito vezes maior,
ou seja, 40.000 plantas/ha. Atualmente tem sido re-
comendados espacamentos de 1,60 m entre linhas
e 20 cm entre raquetes (com aproximadamente
31.000 plantas) para facilitar os tratos culturais e
colheita no interior do palmal (Figura 1).

Plantios mais adensados vém sendo difundidos
no Nordeste (mais de 60.000 plantas/ha). Este
tipo de plantio deve ser evitado nas regidoes onde
existe incidéncia da cochonilha do Carmim, pois
podem garantir a permanéncia de esconderijos
para a praga e facilitar a infestacao da cultura.
Os plantios adensados ndao devem ser implanta-
dos em locais de solo raso e de baixa fertilidade
(Figura 1).
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Em regides onde o plantio adensado se aplica, a
distancia entre as linhas deve ser de 1,80m para as
variedades de raquetes grandes (gigante, IPA 20,
redonda) e de 1,40m para a palma midda, permi-
tindo o transito entre as linhas, possibilitando o
monitoramento de possiveis ocorréncias de pragas,
doencas, facilitando a aplicacao de produtos fitossa-
nitarios e tratos culturais. Ja as distancias entre as
raquetes podem variar de 9 a 25 cm, dependendo
da populacao de planta desejada. Os plantios aden-
sados tém maior dependéncia de insumos externos
(adubos quimicos e corretivos) e sempre que este
sistema de plantio for adotado (Figura 1).

79.000 plantas/ha
28.000 plantas/ha

31.000 plantas/ha

22.000 plantas/ha
61.000 plantas/ha

Figura 1. Espacamentos mais utilizados no cultivo da
palma forrageira no Nordeste.

A escolha da forma de plantio deve sempre levar
em conta as condi¢cbes de clima e solo, a finalida-
de do plantio, os recursos disponiveis e o custo
beneficio. A assessoria de um técnico capacita-
do é importante para a tomada de decisdo mais
acertada.

Uso da palma forrageira na alimenta-
cdo de bovinos leiteiros

A palma forrageira constitui a base da alimentacao
do gado de leite nas bacias leiteiras do nordeste
brasileiro, sendo excelente fonte de energia, rica em
carboidratos nao-fibrosos (61,79%) e nutrientes di-
gestiveis totais (62%). Porém, apresenta baixos teo-
res de matéria seca (11,7%), proteina bruta (4,8%),
fibra em detergente neutro - FDN (26,87 %), fibra
em detergente acido - FDA (18,9%) e teores consi-
deraveis de matéria mineral (12,04 %).

Dessa forma, recomenda-se sua associagao a fontes
protéicas e outros volumosos visando corrigir os
baixos teores de proteina bruta e fibra em detergen-
te neutro, evitando distlrbios metabélicos, como a

diminuicdo da ruminacéao e reducao nos teores de
gordura no leite.

E possivel utilizar até 60% de palma na matéria
seca da dieta associada a 25% de fonte de fibra e
15% de concentrado, desde que sejam respeitados
os limites minimos de 25-28% de FDN e maximo
de 40-44% de carboidratos ndo-fibrosos. E impor-
tante que na composicao das dietas seja utilizada
uréia e forrageiras com elevado teor de proteina
bruta. Assim, podem ser alcancadas relacdes de kg
de concentrado/kg de leite de 1:5, 1:6 e até 1:7.

Em razao do baixo teor de matéria seca da palma
forrageira, dietas para vacas em lactacdao com
alta proporcao desse volumoso possuem eleva-
da concentracao de umidade, o que é vantagem
para regides semidridas, onde a escassez hidrica
é um fator limitante para os sistemas de produ-
cao de leite.

Formas de fornecimento

Apesar da necessidade de associacao da palma
forrageira com fontes de fibra efetiva, na pratica,

a forma mais comum de fornecimento para bovi-
nos leiteiros é picada no cocho, sem a mistura de
qualqguer outro alimento, e o concentrado, quando
utilizado, é oferecido no momento da ordenha. No
entanto, a melhor maneira de fornecimento deve ser
na forma de mistura completa, onde as fontes de
fibra (silagens, fenos, etc), concentrados e a palma
serao oferecidos juntos, proporcionando consumo
adequado de nutrientes, sem comprometer o de-
sempenho e a composicao do leite.

Outros pontos a serem considerados se referem a
forma como é picada (maquina forrageira ou com
facas). O ideal é que a mesma seja passada na ma-
quina forrageira, pois ocorre exposicao da mucila-
gem e os ingredientes da dieta ficam mais aderidos,
diminuindo a seletividade e aumentando o consumo
(Ferreira, 2005).

O tempo de armazenamento da palma apds a colhei-
ta € muito importante, j& que a maioria dos criado-
res colhe, processa e fornece a palma diariamente,
ocasionando um aumento dos custos de producao.
Dados de pesquisa demonstram que a palma podera
ser colhida e armazenada por até 16 dias sem alterar
o consumo de matéria seca e a producao de leite.
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Assim, maiores quantidades de material poderao ser
colhidos, independente de sua utilizacdo imediata,
diminuindo atividades de corte e transporte, e con-
sequentemente, reduzindo custos.

Dimensionamento da area do palmal

O planejamento da necessidade da producao

de alimentos volumosos visando a alimentacao
de todo o rebanho durante a estacao seca do
ano é etapa fundamental das propriedades que
exploram a atividade leiteira. Na Tabela 1, esté
uma simulacao da necessidade de area neces-
sdria para um palmal com producao de matéria
seca de 20 toneladas/ano e de outros volumo-
sos suplementares como a leucena, a manicoba
ou a gliricidia para uso associado nas racoes,
com produtividade estimada de 10 t de MS/ano.
Nessa simulacao foi considerado um rebanho
total de 20 vacas leiteiras lactantes, com 450
kg de peso vivo, consumo de matéria seca de
3% do peso vivo, fornecida em ragcdo completa
em diferentes relacdes volumoso:concentrado e
diferentes relacdes entre a palma forrageira e o
feno nas racoes.

Portanto, a propriedade possui 20 vacas mesti-
cas Holandés x Zebu com 450 kg de peso vivo,

consumo de MS total de 3% do peso vivo do ani-

mal, 20.000 kg de MS de palma/ha e 10.000 kg
de MS de feno de leucena/gliricidia/manicoba/ha.

Opcoes de dietas a base de palma
forrageira para vacas com producao
média de 12 kg

Com base nos resultados de trabalhos cientificos
publicados por renomadas instituicoes de pesquisa
da regiao nordeste, segue uma simulagcao com oito
dietas a base de palma forrageira associada a dife-
rentes volumosos. Nas Tabelas 2 e 3, encontram-se
opgoOes de dietas para vacas de 450-500 kg de PV,
com producao de 12 kg/dia, teor de 4% de gordura
e consumo de matéria seca (CMS) estimados pelo
NRC (2001).

Para formulacao das racdes, foram utilizados ali-
mentos encontrados no Nordeste do Brasil e que
podem ser adquiridos com facilidade pelos produ-
tores. Para o caélculo, foi utilizada a composicao
quimico-bromatoldgica dos ingredientes com base
na Tabela Brasileira de Composicao de Alimentos
para Bovinos (Valadares Filho et al., 2006). Os
produtores também poderao coletar suas préprias
amostras e enviar para os varios laboratérios de
nutricdo animal encontrados na regiao, onde serao
disponibilizados os resultados de acordo com sua
realidade.

Tabela 1. Estimativa de area para implantacdo de palma forrageira e de volumosos suplementares a partir de
racoes com diferentes relacdes volumoso: concentrado (V:C) e diferentes relacdes entre palma e feno.

Relacdo V:C  Palma x Feno CMS palma (kg) CMS Feno (kg) Area palma (ha) Area Feno (ha)
100:0 100:0 13,50 - 3,24 -
100:0 85:15 11,47 2,02 2,75 0,96
100:0 70:30 9,45 4,05 2,25 1,90
100:0 bb:45 7.40 6,07 1,75 2,90
80:20 100:0 10,80 - 2,50 -
80:20 85:15 9,18 1,62 2,20 0,70
80:20 70:30 7,56 3,24 1,80 1,50
80:20 55:45 5,94 4,86 1,40 2,30
60:40 100:0 8.10 - 1,90 -
60:40 85:15 6.80 1,30 1,60 0.60
60:40 70:30 5,70 2,40 1,30 1,10
60:40 55:45 4,50 3,60 1,00 1,70
40:60 100:0 5,40 - 1,20 -
40:60 85:15 4,60 0.80 1,10 0.40
40:60 70:30 3,80 1,60 0,90 0,70
40:60 bb:45 3,00 2,40 0,70 1,10
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Tabela 2. Composicdo quimico-bromatolégica dos ingredientes das dietas.

Ingredientes MS (%) EE' PB' CHOT' FDN' CNF' FDA' LIG’ NDT ca' P'

Palma forrageira 13,44 1,93 495 8386 3206 5005 1939 544 6500 231 023
Capim-elefante o) ¢, 2,28 600 8614 7807 807 50,31 5,59 5309 053 027
Napier feno

E:g::ie'a"’”ca’ 1816 087 124 9377 8907 622 6118 1869 4352 012 0,04
Leucéna feno 91,00 3,63 20,55 69,57 54,24 15,33 29,11 10,05 52,12 1,56 0,21
Sorgo silagem 3338 222 534 8680 6498 19,16 3577 629 5348 023 018
Milho silagem 30,86 2,99 726 8453 5568 2900 3063 4,86 61,91 030 019
Guandu feno 90,21 542 17,79 7435 64,18 1017 4391 1790 5587 0,76 0,19
Mgodio caroco 90,78 18,84 2313 5306 4493 948 358 551 8286 026 0,87

Algoddo farelo 90,98 1,61 4090 5553 4368 2144 2887 10,69 6577 024 0,77

(Menu 38)

Soja farelo 8856 1,63 51,47 4433 1648 1979 9,86 232 8104 033 058
n“:'(']'ihd"ugra" 87,64 4,01 9,05 8508 1161 6985 408 1,10 8565 003 0,25
Trigo farelo 87,91 356 1679 7373 4448 30,82 1352 441 7274 0,15 0,99

MS = matéria seca; EE= extrato etéreo; PB= proteina bruta; CHOT: carboidratos totais; FDN = fibra
em detergente neutro; CNF = carboidratos nao fibrosos; FDA = fibra em detergente acido; LIG = lignina;
NDT = nutrientes digestiveis totais; Ca= célcio; P= fésforo; = '%MS

Fonte: Valadares Filho et al. (20086).

Tabela 3. Composicdo percentual das dietas com base na matéria seca para vacas de 12 kg/dia.

Ingredientes (%) Dieta 1 Dieta 2 Dieta 3 Dieta 4 Dieta 5 Dieta 6 Dieta 7 Dieta 8
CMS estimado' (kg/dia) 14,105 14,1218 14,15 14,15 14,105 14,1022 14,1062 14,1201
Palma 59,97 60,36 58,65 58,65 60,13 59,99 61,32 52,92
Feno de capim-elefante 27,64 - - - - - -
Feno de guandu - 35,73 -

Silagem de milho - - 30,38 - - -
Silagem de sorgo - 21,20 27,64 - 31,95
Bagaco de cana - - 19,28 -
Feno de leucena - - - - - 36,76

Farelo de soja 9,92 - 8,83 4,59 10,08 10,63

Caroco de algodéo - 1.41 - 13,42 - -

Milho grao moido - - - - 4,44

Farelo de trigo - - - - - 3,54

Farelo de algodao

(menu 38) 1345
Uréia 1,38 1,41 1,41 1,41 1,41 1,37 1,06 1,30
Sal mineral 1,09 1,09 0,73 0,73 0,74 0,75 0,86 0,38
Total 100 100 100 100 100 100 100 100
V:C 87,61:12,39  96,09:3,91 89,03:10,97 79,85:20,15 87,77:12,23 79,27:20,73 98,08:1,92 84,87:15,13
PB? 13,60 13,63 13,61 13,46 13,61 13,54 13,56 13,49
NDT? 61,70 60,37 64,09 64,31 62,05 62,39 59,02 60,34
FDN? 42,45 42,92 37,18 39,37 38,90 40,25 39,60 43,61
CNF? 34,21 33,98 39,91 35,60 37,39 37,63 36,32 35,49
Ca’ 1,56 1,66 1,47 1,45 1,48 1,45 1,99 1,32
p? 0,37 0,32 0,31 0,38 0,31 0,32 0,30 0,31
V:C: Relacdo Volumoso/Concentrado; PB = proteina bruta; NDT = nutrientes dig estiveis totais; FDN = fibra
em detergente neutro; CNF = carboidratos nao fibrosos; Ca= célcio; P= fésforo; 'Estimado pelo NRC

(2001); 2%MS
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Conclusoes

A pecudria de leite no semidrido brasileiro apresen-
ta grande potencial para crescimento, no entanto,
alguns desafios precisam ser enfrentados, entre
eles, a escassez de alimentos nos periodos de estia-
gem observados ao longo do ano. Por esse motivo,
recomenda-se aos produtores a escolha de recursos
forrageiros adaptados as condicdes edafoclimaticas da
regiao, como a palma forrageira, e sigam as orienta-
coes técnicas relacionadas ao seu plantio e uso na
alimentacao de bovinos leiteiros para que tenham
menor dependéncia de insumos externos com cus-
tos de producao reduzidos.
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