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Hidrdlise de Diacetato de
Fluoresceina como
Bioindicador da Qualidade
de Solo de Varzea
Subtropical
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Os solos de varzea subtropical, cultivados
com arroz irrigado por inundacao,
apresentam drenagem natural deficiente e
heterogeneidade do material de origem.
Devido a essas condicdes, requerem
manejos especificos conforme suas
caracteristicas gquimicas, fisicas e
microbioldgicas que, aliados a aspectos
agronémicos, condicionam a produtividade
da cultura.

A avaliacdao da qualidade microbiolégica
dos solos cultivados com arroz irrigado tem
envolvido o emprego de bioindicadores de
diferentes sensibilidades as condicbes de
hidromorfismo. Entre estes, destaca-se a
medicao do carbono e nitrogénio da
biomassa microbiana e da taxa de
respiracao, utilizados para monitorar as
alteracoes ambientais nos diferentes
sistemas de producao, envolvendo a
rotacao de culturas de arroz irrigado por
submersao, com o milho, soja e sorgo e a
sucessao com plantas forrageiras.

Essa diversificacdao do uso dos solos de
varzeas subtropicais promove alteracoes
no solo. Praticas de manejo, como a
consorciacao com Lotus. corniculatus +
Trifolium repens em &areas cultivadas com
arroz irrigado, promoveram modificacdes
nos indicadores microbioldégicos da
qualidade do solo, tais como: atividade e
biomassa microbiana (MATTOS et al.,
2004).

A atividade microbiolégica inclui todas as
reacoes metabdlicas celulares, suas
interacOes e seus processos bioquimicos
conduzidos pelos organismos do solo
(SILVA et al., 2004). Desta forma,
caracterizando o solo como uma matriz
complexa para a medicdao da qualidade
microbioldégica pelo emprego de somente
um bioindicador. Assim, o método da
hidrélise de diacetato de fluoresceina
(FDA) também pode ser usado para
estimar a atividade microbiana, detectando
células microbianas ativas em cultura pura
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ou no solo, sendo que a reacao pode ser
catalisada pelas proéprias células ou pelas
enzimas extracelulares. Os
microrganismos, algas, protozoérios e
tecidos animais estao habilitados a
catalisar esta reacao (MONTEIRO, 2000).

O método estd sendo aplicado, com
sucesso, em varias classes de solos
submetidos a diferentes praticas de
manejo em biomas brasileiros (CATELLAN;
VIDOR, 1990), (MATTOS et al., 2008).
Assim, realizou-se um experimento para
avaliar a qualidade de um solo de varzea
subtropical cultivado com arroz irrigado por
inundacao e submetido a diferentes tipos
de manejo, por meio da validacdo do
método de hidrdlise do diacetato de
fluoresceina.

O experimento foi realizado na Estacao
Experimental Terras Baixas, em Capao do
Ledo, RS, durante dois anos agricolas
(2006/07 e 2007/08), em um Planossolo
Haplico, com as seguintes caracteristicas
quimicas, na profundidade de 0-20 cm:
pH(égua): 5,7; 1,2% MO; 21,6 mg dm™ de P;
63 mg dm* de K; 2,9 cmol_dm=® de Ca e
1,2 cmol_dm™ de Mg. Os tratamentos
consistiram dos tipos de manejo de solo,
em parcela de 270 m?2. Utilizou-se, no
primeiro ano, a cultivar de arroz BRS Pelota
em sistema de cultivo convencional,
irrigado por inundacao, seguido de pousio
pos-colheita. No segundo ano, cultivou-se a
parcela com sorgo forrageiro (cv. BR 610)
e, pos-colheita, no inverno, com azevém.

Coletaram-se amostras compostas para
analise de FDA em cinco pontos na
parcela, na profundidade de 0-10 cm,
antes do plantio do arroz (05/12/06), ao
final do cultivo do sorgo (22/04/08), apds a
trituracao e deposicao da palha do sorgo
na superficie do solo (27/05/08) e, apés a
semeadura do azevém, direta na palha do
sorgo (28/10/08).

A éarea amostral dentro da parcela foi
georreferenciada para garantir um
acompanhamento preciso da atividade
microbiana. As amostras foram
acondicionadas em sacos de polietileno,
etiguetadas e transportadas a laboratério,

em caixas de isopor com gelo,
homogeneizadas e analisadas num periodo
de 24 horas. Utilizaram-se, nas analises,
cinco gramas de solo (peso seco), em
erlenmeyers de 125 mL, com trés
repeticoes. Acrescentou-se 20 mL de
tampao fosfato e 1,0 mL da solucao de
diacetato de fluoresceina (concentracao
final de 200 mL). Os frascos foram
vedados com papel aluminio e, apés
incubacao em agitador orbital a 150 rpm e
24°C, por 20 minutos, receberam 20 mL
de acetona. Filtrou-se a suspensao de solo
e aliquotas do sobrenadante foram
tomadas para a leitura em
espectrofotébmetro a 490nm, conforme
Monteiro [3]. Os dados foram submetidos a
analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Duncan (P <
0,05).

A atividade microbiana (AM) do solo
manejado com arroz (32, 50 mg kg ' de
solo seco) nao diferiu significativamente da
atividade microbiana no solo sob manejo
com sorgo (30,0 mg kg ' de solo seco). Em
ambas as condicdes de manejo, porém, a
atividade microbiana foi significativamente
maior do que na condicao de deposicao de
palha do sorgo triturada na superficie do
solo (16,50 mg kg ' de solo seco) (Figura
1). A hidrélise do diacetato de fluoresceina
foi maior no solo manejado com azevém
(42 mg kg ' de solo seco), diferindo
significativamente dos demais manejos
(Figura 1).
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Figura 1. Hidrélise do diacetato de fluoresceina (mg kg solo ')
em Planossolo Héaplico submetido a diferentes tipos de manejo.
Médias seguidas com letras distintas, nas colunas, diferem
significativamente pelo teste de Duncan (P < 0,05). Embrapa
Clima Temperado, Pelotas, RS. 2009.
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E importante salientar que a composicdo e
volume do material organico disponivel no
solo interferem na atividade dos
microrganismos. Assim, o menor valor de
FDA no solo que recebeu palha de sorgo é
devido a baixa relacao C/N do material que
dificulta a degradacao microbiana, bem
como a formacao de acidos fendlicos,
ferdlico, vanilico, siringico, p-
hidroxibenzdéico e p-cumarico que sao
liberados durante o processo de
decomposicao da palha do sorgo, inibindo a
multiplicagao dos microrganismos (TREZZ
e VIDAL, 2004).

O maior valor de FDA no solo manejado
com azevém é resultado dos manejos
adotados anteriormente, ou seja, arroz em
rotacdo com sorgo e semeadura direta do
azevém na palha do sorgo em sucessao ao
arroz, que contribuiram para a melhoria
dos atributos quimicos, fisicos e
microbiolégicos do solo. Em consequéncia,
favorecendo o controle do escorrimento
superficial, maior infiltracdo e retencao de
agua no solo, ambientes adequados a
micro e macrofauna, maior aporte de
carbono e nutrientes ao solo, entre outros.

Salienta-se que a atividade microbiana é
também influenciada por outros fatores,
como a temperatura, umidade, aeracao e
disponibilidade de substratos no solo,
carbono disponivel e relacdao C/N da
matéria organica e dos residuos
incorporados [b].

A atividade microbioldgica, estimada por
meio da FDA, no Planossolo Héaplico
estudado, onde é cultivado arroz irrigado
por inundacao no sistema convencional, no
verao, foi maior (32, 50 mg kg ' de solo
seco) que as atividades microbioldgicas
estimadas anteriormente para essa classe
de solo, no mesmo ambiente, manejo e
estacao climatica, em safras passadas (13
mg kg ' de solo seco) (MATTOS et al.,
2008), conforme Stotzky (1965).

Recomendacao Técnica

O método de hidrdlise de diacetato de
fluoresceina (FDA) é sensivel para estimar
a atividade microbiana em Planossolo
Héplico, nas varzeas subtropicais.

O método validado constitui-se em um
bioindicador da qualidade do Planossolo
Haplico submetido a diferentes tipos de
manejo, com arroz e sorgo forrageiro.
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