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Influéncia da Adubacdo Organica sobre
Teores de P e K de um Argissolo'"

Marcio Sampaio Pimentel
i Helvécio De-Polli
Angela Maria Quintao Lana

Resumo

Foram conduzidos dois experimentos de consorcio entre alface e
cenoura no SIPA (Sistema Integrado de Produg¢do Agroecoldgica —
Fazendinha Agroecoldgica km 47) no municipio de Seropédica, RJ. O
objetivo foi avaliar a influéncia da adubacido organica a partir da
aplicacao de doses crescentes de composto organico sobre os teores
de P e K disponiveis no solo Argissolo Vermelho-Amarelo, entre O-
10cm de profundidade ao longo do ciclo das culturas. Foram utilizadas
as doses 0; 12; 24; 48 t ha™ de composto organico em experimento de
blocos ao acaso e cinco repeticdes. Os resultados indicaram que a
aplicacdo de composto organico na adubacido das culturas pode ser
feita a partir da analise do composto e do solo, uma vez que a analise
de P e K do solo nao revelou necessidade de adubacgao, quantidades
excedentes oriundas do composto organico foram desnecessarias.

Termos para indexacao: Sistema organico, nutrientes,
sustentabilidade.

() Parte da tese de mestrado em Fitotecnia/UFRRJ. Apoio financeiro da Embrapa Agrobiologia, Faperj, Capes e
CNPq.
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Influence of Organic Fertilization on Content
of P and K in an Ultisol

Abstract

Two intercropping experiments with lettuce and carrot were conducted
at SIPA (Integrated System of Agroecological Production — Fazendinha
Agroecoldégica km 47), in the Municipality of Seropédica, Rio de
Janeiro State. The objective was to evaluate the influence of organic
amendment with crescent doses of organic compost (0; 12; 24 and 48 t
ha™') on the levels of P and K in an Ultisol soil at the depth of 0-10 cm
in a randomized block design with five replications. Results obtained
showed that adequate doses of organic compost must be done using
chemical analysis of organic compost and soil. Soil analysis showed
that the levels of P and K of soil were adequate and the addition of P
and K as organic compost were not necessary.

Index terms: Organic system, nutrients, sustainability.



Introducao

As recomendacdes de adubacao devem ser mais especificas e menos
abrangentes, sendo necessario que se fagca recomendacao regional ou
local, como €& sugerido por RODRIGUES & CASALI (1999) que
recomendam o uso de dosagens regionais para redugcao nos custos e
perda de fertilizante, além das perdas econdmicas por lixiviagdo e
escoamento superficial, pelo uso excessivo de fertilizantes que pode
conduzir a acumulacdo de nitrato nas folhas independente de sua
origem organica ou mineral (CASTRO & FERRAZ JUNIOR, 1998).
RODRIGUES & CASALI (1999) perceberam que o aumento das doses
de composto organico favorecia a elevagao das concentracdes de P e
K.

De acordo com KIEHL (1985), os nutrientes no solo podem ser
perdidos por lavagem, imobilizagcdo, erosao e volatilizagdo. Contudo
essas perdas podem ser reduzidas com o uso de adubos organicos
que por suas caracteristicas quimicas, retém os nutrientes por mais
tempo. Neste caso, a adubacado organica pode ser alternativa viavel
para reducdes de custos (ALDABE & ALDABE 1988), além de
possibilitar maiores ganhos se comparados a adubag¢ao mineral
(RIBEIRO et al., 2000).

Para KHATOUNIAN (1994), o desafio é conciliar, rendimentos
satisfatorios com melhores indices de aproveitamento de nutrientes. O
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da utilizacdo de doses
crescentes de composto organico sobre os teores de P e K do solo
para o estabelecimento de estratégias de adubacao para a regiao, que
atendam os pressupostos da sustentabilidade.

Material e Métodos

Dois experimentos envolvendo o consoércio de alface (Lactuca sativa
L.) e cenoura (Daucus carota L.) usando composto organico com duas
composicoes diferentes em doses crescentes foram instalados no
SIPA (Sistema Integrado de Producdo Agroecologica — Fazendinha
Agroecoldgica km 47), que € uma unidade experimental de produgao
organica vegetal e animal integradas de base ecoldgica, localizada no
municipio de Seropédica e resultante da parceria entre a Embrapa
Agrobiologia, a Embrapa Solos, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria
do Estado do Rio de Janeiro (Pesagro-Rio/Estagcdo Experimental de
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Seropédica) e a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(ALMEIDA et al., 2003), durante o ano de 2000.

A regido esta situada a 22°46' de latitude sul e 43°41' de longitude
oeste, com altitude de 33 m. De acordo com a classificacdo climatica
de Koppen, o clima &€ AW, caracterizado por chuvas no verao e
estiagem no inverno. A precipitacdo média € de 1275 mm e
temperatura média anual de 23,5°C, com média maxima de 29,3°C e
minima de 19,2°C. As temperaturas mais elevadas se distribuem entre
0s meses de janeiro e fevereiro, enquanto a média mensal mais baixa
ocorre no més de julho.

O preparo do solo foi realizado com auxilio de enxada rotativa, sendo
0s canteiros levantados com enxada e encanteirador no primeiro e
segundo consoércios respectivamente. O solo € um Argissolo
Vermelho-Amarelo de textura franco-arenosa com 69,4% de areia,
11,8% de silte e 18,8% de argila. As analises quimicas do solo das
parcelas apresentaram antes da instalagdo de acordo com SILVA
(1999), respectivamente para o primeiro e segundo consorcio, o
seguinte resultado: pH (agua) 5,5 e 6,4; 0,0 cmol, dm™ de Al; 3,34 e
4,12 cmol,dm™ de Ca; 1,54 e 1,57 cmol, dm™ de Mg; 38,35 e 91,7 mg
kg" de P; 175,6 e 134,8 mg kg’ de K; 18,0 e 18,6 g kg” de matéria
organica; 10,5 e 10,8 g kg’ de C-organico e 1,03 e 1,07 g kg’ de N-
total.

O delineamento do consorcio foi em blocos ao acaso com 20
tratamentos e cinco repeti¢cdes, os tratamentos foram combinados na
forma de subparcela, sendo utilizadas as doses: 0, 12, 24 e 48 t
composto organico ha” como parcelas e as coletas como subparcelas,
sendo o composto organico aplicado em cobertura em parcelas de 2
m* (2 x 1 m).

O composto organico utilizado no primeiro consorcio foi feito utilizando
70% de capim Napier, 10% de restos de culturais e 20% de esterco
bovino enquanto o segundo composto tinha 1/3 do composto organico
anterior, sendo o restante constituido de gramineas diversas. A
analise quimica do composto organico foi analisada conforme SILVA
(1999) e apresentou teores de 264 e 128 g kg™ de C; 23,9 € 9,7 g kg™
de N; 447 e 231 g kg de matéria organica; 4,5e 7,6 gkg' de P; 7,0 e
35gkg'deK;47,5e4,8gkg’ de Ca; 7,8 € 0,7 g kg" de Mg; 43 e
30% de umidade e pH (agua) de 6,7 e 6,6 para o primeiro e segundo
consorcio, respectivamente.
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As mudas de alface foram preparadas em bandejas de isopor no
Departamento de Fitopatologia do Instituto de Biologia da UFRuralRJ
utilizando substrato constituido de subsolo argiloso, areia lavada e
composto orgéanico, na proporgcao de 2:1:1 (base em volume), sendo
as mudas transplantadas 20 dias apdés semeadura. A cenoura foi
semeada diretamente sobre o solo das parcelas, sendo utilizadas
sementes nao peletizadas e peletizadas, no primeiro e segundo
consorcios. O espacamento utilizado em alface foi de 0,25 m entre
plantas e 0,50 m entre linhas, totalizando 80 mil plantas ha” e em
cenoura de 0,10 m entre plantas e 0,25 m entre linhas, totalizando 400
mil plantas ha™. O plantio foi realizado transplantando-se as mudas de
alface simultaneamente a semeadura da cenoura. A irrigacdo dos
consorcios foi realizada utilizando aspersores.

O primeiro consoércio foi iniciado em 08/04/2000, sendo a colheita da
alface e cenoura realizadas 37 e 104 dap (dias apds plantio)
respectivamente, enquanto o segundo foi iniciado em 22/06/2000 e
colhnido aos 53 dap e aos 96 dap para alface e cenoura,
respectivamente. A quantidade de composto organico aplicada no
plantio foi determinada em sua base seca nos dois consorcios, o que
equivalem a 0; 4,21; 8,42 e 16,84 kg parcela” para o primeiro e 0;
3,43; 6,86 e 13,72 kg parcela™ para o segundo consorcio.

As amostragens de solo foram realizadas durante o periodo de abril a
setembro de 2000 e orientadas a seguir o tempo previsto de duragao
do consoércio. Ao todo foram realizadas quatro coletas, 15 dai (dias
antes da instalacdo do consorcio), 0, 6, 57 e 101 dap no primeiro
consoércio e 8 dai, 1, 6, 60 e 116 dap para o segundo consorcio, sendo
cada amostra composta, constituida por seis amostras simples na
profundidade de 0-10 cm. As amostras foram acondicionados em
sacos plasticos, secas ao ar, destorroadas, peneiradas em malhas de
2 mm e homogeneizadas para determinacédo dos teores de fésforo e
potassio disponiveis pelo método Mehlich-l e determinados
respectivamente, por colorimetria e fotometria de chama, conforme
SILVA (1999).

Analises estatisticas

Os tratamentos foram combinados no arranjo em parcelas
subdivididas (split plot), sendo procedida analise de regressao para os
fatores que apresentaram significancia na analise de variancia pelo
programa SAEG. A comparagao entre médias de tratamentos foi
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realizada pelo teste t com correcdo de Fischer considerando um nivel
de significancia de 5%. No primeiro consércio, os dados de P foram
transformados para a fungao logaritmica e de K em raiz quadrada, por
nao atenderem as pressuposicdoes da analise de variancia
correspondentes a normalidade e a homogeneidade dos erros do
modelo.

Resultados e Discussao

O monitoramento de atributos quimicos no solo permitiu verificar que o
aumento das doses de composto organico favoreceu a elevacado dos
teores de P e K na de profundidade de 0-10 cm, nos dois consércios
(Tabela 1).

Tabela 1. Equacdo da reta e coeficiente de determinacdo ajustado
(R?) para nutrientes e valores de pH que apresentaram diferenca
estatistica a 1 e 5% de significancia em fungdo da dose (d) de
composto organico em consorcios alface-cenoura em Seropédica, RJ.

Equacao da reta Equacao da reta
Coleta .
(dap) Consorcio 1
p1 R? K2 R?
0 1,62+0,22(d)* 0,89 13,1+2,8(d)* 0,82
1,64+0,27(d)* 0,83 12,84+0,35(d)** 0,95
57 1,51+0,33(d)* 0,89 10+2,7(d)* 0,95
101 1,52+0,25(d)* 0,92 - -
Consoércio 2
P K
2,08+0,13(d)* 0,80 1,93+0,15(d)* 0,86
6 2,17+0,12(d)* 0,87 1,77+0,24(d)* 0,80
60 1,94+0,14(d)** 0,96 1,8+0,14(d)** 0,998
116 1,75+0,16(d)** 0,96 1,51+0,1(d)* 0,88

* nivel de significancia de 5%, ** nivel de significancia de 1%

O diagndstico da fertilidade do solo antes da instalagdo dos consorcios
indicava que a correg¢ao da acidez seria desnecessaria, tendo em vista
os valores de pH e as elevadas concentracbes de Ca e Mg do solo,
essas analises indicaram que para P e K, os valores detectados
também estavam acima do considerado alto tanto para a cultura da
cenoura quanto de alface (DE-POLLI, 1988) (Tabela 2).
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Tabela 2 Resultado da analise de solo de P (mg kg™) e K (mg kg™') em
funcdo da adubacdo e aumento da concentracido de nutrientes (%),
comparados a dose controle, aos 15 dai, 0, 6, 57 e 101 dap e aos 8
dai, 1, 6, 60 e 116 dap, realizadas no primeiro e segundo consorcios
de alface-cenoura, respectivamente, em Seropédica, RJ.

Consorcio 1
Dose 15dai Odap 6dap S7dap 101dap
P K P K P K P K P K
tha mg kg

0 372 | 1802 | 61,4 | 2724 | 812 | 3442 | 56,8 | 163,8 | 52,4 | 138,0

12 37,4 | 176,6 | 164,4 | 369,6 | 238,6 | 370,2 | 225,6 | 254,0 | 136,2 | 172,4

24 38,2 | 163,2 | 232,6 | 393,6 | 2376 | 526,6 | 363,8 | 295,0 | 187,2 | 208,4

48 40,6 | 1824 | 4038 | 661,4 | 633,2 | 770,6 | 567,4 | 4458 | 312,8 | 317,0

Consoércio 2
Dose 8dai 1dap 6dap 60dap 115dap
P K P K P K P K P K

0 918 | 1464 | 1710 | 1250 | 1815 | 79,2 | 1114 | 103,8 | 81,0 | 440

12 97,0 | 117,8 | 2784 | 2142 | 3132 | 2544 | 186,0 | 129,8 | 138,8 | 58,2

24 83,0 | 131,6 | 3356 | 234,6 | 361,4 | 3336 | 2304 | 1652 | 1692 | 594

48 95,0 | 143,6 | 4192 | 3282 | 488,6 | 454,8 | 294,4 | 2244 | 264,4 | 102,0

A comparagcdo das analises quimicas dos compostos organicos
utilizados permite verificar que o primeiro apresentou conteudo cerca
de duas vezes maior de K, enquanto o segundo apresentou maior
conteudo de P. O que equivale a dizer que durante o primeiro
consércio foram adicionados, respectivamente para P e K, na
dosagem maxima, 380 e 590 kg ha™ e durante o segundo consdrcio,
foram adicionados 520 e 240 kg ha™', também com a dose maxima. A
composigao quimica dos compostos organicos pode ter sido
determinante para a diferenca de resposta entre os consoércios com a
elevacédo da dose de composto organico.

A partir da adicdo de composto organico, houve forte incremento na
concentracido dos atributos quimicos e, consequentemente, de seus
teores que com o tempo foram diminuindo (Tabelas 1 e 2). No primeiro
consorcio observou-se forte elevacdo da concentracdo de P e K em
funcdo do aporte de composto organico, cuja interacédo positiva (dose
x coleta) (Tabela 1). A analise das tabelas 1 e 2 permite inferir que
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durante os 57 dap, este foi 0o momento de maxima disponibilidade de P
e K. Ja aos 101 dap nao houve resposta de K, revelando perda em
profundidade e/ou exportacdo pelas culturas. CERETTA et al. (2003)
observaram lixiviagao, além das camadas verificadas, de parte do teor
de K disponivel no solo ja a partir de 2,5 cm de profundidade. Ja os
teores de P responderam a partir de 0 dap até 101 dap. No segundo
consércio diferencas significativas sé foram observadas a partir da
segunda coleta, ou seja, apos aplicacao do composto organico e que
ainda eram verificadas aos 115 dap. Aos 101 dap ainda era evidente a
influéncia da adubacido sobre seus teores de P no solo devido a
aplicagcdao das doses maiores de composto organico. Quanto ao
segundo consorcio, é possivel verificar que novamente os teores de P
e K apresentaram interacdo positiva (dose x coleta), estando
associados as maiores doses de composto organico (Tabela 1).

A resposta de P e K no primeiro consorcio apresentaram aumentos
significativos da ordem de quase 1000 e 172%, respectivamente, entre
6 e 57 dap (Tabela 2). O aumento do teor de P obtido com a
introducdo de composto orgénico em ambos os sistemas monitorados
concordam com CERETTA et al. (2003), quando os autores utilizando
doses de 20 e 40 m® ha” de esterco liquido suino em dareas sob
pastagem natural, observaram que o teor de P disponivel no solo
aumentou consideravelmente ao longo do tempo, verificando que aos
8,3 meses de aplicacdo de esterco, o aumento na quantidade de P
disponivel na camada 0-10 cm foi de 242% e 580% com aplicacido de
20 e 40 m® ha™, respectivamente, e que o uso sistematico de esterco
liquido de suinos representa a adicdo de grande quantidade de
nutrientes ao solo excegao.

Esses resultados sao similares ao verificado por BONO et al. (2002),
que analisando os teores de P disponivel e K trocavel nas
profundidades de 0-10 e 0-20 cm em solo cultivado com soja sob
plantio direto, observaram que entre 0-10 cm foram encontrados os
maiores teores de P e K. O que de acordo com (TOKURA et al., 2002)
esta correto, pois os autores avaliando as formas de P no solo sob
plantio direto em funcdo da profundidade, verificaram que as formas
de P apresentaram tendéncia de reducdo com a profundidade. Ja
ASSMANN et al. (2007), avaliando a eficiéncia do esterco liquido de
suinos sobre alguns atributos quimicos de um Latossolo Vermelho
distroférrico nas camadas de 0-5, 5-10 e 10—-20 cm, observaram que
a aplicacdo do material influenciou o aumento dos teores de K no solo
apenas na camada de 0-5 cm de profundidade e provocou aumento
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no pH, quando da aplicagdo de 4 kg m™ de K, totalizando, apds a
tltima aplicacdo, 320 kg ha’' de K para a dose mais elevada,
quantidade de K esta, trés vezes maior que a dose normalmente
recomendada para aplicacdo em gramineas.

Uma alternativa para evitar perdas de nutrientes esta no uso de
melhores praticas de manejo do solo, como sucessao e/ou
consorciacdo de culturas, devendo-se observar a qualidade final do
composto organico a ser utilizado e a fertilidade do solo antes de sua
aplicacdo no solo visando melhor aproveitamento de nutrientes e
recursos da propriedade e atendendo aos preceitos da
sustentabilidade exigidos pelo sistema organico de produgao.

Conclusao

A aplicagao de composto organico na adubagao das culturas pode ser
feita a partir da analise do composto e do solo, uma vez que a analise
de P e K do solo n&o revelou necessidade de adubagao, quantidades
excedentes oriundas do composto organico foram desnecessarias.
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