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A Cercosporiose na Cultura do Milho

Introducéo

A ocorréncia de severas epidemias de cercosporiose na safra de verdo
de 1999/2000 e na safrinha de 2000, na regido Sudoeste do estado de
Goias, mobilizou todos os segmentos ligados direta e indiretamente a
cultura do milho no Brasil. A doenga causou severas perdas na
producdo de milho naquela regido, tendo sido constatada
posteriormente nas regifes de Paracatu, em Minas Gerais, e de
Dourados, em Mato Grosso do Sul. Essa doenga tem sido também uma
das mais importantes na cultura do milho nos Estados Unidos e em
vérios paises da Africa. A doenca foi identificada pela primeira vez em
lllinois, EUA, em 1924, e a sua incidéncia e severidade tém aumentado
a partir da década de 1970, nas principais areas de producédo de milho,
causando perdas significativas a producédo na parte leste e na regido do
“cornbelt” daquele pais. Esse fato estd associado a monocultura e a
expansdo da area cultivada em sistema de plantio direto, que contribuiu
para aumentar o potencial de indculo, através da preservacdo do
patdégeno em restos culturais infectados.

A doenga ja havia sido relatada no Brasil e também no Peru, Colémbia,
Trinidad, Costa Rica, México e Venezuela. Na Africa, a cercosporiose
foi observada pela primeira vez no Sul, Centro e Oeste do continente,
no inicio da década de 1990. O patégeno disseminou-se rapidamente
no continente africano e esta presente em Camardes, Quénia, Malawi,
Mogcambique, Nigéria, Africa do Sul, Suazilandia, Tanzania, Uganda,
Zaire, Zambia e Zimbabwe. Na Africa, o milho constitui o principal
alimento para pequenos produtores e para a populagdo urbana e ha
uma grande preocupacdo com as perdas que podem ser causadas pela
doenca, que podem contribuir para o aumento da fome e desnutricio
naquele continente.

No Brasil, h4& uma grande preocupagcdo com o potencial destrutivo
dessa doencga e com as perdas que ela pode vir a causar a cultura do
milho no pais. A adogao de estratégias adequadas de manejo e o
desenvolvimento de pesquisas que visem o manejo da doenca de forma
sustentavel sdo de suma importancia.

Sintomas

As lesBes de cercosporiose apresentam formato retangular e sdo
delimitadas, na largura, pelas nervuras principais da folha (Figura 1).
Essa é uma caracteristica de lesdes causadas pelo género Cercospora
em gramineas e que distingue a cercosporiose das outras doencas
foliares do milho. As lesGes apresentam coloragdo marrom, até que, sob
condigbes de alta umidade relativa, h4 a formagéo de densa
esporulagdo, que da as lesdes a coloragdo acinzentada, caracteristica da
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doenca (Figuras 2 e 3). As lesbes apresentam
desenvolvimento mais lento, quando
comparadas aquelas produzidas por outros
patdégenos causadores de doencas foliares em
milho, requerendo de duas a trés semanas
para atingirem o seu total desenvolvimento.
Lesdes plenamente desenvolvidas apresentam
comprimento de 1 a 6 cm, com 2 a 4 mm de
largura. Se éareas adjacentes sdo infectadas,
duas ou mais lesBes isoladas podem
coalescer, dando a aparéncia de uma Unica
lesdo (Figura 2). As lesBes mais jovens
apresentam um halo amarelado caracteristico,
guando observadas através da luz. Dentro de
um periodo de duas a trés semanas, essas
lesbes se alongam, formando estrias, antes
de atingirem a sua forma retangular
caracteristica. Quando as lesdes cobrem a
maior parte da area fotossintética, a perda de
agua resultante determina também a
deterioracdo do colmo e o acamamento. Isso
pode ocorrer quando a infec¢do ocorre muito
cedo e ha formacgdo de grande quantidade de
lesbes foliares.
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Figura 1. Lesdes desenvolvidas de cercosporiose em folhas de
milho de uma cultivar suscetivel.
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Figura 2. Lesdes desenvolvidas de cercosporiose em folhas de
milho de uma cultivar suscetivel com a presencga de
esporulagéo.
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Figura 3. Lesdo de cercosporiose em folha de milho de uma

cultivar suscetivel com a presenca de esporulagéo.

Ciclo da Doenca e Epidemiologia

A doenca & causada pelo patégeno
Cercospora zeae-maydis, havendo indicacédo
da ocorréncia também da espécie C. sorghi
var. maydis, no Brasil. O patégeno infecta
apenas o milho e ndo ha relatos de que seja
transmitido pela semente, sendo um fraco
competidor no solo e, na auséncia do
hospedeiro, sobrevive melhor em restos de
cultura presentes na superficie do solo.
Seguindo-se um periodo de alta umidade, o
fungo, presente nos restos culturais, produz
conidios que s&o disseminados pelo vento,
indo infectar novas plantas de milho, sendo
as folhas inferiores os sitios primarios de
infeccdo. Sob condigbes ambientais
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favoraveis, caracterizadas pro alta umidade
relativa e presenga de orvalho, as lesdes
resultantes da infecgdo inicial produzem
esporos que sdo transportados pelo vento ou
por respingos de chuva para as folhas
superiores (Figura 4). Esporos de C. zeae-
maydis germinam em 24 horas, em plantas
inoculadas mantidas a temperatura ambiente
(entre 22 e 30°C). O crescimento do tubo
germinativo é reduzido pela presenca de agua
livre na superficie da folha, podendo ser
totalmente inibido quando a umidade relativa
estiver abaixo de 95%. O microclima que se
forma a 1-2 mm acima da lamina foliar pode
permanecer saturado de umidade por um
longo periodo de tempo, ainda que a
umidade relativa esteja abaixo de 95%. Essa
condicdo é favoravel a infeccdo e ao
desenvolvimento da lesdo. Nao ha
necessidade de periodos continuos de alta
umidade relativa para a ocorréncia de
infeccdo, uma vez que o patégeno pode
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permanecer latente até o retorno de
condicdes ambientais favoraveis.

O patégeno tem alto potencial de
esporulacdo e o nimero de lesGes pode
aumentar rapidamente, indo atingir as folhas
mais jovens na parte superior da planta. O
periodo latente da cercosporiose varia de 14
dias, para hibridos mais suscetiveis, a 21
dias, para hibridos moderadamente
resistentes. A taxa de desenvolvimento da
cercosporiose é determinada por trés fatores
gue interagem no tempo e no espago: 1) a
quantidade inicial de indculo ou de doenca;
2) a taxa de reproducdo do patdgeno em um
mesmo ciclo da cultura; 3) a proporgdo de
tecido sadio a ser infectado. Verifica-se
claramente, por esses parametros, que o
aumento na area de plantio direto, ao
contribuir para a sobrevivéncia do patégeno
nos restos culturais sobre a superficie do
solo, durante o periodo da auséncia da
cultura, contribui para o aumento na

Cliclo da Cercosporiose no Milho
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Figura 4. Ciclo da cercosporiose em milho.
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severidade da doenca em uma mesma area.

Normalmente, os danos causados pela
cercosporiose sdo pequenos, quando a
doenga é introduzida pela primeira vez em
uma determinada area. Contudo, as perdas
podem ser significativas mesmo no primeiro
ano, se a quantidade de restos culturais
infectados transportada pelo vento de areas
vizinhas for muito grande e se as condi¢des
ambientais forem altamente favoraveis ao
desenvolvimento da doenca. Ainda que as
perdas na producdo sejam pequenas no
primeiro ano, os restos culturais infectados
que permanecem na superficie do solo
propiciam uma fonte de inéculo de grande
importancia para a geracdo de epidemias
severas na cultura subsequente. Os
componentes de producdo mais afetados pela
doenca sdo o0 numero de graos por espiga e
o tamanho do grdo. As oito ou nove folhas
superiores da planta de milho contribuem
com 75 a 90% dos nutrientes requeridos pela
espiga durante o periodo de enchimento dos
grdos e, em cultivares suscetiveis, podem ser
severamente afetadas pela doenca cerca de
30 dias antes da maturacao fisiol6gica do
gréo.

Manejo da Doencga

A resisténcia genética € o meio mais eficiente
de se controlar a cercosporiose. A obtencdo
de materiais geneticamente resistentes a
cercosporiose tem sido dificil mesmo para os
Estados Unidos, onde se convive com a
doenca desde o inicio dos anos 1980. O
mesmo ocorre em relacdo a Africa do Sul,
onde a doenca foi constatada em 1990;
apesar dessas dificuldades, foram ja
identificados alguns hibridos comerciais com
bons niveis de resisténcia a doenca no Brasil.
A resisténcia a C. zeae-maydis é regulada por
um pequeno numero de loci quantitativos,
com cinco ou mais genes envolvidos, 0s
quais sdo herdados de forma aditiva.
Trabalhos realizados nos Estados Unidos e na
Africa do Sul ttm demonstrado que essa
resisténcia apresenta alta estabilidade. A
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resisténcia oligogénica dominante, apesar de
poder ser rapidamente incorporada em
linhagens-elites, em programas de
melhoramento, através de retrocruzamentos,
ndo tem apresentado grande estabilidade
frente & populagcdo do patdgeno. Na América
Central e na América do Sul, o niumero de
fontes de resisténcia a cercosporiose pode ser
maior do aquele existente nos Estados
Unidos, devido a possibilidade de o
germoplasma subtropical possuir maior
numero de gendtipos resistentes do que o
germoplasma de clima temperado. Alguns
desses germoplasmas poderdo ter utilizacdo
imediata em hibridos, o que pode contribuir
para, a médio prazo, reduzir o impacto dessa
doenga nos paises tropicais, como o Brasil.

Informacdes sobre a epidemiologia do
patégeno e os fatores que afetam o
desenvolvimento da doenca s&o importantes
para que medidas de controle eficientes
sejam aplicadas nos estadios mais vulneraveis
do ciclo do patégeno e do desenvolvimento
da doenca. Um sistema de manejo integrado
inclui as praticas que podem ser Uteis no
controle de determinada doenca, através da
prevencdo e da reducdo de sua taxa de
desenvolvimento. Tais praticas podem incluir
alternativas que contribuam para a reducdo
da quantidade de in6culo inicial, como a
rotacdo de culturas, ou para a reducdo da
taxa de desenvolvimento da doenca, como o
uso de hibridos resistentes e a aplicagdo de
fungicidas. Para 0 manejo adequado da
cercosporiose a curto prazo, sugere-se a
utilizacdo da rotacdo de culturas com
espécies como soja, sorgo, algodao, girassol,
etc. Esta é uma pratica de alta eficiéncia na
reducdo da quantidade inicial de indculo e
relativamente facil de ser implementada,
considerando-se que o milho é o Unico
hospedeiro de C. zeae-maydis. E também
importante que o produtor diversifigue a sua
lavoura, plantando cultivares diferentes e, se
possivel, de empresas diferentes. Essa
diversificacdo deve ser feita tanto no espaco,
Ou seja, em uma mesma area, quanto no
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tempo, ou seja, em épocas diferentes de
plantio. A adocdo dessa prética ira dificultar
a adaptacdo do patdgeno, pois o produtor
estard utilizando genes de resisténcia
diferentes. Com relagdo ao plantio de
cultivares resistentes, cabe a cada empresa
produtora de sementes a indicacdo das
cultivares com maior nivel de resisténcia a
doenca e ao produtor, com base na sua
experiéncia do ano anterior, evitar o plantio
daqueles hibridos reconhecidamente
suscetiveis a doenca. E importante frisar que
essas praticas de manejo devem ser usadas
de forma conjunta, de acordo com as
circunstancias e condicdes de cada regido. E
pouco provavel que praticas de manejo
adotadas de forma isolada sejam eficientes
no controle da doenca.
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