EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

CONSERVACAO E MANEJO DO SOLO

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE MILHO E S%@:Gv
SETE LAGOAS - MG




X NS

100"

dg fﬁe' PN ‘}'*vf'x?: e

SedBcisnada b i -

"3 Emoresa Brasileira de Assisténcia Téenica e Extensdo Rural
g Vingulada ao Ministério da Agricuitura

-

APRESENTACAD

A EMBRATER (Empnesa Brasileina de Assisiencic
"Teeniea e Extensao. Rwnal), obfeiivando concentran
esfoncos para execugao de um progioma de difusao
de tecua}iogx,a para a culiuna do milho, promove o
Deipamento de sews extensionisias a n/,vcu\/.» Esin
dunl e Regional,

: Dentno desta sisiemiiica poirocina Lombem, a
' , elabonagao de apostilas, procuwndo inicioh 0
! - "Manual Teenino para. o Cubtuin do MiLho", mate-
atal oa/suo para Leenicos que Zuabalhan coma cul

Awna no pais.

A dndelativa da EMBRATER, sem duvida, alem de
PAOINGVRIL & Hrans feiencio de. conhecimentos aos ex
Tensionistas o Jtm,mc'm incenfive o nelaciona-
@mendo 2 Coopenacdo com Toenicos e insdituicoes de
praquisus nad mails diversas aneas.

/ RICARDO MAGNAVACA

Chefe do Centno Nacional- de
Pesquisa de MiLho e Songo




CONSERVAGAO E MANEJO DO SOLO

' Edson Bolivar Pacheco®

"Manejo do solo € a combinag%o de praticas de preparo, cultivo e

tratamento do solo, usadas para produzir colheitas".

"Conservagao do solo € o.uso da terra para a produgao de maiores
colheitas e, ao mesmo tempo, resguarda-la da perda de sua produtividade”.

Tem os seguintes objetivos:

. Uso adequado de terras ' i .

« Defesa do solo '

. Exploraggo lucrativa

Para atingi-los langa—se mao das pratlcas conservacionistas, que
podem ser divididas em tres grupos:

1. Praticas de carater edafico
2. Praticas de carater vegetativo
3. Praticas de cardter mecanico

1. PRATICAS DE CARATER EDAFICO .

Referem-se a capacidade produtiva do solo, ou sejam, aquelas gue
visam a manutengaa ou melhoramento da sua fertilidade. As pr1nc1pals san:

1l.1l. Ajustamento 5 capacidade de uso

£ uma prética fundamental , devendo servir de base para qualguer
programa conservacionista. Consiste em se fazer a distribuig%o das explora
gSes agropecuarias de acordo com a Qapacidade de uso das terras. Um solo
que apresenta limitaggo por declive, por exemplo, € indicado para pastagem.
ou florestas. Mesmo com a adigéo de uma série de praticas conservacionis-
tas, seria extremamente dificil mante-lo cultivado com culturasanuals,sem
riscos de sua danlflcagao.

De acordo com o grau crescente de protEQED oferecidaao solo, con
tra a ercsgo, as culturas podem ser distribuidas em guatro grupos, segundo
dados do IAC.

* Pesquisador da EMBRAPA — CNPMS,



12 grupo — mamona, feijao e mandioca
22 grupo — amendoin, arroz e algodao
32 grupo - soja.e batatinha
42 grupo - cana, milho, milho + feijao e batata doce

1.2, Elimina;go ou controle das gueimadas

A gqueimada apds a derrubada € até certo ponto justificavel, pois
& feita uma so vez e a finalidade é o cesempedimento do terreno. Devem,
portanto, ser tomadas as devidas precaugaes para se evitar a disseminagéo'
do fogo para outras &reas.

No caso do milho, a queimé dos restos culturais deve ser evitada
principalmente quando a cultura foi instalada em solo sujeito a erosao.

Este assunto sera tratado posteriormente com mais detalhes.

1.3. Rotacao de culturas FR .

Segundo resultados obtidos pelo IAC, "somente em ‘Latossolo Roxo
houve um pequeno efeito favoréavel do ponto de vista do controle da erosao,
em consequéncia da rotagao de culturas (algodao, milho e soja).

Por outro lado quando consideramos o aspecto edafico, resultados
de pesquisa indicem que esta pratica, mantém ou pelo menos retarda a queda
de prodigao, enguanto que nd cultivo continuo a diminuigac da produgao &
bastante acentuada. Se na rutaggo entra uma leguminosa, os resultados SED
ginda melhores., Conforme dados preliminares obtidos no CNPMS a soja em ro
tagan em milho promoveu maior aumento de produgan da graminea que uma adu—
ba;ao verde exclusiva com Crotalaria juncea. -~

1;4. Adubagoes e calagem

Serap tratadas em outro capitulo.

2. PRATICAS DE CARATER VEGETATIVO

Visam o controle da ernsan e o melhnramento do solo com auxilia.
da vegetagao. '

As principais e mais viaveis para a cultura do milho em nossas
condigoes, poderiam ser resumidas em:

2.1. Adubag%n verde
Assunto tratado em capitulo a parte.

- 2e2. Culturas em faixas

Consiste em se alternar duas ou mais culturas, dispostas em fai-
xas de n{vel, podendo ter as seguintes variagSes: '



2.2.1. Faixas de'rotagan

Trata—-se de uma SImplES rotagao de culturas, as quais sao dispos
tas em falxas em nivel. Neste caso devem-se alternar culturas com diferen—
tes ex1genc1as nutricionais, como também de sistemas.radiculares diferen—
tes, visando principalmente o melhor éproveitamentc da fertilidade do solo
e dos adubps. A finalidade pr1n01pal nac € o controle da erosao, embora es
ta figue diminuida pela d15p051ga0 em nivel, das diferentes culturas. To-
das as faixas deverzo ter aproximadamente a mesma largura, Se o terreno es
ta terraceado, estas vao ser dispostas em cada intervalo, - ou abrangendo
dois ou mais espagos entre terragos. Caso contrario e, em declive suave, se
T4 necessdria a locagao de niveladas basicas, que delimitem a largura das
faixas, a espagementos gue dependem do declive e tipo do solo.

Sugestao de largura das faixas de acopdo com o declive:

Declive _ Laréura da faixa (m)
até 3% 50 '
3 6% a0
h 6 Sh : 30
9 1% 20

. 242.2. Faixas de reteng%o

Neste caso, as faixas de culturas -anuais sgo alternadas com fai-
xas estreitas (2 a 3 m) de culturas densas, ambas dispostas em nivel. Como
faixas d= retengaoc podem ser usadas: cana de aglcar, erva cidreira, Tephro
sia candida, vetiver ou a propria vegetagao natural.-

Existe tabela para espagamento de faixas de retengan. Na falta
desta pode ser usada a tabela de espagamento para terragos com gradiente,
a fim de compensar a largura das faixas de retengao.

Estas praticas contrulam bem a erosao até cerca de 6% de declive
ou mais, dependendo do tipo de solo e da cultura.

Resultados obtidos pelo IAC com algodao. cultivado em Latossol Ro
X0 com S% de declive e com médias anuais de 1300mm de chuva, mostraram que
faixas de cana com dois metros de largura, promoveram um controle defﬂﬁéem
perdas de solo e.de 6% em perdas d'agua.

Desse resultado depreende-se gque no caso do milho, o controle de
Brosao seria ainda mais eficiente, com o uso de faixas de retengao, umavez
que esta cultura € bem menos expositora do solo a erosap, que o algodao.

2.2.3. Faixas conjugadas

Nada mais sao do que uma combinagao dos dois sistemas anterio-
res, Seria o sistema ideal de culturas em faixas.
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- 3. PRATICAS DE CARATER MECANICO

Sac as que ‘Tequerem 0 usO. de maqu1nas tanto para a construgao de
obstaculos para o controle da erosan, como tambem para a moblllzagao e ma—

ngao do solo,.

As séguintes serao abordadas:
3.1. Estradas e rarreadores

Toda empresa agricola deve ter suas estradas e carreadores, bem
localizados e de facil conservagao, permitindo o acesso a todas as glebas.

A dlSpDSlgao das estradas e carreadoras € também um complementse
1ndlspensavel das demais pratlcas conservacionistas, principalmente plan-
tio em nivel, culturas em faixas e terragos.

A localizagao Vai'depender bastante da conformagao topografica e
da separagéo-das glebas. As estradas devem ser locadas, sempre que possi--
vel em niyel ou aproximadamente em nivel, ou nos espigSes, visando sua me-
lhor conservagéo. Para permitir a drenagem as estradas e carreadores gue
n%n forem localizadas em nivel deverao.ser construidas ligeiramente abaula
das no centro, de maneira que a agua seja encaminhada para os lados e.des-
te ponto poder%n ser drenadas para os terragos, ou matas ou pastagens.

3.2, Estruturas para controle de vossorocas

Para se obter sucesso no controle das vossorocas, umasérie de me

didas devem ser tomadas. O primeiro cuidado e evitar a concentragZo de a-

gua no interior da vossoroca, atraves da cunstrugan de canais de divergen—

cia para desviar a agua de sua cabeceira, Concomitantemente reduzir o volu
me da enxurrada que atinge a vossoroca, atraves. de um bom sistema de con-

trole de erosan e manejo do solo. n

0 segundo passo € o seu revestimento com vegetagan densa ou  es--
truturas mecanlcas ou, a comblnagan de ambos.

3.3. Canais escoadouros

Para certas condigoes de solo e/ou clima do Brasil, o terracea-
merite em nivel € insuficiente para conter os fluxos das enxurradas. Ha, en
tan, necessidade da construgac de terragos com gradiente, 'que por sua vez,
exigem o escoamento do excesso de agua através de canais escoadouros.

Estes podem ser naturais quando formados por depressSes ja exis-
tentes no terreno ou artificiais gquando construidos pelo homem. Nocaso dos
naturais a faixa por onde vai escoar a agua devera ser mantida com vegeta—
§§D cerrada: pastos, capineiras, matas; etc.

A fim de se evitar parcelamento excessivo das terras de cultura

——0Ss escoadoupos.deuenaDAﬁaLikuixmumJladn_de~ac1dentaswnaturals_e_das _ben= -

feltorlas permanentes, tais como, vales, caminhos, edlflcagoes,(mﬂapor sua
PFOprla natureza, ja delimitam as parcelas de cultura.
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No caso de vales ou grotas, cortando o terreno, a rézéo por que
se deve fazer ao seu lado canais escoadores, ao invés de aproveité-los co—
mo naturais € que, em geral, toma-se dificil a estabilizagao de seus lei-
tos, em virtude principalmente da altura sempre grande das vossorocas e tam
bém da necessidade de construir estruturas .mecanicas para desague seguro
em cada extremidade dos terragos. Ao passo gue fazendo-se O escoadouro ao
lado dos mesmos, o desague fica resumido na construgao de uma Grica estru—
tura no fim do canal.

As formas de seg%o dos canals escoadouros podem ser em V, parabé
lica ou trapezoidal. Para declives muito fortes a trapezoidal € a mais in—
dicada, uma vez que por ter o fundo chato, facilita a guebra de sua veloci
dade. J& em declividades muito pequenas, hé& perigo de deposigao de sedi-
mentos _por falta de velocidade das enxurradas e, neste caso a forma trian—
gular € a mais indicada para gue o escoamento seja mals rapido.

A forma da segao vai depender também do equ1pamenbo disponivel
pera a sua CDnstrugaD., , ’

As dimensoes vao depender dos seguintes fatores: .
-+ a) Gradiente e forma da segao - gquanto maior for a declividade

tanto mais largo e raso devera ser o canal e vice-versa.

b) Velocidade média permissfvel e coeficiente de rugosidade va—
riem em fungao do revestimento do canal.

c) Vazao max1ma esperada - sera determinada em fungam dc:tempc;de
concentracao da area servida pelo canal, da intensidade maxi-

ma de chuva esperada, do coeficiente médio de enxurrada para

A ~ rd P
a area e finalmente da extensao_da area servida pelo canal,

Os canais artificiais deverao ser construldos pelo menos um ano
antes dos terragos para a necessaria consolldagam preliminar dos canals es
coadouros. :

.

Para o caso de canais muito extensos e com declives fortes, e ne
cessaria a construgao de barreiras ao longo do canal, para reduzir a velo-
cidade das aguas. Estas estruturas mecanicas podem ser de pedra. Se forem

» - . - .
apenas em carater provisorio para estabelecimento.da vegetagao podem  ser

usados outros materiais, tais como galhadas de arvores, sacos chclostﬂater
ra, tela de arame e outras.

3.4. Preparo do solo

3.4.1. Desmatamento

P

0 desmatamento mecgnico pode ser feito a lamina ou a corrente. No
segundo caso apesar do rendimento ser bem maior, exige tratores de poten—
cia igual ou superior a 140 HP e peso a partir de 13 toneladas. Em caso de

Vegetagao esSparsa, relevo acidentado ou areas pequenas G desmataemento a 1z
mina € o mais indicado.
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Se a madeira for destinada para carvao o ideal seria retira-la
antes do enleiramento, para facilitar o seu aproveitamento e baratear a o-
peragao de enleirementa. ‘

As leiras devem ser dispostas em nivel e distanciadas no minimo
de 60 m, para nas prejudicar o rendimento da operagao.

Com o tempo, elas vao desaparebehdo seja pelo aproveitamento do
material, ou apodrecimento, ou queima. Antes da extinsao total dessas, pro
cede-se a construgao dos terragos.

3.4.2. Araggo e Gradagem

Antes dessas operagSes alguns pontos devem ser considerados, prin
cipalmente com respeito as condigoes fisicas do solo, tais como: textura,
estrutura, existencia ou nao de camadas adensadas, profundidade do horizon
te A, grau de umidade e outras. |

£ muito comum o uso excessivo e indiscriminado d€ arados e gra-
des da discos, desagregando o solo e facilitando o seu transporte pela erg
s30. ' )
Conforme dados obtidos pelo 'IAC, a comparag%o entre duas aragSes
e uma.unica praticamente se equivalem quanto a produgao de milho e, o sis—
tema de duas arégSes ecarreta maiores perdas de solo por erosSD. No caso
de solos muito praguejados ha necessidede de duas aragoes.

A intensificagao do uso do arado ou grades pesadas sémpre a mes—
ma profundidade traz problemas de compaotagao subsuperficiais do solo que
além de ser um impedimento a infiltraggo de agua, acelera o processo de e~
rﬁsgc, dificulta a penetragao das raizes,'reduzindo consequentemente a pro
dugan. ' o

Na regiao do Triangulo Mineiro tem ocorrido adensamento no Latos
solo Roxo, cujos reflexos negativos sobre o solo em si e, conseguentemente
sobre o rendimento cultural, sam evidentes. Baseados neste fatos pesqui-
_sadores da UFV verificaram gue, neste caso, o preparo do solo €om arado de
agiveca tem proporcionado um incremento na produgao de milho da ordem de
'ZD%,‘quando comparado com o preparo com arado de discos.

No Parana a utilizagao constante de grades pesadas ao inves de
aradon, tende a Tormar uma cemada dura entre 10 a 15 cm de profundidade. No.
entanto, esta pseudo compactag%o pode ser facilmente rompida, com o uso de
uma aragao superior em profundidade a espessura dessa camada, pelo menos
uma vez ap ano.

Quanto a época de aragao, resultados obtidos por pesquisadores
da UFV, em trabalho realizado em Capinopolis, MG, mostram que a fragmenta—
950 da palhada de milho + araggo imediatamente apos a colheita, tem acar-
retado maiores produgoes de graos, em relagaoc ao preparc da palhada e solo
por ocasi%o do plantio. No primeiro casoc ha tempo suficiente para a decom-

posigao dos residuos da cultura anterior.

Em algumas regiaes do pals a guantidade de palha de milho que
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* permanece na superficie do solo chega a constituir sério empecilho para o
preparo do solo, principalmente quando a propraedade & exclusivamente de
explora;ao agrzcola._

E comum em fazendas mistas a utilizagao da palhada pelo gado.
Neste caso o problana.é praticamente eliminédo. Por outro lado muitas ve-
zes esta solugao traz outro problema -gue € o praguejamento por ervas dani
nhas, oriundas das fezes do rebanho. ]

Muitos agricultores utilizam-se de queima dos restos culturais
do milho, para o desempedimento da area e facilidade do preparo do solo.

Preocupados com o problema, pesquisadores brasileiros vem reali

zando pesquisas comparando queima com incorporar;éo de residuos culturais ao

~ saolo. Com relagao aos efeitos sobre a prudu;ao, os resultados ate agora ob

tidos sao variaveis, Em trabalho realizado pelo IAC durante 11 anos o au—

mento de produgao de milho com a queima da palhada foi de 16 ,7% em Latos—

solo Roxo, enquanto que em Podzolico a redugan da produgao foi de 3 1% du—
rente um periodo de sete anos (Quadro 1)

QUADRD_l.’Influénc a da gueima dos restos culturais na produgao de milho.
Producao de milho em kg/ha

Podzolico Latossolo Roxo .

Restos culturais enterrados ' 6.294 2,555
Restos culturais gueimadas : : 6.049 3.266

Contudo, a influéncia da qu81ma sobre o aspecto das perdas de so
lo por erosao nan delxa duv1das, isto e, cum a queima ha sensivel aumento
- nas perdas de solo e agua. Dados obtidos no IAC mostram que a 1nc0*p0ragaa
dos restos culturais as perdas em média foram de 13,8 t de terra/ha e 5,8%
de chuva calda, enquanto que com a gueima dos restos da cultura de milho
houve um acrescimo de 46%, nas perdas de terra e de 38% nas perdas dfagua.
Por outro lado, a adubagao verde consorciada ao milho proporcionou redugao
de 51% e 38%,; respectivamente, em perda de terra e agua, quando a palhada
permaneceu na superficie do solo.

Em resumo, do ponto de vista de conservagao do solo, o 'prepéru
do solo deve permitir as segulntes.condlgqes. '

a) Incorporagao dos restos culturais, ou manutengao dos mesmos
na superficie do solo.

b) Utilizagao minima necessaria de arados e grades para dar con-
digoes ao plantio e boa germinagac das sementes.

c) Nao destruigao da estrutura e agregados do solo, visando uma
boa 1nf11tragao d'agua e consequentemente maior controle da

— EI‘DQHFI
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d) Promover o rompimento de possiveis camadas compactadas atra-
ves de arado de aiveca ou subsolador, dependendo do tipo de so
1o e profundidade da referida camada.

e) Preparar o0 solo em boas condlgoes de umidade,. isto €, nem mui
to seco e nem muito Umido.

f) Quando as condigoes permitirem, fazer o plentio sem preparo do
solo sobre os restos culturais (Plantio Diretao).

0 plantioc direto nao € uma pratn.ca, & um s:.stema, pols asuaada .
gao 1mp11ca em uma série de praticas culturais especificas. A semeadura &
feita com maguinas espec1als, qgue efetuam peguena mov1mentagao do solo ape
nas nos sulcos onde sao distribuidas as sementes e adubos.,

No Parana o plantio direto de trigo/soja proporcionou um contro-—
le de perdas de solo superigr a 7%, em relagao ao preparo convencional.Es
se resultado evidencia a eficiencia do plantio dlreto no controle da ero—

sao-
3.5. Plantio em nivel ou em contorno

. - € uma pratlca basica em conservagan do solo, porgue além de pro—
porcionar um certo controle da erosao, vem facilitar bastante o estabeleci
mento e manutengao de outras praticas conservacionistas,

0 plantio em nivel por si s6 controla bem a erosao até um decli
ve de 4% ou pouco mais, dependendo do tipo de soclo.

Dados do IAC mostram que tomando-se como base de cumparag%oc:sig
tema de plantio de milho morro aebaixo, cujas perdas de terra foram de 26
t/ha e de agua 6,%% da chuva calda, verifica-se gue; 51mplesmente o plantlo
em nivel proporcionou um controle de 47%, em perdas de terra e'de 30% em
perdas d'agua. '

Além do aspecto de controle da erosao, ha dois fatores responsa-
veis pela reduggo da produgao quando a cultura € semeada morro abaixo. Pri
meiro porgue ha redugao do "stand", em virtude do arrancamento e arraste
de plantas pequenas. E como segundo fatur, as chuves provocam erosao entre
as ruas diminuindo a zona de allmentagao das rafzes e dando em consequén—
cia plantas menos vigorosas.

Resultados alcangados pelo IAC, em Latossolo,Roxo, com 8% de de-
clive, levam a concluir que em media de 17 anos com o plantic em nivel o
stand de milho foi de 7,7% a mais de plantas por hectare e, a produgao
21,3 superior, em relagao ao plantio morro abaixo.

Os dados acima foram obtidos em uma regigo que se caracteriza por
chuvas regulares, cuja média anual do periodo foi de 1.454 mm. As diferen—
gas em produgao entre os dols sistemas provavelmente serao maiores em re-

.&____gloes de chuvas irregulares, de menor quantldade e de seca prolongada.

Para a locagao das linhas nlveladas ba51cas, para o plantie em
nlvel, nao ha necessidade de tabelas. O espagamento entre elas pode variar



de 40 a 60 m.

3.6. Terraceamento

€ uma das praticas conservacionistas mais eficientes, guando cor
retemente empregada. Tem a vantagem de poder ser construido e conservado
com maguinas, glém de forgar aoc agricultor a execugao-das demais operacoes
ecampanhando 0s terragos o que vem aumentar a eficiencia do sistema.

Os terracos quanto a fuﬁg%o podem ser:

a) De retencao, em nivel

b) De drenagem, com gradiente .

A adogao de um ou outro vai depender do solo e regime de chuvas,
porenm, sempre gque for possivel, deve-se dar preferenc1a aos terracosemni-
vel, , porgue sao de locagac mais facil, eliminam os inconvenientes dos ca—

nais escoadouros e facilitam o trabalho das maquinas.
'

Os terragos nivelados sap adaptados aos sclos profundos e pennaé
veis situados em regices em que nao ocorram chuvas muito intensas, Sao a-
daptados tembém a regices de baixa pluviosidade, onde toda a agua € reti-
da. De um modo geral séo eficientes para os solos de cerrado.

Os terragos com gradiente serao usados para proteger solos pou- .
co profundos ou rasos, ou de baixa permeabilidade e, em regices de chuvas
intensas, onde torna-se necessario escoar o excesso d'agua.

Em Sao Paulo e Minas Gerais o terraceamento em nivel vem satisfa
zendo bem, ao passo que no Rio Grande do Sul e Parana, esses néo_satisfa—
zem, EERCER e '

Os terragos quanto ao tipo, podem ser:

a) Mangnum

E construido removendo-se a terra para ambos os lados, isto &,

_tanto para baixo quénto para cima. NEO exige equipahenta reversivel para

a sua cohstrugag. Apresenta mais camalhao do que canal e € adaptado pa-
ra declives suaves, até no maximo 12%.

b) Nichols

Para a -sua construgao a terra e remov1da apenas de c1maparatml'
X0, Ex1ge equipamento reversivel. Visa mais canal do que canalhau e e adap
tado para solos mais declivosos, até 20%.

3e6.1. Dimensaes dos terragos
a) Segao

Deveria ser calculada com base nos dados de intensidade de chu-
va, ou seja, chuvas de intensidade maxima que & provavel ocorrer num deter

——dnrade-pericdo-de-tempo (10, 20 _anos). Como esses dados san pouco_disponi—

veis, toma-se por base estudos americanos feitos para regioes de regimes
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de chuvas semelhantes aos nosscs. Talis estudos estabelecem uma segao mini—
2 7
u}adeD,70m o

b) Comprimento

Hamilton, pesquisador americanc estabeleceu o limite méximc de
500 m para os terragos com'gradiente. Se considerarmos queda nos dois sen—
tidos € poss{vel duplicar este comprimento. O desnivel do canal deve ser
progressivo, isto €, os primeiros 100 m em nivel, os proximos, com 0,1% de
gradiente e assim por diante. O limite maximg para evitar erosao dentro do
canal é de 0,5%.

DOs terragos em n1ve1 para alguns autores esta limitado a 1000 me
tros de comprlmento, outros nam limitam o seu comprimento. No caso de ter—
ragos de retengao muito longos € boa medida secc1onar 0 seu canal pormeio
de interceptores de terra batida (travesseiros).

c) Espagamento

€ questao muito controvertida, dependendo de uma série de fato—-
reS. Em geral usam—se tabelas gue por.sua vez sao calculadas com base em
formulas. ’

. 3.6.2. Métodos de construgao de terragos

A largura dos terragos (canal + camalhao) pode variar de 2 & 3 m
base estreita até 10 a 12 m base larga.

Os terragos de base larga sao os mais indicados para culturas
anuais, principalmente pelo fato de nEo se perder, area alguma, no plan—
tlo. Contudo, as possibilidades de sua apllcagaa e facilidades de constru-
gan, dependem’ consideravelmente das caracteristicas do terreno. NaD pode-—
rao, por exemplo, ser empregados em declives superlores a 8- lC&u Tampou—
co, poderao ser construidos com aux1110 de equipamento grande em_ terrenocs
-com tocos ou com frequentes aFIDramenLos de rochas. ‘

Normalmente sao usados com eflclenc1a na construgao de terragos:
trator com arado de disco e moto—nlveladaras,

Os metodos propriamente ditos de construg%o e manuteng%o de ter—.
ragos sergp descritos em publicaggo especial da EMBRATER.;
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