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A pecuaria de corte
brasileira e o aquecimento
global*

Odo Primavesi

Resumo

Em entrevista exclusiva ao BeefPoint, em 4/4/2007,
foi abordado o impacto da pecuaria de corte brasileira no
aguecimento global. Sdo apontadas varias acdes possiveis
para a pecuaria de corte conduzida em pastagens ou em
confinamento, visando a preservacao ambiental e ao
aumento da lucratividade. Sao destacadas as boas praticas
de manejo do solo, das pastagens e dos animais como a
saida para a producao pecuaria mais eficiente
ambientalmente e mais produtiva.

* Nota de rodapé: Adaptado de entrevista exclusiva para Miguel da Rocha
Cavalcanti do BeefPoint.
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A situacao

Recente relatério da Food and Agricultural
Organization (FAQ), intitulado Livestock’s long shadow
(Steinfeld et al., 2006), relata que a producao pecuaria
mundial produz mais CO, (ou equivalente) do que todo o
sistema de transporte no mundo, quando se considera o
desmatamento e a queimada de florestas, a producao de
metano pela fermentacao ruminal e a producao de metano
pela fermentacdao de dejetos. Segundo esse relatério, os
confinamentos em geral, mas sobretudo os de suinos,
afetam direta e prioritariamente a qualidade ambiental em
funcdo do acumulo de dejetos ndao adequadamente tratados
ou do lancamento desses dejetos em corpos de agua ou da
sua manutencao por certo tempo em lagoas de decantacao
ou do seu acumulo sem tratamento. Nesses dejetos existem
condicoes de anaerobiose, onde ha transformacao de
nitratos em 6xido nitroso (N,O) e emissdo de metano (CH,)
em lugar de gas carbonico (CO,).

Esse relatério de levantamento da situacao da
pecuaria mundial organizado pela FAO descreve muito bem
e em detalhes o impacto das criacées (ruminantes e nao
ruminantes) conduzidas em sistemas de producado extensiva
e intensiva ou industrial. Porém, os valores gerais elevados
de emissdo de CO, advém do fato de serem incluidos no
mesmo pacote de conclusdes os sistemas de producao de
todas as espécies animais (aves, suinos, bovinos e outros),
nao somente dentro da porteira, mas na cadeia produtiva
toda até o consumidor final, até mesmo o segmento do
transporte com seu consumo de energia fdéssil.
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O titulo do trabalho (long shadow) reflete similaridade
com um indice aplicado ao impacto ambiental do consumo
humano sobre recursos naturais, chamado “pegada
ecologica” (ecological footprint). Esse indice ¢é de
aproximadamente 10 ha por pessoa que vive nos Estados
Unidos da América (pegada seis vezes maior do que a
capacidade de suporte biolégico da natureza, em vista do
consumismo perdulario e do uso muito pouco eficiente dos
recursos naturais e dos insumos) e de 5,6 ha por pessoa que
vive na Europa, quando o mundo dispde de 1,7 ha por
pessoa para a atual populacao mundial e deve ser de apenas
1 ha por pessoa no ano 2050, em vista do aumento
populacional, sem considerar a reducao de areas agricolas
causada por degradacao e o uso perdulario do capital
natural. Alguém deve estar passando ou vai passar fome e
sede. Realmente, ja sao mais de dois bilhdes de pessoas no
mundo que sofrem sérias restricoes em suas necessidades
basicas de agua e de alimento.

J& existem sistemas de producao que seguem
critérios ecoldgicos, incluindo biodiversidade integrada,
reciclagem e uso de energia alternativa, em que se vive
bem, até mesmo com educacao superior, em apenas 1/4 de
hectare por pessoa, ou com educacao de nivel secundario
em apenas 1/16 de hectare por pessoa. Este pode ser
considerado o limite minimo de area geogréafica para se
viver com dignidade, se for considerado o atendimento de
necessidades basicas minimas.

A preocupacao atual é sobre o rumo que nossa
pecudria deve tomar, especificamente a de corte.
Acreditamos que seja interessante localizar o leitor no que
realmente sao os problemas e no que podera ser utilizado
para limitar nossas exportacoes (barreiras ambientais, além
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das sociais e sanitarias), sabendo-se que na realidade
algumas praticas de manejo tradicionais devem ser
abandonadas, porque, por serem perdularias, no uso de
recursos naturais e de insumos, e pouco eficientes,
prejudicam o ambiente, seus servicos ambientais e a
produtividade do sistema de producao. A partir dessas
novas percepcoes cada produtor ou cada empresario podera
montar seu conjunto de tecnologias adequadas para seu
local.

Deve-se considerar que o Brasil é hoje o maior
exportador de carne bovina do mundo. Os objetivos do setor
passam por ampliar a producao e aumentar o consumo
interno e principalmente as exportacdoes. E ai surge a
pergunta: é possivel conciliar aumento de producao com a
busca de um sistema de producdao que tenha emissao
negativa de CO,, ou seja, que sequestre CO,, ou que reduza
o impacto sobre o aquecimento global e que seja menos
afetado por este aquecimento?

Fundamentos ambientais

O relatério da FAO informa que a pecuaria bovina de
corte praticada de maneira extensiva ou muito intensiva
produz impactos ambientais negativos que necessitam ser
evitados. Entao, vejamos alguns fundamentos, para que a
situacao possa ser melhor percebida e melhor avaliada. Talvez até
mesmo possamos ter condicoes de sugerir solucdes criativas.

Estudos, como os de Liebmann (1976) e Diamond (2005),
mostram que muitas civilizacdbes humanas concentradas em areas
urbanas, “confinamentos”, desapareceram por falta de
alimentos (degradacao de solos no entorno das cidades), por
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falta de agua limpa (degradacado do ciclo da 4gua causada
por degradacao de solos e de matas, ou seja, da vegetacao
permanente diversificada) e por falta de saneamento basico
(lixo e esgoto lancados nas ruas). Atualmente verifica-se
intensificacao dessas atividades degradadoras e
depredadoras em escala global, com lancamento intenso de
lixo soélido (devido ao consumismo exagerado; sem
reciclagem ou reutilizacao), lixo liquido (p. ex., esgoto sem
tratamento), lixo gasoso (p. ex., gases de efeito estufa) e
lixo radiativo (p. ex., calor e luz com quebra do ciclo
circadiano), uso intenso de venenos ou substancias em
concentracoes nocivas e exclusao social.

Primavesi & Primavesi (2003) e Primavesi et al. (2007)
identificaram um referencial com caracteristicas ambientais
gue deve ser evitado a todo custo no manejo dos recursos
naturais: o ambiente natural primario, ainda com rochas
expostas e que existia quando a vida saiu dos mares para
colonizar os continentes, sem solo, sem lencol freatico, sem agua
residente, sem cadeia alimentar, sem biodiversidade, com grandes
variacoes de temperatura e de umidade relativa do ar durante o
dia, e que nao tem capacidade de suporte biolégico. Solos
degradados, compactados ou até mesmo encrostados, sem
cobertura vegetal, comecam a ter caracteristicas semelhantes a
esse ambiente natural primario. O mesmo acontece quando se
substitui as areas verdes de um lote urbano por area cimentada,
impermedvel. Quando se compara esse ambiente natural
primario com um ambiente natural climax, por exemplo,
uma area de mata, percebe-se que, para haver capacidade
de suporte biolégico e condicdes de vida e de producao,
necessita-se de infra-estrutura natural e de servicos
ambientais essenciais integrados e interagindo.
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A infra-estrutura natural (Primavesi et al., 2006), o
hardware para rodar os sistemas produtivos, como a
pecuaria de corte, é composta de agua residente
(recarregada pelas chuvas: armazenada no lencol freatico,
na serapilheira e na vegetacao), em solo permeavel,
protegido e mantido permeavel por vegetacao permanente e
diversificada (em tripla camada protetora: dossel ou copas,
restos vegetais ou serapilheira, e trama radicular que
mantém solo permeavel). Quando se deixa a terra cansada
em pousio, verifica-se, apds quatro a oito anos de descanso
e de formacao de capoeira, que ocorre restabelecimento
dessa infra-estrutura natural essencial. O solo de uma
pastagem de capim-braquiaria, de baixa fertilidade e
compactado, volta a ser permeavel com descanso de 18
meses. Quando a pastagem é estimulada com uso de
fertilizantes, com retorno de material orgénico na superficie
do solo e com pastejo rotacionado, o descanso de 35 dias é
suficiente para manter o mesmo solo permeéavel.

Os servicos ambientais essenciais, 0 sistema
operacional (o software), necessarios para o funcionamento
dos sistemas produtivos e que resultam dessa infra-
estrutura natural conservada, sao principalmente:

a) A &agua das chuvas armazenada no lencol freatico
(abastece as plantas, as nascentes e os pocos; também
0os projetos de irrigacao).

b) A atenuacdo e a manutencdo de variacao térmica
pequena, com protecao do solo contra aguecimento
excessivo. Nota: em temperaturas acima de 33°C no
espaco ocupado pelas raizes, as plantas nao absorvem
nem agua nem nutrientes.
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c) A manutencao da umidade relativa do ar, por meio da
cobertura vegetal permanente vaporizadora e
hidrotermorreguladora. A cobertura vegetal vaporiza de
quatro a dez vezes mais agua para umidificar o ar do que
um corpo de dgua com a mesma superficie; por exemplo,
a substituicao de uma floresta por uma represa em geral
aumenta os periodos de baixa umidade relativa do ar.
Essa manutencao evita que as plantas de interesse
(cultivos agricolas e pastagens) sofram de transpiracao
excessiva e que as folhas murchem e parem de fazer
fotossintese, resultando em perdas de producao.

Vegetais que contém umidade, em especial arvores
com sistema radicular profundo e que nao perdem as folhas
na seca, e corpos de agua funcionam como atenuadores ou
como estabilizadores térmicos (demoram a esquentar e
demoram a esfriar, o que resulta em menor amplitude
térmica no solo e no ar, o que é desejavel), se comparados
com solo nu ou descoberto (como em areas degradadas, que
irradiam o calor que abastece os gases de efeito estufa e ao
mesmo tempo reduz a umidade relativa do ar) ou com rocha
ou cimentado (materiais densos e secos).

A natureza, quando dispbée de agua, mantém a
coloracao escura das folhas (albedo baixo, absorve mais
radiacao solar e irradia calor) e a transpiracao das plantas
(neutraliza o efeito aquecedor; um grama de Aagua
vaporizado retira 590 calorias do ar). Porém, quando a
escassez de agua é intensa, as folhas secam e sua
coloracao se torna mais clara (albedo mais alto - superficies
brancas ou prateadas tém albedo maximo e esquentam
menos -, ja que refletem radiacao solar). Quando se queima
essas folhas ou palhadas claras, transforma-se tudo em

13
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cinzas negras (corpo escuro, com albedo minimo, ou seja,
maxima absorcao de radiacao solar e grande irradiacao de
calor - infravermelho -), e fumaca, que abastece os gases de
efeito estufa, além do calor liberado da matéria seca
durante a queimada. Os liquens, primeiros vegetais a
colonizar os ambientes naturais primarios, as rochas, para
formar solo, tinham coloracao clara, prateada, de modo a
refletir radiacao solar, evitar aquecimento exagerado do
substrato e reduzir perdas de dgua por evaporacao.

Essa transformacao de ambiente natural primario,
rochoso, indspito para a vida, em ambiente natural climax,
altamente hospitaleiro para a vida e com grande capacidade
de suporte biolégico, chama-se desenvolvimento. As
arvores sao estratégicas para permitir o maximo de acumulo
de energia solar por unidade de area, de 120 a 360 t/ha de
matéria seca, o que equivale ao acumulo de gas carbbénico
de 240 a 720 t/ha. Se quisermos considerar também a
producdo de matéria seca por unidade de tempo, ndo tem
guem possa competir com as gramineas tropicais, como o
capim-elefante e a cana-de-aclcar (em torno de 50 a 70 t/
ha por ano de matéria seca ou 100 a 140 t/ha por ano de gas
carbdnico acumulado), comparado com eucalipto, arvore de
rapido desenvolvimento, que produz em torno de 20 t/ha por
ano (equivale a 40 t/ha por ano de gas carbonico).

Deve-se lembrar que as plantas sao o elo fundamental
da cadeia alimentar; elas conseguem acumular muita
energia na forma de biomassa e cumprem o seu papel de
alimentar o restante dos componentes da cadeia, passando
pelos herbivoros (como bovinos e outros ruminantes),
carnivoros, onivoros (ser humano) e decompositores (que
fazem a reciclagem na natureza). A retirada extensiva
dessa estrutura vaporizadora formada pelas copas de
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arvores e pelos arbustos, a queima dos restos vegetais
(serapilheira) e a exposicao do solo aos impactos das chuvas
tropicais (mais pesadas e mais erosivas do que as de clima
temperado) levam a formacao de crostas superficiais, a
compactacao, a erosao e a aquisicao de caracteristicas de
rocha: aguecimento e esfriamento rapido (grande amplitude
térmica durante o dia) associados a baixa ou auséncia de
capacidade de infiltracao de agua das chuvas para repor o
lencol freatico. Este € um processo chamado de regresséao
ecoldgica, que volta as origens - ambientes indspitos a vida
e a producao, sem capacidade de suporte biolégico: semi-
aridos, aridos e desérticos, mesmo que ocorram 2.000 mm
de chuvas por ano! Devemos encontrar um meio termo de
manejo ambientall Nao podemos deixar tudo virar area
degradada, deserto.

O perigo é maior quanto mais proximo estivermos do
equador. Deve ser lembrada a formacao do deserto de
Alegrete (atualmente controlado por reflorestamento de
eucalipto), no Rio Grande do Sul, Estado em que a
distribuicdo de chuvas ao longo do ano era e ainda é
invejadvel. Mas isso estd mudando, assim como em Ribeirao
Preto, onde ja foram ensaiadas as primeiras ocorréncias de
umidade relativa do ar tipica de deserto, de 4,8%, sinal
dramatico de um futuro sombrio ao potencial agropecuario
brasileiro, se as tecnologias de manejo copiadas de clima
temperado nao forem adaptadas para condicdes tropicais,
onde o controle da temperatura e o0 manejo da agua no solo
e no ar sao estratégicos. Ambos os casos nao tém o
aquecimento global como causa, s6 como agravante. A
causa é o péssimo manejo ambiental, com transgressao
acintosa de principios e de normas ecoldgicas. A natureza
cobra as transgressoes. A prépria natureza necessita seguir

15
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normas rigidas para manter a vida e ser produtiva - manter a
capacidade de suporte bioldégico: construir e manter a infra-
estrutura natural e os servicos ambientais essenciais. O ser
humano que maneja a natureza necessita enquadrar suas
atividades produtivas nessas normas, para nao ter prejuizo
e, em caso extremo, nao ser condenado a doenca e a morte
por sede, fome, calor, frio, raios, enchentes, seca,
soterramento, doencas transmitidas por insetos e pragas e
outras calamidades.

Producdo de gases de efeito estufa

Quando a matéria seca vegetal, celulésica, ¢é
decomposta em condicoes de presenca de ar (oxigénio),
libera energia, gas carbdnico, minerais e agua. Mas em
condicobes sem ou com muito pouco oxigénio (solos
encharcados ou compactados, represamentos, pantanos,
aterros sanitarios, lagoas de decantacao de dejetos ou
mesmo acUumulo de dejetos, sistema digestivo de cupins,
sistema digestivo de ruminantes) em lugar de CO, essa
decomposicdo vegetal libera CH, (gas 25 vezes mais
calorifico do que CO,), o qual em aterros sanitarios se
transforma em CO, ao ser queimado. Cada quilograma de
matéria seca de origem vegetal produz em média 2 kg de
CO,. Por exemplo, a queima completa de um hectare de
mata amazénica com 250 t de matéria seca lancara 500 t/
ha de CO, na atmosfera, além de fuligem, aerosséis e outros
gases. Posteriormente, quando se lavra o solo para cultivos
e se reduz o teor de matéria organica de 3,5% para 1,5%,
langa-se mais em torno de 80 t/ha de CO,no ar.
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Um bovino de corte com aproximadamente 350 kg de
peso vivo em pastejo gera entre 40 e 70 kg de metano por
ano, o que equivale a 25 vezes mais em termos de CO,, ou
seja, entre 1,0 e 1,7 t por animal por ano de CO,-
equivalente. Um bovino de leite em lactacdao de alta
producéo gera entre 100 e 150 kg de CH, por ano. Pode-se
perder de 2% (dieta a base de graos) até 18% (forragem de
baixa qualidade e com baixo teor de proteina bruta) da
energia bruta ingerida na forma de metano; aceita-se como
normal o valor em torno de 6%. Esse metano emitido
geralmente é impedido de ser reciclado pela natureza
quando ela estiver degradada, pois, por exemplo, o 0z6nio
produzido nas queimadas, a partir de NO, neutraliza os
radicais OH" (hidroxila) antes que esses possam neutralizar o
CH,. Além disso, a destruicdo da atividade biologica do solo
por falta de fonte de energia (restos vegetais e palhada
gueimada, e degradacao da matéria organica do solo) e a
falta de oxigénio em solos encrostados e compactados nao
permitem a oxidacdo do CH,, processo que ocorre somente
em solos similares aos encontrados sob vegetacao de mata,
ricos em material organico e bem arejados e permeaveis.
Em sistemas intensivos, com animais confinados,
geralmente ocorre grande consumo de alimentos com
grande concentracao de energia por unidade de massa, os
qguais podem ultrapassar 90% da composicdao da dieta,
em termos de matéria seca ingerida. Certamente a
producdao de metano nesse caso pode cair para até 2% da
energia bruta ingerida. Mas, em geral transfere-se o
problema da geracao de gases de efeito estufa da area
animal para a area agricola, onde sao produzidos os graos
(os alimentos concentrados). Em condicdes de solo com
problemas de arejamento (compactados, encharcados) e de

17
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aporte de nitrogénio mineral, orgdnico ou mesmo por
fixacao biolégica e presenca de nitrato, pode haver
transformacao do nitrato em Oxido nitroso, gas de efeito
estufa 250 vezes mais potente do que o CO, para reter
calor. Esse N,O liberado nas lavouras de graos foi
contabilizado no impacto ambiental da pecuaria. Como os
bovinos sao péssimos conversores de graos em carne, deve
ser evitado o sistema de confinamento no estilo norte-
americano. Embora ocorra depressao na producao de
metano, reducao da ruminacao e diminuicao do
incremento caldrico, a eficiéncia de utilizacdao da energia
ingerida tende a ser maior com dietas concentradas,
quando comparadas a dietas volumosas, devido ao menor
requerimento liquido de mantenca. Também, a utilizacao
de alimentos volumosos de melhor qualidade é mais
eficiente do que a dos de pior qualidade (Veras et al.,
2001). Porém, graos sao considerados alimento humano e
nesse caso os bovinos sao competidores por alimentos.
Esse tipo de enfoque estd sendo considerado de forma
crescente, quando se utiliza o conceito de pegada
ecolégica. A area necessaria para produzir os alimentos
que alguém consome aumenta muito quando a
produtividade ou a eficiéncia produtiva é baixa. Por
exemplo, a pegada ecoldégica de alguém que consome
carne bovina oriunda de uma sistema extensivo que
produz 25 kg/ha por ano de carne resulta muito maior do
que aquela de um sistema que produz 250 ou até mesmo
500 kg/ha por ano de carne. Em geral, nesse sistema
extensivo os animais serao terminados em 3,5 a 4 anos,
por causa dos periodos de fome e de perdas de peso e de
energia em longas caminhadas na procura de forragem e de
agua, o que resulta em grande producao de metano por
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quilograma de carne e em prejuizos! Além disso, no manejo
desses sistemas extensivos geralmente entra o fogo
(queimada do capim seco), que leva a pastagem a
degradacao, por causa do superpastejo.

O problema do acumulo de esterco, com geracao de
grandes quantidades de 6xido nitroso e de metano, sé
ocorre em confinamentos e em matadouros ou
frigorificos. Em condicoes de pastejo, as fezes sao
distribuidas pela area e nao causam problemas de
fermentacdo anaerdébica expressiva. Os besouros
copréfagos (rola-bosta) se encarregam de decompor os
bolos fecais.

Em confinamentos pequenos pode haver
distribuicao das fezes em lavouras do entorno, como
fertilizante. Em grandes confinamentos, o problema se
torna similar ao do destino do vinhoto nas usinas de
acucar e alcool anos atras. A aplicacao em excesso no
solo pode gerar desequilibrios minerais e contaminacao
do lencol freatico com nitrato ou mesmo com fosfato, em
especial perto de nascentes ou quando o lencol freatico
for superficial.

Em lugar de montar sistemas de transporte e de
distribuicao complexos, podem ser instaladas lagoas de
decantacao cobertas, para que o metano liberado durante
a fermentacao anaerdbia possa ser coletado e utilizado na
geracdao de energia. O liquido final pode ser utilizado
como biofertilizante. Ja existe possibilidade de venda de
crédito de carbono quando a escala for grande (6.000
bovinos de leite ou 10.000 a 12.000 bovinos de corte). O
custo de incorporacao ao processo ainda é elevado,
embora existam casos exemplares na area da
suinocultura.
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A degradacdo de pastagens, o aquecimento global e outras
alteracdes climaticas

Os gases de efeito estufa sdo como um cobertor
comum, que nao gera calor, mas somente retém o calor
irradiado pelo corpo, no caso a Terra, e o irradia de volta.
Quais sao as superficies da Terra que mais irradiam calor?
Com base na premissa de que a radiacdo solar seja a
mesma, é a areia de praia as 15h seca ou a areia Umida? E
um gramado ou o asfalto? E uma parede ou um muro coberto
por plantas vaporizadoras ou um muro descoberto? E o solo
nu ou o solo coberto por plantas ou por restos vegetais? As
plantas, assim como os corpos de &gua, atenuam a
temperatura, pois a d4gua aquece e esfria mais lentamente.
Superficies secas esquentam mais ao sol e esfriam mais a
noite. Além disso, as plantas, quando tém agua disponivel
para transpirar e vaporizar, lancam vapor de agua no ar; a
passagem da agua da fase liquida para a fase gasosa retira
calor do ar.

Assim, lavouras e pastagens em que ha solo exposto
e nenhum elemento vaporizador (bosque, faixa de arvores,
matas ciliares, reservas legais, quebra-vento, sombra, etc.)
sao como “forninhos” que irradiam grandes quantidades de
calor (infravermelho); esse calor sera retido pela camada de
gases de efeito estufa e irradiado de volta para a Terra,
gerando o aquecimento global, porque o cobertor de gases
estd engrossando. Antes, quando era mais fino, deixava o
calor escapar para o espaco sideral.

As dareas desérticas tropicais e subtropicais sao
grandes fornalhas irradiadoras de calor (>300 W/m?),
conforme atestam imagens de satélite (INPE, 2006 ). O que
pode ser feito? Recomenda-se manter o solo sempre coberto



A pecudria de corte brasileira e o aquecimento global

(mesmo com restos vegetais, palha; ndao queimar, manejar)
e, no periodo seco do ano, conservar cobertura vegetal
permanente vaporizadora, que nao perca folhas nesse
periodo, pois o aquecimento é seguido pela queda na
umidade relativa do ar (resulta em massa de ar seco), se nao
houver estrutura vaporizadora local. As pastagens, por
causa de seu sistema radicular mais superficial, secam no
periodo seco e interrompem a vaporizacao de agua. A area
florestada deve ser tanto maior quanto mais préxima estiver
do equador.

As areas que esquentam muito durante o dia esfriam
muito a noite, o que causa grande variacao na umidade
relativa do ar, nociva a saude animal, as pastagens, as
lavouras e ao préprio ser humano.

Conforme o solo esquenta, sao geradas térmicas
(correntes de ar verticais, ascendentes), que por sua vez
produzem brisas e ventos de superficie (horizontais), que
comecam a circular a partir das 9:30h ou 10h da manha. As
térmicas também resultam nas contrabrisas e nos
contraventos de altitude (horizontais), que podem trazer
nuvens, no sentido oposto ao das brisas e dos ventos de
superficie, se no local das  térmicas ocorrer
evapotranspiracao intensa de &agua. Esse conhecimento
sobre ventos e a atenuacao de calor por vegetacao e corpos
de 4gua explica porque queimadas durante o dia levam cinza
e fumaca para as dreas de mata (estas nao esquentam tanto
durante o dia) e durante a noite sopram para as cidades ou
areas muito degradadas (estas esfriam mais a noite).

As dreas que esquentam geram térmicas, que
dificultam as chuvas convectivas (de verao), afetam sua
distribuicdo (chuvas mais curtas e mais espacadas),
aumentam a intensidade das precipitacoes e incentivam o
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acumulo de energia estatica nas nuvens, o que pode
provocar “chuva” de raios. Se houver no ar fumaca e particulas
de carvao e se essa fumaca interferir na condensacao de vapor de
agua para formar nuvens, as gotas pequenas e leves terao muita
dificuldade para precipitar e podem ser levadas embora do local
produtor de nuvens pela célula de circulacao de ar iniciada
pelas térmicas.

Boas praticas de manejo para minimizar os efeitos da
pecuaria no aquecimento global

Pelas pistas deixadas no inicio da entrevista ja é
possivel ter uma idéia do que é necessario para minimizar os
efeitos no aquecimento global. E preciso:

a) Reter o maximo de agua das chuvas, manter o solo
permeavel e arejado; isto s6 é possivel quando o solo
estiver permanentemente vegetado, com abundante
retorno de material organico a superficie. Assim,
superpastejo e queimadas devem ser abolidos.

b) Evitar solo exposto e areas que gerem calor, térmicas,
brisas e ventos, que roubam agua da area.

c) Manter ou restabelecer estruturas vaporizadoras
permanentes e que ainda podem quebrar ventos e
fornecer sombra. O restabelecimento de matas ciliares e
de reservas legais podem ser o comeco mais légico.
Quebra-ventos, sombra e bosques vaporizadores
distribuidos estrategicamente podem complementar
essa infra-estrutura natural essencial. Podem ser
constituidos por arvores frutiferas (pomares) ou por
plantacdes de arvores ou bambu que forneca celulose ou
madeira de lei.
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Evitar o manejo que favoreca a degradacao de
pastagens, que requeira a derrubada de matas para
plantio em novas areas, nem que isso seja “necessario
para ter lucro” na atividade. Esse argumento esta
chegando ao fim. Haverd boicote para produtos
originados nesse tipo de sistema de producao nao
sustentdvel e agressivo a vida. Ao utilizar as boas
praticas de manejo, atendendo aos principios ecoldégicos,
com muita dgua das chuvas armazenada e temperatura
atenuada, o lucro é mais passivel de ocorrer, pois a
forragem deve ser abundante por mais tempo, ja que os
periodos secos devem ser mais curtos. Ja existem
estudos com a finalidade de estimar quanto o produtor
rural podera receber por esse servico ambiental, se a
abrangéncia desse servico impactar positivamente no
entorno de sua propriedade e na area urbana.

Manejar as pastagens, de modo a haver forragem
nutritiva; evitar a degradacao e os periodos de fome no
rebanho. O manejo rotacionado dos animais, para
permitir descanso e condicoes de recuperacao das
forrageiras é essencial. Deve-se aproveitar o potencial
de producao de biomassa das forrageiras tropicais bem
manejadas, como Panicum, Pennisetum, Cynodon, e
Saccharum ou mesmo as espécies de capim-braquidria
mais produtivas. Evitar pastagem com baixo teor de
proteina bruta, por exemplo inferior a 7%, e materiais
muito fibrosos, mas a cana despalhada pode ser boa
alternativa quando adequadamente corrigida. Pode-se
estimular a ingestdao da forragem de qualidade inferior
com sal proteinado, com uréia, por exemplo a cana
picada, ou com alimento concentrado. Isto fard com que
0s animais ingiram mais forragem; e entao, para evitar
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degradacao da pastagem, deve-se ajustar a lotacao
animal e nao suspender o sal proteinado ou a uréia.
Porém, para condicdes de oferta de alimento de melhor
qualidade, sao necessarios animais com potencial de
producao maior do que o daqueles selecionados para
situacdes de estresse ambiental. Necessita-se sair da
lotacao de 0,6 unidades animais (UA)/ha para pelo
menos 1,2 UA/ha, valor que se consegue facilmente com
a integracao lavoura-pecudria (quando o terreno
possibilitar mecanizacao; tais sistemas permitem chegar
a 2 ou mesmo 3 UA/ha), com sistemas silvipastoris ou
com sistemas intensivos sobre pastagens, que toleram
lotacdo de até 5 UA/ha sem irrigacdo. Em sistemas
silvipastoris, a capacidade de suporte pode ser
aumentada apenas se o sistema for associado a
producdo de forrageiras arbustivas e/ou arbéreas, mas
esses sistemas apresentam outras caracteristicas muito
desejaveis para o sistema de producao.

Merece ser lembrado que estudos realizados na Flérida
apontaram para a queda na producao de culturas que
dependem de florada de 11% a cada aumento de 1°C
acima da temperatura 6tima da planta, sem considerar
ondas de calor em fases criticas da cultura. As plantas
gque nao dependem de fase reprodutiva, como arvores e
gramineas (pastagens, cana), em principio poderao ter
sua produtividade aumentada, desde que haja agua
disponivel no solo (procurar trabalhar com escoamento
nulo de agua das chuvas), mais ainda quando nao se
pratica a queimada, j& que esta também produz ozénio
na baixa atmosfera, o qual em concentracbes mais
elevadas é nocivo para plantas, animais e seres
humanos.
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Isso significa que nao devemos utilizar sistemas de
producao que sao dependentes de graos (fase reprodutiva
da planta); devemos sim explorar mais o potencial de
gramineas e de arvores, os sistemas silvipastoris, e evitar
ao maximo as queimadas. Com as mudancas climaticas e o
aumento das areas degradadas estao ocorrendo maiores
amplitudes térmicas e ondas de calor e de frio mais
freqlientes e mais intensas.

Uma onda de calor pode destruir toda uma florada de
cultura agricola e chuvas intensas fora de época durante a
colheita podem destruir toda producao de graos (para
preparar alimentos concentrados) e de frutos, e afetar
menos as plantas que nao dependem da fase reprodutiva
(forrageiras gramineas, cana, arvores diversas). Deve-se
lembrar que o crescimento dessas plantas pode ser reduzido
por ondas de frio ou por periodos muito longos de
nebulosidade (mais que quatro dias seguidos), o que pode
prejudicar temporariamente o0s sistemas intensivos de
pastejo rotacionado.

Com relacao ao metano, a emissao desse gas pelos
bovinos é um fato. Nao hd como escapar, com a tecnologia
atual em uso. Mas a emissao exagerada, por mau manejo
deve ser evitada. Porém, o rebanho brasileiro contribui
somente com 2% do metano total global produzido por
atividades humanas ou com 10% do metano global de
origem ruminal.

As boas praticas de manejo consideram que:

a) Até 6% da energia bruta ingerida pelos ruminantes pode
ser perdida na forma de metano. Deve-se evitar que a
perda atinja 12% a 18%. Temos condi¢cdes de chegar a
perdas de somente 5%, no Brasil, evitando baixos teores
de proteina bruta na dieta. A qualidade adequada da
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dieta se obtém com uso de forrageiras menos fibrosas,
manejadas para serem pastejadas em estadio vegetativo
mais jovem, utilizando sal proteinado em pasto vedado ou
usando um pouco de suplemento concentrado para corrigir a
qualidade, por exemplo, da cana-de-acucar despalhada e
picada, ou leguminosas.

Existem alternativas de uso de forrageiras de melhor qualidade,
como a inclusao de aveia em sobressemeadura (em pastagens
irrigadas) ou de alfafa na dieta, em situacdes especificas e
guando se tem um sistema de producao muito bem controlado,
bem conduzido, com animais (genética) que também
respondem a essa melhor qualidade de forragem e
selecionados para ambientes com menos estresse alimentar
ou com animais de cruzamento industrial, mais produtivos.
O uso de aditivos para introduzir mais oxigénio no rimen ou
para retirar ions de hidrogénio, tais como 6leos ou gorduras
insaturados, ou para alterar a composicao microbioldégica no
rimen ainda estd em estudo e ainda nao traz impacto tao
grande quanto a qualidade da matéria seca ingerida. Porém,
aditivos alimentares que alteram a composicao microbiana,
tais como ionéforos, tém efeito positivo conhecido sobre a
produtividade animal e a reducao na producao de metano, e
poderiam ser recomendados como parte da estratégia de
reducao da emissao desse gas. Em dietas com alto teor de
graos, ionéforos geralmente reduzem a ingestao de alimento
em cerca de 8% a 10% e melhoram a conversao alimentar, e
mantém ou aumentam o ganho de peso diario, sem afetar
as caracteristicas de carcaca. Bovinos confinados
alimentados com dieta que continha alto teor de
volumosos melhoraram o ganho de peso e a conversao
ao receberem ionéforos, enquanto a ingestdao de
alimento se manteve inalterada (Nicodemo, 2007).
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d) Animais que sejam mais produtivos e mais exigentes
também respondem em produtividade quando tiverem
sombra a disposicao.

Pecuaria bovina conduzida em regime de pasto

O Brasil utiliza o sistema de producao que tem por base o
pasto e esse é um dos pilares de divulgacao da carne brasileira no
exterior. Mas sempre paira a ddvida: em relacao ao efeito estufa e
ao aquecimento global, um sistema mais intensivo (como o
confinamento) seria melhor ou seria pior do que um sistema
inteiramente baseado em pastagens? Qual seria o ponto ideal, a
seu ver, entre a intensificacdo da producao e a adocao de um
sistema de producao mais extensivo, mais “natural”?

A pecuadria herbivora foi a primeira atividade agricola
humana, apds os periodos de coleta, de caca e de pesca. Foi uma
atividade realizada com pastejo rotacionado (nbmade), em que se
evitava o superpastejo com a permanéncia na area de pastagem
por periodo nao maior do que trés dias. A pecuaria era baseada em
forrageiras e nao em graos.

O “olho do dono” engordava o boi! Atualmente, as cercas e
a auséncia do olho do dono para ver o que esta faltando na
pastagem é que constituem o grande problema ambiental, ainda
mais quando se considera as florestas como terras improdutivas e
reservatério abundante ou “banco” de terras agricolas, o que
resulta em seu uso perduldrio. Esse é um erro fatal de
compreensao, pois nao considera que deve haver a infra-estrutura
natural minima para que funcionem o0s servicos ambientais
essenciais (especialmente a atenuacao das amplitudes térmicas e
a manutencao de agua no solo e de umidade no ar) para o
sucesso dos sistemas produtivos.
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Se degradarmos rapidamente todos os solos e as
matas ainda existentes, onde o Brasil ird cumprir a missao
de celeiro do mundo? Como a maioria dos solos no Brasil séo
pobres, eles também necessitam de algum reforco para
produzir biomassa, em especial nitrogénio, fésforo e célcio.
Leguminosas arbdéreas podem reter nitrogénio obtido da
atmosfera e podem aumentar a disponibilidade do fésforo
presente no solo. Deve-se evitar a degradacao da pastagem
e a consequente degradacao do solo (o solo compacta, sem
vegetacao protetora e descompactadora, e deixa de ter a
funcdo essencial e estratégica de armazenar a agua das
chuvas).

O ponto de equilibrio deve ser descoberto,
particularmente, por todo pecuarista, a partir dos principios
e das informacdes aqui repassados. Pastagens devem ser
mais bem manejadas, lancando mao da orientacao de pelo
menos um técnico agricola treinado, para, se necessario,
fazer o papel de “olho do dono” e, ao final, a terminacao
mais acelerada com cana e alimento concentrado. Dessa
forma, evita-se que os animais fiquem naquele ciclo de
perdas de peso, quando, por economia ou por falta de mao-
de-obra treinada ou de tempo para manter a pastagem mais
bem manejada ou de um talhdao de cana ou de um banco de
proteinas arbustivos ou arbéreos para o periodo seco do
ano, se alimenta os animais com suas préprias reservas.
Isso € um absurdo que deve ser evitado, pois afeta o
ambiente e aumenta a carga de metano emitido por
quilograma de carne produzida.

Assim, se a pecuaria for conduzida com mais
profissionalismo, eliminando desperdicios e praticas
minadoras e perdularias do capital natural (destroem a infra-
estrutura natural e inviabilizam os servicos ambientais



A pecudria de corte brasileira e o aquecimento global

essenciais para sistemas produtivos lucrativos) e
trabalhando com qualidade, é possivel adequar a producao
de carne bovina brasileira de forma que se torne
economicamente viavel, preserve o ambiente e contribua
para frear o aquecimento global.

Para se identificar um sistema de producao mais
adequado deveriam ser consideradas as boas praticas de
manejo, utilizando todas as informacdes e tecnologias
essenciais de maneira integrada e na sequUéncia correta.
Isso realmente exige maior controle de manejo dos recursos
naturais e dos insumos, maior empenho em administracao
rural e em controle zootécnico e econémico, com minimo ou
nenhum impacto social e ambiental. Por exemplo, de que
adianta utilizar alimentos concentrados, se nao ha alimento
volumoso em quantidade adequada para atender as
exigéncias dos animais. Nao ha segredos ocultos! Sé ha
conhecimentos e normas ecoldgicas, zootécnicas e
econdbmicas nao observadas ou utilizadas fora de ordem.

A atencao para a conservacao ou para a recuperacao
do capital natural é um investimento de grande retorno
financeiro, por conta da garantia dos servicos ambientais
essenciais, especialmente de agua disponivel no solo e no
ar. Mas o “olho do dono” ou do técnico capacitado é
estratégico.

O que se deve fazer para frear o impacto da pecuaria
na questao climatica? Deve-se “regular o motor” do sistema
de producéo. E necessario cuidar melhor do rebanho, cuidar
melhor da pastagem, cuidar melhor do capital natural. Neste
capital natural esta incluido o uso estratégico de estruturas
vaporizadoras hidrotermorreguladoras - as arvores, na
forma de matas ciliares, renques quebra-ventos, bosques,
reservas legais, sombreamento.
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Os resultados da incorporacdao do componente
arbdéreo no sistema de producao sao significativos e serao
maiores nesse ambiente de aquecimento global. Essas
estruturas devem ser manejadas em escala, para que
possam evitar que as chuvas tenham dificuldade de cair e
que as nuvens formadas com a evapotranspiracao local
nao sejam levadas para fora da propriedade, para outras
regioes, por ventos locais. Armazenar agua de chuvas e
reduzir as perdas causadas por aumentos de temperatura
decorrentes de solo nao protegido e compactado, o que
pode ser evitado, é o segredo do sucesso. Em resumo, o
caminho a seguir inclui: armazenar agua e controlar a
temperatura, bem como garantir producao e qualidade do
alimento.

Se bovinos nao forem criados no abandono
extensivo (a idéia de pastor, pastor tecnolégico, deve ser
evocada) ou, no outro extremo, como se fossem suinos ou
aves (monogastricos) e quando cuidarmos das pastagens
tropicais adequadamente, nao ultrapassando sua
capacidade de suporte, poderemos aumentar a lotacao
animal e ainda conservar o capital natural.

Pastagens bem manejadas, nao queimadas, e
protegidas por elementos florestais resultam em sistemas
produtivos que, em vez de gerar um passivo ambiental
(emitem gases e calor), podem criar um ativo ambiental
(sequestram gases, acumulam agua para atender as
nascentes, aos pocos e as plantas em geral e reduzem o
calor).
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O componente arb6éreo no ambiente pastoril

A adocao de sistemas silvipastoris pode contribuir
para tornar a producao pecudria mais “ambientalmente
correta”?

E preciso reforcar a idéia de que os pecuaristas
necessitam “fazer as pazes” com as arvores. As arvores
ainda sao vistas como prejuizo, primeiro porque impedem a
visdo sobre a propriedade, escondem fugas e roubos. Sao
vistas como indicadoras de areas improdutivas, como
esconderijos de inimigos ao sistema produtivo, como
atratores de raios, como elementos que atraem a fdria dos
guardides da legislacao ambiental.

Tudo isso é café pequeno se conhecermos e
percebermos os beneficios que as arvores trazem quando
corretamente manejadas. Elas garantem estabilizacao da
umidade relativa do ar, reduzem a amplitude prejudicial de
temperatura (amortecem ondas de calor e evitam quedas
intensas de temperatura), diminuem os ventos ladroes de
agua, propiciam chuvas convectivas mais suaves e
permitem que o solo seja mais permeavel (especialmente
quando a diversidade de espécies for grande e a ocupacao
do solo for a maior possivel) e que armazene mais agua de
chuva. Elas ainda podem ser fonte adicional de renda:
arvores frutiferas, condimentares, para lenha, para madeira
de lei, para celulose e outros propdsitos. Vamos pensar a
respeito disso? Vamos discutir mais com olhos amigos?

Podemos sugerir ao leitor que reflita sobre o relativo
sucesso da pecuaria conduzida em pastos de ecossistemas
dos Cerrados ou do Pantanal, sem eliminacao da vegetacao
nativa arbérea e arbustiva, ou dos pastos arborizados no
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Acre, ou do multiuso vantajoso da terra com a criacao de
bovinos nos antigos faxinais de erva-mate do Rio Grande do
Sul, comparado com aquele de sistemas de producao sobre
pastagens exclusivas de capim-braquiaria.

A pecuaria na Amazdnia e o aquecimento global

Se olharmos o mundo, a partir de imagens de satélite,
aquelas disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), pode-se observar as regides irradiadoras de
grande quantidade de calor, que sera retido pelos gases de
efeito estufa, os quais na realidade s6 estao agravando um
problema que vem de longa data. Sao as regioes tropicais ou
subtropicais desérticas (a maioria delas nao era deserto
originalmente, mas foi transformada em deserto por manejo
ambiental inadequado) e as regides com cobertura vegetal
degradada ou, de forma mais clara, sdao as regides sem
cobertura florestal.

As regides florestadas nos trépicos ainda conseguem
evitar o grande colapso climatico global. Elas conseguem
isso porque as regioes tropicais sao o motor da dindmica da
atmosfera global. Sdao as térmicas geradas nas regides
tropicais que fazem as frentes frias vir até ndés; elas sao
importantes para fazer chover. Mas essas térmicas nao
podem sair de controle, transformando inocentes
redemoinhos (sinal inicial de é&rea em degradacao) em
tornados assassinos.

As arvores sao estruturas vaporizadoras essenciais e
gque podem formar escudos de nuvens no verao para evitar o
superaquecimento regional, a ponto de ocorrer o “inverno”
na Amazobnia, por conta disso. Mas em conseqliiéncia da
florestadas na regiao tropical) em grande escala formam-se
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térmicas mais intensas, que provocam a vinda e a passagem
mais rapida das frentes frias. Estas frentes, que antes
duravam de cinco a sete dias, agora chegam e passam em
até dois dias. Isso representa chuvas mais pesadas e mais
erosivas, que o0 solo nao consegue armazenar
adequadamente, seguidas de periodos de seca (sem chuva)
maiores. Quando as frentes persistiam sete dias, elas
vinham lentamente, esfriava lentamente e chuviscava
durante sete dias. Era chuva bem distribuida e mansa. Com
frentes de dois dias, a mesma quantidade de &gua cai
durante dois dias. Observe com mais atencao os noticiarios
do tempo. No inverno, a eliminacao das estruturas arbéreas
umidificadoras do ar leva ao aquecimento desse ar, a
intensificacao na queda da umidade relativa e, quando
ocorrerem queimadas, ao impedimento da precipitacao das
poucas nuvens que se formam a partir de gotas pequenas.

Assim, o pecado capital da pecudria bovina extensiva
brasileira € o amadorismo inconseqliente e perdulario, com
destruicdao do capital natural e dos servicos ambientais
essenciais. Envolve prejuizo para o produtor, para a nacao e
para o mundo. Como resultado temos o abandono das areas
de pastagens degradadas e o avanco sobre o “inimigo
florestal”, que esconde solos bons para novas pastagens e
que é defendido por “ecologistas que querem atravancar o
desenvolvimento e o progresso”.

Sera isso mesmo? Ou serd que os ecologistas ja
perceberam o que os politicos e os senhores pecuaristas e
os lavoureiros de “mares” a perder de vista de commodities
ainda nao perceberam, que existe a necessidade de se
conservar uma infra-estrutura natural com seus servicos
ambientais essenciais? Serd que conservar os solos em uso
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e as florestas ainda de pé na regido tropical ndo é a
tentativa de garantir a sustentabilidade das atividades
agricolas correntes?

A tentativa é de garantir o potencial de celeiro do
mundo que o Brasil ainda possui? O leitor sabia que pelo
menos 20% a 25% das chuvas das regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste vém da regiao amazbnica, em fluxos
chamados de rios aéreos, do unico macico florestal no
mundo com escala suficiente para sustentar o clima que
permita a producao e a vida global e para protelar o colapso
climatico mundial?

A quantidade de areas degradadas no mundo chega a
ser de mais de 40%, onde pode chover até mesmo 2.000
mm por ano, mas essa agua nao fica disponivel para
nascentes, plantas e animais. Alguém deseja criar camelos
no deserto amazo6nico? Entao continue o processo de nitida
“regressao ecolégica”, um crime hediondo contra a
humanidade, infelizmente chamado de desenvolvimento
econdmico regional. Fotos de satélite mostram imagens de
estarrecer: as regides Sudeste e Centro-Oeste ja
apresentam caracteristicas climaticas de semi-arido
nordestino ou pré-saaricas, por causa da retirada em grande
escala das arvores, substituidas por mares de pasto e de
lavouras, que nao dispdoem de elementos vaporizadores
suficientes para estabilizar o calor e a umidade relativa do ar
no periodo da seca.

Alguns ja& disseram que isso é exagero. Nao deixe
passar mais seis anos para tomar alguma iniciativa, pois ai
pode ser tarde para mudancas. Lamento! Uma casa pode
ser derrubada em um dia, mas leva pelo menos dez meses
para ser levantada. Destruir é facil e rapido. Construir ou
recuperar leva mais tempo. Conservar seria o procedimento
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mais racional. Quem deseja criar bovinos de corte reflita
logo, procure entender, seja profissional, mude os
procedimentos correntes. O Pais ainda oferece todas as
condicoes ambientais para sermos os mais eficazes e os
mais produtivos no mundo.

A genética superior nao é prioritaria, quando o capital
natural estiver em ruinas; agua e alimentos de qualidade,
sim. Chuva nao significa d4gua disponivel, se o solo estiver
impermedavel. Neste caso, chuva pode significar desgraca:
erosao, enchentes e depois seca. Deu para perceber? Esse
problema também se aplica a todos os monocultivos
extensivos, sem nenhuma estrutura  vaporizadora
permanente, que faz falta nos periodos secos ou apds a
colheita e deixa o solo exposto e desprotegido.

E interessante perguntar porque o Brasil necessita de
190 milhdes de hectares de pastagens para manter seu
rebanho bovino, produzindo 25 kg/ha de carne por ano,
contra os 80 milhdes de lavouras? A média da lotacao
nacional é de 0,6 UA/ha; se for dobrada para 1,2 UA/ha,
com a integracao lavoura-pecuaria, por exemplo, reduz-se a
necessidade de éarea sob pastagem para a metade, 95
milhdes de hectares. E tem mais: admite-se que haja 50
milhdes de hectares de pastagens degradadas. A solucao
nao é derrubar mais mata em um ambiente que necessita ter
o méaximo de cobertura arbdrea.

Temos tecnologia disponivel para manter lotacao de 5
UA/ha (e até 10 UA/ha com irrigacao em regidoes em que
nao esfria muito no inverno), de forma lucrativa, utilizando
forrageiras tropicais. Entdo, porque ha necessidade de
derrubar as florestas remanescentes que sustentam um
clima ainda razoavel para possibilitar o funcionamento de
sistemas de producao no Brasil e no mundo?
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Devemos abandonar esse modelo predominante de
pecuaria cujo estilo é a “coleta” de animais ao final do ano num
“mar” de pasto, sem uma arvore para refrescar os zebuinos
(certamente mais resistentes do que os taurinos, mas que também
agradeceriam a sombra, ainda mais tendo em vista o aquecimento
global), que predomina em nosso Pais; pode-se afirmar que é um
sistema ultrapassado de ganhar dinheiro, anterior ao sistema
rotacionado praticado pelos povos ndémades. E tem mais,
considerando a faixa de conforto térmico, que varia de 10 a 26°C,
zebuinos no Brasil Central j& devem sofrer estresse térmico de
outubro a marco, em pastagens sem sombra.

O aquecimento global e a pecuaria

No nivel local e no nivel regional, deve-se considerar que ha
um processo acelerado de degradacao, em que existem
obstaculos ao armazenamento de agua das chuvas no lencol
freatico e dificuldade para sua reposicao, que produz areas
irradiadoras de calor e que ocasiona reducao de umidade relativa
do ar e aparecimento de térmicas e de ventos que roubam agua, e
ja causa grande impacto negativo sobre a produtividade dos
sistemas de producao.

O aquecimento global — com maiores amplitudes térmicas,
ondas de calor e de frio, que fazem oscilar diariamente a umidade
relativa do ar — simplesmente agrava a situacao ocorrente de
reducao de agua disponivel no solo e no ar e de baixa capacidade
de amortecimento ou de atenuacdo da amplitude diaria de
temperatura. Isso pode afetar a producao de forragem e o conforto
dos animais, que deverao ficar mais estressados, se nao houver
providéncias para reduzir esse problema nas pastagens. Mas esse
impacto serda maior do que o previsto nas plantas que dependem
da fase reprodutiva, tais como as que produzem graos e frutas.
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Os pecuaristas que conseguirem manejar pastagens
sem eliminar todas as estruturas arbdreas estratégicas ou
que conseguirem restabelecer estas estruturas a partir das
matas ciliares, utilizando espécies de desenvolvimento
relativamente rdpido, como as de leguminosas fixadoras de
nitrogénio (e inoculadas com micorrizas quando o solo for
pobre em fésforo), e que permitirem o retorno adequado de
material organico (sem queimar palhadas) para a superficie
do solo, protegendo-o contra impactos da radiacao solar e
das chuvas tropicais, terao mais chances de sucesso em
seus sistemas produtivos.

Temos de envidar todos os esforcos para armazenar
as aguas das chuvas (evitar sua perda), nao permitir o
aquecimento do solo, diminuir os fatores que favorecam a
formacdao de ventos, formar estruturas (arvores com
sistema radicular mais profundo, nao perdem as folhas na
seca) que garantam a manutencao da umidade relativa do
ar, e nao deixar todo o esforco de atender a demanda da
atmosfera por agua (atendida pela evapotranspiracao) para
as gramineas com raizes mais superficiais, que finalmente
secam.

Os sistemas produtivos que utilizam gramineas e
arvores, como a bovinocultura sobre pastagens tropicais
arborizadas, tém mais chance de sobreviver e de ser
lucrativos por mais tempo do que as atividades agricolas
dependentes da fase reprodutiva. Basta somente tomarmos
a decisao de querer sobreviver e de fazer as coisas certas
na sequéncia correta, de forma articulada, para garantir o
impacto positivo em grande escala. Isso deve ser assim
porgue acoes individuais e pontuais terao mais dificuldades
de prosperar, por causa do efeito de borda negativo (nao
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adianta ter um sistema de producao primoroso se 0 grande
entorno degradado exerce pressao negativa, com mais calor, mais
ventos, menos umidade relativa, fogo e outros problemas), ja que
grande parte de nossa atividade agricola é realizada em matriz de
area degradada, mais desértica, do que em matriz florestal mais
desejavel em regides tropicais e subtropicais.

Os sistemas agricolas, para producdo de graos a serem
utilizados na formulacdo de concentrados e para silagem,
conduzidos de forma similar aqueles de clima temperado, em
grandes é&reas de monocultivo, devem ser reformulados, pois
resultardao em prejuizo. Os sistemas agroflorestais ou silvipastoris
sao a grande ferramenta para recuperar areas degradadas, para
conservar areas produtivas e para fazer frente ao aguecimento
global.

Reflita, procure referéncias em sua vida profissional que
reforce essa informacao e coloque maos a obra, porque o tempo
nao espera. Profissionais da Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz e da Embrapa (Acre, Agrobiologia, Gado de Corte, Gado
de Leite, Florestas e Pecuaria Sudeste, entre outras) podem
fornecer mais informacdes. Assim, o saber esta disponivel, falta o
querer fazer e o poder para fazer, de forma articulada e em grande
escala.

Pontos finais a destacar

Para tornarmos nossos sistemas de producao mais
eficientes e assim reduzir a pegada ecolégica dos
consumidores, atenuar o impacto sobre o ambiente e
aumentar o giro de capital, devemos minorar as perdas de
energia dos animais, nao deixar faltar forragem de
qualidade, procurar armazenar toda a agua da chuva e
diminuir areas que produzam calor e ventos. Como podemos
fazer isso?
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Produzir forragem em quantidade e qualidade, a fim de
evitar perdas de energia em longas caminhadas e perdas
de peso por falta de alimento. Isso envolve ajuste da
lotacao animal, para evitar superpastejo e degradacao da
pastagem, e uso de pastejo rotacionado, de forma a dar
descanso e tempo de recuperacao para a forrageira.
Conforme a possibilidade, é conveniente o uso de adubos
organicos ou minerais, para estimular a producao de
forragem. Para complementar a forragem da pastagem,
pode-se realizar o plantio de arbustos e de arvores
leguminosas e de cana-de-acucar, especialmente para o
periodo seco do ano, de modo a evitar perdas de peso. A
adubacao nitrogenada no final das chuvas favorece a
formacao de maior quantidade de forragem para a seca.
Pode ser praticada a integracao lavoura—pecuaria, onde
a topografia permitir. Pode ser implantado sistema
silvipastoril com arvores leguminosas, cujas folhas
ajudam a adubar a pastagem, além de melhorar a
umidade do ar e o balanco da agua para a pastagem.
Com relacao a qualidade da forragem, deve-se evitar o
fornecimento de material muito fibroso, de baixa
digestibilidade e com baixo teor de proteina bruta. O uso
de sal proteinado (em pastos vedados) ou de uréia (caso
da cana picada) podem ser exemplos de manejo
adequado. Em sistemas mais sofisticados, podem ser
produzidas silagens de milho, de sorgo, de milheto e de
capins diversos. Pode ser introduzido o manejo
rotacionado em pastos adubados. Neste caso, pode-se
lancar mao da sobressemeadura de aveia ou de azevém,
guando possivel, ou mesmo a producao de leguminosas,
tais como a alfafa bem conduzida, para reduzir custos
com alimento concentrado.
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2. Colocar bebedouros préximos aos locais de pastejo, para

gque nao haja perdas de energia em longas caminhadas
em busca de dgua e para evitar a degradacao dos corpos
de agua.

Realizar todas as praticas necessdarias para captar e
armazenar a agua da chuva. Manter o solo sempre
vegetado e permeavel. Nao utilizar queimada, que
elimina palhada que protege o solo e serve de energia
para organismos que mantém o solo permedvel. Em solo
permeavel e sempre vegetado havera menos erosao.
Evitar a formacao de trilhas longas morro abaixo, que séao
canais preferenciais de escoamento de agua das chuvas
e de formacdo de vossorocas, de degradacdo das
pastagens.

Realizar todas as praticas que evitam as perdas de agua
por evapotranspiracao excessiva, por calor, por brisas e
por ventos. Implantar arvores de sombra, quebra-ventos
e bosques umidificadores. Podem ser implantados
sistemas silvipastoris com alocacao estratégica das
fileiras de arvores, para cortar ventos predominantes nos
periodos mais secos do ano.

5. Cuidar da sanidade animal.
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